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লিলিট 

 lim(x ± y) = lim(𝑥) ± lim(𝑦)  

 lim(𝑥𝑦) = lim⁡(𝑥) × lim⁡(𝑦)  

 𝑙𝑖𝑚 (
𝑥

𝑦
) =

lim(𝑥)

lim(𝑦)
  

 lim√𝑓(𝑥)
𝑛 = √lim⁡f(x)

𝑛  

 lim(𝑐𝑥) = 𝑐. lim(𝑥)  

 lim(𝑐) = 𝑐  

 lim
𝜃→0

𝜃

sin𝜃
= lim

𝜃→0

sin𝜃

𝜃
= 1  

 lim
𝜃→0

𝜃

sin k𝜃
= lim

𝜃→0

sin k𝜃

𝜃
= k  

 lim
𝜃→0

𝜃

tan𝜃
= lim

𝜃→0

tan𝜃

𝜃
= 1  

 lim
𝜃→0

𝜃

sin−1 𝜃
= lim

𝜃→0

sin−1 𝜃

𝜃
= 1  

 lim
𝜃→0

𝜃

tan−1 𝜃
= lim

𝜃→0

tan−1 𝜃

𝜃
= 1  

 lim
𝜃→0

𝑘𝜃

tan k𝜃
= lim

𝜃→0

tan k𝜃

𝜃
= k  

 lim
𝜃→0

sin2 𝜃

𝜃2
= 1  

 lim
𝜃→0

sin2 𝜃

𝜃
= 𝜃  

 lim
𝜃→0

sin𝑛 𝑘𝜃

𝜃𝑛
= 𝑘𝑛  

 lim
𝑥→0

𝑒𝑥−1

𝑥
= 1  

 lim
𝑥→0

(1 + 𝑚𝑥)
𝑛

𝑥 = 𝑒𝑚𝑛  

 lim
𝑥→0

ln⁡(1+𝑥)

𝑥
= 1  

 lim
𝑥→0

(1+𝑥)𝑛−1

𝑥
= 𝑛  

 lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)
1

𝑥 = 𝑒  

 lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)
𝑥
= 𝑒  

 lim
𝑥→∞

(1 +
𝑚

𝑥
)
𝑥
= 𝑒𝑚  

 lim
𝑥→∞

(1 +
𝑚

𝑥
)
𝑛𝑥

= 𝑒𝑚𝑛  

 lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  = 𝑑

𝑑𝑥
𝑓(𝑥) =

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓′(𝑥) 

 lim
𝑥→𝑎

𝑥𝑛−𝑎𝑛

𝑥−𝑎
= 𝑛𝑎𝑛−1  

 lim
𝑥→𝑎

𝑎𝑥−1

𝑥
= ln𝑎  
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অন্তরীকরণ 

𝑑

𝑑𝑥
(𝑐) = 0  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑥) = 1  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑥𝑛) = n. x𝑛−1  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢 ± 𝑣) =

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢) ±

𝑑

𝑑𝑥
(𝑣)  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢𝑣) = 𝑢

𝑑

𝑑𝑥
(𝑣) + 𝑣

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢)  

𝑑

𝑑𝑥
(log𝑎𝑥) =

1

𝑥ln𝑎
; (𝑥 > 0)  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑎𝑥) = 𝑎𝑥ln𝑎  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑒𝑥) = 𝑒𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑒𝑚𝑥) = 𝑚𝑒𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
√𝑥 =

1

2√𝑥
  

𝑑

𝑑𝑥
(ln𝑥) =

1

𝑥
⁡ ; ⁡(𝑥 > 0)  

𝑑

𝑑𝑥
(sin𝑥) = cos 𝑥⁡  

𝑑

𝑑𝑥
(cos𝑥) = − sin 𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
(tan𝑥) =

1

cos2𝑥
= sec2𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
(sec𝑥) = sec 𝑥 tan 𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
(cot𝑥) = −

1

sin2𝑥
= −cosec2𝑥  

𝑑

𝑑𝑥
(sin−1𝑥) =

1

√1−𝑥2
  

𝑑

𝑑𝑥
(cos−1𝑥) = −

1

√1−𝑥2
  

𝑑

𝑑𝑥
(tan−1𝑥) =

1

1+𝑥2
  

𝑑

𝑑𝑥
(cot−1𝑥) = −

1

1+𝑥2
  

𝑑

𝑑𝑥
(sec−1𝑥) =

1

𝑥√𝑥2−1
  

𝑑

𝑑𝑥
(cosec−1𝑥) = −

1

𝑥√𝑥2−1
  

𝑑

𝑑𝑥
(
𝑢

𝑣
) =

𝑣
𝑑

𝑑𝑥
(𝑢)−𝑢

𝑑

𝑑𝑥
(𝑣)

𝑣2
  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑧
.
𝑑𝑧

𝑑𝑥
  

 

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢𝑣𝑤) = 𝑢𝑣𝑤 {

𝑑

𝑑𝑥
(𝑢)

𝑢
+

𝑑

𝑑𝑥
(𝑣)

𝑣
+

𝑑

𝑑𝑥
(𝑤)

𝑤
}  
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f(x) এর ককোন পদের আকোর প্রলিস্থোপন 

√𝑥2 − 𝑎2 𝑥 = 𝑎. 𝑠𝑒𝑐𝜃⁡অথবো⁡𝑥 = 𝑎. 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 

√𝑎2 − 𝑥2 𝑥 = 𝑎. 𝑠𝑖𝑛𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑎. 𝑐𝑜𝑠𝜃 

√𝑎2 + 𝑥2 𝑥 = 𝑎. 𝑡𝑎𝑛𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑎. 𝑐𝑜𝑡𝜃 

√𝑎2 + 𝑥2⁡এবং⁡√𝑎2 − 𝑥2 𝑥2 = 𝑎2 cos 2𝜃 

√𝑎 + 𝑥⁡ অথবো √𝑎 − 𝑥 𝑥 = 𝑎 cos 2𝜃 
2𝑥

1−𝑥2
 অথবো  

2𝑥

1−𝑥2
⁡ অথবো  

1−𝑥2

1+𝑥2
 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑐𝑜𝑡𝜃 

1+𝑥

1−𝑥
  অথবো  

1−𝑥

1+𝑥
 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 

√
1+𝑥

1−𝑥
   অথবো √

1−𝑥

1+𝑥
 

𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝜃 

√
𝑥−1

𝑥+1
   অথবো √

𝑥+1

𝑥−1
 

𝑥 = 𝑠𝑒𝑐𝜃⁡অথবো⁡𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 

 

√
1+𝑥

2
   অথবো √

1−𝑥

2
 

𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝜃 

√𝑥 + √1 − 𝑥 𝑥 = sin2 𝜃 অথবো 𝑥 = cos2 𝜃 

(1 + 𝑥2)𝑛 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑐𝑜𝑡𝜃 

(1 − 𝑥2)𝑛 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝜃 অথবো 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝜃 

(𝑥2 − 1)𝑛 𝑥 = 𝑠𝑒𝑐𝜃⁡অথবো⁡𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 

𝑛 িি অন্তরজঃ 

1. 𝑦 = 𝑥𝑛হদি, 𝑦𝑛 = 𝑛! 

2. 𝑦 = 𝑒𝑎𝑥+𝑏 হদি, 𝑦 

3. 𝑦 = 𝑎𝑥 হদি, 𝑦𝑛 = 𝑎𝑥(𝑙𝑛⁡𝑎)𝑛 

4. 𝑦 = sin⁡(𝑎𝑥 + 𝑏) হদি, 𝑦𝑛 = 𝑎𝑛sin [
𝑛𝜋

2
+ 𝑎𝑥 + 𝑏] 

5. 𝑦 = cos⁡(𝑎𝑥 + 𝑏) হদি, 𝑦𝑛 = 𝑦𝑛 = 𝑎𝑛cos [
𝑛𝜋

2
+ 𝑎𝑥 + 𝑏] 

6. 𝑦 = ln 𝑥 হদি, 𝑦𝑛 =
(−1)𝑛−1(𝑛−1)!

𝑥𝑛
 

7. 𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑇(𝑏𝑐 + 𝑥) হদি, 

     𝑦𝑛 = (𝑎2 + 𝑏2)
𝑛

2 . 𝑒𝑎𝑥𝑇(𝑏𝑥 + 𝑐 + 𝑛 tan−1
𝑏

𝑎
);[কেখোদন T=sinঅথবো cos] 
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কেোগজীকরন 

 ∫ 𝑥𝑛𝑑𝑥 =
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+ 𝑐; (𝑛 ≠ −1)  

 ∫ 𝑑𝑥 = x + c  

 ∫
1

𝑥
𝑑𝑥 = ln𝑥 + 𝑐  

 ∫
1

√𝑥
𝑑𝑥 = 2√𝑥  

 ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝑐  

 ∫ 𝑒𝑚𝑥𝑑𝑥 =
1

𝑚
𝑒𝑚𝑥 + 𝑐  

 ∫ 𝑎𝑥𝑑𝑥 =
𝑎𝑥

ln𝑎
+ 𝑐  

 ∫ ln𝑥𝑑𝑥 = 𝑥ln𝑥 − 𝑥 + 𝑐  

 ∫ sin 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = −cos 𝑥 + 𝑐  

 ∫ sin𝑚𝑥 ⁡𝑑𝑥 = −
1

𝑚
cos𝑚𝑥 + 𝑐  

 ∫ cos 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = sin𝑥 + 𝑐  

 ∫ tan 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = −ln(cos 𝑥) + 𝑐 = ln(sec 𝑥) + 𝑐  

 ∫ cot 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = ln(sin 𝑥) + 𝑐 = −ln(cos𝑒𝑐⁡𝑥) + 𝑐  

 ∫ sec 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = ln(sec 𝑥 + tan 𝑥) + 𝑐 = ln {tan (
𝜋

4
+

𝑥

2
)} + 𝑐 = ln |

1+tan
𝑥

2

1−tan
𝑥

2

| + 𝑐  

 ∫ cos𝑒𝑐⁡𝑥 𝑑𝑥 = ln(cos𝑒𝑐⁡𝑥 − cot 𝑥) + 𝑐 = − ln(cos𝑒𝑐⁡𝑥 + cot 𝑥) + 𝑐  

 ∫ cos𝑒𝑐⁡𝑥 𝑑𝑥 = ln (tan
𝑥

2
) + 𝑐  

 ∫ sec2𝑥⁡𝑑𝑥 = tan𝑥 + 𝑐  

 ∫ cosec2𝑥⁡𝑑𝑥 = −cot𝑥 + 𝑐  

 ∫ sec𝑥. tan𝑥⁡𝑑𝑥 = −sec𝑥 + 𝑐  

 ∫ cosec⁡𝑥. cot 𝑥 ⁡𝑑𝑥 = −cosec⁡𝑥 + 𝑐  
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 ∫
1

√1−𝑥2
𝑑𝑥 = sin1x + 𝑐  

 ∫
1

√1−𝑥2
𝑑𝑥 = −cos1x + 𝑐  

 ∫
𝑑𝑥

1+𝑥2
= tan−1x + 𝑐  

 ∫
𝑑𝑥

1+𝑥2
= cot−1x + 𝑐 

 ∫
𝑑𝑥

𝑥√𝑥2−1
= sec−1x + 𝑐  

 ∫
𝑑𝑥

𝑥√𝑥2−1
= −cosec−1x + 𝑐  

 ∫
1

𝑎2+𝑥2
𝑑𝑥 =

1

𝑎
tan−1

𝑥

𝑎
+ 𝑐 ; [x = a. tan 𝜃] 

 ∫
1

𝑥2−𝑎2
𝑑𝑥 =

1

2𝑎
ln |

𝑥−𝑎

𝑥+𝑎
| + 𝑐  

 ∫
1

𝑎2−𝑥2
𝑑𝑥 =

1

2𝑎
ln |

𝑎+𝑥

𝑎−𝑥
| + 𝑐  

 ∫
1

√𝑎2−𝑥2
𝑑𝑥 = sin1

𝑥

𝑎
+ 𝑐 ; [x = a. sin 𝜃] 

 ∫
1

√𝑥2+𝑎2
𝑑𝑥 = ln(𝑥 + √𝑥2 + 𝑎2) + 𝑐; [ধলর, 𝑥 = 𝑎tan𝜃]  

 ∫
1

√𝑥2−𝑎2
𝑑𝑥 = ln(𝑥 + √𝑥2 − 𝑎2) + 𝑐; [ধলর, 𝑥 = 𝑎sec𝜃]  

 ∫
𝑑𝑥

𝑥√𝑥2+𝑎2
=

1

2𝑎
ln√𝑥2 + 𝑎2 + 𝑎 + 𝑐 =

1

𝑎
ln (

𝑥

√𝑥2+𝑎2+𝑎
) + 𝑐  

 ∫√𝑎2 − 𝑥2𝑑𝑥 =
1

2
𝑥√𝑎2 − 𝑥2 +

𝑎2

2
sin−1

𝑥

𝑎
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 ∫√
𝑎+𝑥

𝑎−𝑥
𝑑𝑥 = 𝑎 sin−1

𝑥

𝑎
− √𝑎2 − 𝑥2 + 𝑐  

 ∫√
𝑎−𝑥

𝑎+𝑥
𝑑𝑥 = 𝑎 sin−1

𝑥

𝑎
+ √𝑎2 − 𝑥2 + 𝑐  

 ∫
𝑥𝑑𝑥

(𝑥2+𝑎2)3/2
= −

1

√𝑥2+𝑎2
+ 𝑐  

 ∫
𝑑𝑥

(𝑥2+𝑎2)3/2
=

−𝑥

𝑎2√𝑥2+𝑎2
+ 𝑐 [To proof 𝑥 = 𝑎tan𝜃] 

 
𝑑𝑥

(𝑥2+𝑎2)2
=

1

2𝑎3
[tan−1

𝑥

𝑎
+

𝑎𝑥

𝑎2+𝑥2
] + 𝑐   

 ∫ 𝑒𝑚𝑥{𝑚𝑓(𝑥) + 𝑓′(𝑥)}𝑑𝑥 = 𝑒𝑚𝑥𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫ 𝑓(𝑥)+𝑥𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑥𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫ {𝑓(𝑥)}𝑛. 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 =
{𝑓(𝑥)}𝑛+1

𝑛+1
+ 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
𝑑𝑥 = ln|𝑓(𝑥)| + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

√𝑓(𝑥)
𝑑𝑥 = 2√𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫
𝑓(𝑥)

1+{𝑓(𝑥)}2
= tan−1 𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

𝑎2+{𝑓(𝑥)}2
=

1

𝑎
tan−1 (

𝑓(𝑥)

𝑎
) + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

𝑎2−{𝑓(𝑥)}2
=

1

2𝑎
ln |

𝑎−𝑓(𝑥)

𝑎+𝑓(𝑥)
| + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

√𝑎2−{𝑓(𝑥)}2
= sin−1 (

𝑓(𝑥)

𝑎
) + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)√{𝑓(𝑥)}2−𝑎2
𝑑𝑥 =

1

𝑎
𝑠𝑒𝑐−1 (

𝑓(𝑥)

𝑎
) + 𝑐  

 ∫
𝑓′(𝑥)𝑑𝑥

𝑓(𝑥)√{𝑓(𝑥)}2−1
= sec−1𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫ 𝑒𝑓(𝑥)𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑒𝑓(𝑥) + 𝑐  
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 ∫ {𝑓(𝑥) + 𝑥𝑓′(𝑥)}𝑑𝑥 = 𝑥𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫ cos{𝑓(𝑥)}𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = sin{𝑓(𝑥)} + 𝑐  

 ∫ sin{𝑓(𝑥)}𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = −cos{𝑓(𝑥)} + 𝑐  

 ∫ sec2{𝑓(𝑥)}𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = tan{𝑓(𝑥)} + 𝑐  

 ∫ sec{𝑓(𝑥)}tan{𝑓(𝑥)}𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = sec{𝑓(𝑥)} + 𝑐  

 ∫ √𝑥2 + 𝑎2𝑑𝑥 =
𝑥

2
√𝑥2 + 𝑎2 +

𝑎2

2
ln|𝑥 + √𝑥2 + 𝑎2| + 𝑐 ; [ধলর, x = a. tan 𝜃] 

 ∫ √𝑥2 − 𝑎2𝑑𝑥 =
𝑥

2
√𝑥2 − 𝑎2 −

𝑎2

2
ln|𝑥 + √𝑥2 − 𝑎2| + 𝑐 ; [ধলর, x = a. tan 𝜃] 

 ∫ √𝑥2 − 𝑎2𝑑𝑥 =
𝑥√𝑎2−𝑥2

2
+

𝑎2

2
sin−1

𝑥

𝑎
+ 𝑐  

 ∫ √𝑎2 − 𝑥2𝑑𝑥 =
𝑥

2
√𝑎2 − 𝑥2 +

𝑎2

2
sin−1

𝑥

𝑎
+ 𝑐  

 ∫ 𝑢𝑣⁡𝑑𝑥 = 𝑢 ∫𝑣 𝑑𝑥 − ∫ {
𝑑

𝑑𝑥
(𝑢) ∫ 𝑣𝑑𝑥} 𝑑𝑥  

 ∫ 𝑒𝑎𝑥{𝑎. 𝑓(𝑥) + 𝑓′(𝑥)}⁡𝑑𝑥 = 𝑒𝑎𝑥 . 𝑓(𝑥) + 𝑐  

 ∫ 𝑒𝑎𝑥cos𝑏𝑥⁡𝑑𝑥 =
𝑒𝑎𝑥

𝑎2+𝑏2
(𝑎sin𝑏𝑥 − 𝑏cos𝑏𝑥) + 𝑐  

 ∫ 𝑒𝑎𝑥cos𝑏𝑥⁡𝑑𝑥 = ∫
𝑒𝑎𝑥

𝑎2+𝑏2
(𝑎cos𝑏𝑥 + 𝑏cos𝑏𝑥) + 𝑐  
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 sin(𝐴 + 𝐵) = sin𝐴cos𝐵 + cos𝐴sin𝐵  

 sin(𝐴 − 𝐵) = sin𝐴cos𝐵 − cos𝐴sin𝐵 

 cos(𝐴 + 𝐵) = cos𝐴cos𝐵 − sin𝐴sin𝐵  

 cos(𝐴 − 𝐵) = cos𝐴cos𝐵 + sin𝐴sin𝐵  

 tan(𝐴 + 𝐵) =
tan𝐴+tan𝐵

1−tan𝐴,tan𝐵
 

 tan(𝐴 − 𝐵) =
tan𝐴−tan𝐵

1+tan𝐴,tan𝐵
 

 tan(𝐴 + 𝐵 + 𝐶) =
𝑡𝑎𝑛𝐴+𝑡𝑎𝑛𝐵+𝑡𝑎𝑛𝐶−𝑡𝑎𝑛𝐴.𝑡𝑎𝑛𝐵.𝑡𝑎𝑛𝐶

1−𝑡𝑎𝑛𝐴.𝑡𝑎𝑛𝐵−𝑡𝑎𝑛𝐵.𝑡𝑎𝑛𝐶−𝑡𝑎𝑛𝐶.𝑡𝑎𝑛𝐴
 

 cot(A + B) =
cotAcotB−1

cotA+cotB
 

 cot(A − B) =
cotAcotB+1

cotA−cotB
 

 sin𝐴 + sin𝐵 = 2sin
𝐴+𝐵

2
cos

(𝐴−𝐵)

2
  

 sin𝐴 − sin𝐵 = 2cos
(𝐴+𝐵)

2
sin

(𝐴−𝐵)

2
 

 cos𝐴 + cos𝐵 = 2cos
(𝐴+𝐵)

2
cos

(𝐴−𝐵)

2
  

 cos𝐴 − cos𝐵 = 2sin
(𝐴+𝐵)

2
sin

(𝐵−𝐴)

2
  

 sin(𝐴 + 𝐵) sin(𝐴 − 𝐵) = sin2 𝐴 − sin2 𝐵 

 sin(𝐴 + 𝐵) sin(𝐴 − 𝐵) = cos2 𝐵 − 𝑐𝑜𝑠2 𝐴 

 cos(𝐴 + 𝐵) cos(𝐴 − 𝐵) = 𝑐𝑜𝑠2 𝐴 − sin2 𝐵 

 cos(𝐴 + 𝐵) cos(𝐴 − 𝐵) = 𝑐𝑜𝑠2 𝐵 − sin2 𝐴 

 sin(𝐴 + 𝐵) + sin(𝐴 − 𝐵) = 2sin𝐴cos𝐵 

 cos(𝐴 − 𝐵) + cos(𝐴 + 𝐵) = 2cos𝐴cos𝐵  
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 sin(𝐴 + 𝐵) − sin(𝐴 − 𝐵) = 2cos𝐴sin𝐵  

 cos(𝐴 − 𝐵) − cos(𝐴 + 𝐵) = 2sin𝐴sin𝐵  

 𝑠𝑖𝑛𝐶 + 𝑠𝑖𝑛𝐷 = 2sin
(𝐶+𝐷)

2
𝑐𝑜𝑠

(C−𝐷)

2
 

 𝑠𝑖𝑛𝐶 − 𝑠𝑖𝑛𝐷 = 2cos
(𝐶+𝐷)

2
𝑠𝑖𝑛

(C−𝐷)

2
 

 𝑐𝑜𝑠𝐶 + 𝑐𝑜𝑠𝐷 = 2cos
(𝐶+𝐷)

2
𝑐𝑜𝑠

(C−𝐷)

2
 

 𝑐𝑜𝑠𝐶 − 𝑐𝑜𝑠𝐷 = 2sin
(𝐶+𝐷)

2
𝑠𝑖𝑛

(D−C)

2
 

 sin2𝐴 = 2sin𝐴cos𝐴 

 sin2𝐴 =
2tan𝐴

1+tan2𝐴
  

 cos2𝐴 = cos2𝐴 − sin2𝐴 

 cos2𝐴 = 2cos2𝐴 − 1 

 cos2𝐴 = 1 − 2sin2𝐴 

 cos2𝐴 =
1−tan2𝐴

1+tan2𝐴
 

 2 sin2 𝐴 = 1 − 𝑐𝑜𝑠2𝐴 

 2 cos2 𝐴 = 1 + 𝑐𝑜𝑠2𝐴  

 tan2𝐴 =
2tan𝐴

1−tan2𝐴
 

 tan3𝐴 =
3tan𝐴−tan3𝐴

1−3tan2𝐴
  

 4sin3𝐴 = 3sin𝐴 − sin3𝐴  

 4cos3𝐴 = 3cos𝐴 + cos3𝐴  

 tan3𝐴 = 3tan𝐴 + (3tan2𝐴 − 1)tan3𝐴
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 sin−1𝑥 + cos−1𝑥 =
𝜋

2
  

 cot−1𝑥 + tan−1𝑥 =
𝜋

2
  

 cos−1𝑥 + cosec−1𝑥 =
𝜋

2
  

 sin−1𝑥 + sin−1𝑦 = sin−1[𝑥√1 − 𝑦2 + 𝑦√1 − 𝑥2]  

 sin−1𝑥 − sin−1𝑦 = sin−1[𝑥√1 − 𝑦2 − 𝑦√1 − 𝑥2]  

 cos−1𝑥 + cos−1𝑦 = cos−1[𝑥𝑦 − √1 − 𝑥2√1− 𝑦2]  

 cos−1𝑥 − cos−1𝑦 = cos−1[𝑥𝑦 + √1 − 𝑥2√1− 𝑦2]  

 tan−1𝑥 + tan−1𝑦 = tan−1
𝑥+𝑦

1−𝑥𝑦
  

 tan−1𝑥 − tan−1𝑦 = tan−1
𝑥−𝑦

1+𝑥𝑦
  

 tan−1𝑥 + tan−1𝑦 + tan−1𝑧 = tan−1
𝑥+𝑦+𝑧−𝑥𝑦𝑧

1−𝑥𝑦−𝑦𝑧−𝑧𝑥
 

 sin−1
1

𝑥
= c𝑜sec−1𝑥  

 cos−1
1

𝑥
= cot−1𝑥  

 tan−1
1

𝑥
= cot−1𝑥  

 sin−1(−𝑥) = −sin−1𝑥  

 cos−1(−𝑥) = π − cos−1𝑥  

 𝑡𝑎𝑛−1(−𝑥) = −tan−1𝑥  

 cot−1(−𝑥) = −cot−1𝑥  

 sec−1(−𝑥) = π − 𝑠𝑒𝑐−1𝑥  

 cos𝑒𝑐−1(−𝑥) = −cosec−1𝑥  

 2tan−1𝑥 = tan−1
2𝑥

1−𝑥2
= cos−1

1−𝑥2

1+𝑥2
= sin−1

2𝑥

1+𝑥2
  

 2sin−1𝑥 = sin−1(2𝑥√1 − 𝑥2)  

 2cos−1𝑥 = cos−1(2𝑥2 − 1)  

 3sin−1𝑥 = sin−1(3𝑥 − 4𝑥3)  

 3cos−1𝑥 = cos−1(4𝑥3 − 3𝑥)  

 3tan−1𝑥 = tan−1
3𝑥−𝑥3

1−3𝑥2
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 
1

2
sin−1𝑥 = tan−1

1−√1−𝑥2

𝑥
  

 
1

2
cos−1𝑥 = cos−1√

1+𝑥

2
= sin−1√

1−𝑥

2
= tan−1√

1−𝑥

1+𝑥
  

 
1

2
tan−1𝑥 = tan−1

√1+𝑥2−1

𝑥
  

 tan−1
𝑎𝑥+𝑏𝑦

𝑎𝑥−𝑏𝑦
=

𝜋

4
+ tan−1

𝑏𝑦

𝑎𝑥
  

 tan−1
𝑎𝑥+𝑏𝑦

𝑏𝑥−𝑎𝑦
= tan−1

𝑎

𝑏
+ tan−1

𝑦

𝑥
  

 tan−1
𝑎𝑥−𝑏𝑦

𝑏𝑥+𝑎𝑦
= tan−1

𝑎

𝑏
− tan−1

𝑦

𝑥
  

 tan−1
1+𝑥

1−𝑥
=

𝜋

4
+ tan−1𝑥  

 tan−1
1−𝑥

1+𝑥
=

𝜋

4
− tan−1𝑥  

 sin−1𝑥 = cos−1√1 − 𝑥2 = tan−1
𝑥

√1−𝑥2
= cot−1

√1−𝑥2

𝑥
= sec−1

1

√1−𝑥2
= cosec−1

1

𝑥
  

 sin𝜃 = sin𝛼⁡হদি 𝜃 = 𝑛𝜋 + (−1)𝑛𝛼  

 cos𝜃 = cos𝛼⁡হদি 𝜃 = 2𝑛𝜋 ± 𝛼  

 tan𝜃 = tan𝛼⁡হদি 𝜃 = 𝑛𝜋 + 𝛼  

 sin𝜃 = 0⁡হদি 𝜃 = 𝑛𝜋 + 𝑎  

 cos𝜃 = 0⁡হদি⁡𝜃 = (2𝑛 + 1)
𝜋

2
  

 tan𝜃 = 0⁡হদি 𝜃 = n𝜋  

 sin𝜃 = 1⁡হদি 𝜃 = (4𝑛 + 1)
𝜋

2
  

 sin𝜃 = −1⁡হদি 𝜃 = (4𝑛 − 1)
𝜋

2
  

 cos𝜃 = 1⁡হদি 𝜃 = 2n𝜋  

 cos𝜃 = −1⁡হদি 𝜃 = (2𝑛 + 1)𝜋  
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সরিদরখো 

 ককোন লবন্দরু কোদিেসীয় স্থোনোংক (x,y) এবং কপোিোর স্থোনোংক  (r,𝜃 ) হদি ,  

𝑦 = 𝑟sin𝜃  

𝑥 = 𝑟cos𝜃  

𝑟 = √𝑥2 + 𝑦2  

𝜃 = tan−1
𝑦

𝑥
  

 A(x1, y1,), B(x2, y2) হদি AB= √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 

 A(𝑥, 𝑦) লবন্দ ুকথদক, x অদের⁡েরূত্ব = |x| 

y অদের েরূত্ব=|𝑦| 

 A(x1, y1,), B(x2, y2) এর িধযলবন্দরু স্থোনোঙ্ক (
𝑥1+𝑥2

2
,
𝑦1+𝑦2

2
, ) 

 A(x1, y1,), B(x2, y2), C(x3, y3) ত্রিভুদজর লিনটট শীর্ ে হদি, 

কেিফি= |

x1 y1 1
x2 𝑦2 1
x3 y3 1

|=
1

2
[𝑥1(𝑦2 − 𝑦3) + 𝑥2(𝑦3 − 𝑦1) + 𝑥3(𝑦1 − 𝑦2)] 

ভরদকন্দ্র ≡ (
x1+x2+x3

3
,
𝑦1+𝑦2+𝑦3

3
) 

 ককোন ত্রিভুদজর লিনটট বোহু BC,CA,AB এর িধযলবন্দ ুেথোক্রদি ⁡D(x1, y1,), E(x2, y2), F(x3, y3) হদি , 

𝐴 ≡ (𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥1, 𝑦3 + 𝑦2 − 𝑦1)  

𝐵 ≡ (𝑥1 + 𝑥3 − 𝑥2, 𝑦1 + 𝑦3 − 𝑦2)  

𝐶 ≡ (𝑥1 + 𝑥2 − 𝑥3, 𝑦1 + 𝑦2 − 𝑦3)  

ককোন সোিোন্তলরদকর লিনটট শীর্ ে A(x1, y1,), B(x2, y2), C(x3, y3) হদি, 

 ৪থ ে শীর্ ে,𝐷 ≡ (𝑥1 + 𝑥3 − 𝑥2, 𝑦1 + 𝑦3 − 𝑦2)  

 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 = 0, 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = 0, 𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3 = 0 করখো লিনটট সিলবন্দ ুহদব 

েলে,|

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

| = 0 

 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 = 0 ও 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = 0 করখো ২টট, 

একই করখো হদব েলে,
a1

a2
=

b1

b2
=

c1

c2
  

সিোন্তরোি করখো হদব েলে,⁡
a1

a2
=

b1

b2
≠

c1

c2
 

িম্ব হদব েলে,⁡
a1

a2
= −

b2

b1
 হয়। 
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 𝐴(x1, y1,), B(x2, y2) এর সংদেোজক করখো P লবন্দদুি 𝑚1:𝑚2 অনুপোদি অন্তঃলবভক্ত হদি, 

𝑃 = (
𝑚1𝑥2+𝑚2𝑥1

𝑚1+𝑚2
,
𝑚1𝑦2+𝑚2𝑦1

𝑚1+𝑚2
)  

 A(x1, y1,), B(x2, y2) এর সংদেোজক করখো P লবন্দদুি 𝑚1:𝑚2 অনুপোদি বলহঃলবভক্ত হদি,  

𝑃 = (
𝑚1𝑥2−𝑚2𝑥1
𝑚1−𝑚2

,
𝑚1𝑦2 −𝑚2𝑦1
𝑚1 −𝑚2

) = (
𝑚2𝑥1 −𝑚1𝑥2

𝑚2−𝑚1
,
𝑚2𝑦1−𝑚1𝑦2
𝑚2−𝑚1

) 

 (x1, y1,), (x2, y2) এর সংদেোজক করখো P লবন্দদুি 𝑚1:𝑚2 অনুপোদি লবভক্ত হদি ,
𝑚1

𝑚2
= −

𝑥−𝑥1

𝑥−𝑥2
= −

𝑦−𝑦1

𝑦−𝑦2
 

𝑚1

𝑚2
⁡(+) ⇒ অন্তঃলবভক্ত হদব 

𝑚1

𝑚2
⁡(−) ⇒  বলহঃলবভক্ত হদব  

 ককোন করখোর ঢোি,m =⁡
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
⁡= tan𝜃 

 X অদের সিোন্তরোি বো Y অদের িম্ব করখোর সিীকরণ, 𝑦 = 𝑏 

 Y অদের সিোন্তরোি বো X অদের িম্ব করখোর সিীকরণ, 𝑥 = 𝑎 

 িুিলবন্দগুোিী করখোর c=0 এবং এর সিীকরণ, y=mx 

 েুই লবন্দগুোিী করখোর সিীকরণ, 
𝑦−𝑦1

𝑦1−𝑦2
=

𝑥−𝑥1

𝑥1−𝑥2
  

 XY অেেদয়র কেেকোংশ a ও b হদি, 
𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
= 1 

 িূিলবন্দ ুকথদক করখোর উপর অত্রঙ্কি িদম্বর দের্ঘ েয p এবং করখোটট অদের ধনোত্মক লেদকর সোদথ ককোণ 

উৎপন্ন করদি িোর সিীকরণ,𝑥cos𝛼 + 𝑦sin𝛼 = 𝑝 

 (x1, y1,) লবন্দগুোিী ককোন করখো X অদের ধনোত্মক লেদকর সোদথ 𝜃 ককোণ উৎপন্ন করদি, 

 
𝑥−𝑥1

cos𝜃
=

𝑦−𝑦1

sin𝜃
= ±𝑟 

 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 = 0 ও 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = 0 করখোদ্বদয়র কেেলবন্দগুোলি সরিদরখোর সিীকরণ, 

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 + 𝑘(𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2) = 0 

 ২টট করখো,সিোন্তরোি হদি,⁡𝑚1 = 𝑚2 

িম্ব হদি,𝑚1 =
1

𝑚2
⇒ 𝑚1 ×𝑚2 = −1  

 A(x1, y1,) লবন্দগুোিী এবং 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0, 

করখোর সিোন্তরোি করখোর সিীকরণ,𝑎(𝑥 − 𝑥1) + 𝑏(𝑦 − 𝑦1) = 0  

করখোর িম্ব করখোর সিীকরণ, ⁡𝑏(𝑥 − 𝑥1) − 𝑎(𝑦 − 𝑦1) = 0 

 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 করখোর সিোন্তরোি করখোর সিীকরণ, 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑘 = 0 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 করখোর িম্ব করখোর সিীকরণ, 𝑏𝑥 − 𝑎𝑦 + 𝑘 = 0 
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 ২টট করখোর অন্তভূেক্ত ককোণ,𝜃 = ±tan−1
tan𝜃1−tan𝜃2

1+tan𝜃1tan𝜃2
= ±tan−1

𝑚1−𝑚2

1+𝑚1𝑚2
 

 (𝑎1𝑎2 + 𝑏1𝑏2) > 0 হদি,(+)⇒সু্থিদকোদণর সিলদ্বখন্ডক 

 ,(-)⇒সূক্ষ্মদকোদণর সিলদ্বখন্ডক 

(𝑎1𝑎2 + 𝑏1𝑏2) < 0 হদি, (+)⇒ সূক্ষ্মদকোদণর সিলদ্বখন্ডক  

,(-)⇒ সু্থিদকোদণর সিলদ্বখন্ডক 

𝑎1𝑎2 = 𝑏1𝑏2 = 0 হদি, সরিদরখো ২টট িম্ব 

 (x1, y1,) লবন্দটুট ককোথোয়?  

(𝑎1𝑥1 + 𝑏1𝑦1 + 𝑐1)(𝑎2𝑥1 + 𝑏2𝑦1 + 𝑐2)(𝑎1𝑎2 + 𝑏1𝑏2) > 0 হদি লবন্দটুট সু্থিদকোদণ আদে, 

(𝑎1𝑥1 + 𝑏1𝑦1 + 𝑐1)(𝑎2𝑥1 + 𝑏2𝑦1 + 𝑐2)(𝑎1𝑎2 + 𝑏1𝑏2) < 0 হদি লবন্দটুট সূক্ষ্মদকোদণ আদে 

 P(x2, y2,)⁡লবন্দরু সোপোদে A(x1, y1,) লবন্দরু প্রলিলবম্ব A(x1
′, y1

′) হদি PA=PA′ 

অথ েোৎ,
𝑥1+𝑥1

′

2
= 𝑥2 ⇒ 𝑥1

′ = 2𝑥2 − 𝑥1 এবং 
𝑦1+𝑦1

′

2
= 𝑦2 ⇒ 𝑦1

′ = 2𝑦2 − 𝑦1 

 

 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 করখো কথদক A(x1, y1,) লবন্দরু িম্ব েরূত্ব,⁡𝑑 =
|𝑎𝑥1+𝑏𝑦1+𝑐|

√𝑎2+𝑏2
 

 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 = 0 ও 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = 0 করখোর িধযবিী িম্ব েরূত্ব,𝑑 =
|𝑐1−𝑐2|

√𝑎2+𝑏2
 

 X অদের সোদপদে 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 এর প্রলিলবম্ব, 𝑎𝑥 − 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0  

Y অদের সোদপদে 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 এর প্রলিলবম্ব, -⁡𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 ⇒ 𝑎𝑥 − 𝑏𝑦 − 𝑐 = 0  

 (x1, y1,) লবন্দরু, 

 X অদের সোদপদে প্রলিলবম্ব, (x1, −y1) 

 Y  অদের সোদপদে প্রলিলবম্ব,(−x1, y1) 

 𝑦 = 𝑥 করখোর সোদপদে প্রলিলবম্ব,(y1, x1) 

 𝑦 = −𝑥  করখোর সোদপদে প্রলিলবম্ব,(−y1, −x1) 

SHORTCUT⇒ 

 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 করখোর সোদপদে (x1, −y1) লবন্দরু প্রলিলবদম্বর স্থোনোঙ্ক, 

(x1 −
2𝑎(𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝑐)

𝑎2 + 𝑏2
, −y1

2𝑏(𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝑐)

𝑎2 + 𝑏2
) 

 𝐿1 ≡ 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐 করখোর সোদপদে 𝐿2 ≡ 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐 করখোর প্রলিলবম্ব, 

(𝑎1
2 + 𝑏1

2)𝐿2 − 2(𝑎1𝑎2 + 𝑏1𝑏2)𝐿1 
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বৃত্ত 

 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑦2 + 2ℎ𝑥𝑦 + 𝑘𝑥 +𝑚𝑦 + 𝑐 = 0 লদ্বর্ঘোি বহুপেী সিীকরণটট বতৃ্ত হদব েলে, 

𝑎 = 𝑏 অথ েোৎ 𝑥2 ও 𝑦2 এর সহগ সিোন হয়। 

h = 0 অথ েোৎ xy এর সহগ 0 হদব।(a, b) ≠ 0 

 বদৃত্তর ককন্দ্র (0,0) এবং ককন্দ্র r হদি বদৃত্তর সিীকরণ 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

 বদৃত্তর ককন্দ্র (h,k ) এবং ককন্দ্র r হদি বদৃত্তর সিীকরণ (𝑥 − ℎ)2 + (𝑦 − 𝑘)2 = 𝑟2 

 কপোিোর স্থোনোংদক বদৃত্তর সিীকরণ,𝑟2 + 2𝑟(𝑔 cos 𝜃 + 𝑓 sin 𝜃) + 𝑐 = 0  

বতৃ্তস্থ লবন্দরু কপোিোর স্থোনোঙ্ক=(𝑟, 𝜃)  

ককন্দ্র=(√𝑔2 + 𝑓2, tan−1
𝑓

𝑔
)  

বযোসোধ ে,𝑟 = √𝑔2 + 𝑓2 − 𝑐 

 বদৃত্তর সোধোরন সিীকরণ 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 

 বযোসোধ ে,𝑟 = √𝑔2 + 𝑓2 − 𝑐  ,দকন্দ্র (−𝑔,−𝑓) 

 X অদের কেেকোংশ = 2√𝑔2 − 𝑐⁡ 

 Y অদের কেেকোংশ = 2√𝑓2 − 𝑐⁡ 

 বদৃত্তর ককন্দ্র X অদে অবলস্থি হদি  ,𝑓 = 0 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 𝑐 = 0 

 বদৃত্তর ককন্দ্র Y অদে অবলস্থি হদি 𝑔 = 0 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 

 বতৃ্তটট X অেদক স্পশ ে করদি,𝑔2 = c 

বতৃ্তটট Y অেদক স্পশ ে করদি𝑓2 = c 

 X অেদক িূিলবন্দদুি স্পশ ে করদি, 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑓𝑦 = 0  

𝑔2 = c = 0  

ℎ = 0  

𝑟 = 𝑘  

 X অেদক িূিলবন্দদুি স্পশ ে করদি, 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 = 0  

𝑓2 = 𝑐 = 0  

𝑘 = 0  

𝑟 = ℎ  

 বতৃ্ত িূিলবন্দগুোিী হদি,𝑐 = 0 এবং বদৃত্তর সিীকরণ,𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 = 0  

 বতৃ্তটট উভয় অেদক স্পশ ে করদি,𝑔2 = 𝑓2 = c  

𝑔 = ±𝑓  

𝑟 = |𝑔| = |ℎ|  

𝑥2 + 𝑦2 ± 2𝑔𝑥 ± 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0  

 বযোদসর ২টট প্রোন্তলবন্দ ু(x1, y1,) ও (x2, y2) হদি বদৃত্তর সিীকরণ, (𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) +

(𝑦 − 𝑦1)(𝑦 − 𝑦2) = 0  

 একটট বতৃ্ত ও করখোর কেেলবন্দগুোিী বদৃত্তর সিীকরণ, (বতৃ্ত)+K (সরিদরখো)=0 

 েুটট বতৃ্ত এর কেেলবন্দগুোিী বদৃত্তর সিীকরণ, (১ি বতৃ্ত)+K(২য় বতৃ্ত)=0 

 𝑐1 ও 𝑐2 ককন্দ্র লবলশষ্ট ২টট বদৃত্তর বযোসোধ ে 𝑟1 ও 𝑟2 হদি, অন্তঃস্পদশ ের কেদি,𝑐1𝑐2 = 𝑟1~𝑟2  

বলহঃস্পদশ ের কেদি,𝑐1𝑐2 = 𝑟1 + 𝑟2 
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 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 করখোটট 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 বতৃ্তদক স্পশ ে করদব েলে 𝑐 = ±𝑟√1 +𝑚2 হয় 

এবং এদেদি, স্পশ েলবন্দ ু=(
−𝑚𝑟

√1+𝑚2
,

𝑟

√1+𝑚2
)  

 স্পশ েকদ্বদয়র সিীকরণ, 𝑦 = 𝑚𝑥 ± 𝑎√1 +𝑚2 

 ℓ𝑔 +𝑚𝑓 + 𝑛 = 0 করখোটট 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 বতৃ্তদক স্পশ ে করদি, 

 (ℓ𝑔 + 𝑚𝑓 − 𝑛)2 = (ℓ2 +𝑚2)(𝑔2 + 𝑓2 − 𝑐) 

 ℓ𝑥 + 𝑚𝑦 + 𝑛 = 0 করখো (𝑥 − ℎ)2 + (𝑦 − 𝑘)2 = 𝑟2 বতৃ্তদক,স্পশ ে করদি,  |
ℓℎ+𝑚𝑘+𝑛

√𝑙2+𝑚2
| = 𝑟  

কেে করদি, |
ℓℎ+𝑚𝑘+𝑛

√𝑙2+𝑚2
| < 𝑟 

 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 বদৃত্তর উপরস্থ (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি ,স্পশ েদকর সিীকরণ,  𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 = 𝑎2  

অলভিদম্বর সিীকরণ,⁡𝑥1𝑦 − 𝑦1𝑥 = 0 

 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 বদৃত্তর উপরস্থ (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি, 

স্পশ েদকর সিীকরণ 𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 2𝑔 (
𝑥+𝑥1

2
) + 2𝑓 (

𝑦+𝑦1

2
) + 𝑐 = 0  

অলভিদম্বর সিীকরণ,(𝑦1 + 𝑓)𝑥 − (𝑥1 + 𝑔)𝑦 + 𝑔𝑦1 − 𝑓𝑥1 = 0 

 (𝑥 − ℎ)2 + (𝑦 − 𝑘)2 = 𝑟2 বদৃত্তর উপরস্থ (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি, 

স্পশ েদকর সিীকরণ (𝑥 − 𝑥1)(𝑥1 − ℎ) + (𝑦 − 𝑦1)(𝑦1 − 𝑘) = 0 

 বলহঃস্থ লবন্দ ু(𝑥1, 𝑦1) কথদক 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 বদৃত্ত অত্রঙ্কি স্পশ েদকর সিীকরণ,  

(𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐)(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐) = {𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑦1) + 𝑐}2  

স্পশ েদকর দের্ঘ েয= √𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐 

 বলহঃস্থ লবন্দ ু(𝑥1, 𝑦1) কথদক 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 বদৃত্ত অত্রঙ্কি স্পশ েদকর দের্ঘ েয= √𝑥1
2 + 𝑦1

2 − 𝑎2 

 (0,0) লবন্দ ুকথদক ককোন বৃদত্তর স্পশ েদকর দের্ঘ েয= √𝑐 

 𝑆1 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔1𝑥 + 2𝑓1𝑦 + 𝑐1 = 0 এবং 𝑆2 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔2𝑥 + 2𝑓2𝑦 + 𝑐2 = 0 ২টট বদৃত্তর 

সিীকরণ হদি,সোধোরন জযোদ্বদয়র সিীকরণ,𝑆1 − 𝑆2 = 0 অথ েোৎ,2(𝑔1 − 𝑔2)𝑥 + 2(𝑓1 − 𝑓2)𝑦 +

(𝑐1 − 𝑐2) = 0  

 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 বদৃত্তর ককোন জযো এর িধযলবন্দ ু(𝑥1, 𝑦1) হদি িোর সিীকরণ,  𝑥𝑥1 +

𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑥1) + 𝑓(𝑦 + 𝑦1) + 𝑐 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐  

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দটুট 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 বদৃত্তর, 

বোলহদর অবস্থোন করদি,𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐 > 0  

উপদর অবস্থোন করদি, ⁡𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐 = 0 

কভিদর অবস্থোন করদি,⁡𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐 < 0 
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 েুটট বতৃ্ত পরস্পরদক- 

 বলহঃস্থভোদব স্পশ ে করদি সোধোরন স্পশ েক থোকদব লিনটট। 

 অন্তঃস্থভোদব স্পশ ে করদি সোধোরন স্পশ েক থোকদব একটট। 

 কেেকরদি সোধোরন স্পশ েক থোকদব েুইটট। 

 কেে বো স্পশ ে নো কদর বোইদর থোকদি সোধোরন স্পশ েক থোকদব চোরটট। 

 একটট বদৃত্তর কভিদর আদরকটট বতৃ্ত থোকদি এবং স্পশ ে নো করদি ককোন সোধোরন স্পশ েক থোকদবনো। 
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কনিক 

 কলনদকর সোধোরন সিীকরণ, ⁡𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 2ℎ𝑥𝑦 + 𝑐 = 0 

(𝑎𝑏 − ℎ2) = 1 হদি কলনকটট পরোবতৃ্ত 

0 < (𝑎𝑏 − ℎ2) < 1 হদি কলনকটট উপবতৃ্ত 

(𝑎𝑏 − ℎ2) > 1 হদি কলনকটট অলধবতৃ্ত 

𝑎 = 𝑏, ℎ = 0 হদি বতৃ্ত 

 

 উৎদকত্রন্দ্রকিো 𝑒 হদি, 

𝑒 = 1 হদি কলনকটট পরোবতৃ্ত 

0 < 𝑒 < 1 হদি কলনকটট উপবতৃ্ত 

𝑒 > 1 হদি কলনকটট অলধবতৃ্ত 

𝑒 = 0 হদি বতৃ্ত 

𝑒 = ∞ হদি সরিদরখো 

 কফোকোস (𝛼, 𝛽),লনয়োিকদরখো 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 ,উৎদকত্রন্দ্রকিো  e হদি কলনদকর সিীকরণ, 

                         (𝑥 − 𝛼)2 + (𝑥 − 𝛽)2 = 𝑒2
(𝑎𝑥+𝑏𝑦+𝑐)2

𝑎2+𝑏2
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পরাবৃত্ত 

 ককোন লদ্বর্ঘোি সলিকরদনর লদ্বর্ঘোি সম্বলিি পেগুদিো পূণ েবগ ে সৃটষ্ট করদি এটট একটট পরোবতৃ্ত 

 X অদের সিোন্তরোি অে লবলশষ্ট পরোবদৃত্তর সিীকরণ,𝑥 = 𝑎𝑦2 + 𝑏𝑦 + 𝑐 ,শীর্ ে (−
𝑏2−4𝑎𝑐

4𝑎
, −

𝑏

2𝑎
)  

এবং এর উপদকত্রন্দ্রক িম্ব= 
1

|𝑎|
 

 Y অদের সিোন্তরোি অে লবলশষ্ট পরোবদৃত্তর সিীকরণ,𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  ,শীর্ ে (−
𝑏

2𝑎
, −

𝑏2−4𝑎𝑐

4𝑎
)   

এবং এর উপদকত্রন্দ্রক িম্ব= 
1

|𝑎|
 

 𝑦2 = 4𝑎𝑥 পরোবদৃত্তর (x1, y1,) লবন্দদুি স্পশ েদকর সিীকরণ,𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1) 

 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 করখোটট 𝑦2 = 4𝑎𝑥 পরোবতৃ্তদক স্পশ ে করদি⁡𝑐 =
𝑎

𝑚
 ,  এবং স্পশ েলবন্দরু স্থোনোঙ্ক (

𝑎

𝑚2 ,
2𝑎

𝑚
)  

 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 করখোটট 𝑥2 = 4𝑎𝑦পরোবতৃ্তদক স্পশ ে করদি 𝑐 = −𝑎𝑚2 এবং স্পশ েলবন্দরু স্থোনোঙ্ক (2𝑎𝑚, 𝑎𝑚2) 

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দটুট 𝑦2 = 4𝑎𝑥 পরোবদৃত্তর, 

বোইদর অবস্থোন করদি, 𝑦1
2 − 4𝑎𝑥1 > 0 

উপদর অবস্থোন করদি,⁡𝑦1
2 − 4𝑎𝑥1 = 0 

কভিদর অবস্থোন করদি,⁡𝑦1
2 − 4𝑎𝑥1 < 0 

 
{𝑃(𝑥,𝑦)লবন্দ⁡ুকথদক⁡অেদরখোর⁡িম্ব⁡েরূত্ব}

2

𝑃(𝑥,𝑦)⁡লবন্দ⁡ুকথদক⁡শীর্ ে⁡লবন্দদুি⁡স্পশ েদকর⁡উপর⁡িম্ব⁡েরূত্ব
= 4 |উপদকত্রন্দ্রক⁡িদম্বর⁡দের্ঘ েয| 

 পরোবদৃত্তর আকোর 𝑦2 = 4𝑎𝑥 𝑥2 = 4𝑎𝑦 (𝑦 − 𝛽)2 = 4𝑎(𝑥 − 𝛼) (𝑥 − 𝛼)2 = 4𝑎(𝑦 − 𝛽) 

শীর্ েলবন্দ ু (0,0) (0,0) (𝛼, 𝛽) (𝛼, 𝛽) 

উপদকন্দ্র (𝑎, 0) (0, 𝑎) (𝑎 + 𝛼, 𝛽) (𝛼, 𝑎 + 𝛽) 

লনয়োিকদরখোর পোেলবন্দ ু (−𝑎, 0) (0, −𝑎) (−𝑎 + 𝛼, 𝛽) (𝛼,−𝑎 + 𝛽) 

অেদরখোর সিীকরণ 𝑦 = 0 𝑥 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 

লনয়োিকদরখোর সিীকরণ 𝑥 + 𝑎 = 0 𝑦 + 𝑎 = 0 𝑥 − 𝛼 + 𝑎 = 0 𝑦 − 𝛽 + 𝑎 = 0 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর সিীকরণ 𝑥 = 𝑎 𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝛼 = 𝑎 𝑦 − 𝛽 = 𝑎 

শীর্ ে স্পশ েদকর সিীকরণ 𝑥 = 0 𝑦 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর দের্ঘ েয 4|𝑎| 4|𝑎| 4|𝑎| 4|𝑎| 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর প্রোন্তলবন্দ ু (𝑎, ±2𝑎) (±2𝑎, 𝑎) (𝑎 + 𝛼,±2𝑎 + 𝛽) ±2𝑎 + 𝛼, 𝑎 + 𝛽 

(𝑥, 𝑦)লবন্দরু উপদকত্রন্দ্রক েরূত্ব 𝑥 + 𝑎 𝑦 + 𝑎 𝑥 − 𝛼 + 𝑎 𝑦 − 𝛽 + 𝑎 
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উপবৃত্ত 

 কফোকোস (𝛼, 𝛽) ,লনয়োিকদরখো 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 এবং উৎদকত্রন্দ্রকিো 𝑒 হদি,উপবদৃত্তর সিীকরণ, 

(𝑥 − 𝛼)2 + (𝑦 − 𝛽)2 = 𝑒2
(𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐)2

𝑎2 + 𝑏2
 

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দটুট  
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 উপবদৃত্তর,বোইদর অবস্থোন করদি , 

𝑥1
2

𝑎2
+

𝑦1
2

𝑏2
− 1⁡ > 0 

      উপদর অবস্থোন করদি,⁡
𝑥1

2

𝑎2
+

𝑦1
2

𝑏2
− 1 = 0 

      কভিদর অবস্থোন করদি,⁡
𝑥1

2

𝑎2
+

𝑦1
2

𝑏2
− 1 < 0 

 𝑦 = 𝑚𝑥 ± √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 করখোটট m এর সকি িোদনর জনয উপবৃত্তদক (±
𝑎2𝑚

√𝑎2𝑚2+𝑏2
, ∓

𝑏2

√𝑎2𝑚2+𝑏2
) লবন্দদুি স্পশ ে করদব 

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি স্পশ েদকর সিীকরণ, 
𝑥𝑥1

𝑎2
+

𝑦𝑦1

𝑏2
= 1 

 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 করখোটট 
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 উপবতৃ্তদক স্পশ ে করদি 𝑐2 = 𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

 কেদকোদনো লবন্দদুি উপদকত্রন্দ্রক েরূত্বদ্বদয়র কেোগফি বহৃৎঅদের সিোন। 

 বহৃৎঅেই উপবদৃত্তর বহৃত্তি জযো। 

 উপবদৃত্তর সকি ককন্দ্রগোিী জযো ঐ লবন্দদুি সিলদ্বখত্রন্ডি হয়। 

 𝑃(𝑥, 𝑦) লবন্দটুট উপবদৃত্তর উপর অবলস্থি হদি এর পরোলিলিক স্থোনোঙ্ক (acos 𝜃, 𝑏𝑠𝑖𝑛⁡𝜃) 

পরোলিলিক সিীকরণ,  𝑥 = acos 𝜃, 𝑦 = 𝑏𝑠𝑖𝑛⁡𝜃 

এই উপবদৃত্তর উপর 𝜃1 লবন্দদুি স্পশ েদকর সিীকরণ,
𝑥

𝑎
cos𝜃1 +

𝑦

𝑏
cos 𝜃1 = 1   

 𝐴𝑥2 + 𝐵𝑦2 + 𝐶𝑥 + 𝐷𝑦 + 𝐸 = 0 ; [A,B,C,D,E constant] এবং 𝐴 ≠ 𝐵 হদি, 

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি স্পশ েদকর সিীকরণ,⁡𝐴𝑥𝑥1 + 𝐵𝑦𝑦1 + 𝐶 (
𝑥+𝑥1

2
) + 𝐷 (

𝑦+𝑦1

2
) + 𝐸 = 0  
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উপবদৃত্তর আকোর 𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

𝑎 < 𝑏 

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

𝑏 < 𝑎 

(𝑥 − 𝛼)2

𝑎2
+
(𝑦 − 𝛽)2

𝑏2
= 1 

𝑎 < 𝑏 

(𝑥 − 𝛼)2

𝑎2
+
(𝑦 − 𝛽)2

𝑏2
= 1 

𝑏 < 𝑎 

ককদন্দ্রর স্থোনোঙ্ক (0,0) (0,0) (𝛼, 𝛽) (𝛼, 𝛽) 

উৎদকত্রন্দ্রকিো 

𝑒 = √1 −
𝑏2

𝑎2
 𝑒 = √1 −

𝑎2

𝑏2
 𝑒 = √1 −

𝑏2

𝑎2
 𝑒 = √1 −

𝑎2

𝑏2
 

বহৃৎ অদের দের্ঘ েয 2𝑎 2𝑏 2𝑎 2𝑏 

েুদ্র অদের দের্ঘ েয 2𝑏 2𝑎 2𝑏 2𝑎 

বৃহৎঅদের সিীকরণ 𝑦 = 0 𝑥 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 

েুদ্রঅদের সিীকরণ 𝑥 = 0 𝑦 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 

শীর্ েদ্বদয়র স্থোনোঙ্ক (±𝑎, 0) (0, ±𝑏) (±𝑎 + 𝛼, 𝛽) (𝛼,±𝑏 + 𝛽) 

কফোকোসদ্বদয়র 

স্থোনোঙ্ক 

(±𝑎𝑒, 0) 

(±√𝑎2 − 𝑏2, 0) 

(0, ±𝑏𝑒) 

(0, ±√𝑏2 − 𝑎2) 

(±𝑎𝑒 + 𝛼, 𝛽) 

(±√𝑎2 − 𝑏2 + 𝛼, 𝛽) 

(𝛼, ±𝑏𝑒 + 𝛽) 

(𝛼,±√𝑏2 − 𝑎2 + 𝛽) 

কফোকোসদ্বদয়র েরূত্ব 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 − 𝑏2 2𝑏𝑒 = 2√𝑏2 − 𝑎2 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 − 𝑏2 2𝑏𝑒 = 2√𝑏2 − 𝑎2 

লনয়োিকদরখোর 

পোেলবন্দ ু

(±
𝑎

𝑒
, 0) 

(
±𝑎2

√𝑎2 − 𝑏2
, 0) 

(0,±
𝑏

𝑒
) 

(0,
±𝑏2

√𝑏2 − 𝑎2
) 

(±
𝑎

𝑒
+ 𝛼, 𝛽) 

(
±𝑎2

√𝑎2 − 𝑏2
+ 𝛼, 𝛽) 

(𝛼,±
𝑏

𝑒
+ 𝛽) 

(𝛼,
±𝑏2

√𝑏2 − 𝑎2
+ 𝛽) 

লনয়োিকদরখোদ্বদয়র 

েরূত্ব 

2𝑎

𝑒
=

2𝑎2

√𝑎2 − 𝑏2
 

2𝑏

𝑒
=

2𝑏2

√𝑏2 − 𝑎2
 

2𝑎

𝑒
=

2𝑎2

√𝑎2 − 𝑏2
 

2𝑏

𝑒
=

2𝑏2

√𝑏2 − 𝑎2
 

লনয়োিকদরখোদ্বদয়র 

সিীকরণ 

𝑥 = ±
𝑎

𝑒
 𝑦 = ±

𝑏

𝑒
 𝑥 − 𝛼 = ±

𝑎

𝑒
 𝑦 − 𝛽 = ±

𝑏

𝑒
 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর 

দের্ঘ েয 

2𝑏2

𝑎
 

2𝑎2

𝑏
 

2𝑏2

𝑎
 

2𝑎2

𝑏
 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর 

সিীকরণ 

𝑥 = ±𝑎𝑒 𝑦 = ±𝑏𝑒 𝑥 − 𝛼 = ±𝑎𝑒 𝑦 − 𝛽 = ±𝑏𝑒 

কেিফি 𝜋. 𝑎𝑏 𝜋. 𝑎𝑏 𝜋. 𝑎𝑏 𝜋. 𝑎𝑏 

উপদকন্দ্র ও অনুরূপ 

লনয়োিদকর েরূত্ব 

𝑎

𝑒
− 𝑎𝑒 

𝑏

𝑒
− 𝑏𝑒 

𝑎

𝑒
− 𝑎𝑒 

𝑏

𝑒
− 𝑏𝑒 
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অনিবৃত্ত 

 (ℎ, 𝑘) ককন্দ্র লবলশষ্ট অলধবদৃত্তর সিীকরণ, 
(𝑥−ℎ)2

𝑎2
−

(𝑦−𝑘)2

𝑏2
= 1 

 (𝑥1, 𝑦1) লবন্দদুি স্পশ েদকর সিীকরণ, 
𝑥𝑥1

𝑎2
−

𝑦𝑦1

𝑏2
= 1 

 পরোলিলিক স্থোনোঙ্ক ,⁡(asec 𝜃, 𝑏𝑡𝑎𝑛⁡𝜃) 
পরোলিলিক সিীকরণ,  𝑥 = asec 𝜃, 𝑦 = 𝑏𝑡𝑎𝑛⁡𝜃 

(asec 𝜃1, 𝑏𝑡𝑎𝑛⁡𝜃1)⁡ও⁡(asec𝜃2, 𝑏𝑡𝑎𝑛⁡𝜃2) লবন্দগুোিী জযো এর সিীকরণ, 

⇒
𝑥

𝑎
cos

1

2
(𝜃1−𝜃2) −

𝑦

𝑏
sin

1

2
(𝜃1−𝜃2) = cos

1

2
(𝜃1+𝜃2) 

 ককোন শিে উদেখ নো থোকদি 𝑎 > 𝑏 ধরো হয়।িদব কফোকোদসর ককোটট লস্থর থোকদি 𝑎 > 𝑏 এবং ভূজ লস্থর থোকদি 𝑏 > 𝑎 

ধরো হয় 

 অলধবদৃত্তর উপর ককোন লবন্দ ু𝑃(𝑥, 𝑦),উপদকন্দ্রদ্বয় 𝑆, 𝑆′ হদি |𝑃𝑆′ − 𝑃𝑆| = 2𝑎 

 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 করখোটট  
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1 অলধবতৃ্তদক স্পশ ে করদব েলে 𝑐2 = 𝑎2𝑚2 − 𝑏2 হয়। 

অলধবদৃত্তর আকোর 𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
= 1 

𝑦2

𝑏2
−
𝑥2

𝑎2
= 1 

(𝑥 − 𝛼)2

𝑎2
−
(𝑦 − 𝛽)2

𝑏2
= 1 

(𝑦 − 𝛽)2

𝑏2
−
(𝑥 − 𝛼)2

𝑎2
= 1 

ককদন্দ্রর স্থোনোঙ্ক (0,0) (0,0) (𝛼, 𝛽) (𝛼, 𝛽) 

উৎদকত্রন্দ্রকিো 

𝑒 = √1 +
𝑏2

𝑎2
 𝑒 = √1 +

𝑎2

𝑏2
 𝑒 = √1 +

𝑏2

𝑎2
 𝑒 = √1 +

𝑎2

𝑏2
 

আড় অদের দের্ঘ েয 2𝑎 2𝑏 2𝑎 2𝑏 

অনুবন্ধী অদের 

দের্ঘ েয 

2𝑏 2𝑎 2𝑏 2𝑎 

আড়অদের 

সিীকরণ 

𝑦 = 0 𝑥 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 

অনুবন্ধী অদের 

সিীকরণ 

𝑥 = 0 𝑦 = 0 𝑥 − 𝛼 = 0 𝑦 − 𝛽 = 0 

শীর্ েদ্বদয়র স্থোনোঙ্ক (±𝑎, 0) (0, ±𝑏) (±𝑎 + 𝛼, 𝛽) (𝛼,±𝑏 + 𝛽) 

কফোকোসদ্বদয়র 

স্থোনোঙ্ক 

(±𝑎𝑒, 0) 

(±√𝑎2 + 𝑏2, 0) 

(0,±𝑏𝑒) 

(0, ±√𝑎2 + 𝑏2) 

(±𝑎𝑒 + 𝛼, 𝛽) 

(±√𝑎2 − 𝑏2 + 𝛼, 𝛽) 

(𝛼,±𝑏𝑒 + 𝛽) 

(𝛼,±√𝑎2 + 𝑏2 + 𝛽) 

কফোকোসদ্বদয়র েরূত্ব 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 + 𝑏2 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 + 𝑏2 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 + 𝑏2 2𝑎𝑒 = 2√𝑎2 + 𝑏2 

লনয়োিকদরখোর 

পোেলবন্দ ু
(

±𝑎2

√𝑎2 + 𝑏2
, 0) (0,

±𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
) (

±𝑎2

√𝑎2 + 𝑏2
+ 𝛼, 𝛽) (𝛼,

±𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
+ 𝛽) 

লনয়োিকদরখোদ্বদয়র 

েরূত্ব 

2𝑎

𝑒
=

2𝑎2

√𝑎2 + 𝑏2
 

2𝑏

𝑒
=

2𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
 

2𝑎

𝑒
=

2𝑎2

√𝑎2 + 𝑏2
 

2𝑏

𝑒
=

2𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
 

লনয়োিকদরখোদ্বদয়র 

সিীকরণ 
𝑥 = ±

𝑎

𝑒
 𝑦 = ±

𝑏

𝑒
 𝑥 − 𝛼 = ±

𝑎

𝑒
 𝑦 − 𝛽 = ±

𝑏

𝑒
 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর 

দের্ঘ েয 

2𝑏2

𝑎
 

2𝑎2

𝑏
 

2𝑏2

𝑎
 

2𝑎2

𝑏
 

উপদকত্রন্দ্রক িদম্বর 

সিীকরণ 

𝑥 = ±𝑎𝑒 

𝑥 = ±√𝑎2 + 𝑏2 

𝑦 = ±𝑏𝑒 

𝑦 = ±√𝑎2 + 𝑏2 

𝑥 − 𝛼 = ±𝑎𝑒 

𝑥 − 𝛼 = ±√𝑎2 − 𝑏2 

𝑦 − 𝛽 = ±𝑏𝑒 

𝑦 − 𝛽 = ±√𝑎2 + 𝑏2 

অলধবদৃত্তর 

অসীিিট 
𝑦 = ±

𝑏

𝑎
𝑥 𝑦 = ±

𝑏

𝑎
𝑥 𝑦 − 𝛽 = ±

𝑏

𝑎
(𝑥 − 𝛼) 𝑦 − 𝛽 = ±

𝑏

𝑎
(𝑥 − 𝛼) 
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Binomial Expansions 

 (𝑎 + 𝑥)𝑛 = 𝑛𝐶0 . 𝑎
𝑛. 𝑥0 + 𝑛𝐶1 . 𝑎

𝑛−1. 𝑥1 + 𝑛𝐶2 . 𝑎
𝑛−2. 𝑥2 +⋯+ 𝑛𝐶𝑟 . 𝑎

𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 +⋯+ 𝑥𝑛  

(𝑎 + 𝑥)𝑛 = 𝑎𝑛 + 𝑛𝑎𝑛−1. 𝑥1 +
𝑛(𝑛−1)

2!
. 𝑎𝑛−2. 𝑥2 +⋯+

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)….(𝑛−𝑟+1)

𝑟!
. 𝑎𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 +⋯+ 𝑥𝑛  

 (𝑎 − 𝑥)𝑛 = 𝑛𝐶0 . 𝑎
𝑛. 𝑥0 − 𝑛𝐶1 . 𝑎

𝑛−1. 𝑥1 + 𝑛𝐶2 . 𝑎
𝑛−2. 𝑥2 −⋯+ (−1)𝑟𝑛𝐶𝑟 . 𝑎

𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 +⋯+ (−1)𝑟𝑥𝑛  

(𝑎 − 𝑥)𝑛 = 𝑎𝑛 − 𝑛𝑎𝑛−1. 𝑥1 +
𝑛(𝑛−1)

2!
. 𝑎𝑛−2. 𝑥2 −⋯+ (−1)𝑟

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)….(𝑛−𝑟+1)

𝑟!
. 𝑎𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 +⋯+ (−1)𝑟𝑥𝑛  

 (1 + 𝑥)𝑛 = 1 + 𝑛𝐶1 . 𝑥
1 + 𝑛𝐶2 . 𝑥

2 +⋯+ 𝑛𝐶𝑟 . 𝑥
𝑟 +⋯+ 𝑥𝑛  

(1 + 𝑥)𝑛 = 1 +
𝑛

1!
𝑥 +

𝑛(𝑛−1)

2!
𝑥2 +⋯

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)….(𝑛−𝑟+1)

𝑟!
𝑥𝑟 +⋯𝑥𝑛  

 (1 − 𝑥)−1 = 1 + 𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3 +⋯+ 𝑥𝑟 +⋯∞ 

(1 + 𝑥)−1 = 1 − 𝑥 + 𝑥2 − 𝑥3 +⋯+ (−1)𝑟𝑥𝑟 +⋯∞  

(1 − 𝑥)−2 = 1 + 2𝑥 + 3𝑥2 + 4𝑥3 +⋯+ (𝑟 + 1)𝑥𝑟 +⋯∞  

(1 + 𝑥)−2 = 1 − 2𝑥 + 3𝑥2 − 4𝑥3 +⋯+ (𝑟 + 1)(−1)𝑟𝑥𝑟 +⋯∞  

(1 − 𝑥)−3 = 1 + 3𝑥 + 6𝑥2 + 10𝑥3 +⋯+
1

2
(𝑟 + 1)(𝑟 + 2)𝑥𝑟 +⋯∞  

(1 − 𝑥)−3 = 1 − 3𝑥 + 6𝑥2 − 10𝑥3 +⋯+ (−1)𝑟
1

2
(𝑟 + 1)(𝑟 + 2)𝑥𝑟 +⋯∞  

 n<0 (1 + 𝑥)𝑛 = 1 + n𝑥 +
𝑛(𝑛−1)

2!
𝑥2 +⋯

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)….(𝑛−𝑟+1)

𝑟!
𝑥𝑟 +⋯∞ 

 সোধোরন পে = (𝑟 + 1) িি পে =𝑛𝐶𝑟 . 𝑎
𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 =

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)….(𝑛−𝑟+1)

𝑟!
. 𝑎𝑛−𝑟. 𝑥𝑟 

 (𝑎 + 𝑥)𝑛 লবস্িৃলির জনয, 
𝑇𝑟+1

𝑇𝑟
=

𝑛−𝑟+1

𝑟
×

𝑥

𝑎
  এবং  

𝑛𝐶𝑟
𝑛𝐶𝑟−1

=
𝑛−𝑟+1

𝑟
 

 িধযপেঃ n কজোড় হদি (িধযপে ১টট) = (
𝑛

2
+ 1) িি পে। 

  n কজোড় হদি (িধযপে ২টট) = (
𝑛+1

2
) ও (

𝑛+1

2
+ 1)  িি পে। 

 𝑛𝐶𝑥 = 𝑛𝐶𝑦 হদি, 𝑥 + 𝑦 = 𝑛 অথবো 𝑥 = 𝑦 

 (1 + 𝑎𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি 𝑥𝑟 ও 𝑥𝑟+1 এর সহগ পরস্পর সিোন হদি,𝑎 =
𝑟+1

𝑛−𝑟
 

 (1 + 𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি 𝑟 ও (𝑟 + 1) িি পে পরস্পর সিোন হদি চিরোলশ,𝑥 =
𝑟

𝑛−(𝑟−1)
 

 (1 + 𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি 𝑙 ও 𝑚 িি পদের সহগ পরস্পর সিোন হদি 𝑙 + 𝑚 = 𝑛 + 2 

 (𝑎 + 𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি কজোড় পদের সিটষ্ট = 
(𝑎+𝑥)𝑛−(𝑎−𝑥)𝑛

2
 

 (𝑎 + 𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি লবদজোড় পদের সিটষ্ট = 
(𝑎+𝑥)𝑛+(𝑎−𝑥)𝑛

2
 

 (1 + x)𝑛 এর লবস্িৃলিদি লবদজোড় ও কজোড় পেগুদিোর সিটষ্ট েথোক্রদি 𝑆1 ও 𝑆2 হদি (1 − 𝑥2)𝑛 = 𝑆1
2 − 𝑆2

2 

 (𝑎 ± 𝑥)𝑛 এর লবস্িৃলিদি সংখযোসচূক বহৃত্তি পে লনণ েদয়র জনয, 
𝑇𝑟+1

𝑇𝑟
= |

𝑛−𝑟+1

𝑟
×

𝑥

𝑎
| 

(𝑎 ± 𝑥)−𝑛 এর লবস্িৃলিদি সংখযোসচূক বহৃত্তি পে লনণ েদয়র জনয, 
𝑇𝑟+1

𝑇𝑟
= |

𝑛+𝑟−1

𝑟
×

𝑥

𝑎
| 

 (𝑎𝑥𝑝 + 𝑏𝑥𝑞)𝑛 এর লবস্িৃলিদি (𝑟 + 1) িি পদে 𝑥𝑚 লবেযিোন থোকদি,𝑟 =
𝑛𝑝−𝑚

𝑝−𝑞
  

এবং(𝑟 + 1) িি পদের িোন বো  সহগ = 𝑛𝐶𝑟 . 𝑎
𝑛−𝑟. 𝑏𝑟  
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