
লেকচার: ০১
টপিক: 
বীজগাপিপিক সূত্রাবপে, বহুিদী উৎিাদক।
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গাণিণিক যুক্তি-
০১

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে
❑ বর্গের সূত্রাবপে:
▪ a + b 2  = a2 + 2ab + b2 
▪ a − b 2 = a2 − 2ab + b2

▪ a2 − b2  = (a + b)(a − b)

▪ a2 + b2  =
1

2
a + b 2 + a − b 2

▪ 2 a2 + b2 = a + b 2 + a − b 2 

▪ a + b 2 = a − b 2 + 4ab

▪ a − b 2 = a + b 2 − 4ab

▪ a2 + b2 = a + b 2 −2ab

 a2 + b2 = a − b 2 + 2ab

▪ 4ab = a + b 2 − a − b 2 

▪ ab =
1

4
a + b 2 − a − b 2  

 ab =
a+b

2

2
−

a−b

2

2
 

▪ a + b + c 2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca 

❑ ঘর্ের সূত্রাবপে:  
▪ a + b 3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

 a + b 3 = a3 + b3 + 3ab(a + b) 
▪ a − b 3 = a3 − 3a2b + 3ab2 − b3 

 a − b 3 = a3 − b3 − 3ab(a − b)

▪ a3 + b3 = a + b a2 − ab + b2

 a3 + b3 = a + b 3 −  3ab a + b

▪ a3 − b3 = a − b a2 + ab + b2

 a3 − b3 = a − b 3 +  3ab a − b







গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐩 + 𝐪 = 𝟓 এবং 𝒑 − 𝐪 = 𝟑 হর্ে 𝒑𝟐 + 𝒒𝟐 এর মাে কি?   [৪৫িম পবপসএস]

 (ক) 8 (খ) 17 (গ) 19 (ঘ) 34

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে







গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐚 + 𝐛 = 𝟕 এবং 𝐚𝐛 = 𝟏𝟐 হর্ে, 𝟏

𝒂𝟐 +
𝟏

𝒃𝟐 এর মাে কি? [৪১িম পবপসএস]

 (ক) 3

25
 (খ) 25

144
 (গ) 31

144
 (ঘ) 11

49

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐩 + 𝐪 = 𝟗𝐱 এবং 𝐩𝐪 = 𝟏𝟖𝐱𝟐 হর্ে, 𝐩 − 𝐪 এর মাে কি?

 (ক) 6x (খ) 3x (গ) ± 3x (ঘ) 9x2

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে





গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 = 𝟎 হর্ে, 𝐱𝟐 −
𝟏

𝐱𝟐  এর মাে–    [৩৭িম পবপসএস]
 (ক) 5 3 (খ) 3 5 (গ) 4 5 (ঘ) 6 5

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 − 𝟖𝐲 + 𝟏𝟔 + 𝒚𝟐 এর সার্ে কি ল াগ করর্ে ল াগফে একপট িূিে বগে হর্ব? [৩২িম পবপসএস]

 (ক) 4xy (খ) 2xy (গ) 6xy (ঘ) 8xy

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে





গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟖𝒙𝟐 হর্ে, 𝐱 +
𝟏

𝒙
 এর মাে কি?

 (ক) 0  (খ) 8   (গ) −8   (ঘ) 8

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐩𝟐 − 𝟓 𝐩 + 𝟏 = 𝟎 হর্ে, 𝐩𝟐 +
𝟏

𝐩𝟐 এর মাে কি?
 (ক) 3 (খ) 7 (গ) 3 (ঘ) 5−2

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

❑ a,b,c এর সকে মার্ের জেয,   
✓ a + b + c 2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca

❑ অেুপসদ্ধান্তসমূহ:
✓ a2 + b2 + c2 = a + b + c 2 −2(ab + bc + ca)

✓ 2 ab + bc + ca = a + b + c 2 −(a2 + b2 + c2)

 𝐚 + 𝐛 + 𝐜 = 𝟗, 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟐𝟗 হর্ে, 𝐚𝐛 + 𝐛𝐜 + 𝐜𝐚 এর মাে কি?  [১৬িম পবপসএস]
 (ক) 52  (খ) 46   (গ) 26   (ঘ) 22

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে
 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟐, 𝐱𝐲 + 𝐲𝐳 + 𝒛𝒙 − 𝟏 হর্ে, 𝐱 + 𝟐𝒚 𝟐 + 𝐲 + 𝟐𝒛 𝟐 + 𝐳 + 𝟐𝒙 𝟐 এর মাে- 

     [৪৬িম পবপসএস]
 (ক) 12 (খ) 19 (গ) 16 (ঘ) 14



গাণিণিক যুক্তি-
০১

❑ সূত্রসমূহ:
✓ a + b 3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

✓ a − b 3 = a3 − 3a2b + 3ab2 − b3  = a3 − b3 − 3ab a − b

❑ অেুপসদ্ধান্তসমূহ:
✓ a3 + b3 = a + b 3 − 3ab(a + b) 
✓ a3 − b3 = a − b 3 + 3ab a − b

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

  𝐱 = 𝟒 + 𝟑 হর্ে, 𝐱𝟑 +
𝟏

𝐱𝟑 এর মাে কি?    [৪৩িম পবপসএস]
 (ক) 5 3 (খ) 52 (গ) 5 2 (ঘ) 2 5

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে





গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐚 = 𝟔 + 𝟓 হর্ে,
𝐚𝟔−𝟏

𝐚𝟑 =? 

 (ক) 40 6 (খ) 34 5 (গ) 40 5 (ঘ) 46 5 

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

❑ সূত্র: a + b + c 3 = a3 + b3 + c3 + 3(a + b)(b + c)(c + a)

❑ অেুপসদ্ধান্তসমূহ: 

✓ a3 + b3 + c3 − 3abc =
1

2
a + b + c a − b 2 + b − c 2 + c − a 2

✓ a3 + b3 + c3 − 3abc = a + b + c (a2 + b2 + c2 − ab − bc − ca)

 𝐚 + 𝐛 + 𝐜 = 𝟎 এবং 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 + 𝒄𝟑 এর মাে কি?    [১০িম পবপসএস]
 (ক) 6abc  (খ) 0   (গ) 3abc  (ঘ) abc

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

  পদ 𝟏

𝒂𝟑 +
𝟏

𝒃𝟑 +
𝟏

𝒄𝟑  =
𝟑

𝒂𝒃𝒄
 এবং 𝐚 ≠ 𝐛 ≠ 𝐜 হর্ে 𝐚𝐛 + 𝐛𝐜 + 𝐜𝐚 এর মাে পের্চর লকােপট হর্ব? 

 (ক) 3abc  (খ) 1   (গ) 0   (ঘ) −1

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

  পদ 𝒙𝟒 − 𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎 হয় , ির্ব 𝒙𝟑 +
𝟏

𝒙𝟑 = ?     [৪০িম পবপসএস]
 (ক) 3  (খ) 2   (গ) 1   (ঘ) 0

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐱 + 𝟐
𝟏

𝟑 + 𝟐
𝟐

𝟑 = 𝟎 হর্ে, 𝒙𝟑 + 𝟔 এর মাে কি?     [৪১িম পবপসএস]

 (ক) 4x  (খ) 6x   (গ) 4   (ঘ) 8

বীজগাপিপিক সূত্রাবপে





গাণিণিক যুক্তি-
০১

বহুিদী উৎিাদক ও ফাংশে

❑ উৎিাদর্ক পবর্েষর্ির সাধারি মাধযমসমূহ : 
✓ সদৃশ িদ বা সংখযা ‘Common’ লেয়া
✓ সূত্র প্রর্য়াগ 
✓ Middle term বা মধযরাপশর্ক পবর্েষি করা
✓ ফাংশে এবং ভাগর্শষ উিিার্দযর প্রর্য়াগ

➢ a + b 2 = a + b a + b  

➢ a − b 2 = a − b a − b

➢ a2 − b2  = (a + b)(a − b)

➢ a + b 3 = a + b a + b a + b

➢ a − b 3 = a − b a − b a − b

➢ a3 + b3 = a + b a2 − ab + b2

➢ a3 − b3 = a − b a2 + ab + b2

➢ a3 + b3 + c3 − 3abc = (a + b + c)(a2 + b2 + c2 − ab − bc − ca)

    =
1

2
a + b + c { a − b 2 + b − c 2 + (c − a2) 



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝐱𝟐 − 𝐲𝟐 + 𝟐𝐲 − 𝟏 এর একপট উৎিাদক–    [৩২িম পবপসএস]
 (ক) x + y + 1 (খ) x − y (গ) x + y − 1 (ঘ) x − y − 1

বহুিদী উৎিাদক



গাণিণিক যুক্তি-
০১

 𝒂𝟒 + 𝟒 এর উৎিাদক পক পক?       [১২িম পবপসএস]
 (ক) (a2 + 2a + 2)(a2 − 2a − 2)  (খ) (a2 + 2a + 2)(a2 − 2a + 2)

 (গ) a2 − 2a + 2 a2 + 2a − 2   (ঘ) (a2 − 2a − 2)(a2 − 2a + 2)

বহুিদী উৎিাদক



গাণিণিক যুক্তি-
০১

  𝟖𝐚𝟑 +
𝐛𝟑

𝟐𝟕
 এর উৎিাদক েয় লকােপট?   

 (ক) 6a + b (খ) 36a2 − 6ab +b2 (গ) 6a − b (ঘ) লকার্োপটই েয়

বহুিদী উৎিাদক



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

❑ ল ার্মে ও লরঞ্জ এর ধারিা : 
ধপর, y = 2x2 + 3 একপট ফাংশে। এর্ের্ত্র x এর ধোত্মক, ঋিাত্মক ল র্কাে মার্ের জেযই y এর একপট মাে 
িাওয়া সম্ভব। 

বাস্তব সংখযার লসট ℝ(−∞, +∞) এর ল র্কাে মার্ের জেযই y এর মাে িাওয়া সম্ভব। 
∴ ফাংশেপটর ল ার্মে = {সকে বাস্তব সংখযার লসট} 
অেযপদর্ক, x এর মাে ইেিুট লদবার ির y এর ল র্কার্ো মাে িার্বা, লসগুর্ো দ্বারা গপিি লসট লক লরঞ্জ বর্ে। 
ছক ১ এর লের্ত্র লরঞ্জ = {5, 3, 11}

অেোৎ এ লের্ক আমরা উিেীি হর্ি িাপর, সমীকরর্ির ল র্কার্ো সম্ভাবয ইেিুটই ঐ ফাংশর্ের ল ার্মে এবং ইেিুট 
লদওয়ার ফর্ে ল  আউটিুট িাওয়া  ায় িাই ঐ সমীকরর্ির লরঞ্জ। 























গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

❑ এক-এক ফাংশে (One One Function): ল ার্মর্ের পভন্ন পভন্ন উিাদােগুর্োর জেয  পদ লকার্ ার্মর্ে পভন্ন পভন্ন 
প্রপিচ্ছপব িাওয়া  ায় িাহর্ে ফাংশেপটর্ক এক-এক ফাংশে বো হয়। 

   সকে x1, x2 ∈ ল ার্মে 𝑓 এর জেয 𝑓(x1) = 𝑓(x2) ⇒ x1 = x2 হর্ে ফাংশেপট এক-এক।



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

উদাহরি: (i) 𝑓 : A → B এর জেয 𝑓(x) = x + 2 এক-এক ফাংশে।
ল খার্ে, A = {1, 2, 3, 4} এবং B = {3, 4, 5, 6}
লকেো, 

এখার্ে, x একপট মার্ের জেয 𝑓(x) -এর একপট মাে িাওয়া  ায়।
(ii)  𝑓 : ℝ → ℝ, 𝑓(x) =  x2 − 1 দ্বারা বপিেি ফাংশে এক-এক েয়।
লকেো, 𝑓(2) = 22 − 1 = 4−1 = 3
𝑓(−2) = (−2)2 − 1 = 4−1 = 3
এখার্ে x এর দুইপট মার্ের জেয 𝑓(x) এর একপট মাে িাওয়া  ায়। 
সুিরাং, 𝑓(x) ফাংশেপট এক-এক েয়।



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

❑ লকা-ল ার্মে (Codomain): লকার্ো অন্বর্য়র y লসর্টর পবদযমাে সকে উিাদােগুর্োর্ক লকা-ল ার্মে বর্ে।

❖ অন্বর্য়র x লসর্টর সার্ে y লসর্টর সম্পকে ুক্ত উিাদাের্ক লরঞ্জ বর্ে। 
❖ x লসর্টর উিাদার্ের সার্ে y লসর্টর উিাদার্ের সম্পকে ুক্ত বা সম্পকে ুক্ত েয় এরূি সকে উিাদাের্ক লকা-

ল ার্মে বর্ে। 

উদাহরি: 

এখার্ে, y লসর্ট পবদযমাে মাে {1, 2, 3, 4}
এবং x লসর্টর সার্ে সম্পকে ুক্ত মাে {2, 3, 4}
সুিরাং অন্বয়পটর লরঞ্জ = {2, 3, 4} এবং লকা-ল ার্মে = {1, 2, 3, 4}



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

❑ সাপবেক ফাংশে (Universal Function): ফাংশর্ের সবগুর্ো উিাদাে সম্পর্কে অংশগ্রহি করর্ে িার্ক সাপবেক 
ফাংশে বর্ে। অেোৎ ফাংশর্ের লরঞ্জ  পদ লকা-ল ার্মর্ের সমাে হয় িার্ক সাপবেক লসট বর্ে।

উদাহরি: (i) A = {1, 2, 3, 4}, B = {3, 4, 5, 6}; A → B এবং 𝑓(x) = x + 2 একপট সাপবেক ফাংশে। 
লকেো, এখার্ে লকা-ল ার্মে = {3, 4, 5, 6} এবং লরঞ্জ = {3, 4, 5, 6}
লকা-ল ার্মে ও লরঞ্জ সমাে হওয়ায় ফাংশেপট সাপবেক। 
(ii) A = {1, 2, 3, 4}, B = {3, 4, 5, 6, 7}; A → B এবং 𝑓(x) = x + 2 সাপবেক ফাংশে েয়।
লকেো, এখার্ে লকা-ল ার্মে = {3, 4, 5, 6, 7} এবং লরঞ্জ = {3, 4, 5, 6}
লকা-ল ার্মে ও লরঞ্জ সমাে ো হওয়ায় ফাংশেপট সাপবেক েয়।



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে

❑ পবিরীি ফাংশে: 𝑓: X → Y দ্বারা সূপচি ফাংশে এক-এক এবং সাপবেক হর্ে 𝑓 এর পবিরীি ফাংশে 𝑓−1 লক 
𝑓−1 : Y → X দ্বারা সূপচি করা হয়, ল খার্ে সকে y ∈ Y এর জেয একপট অেেয 𝑓−1 (y) = x ∈ X পবদযমাে 
োর্ক।



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে
 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟒 + 𝟓𝐱 − 𝟑 হর্ে 𝒇 −𝟏 , 𝒇(𝟐) এর মাে কি ? 

 (ক) −7, 23  (খ) −7, 26  (গ) −7, 3 (ঘ) 3, 15  



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে
 একপট ফাংশর্ে 𝒇 ∶ 𝐑 → 𝐑, 𝒇 𝐱 = 𝟐𝐱 + 𝟏 দ্বারা সংজ্ঞাপয়ি হর্ে 𝒇−𝟏 𝟐  এর মাে কি? [৪৪িম পবপসএস]

 (ক) 0 (খ) 1

2
 (গ) 5 (ঘ) 1



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ফাংশে
 𝒇 𝐱 = 𝐱𝟑 − 𝟐𝐱 + 𝟏𝟎 হর্ে 𝒇(𝟎) কি?   [৩১িম পবপসএস]

 (ক) 1 (খ) 5 (গ) 8 (ঘ) 10



গাণিণিক যুক্তি-
০১

  পদ 𝒇 : ℝ → ℝ ফাংশেপট 𝒇 (x) = 5x – 4 দ্বারা সংজ্ঞাপয়ি হয়, ির্ব 𝒇−𝟏 𝟔  এর মাে কি?

 (ক) 1 (খ) 2 (গ) 26 (ঘ) 34  

বহুিদী উৎিাদক







গাণিণিক যুক্তি-
০১

ে.সা.গু. এবং গ.সা.গু
 𝒙𝟐𝐲 + 𝐱𝒚𝟐 এবং 𝒙𝟐 + 𝐱𝐲 রাপশদ্বর্য়র ে.সা.গু. এবং গ.সা.গু. এর গুিফে কি? [৪৫িম পবপসএস]

 (ক) x2y2(x + y) (খ) xy(x2 + y2) (গ) x2y x + y 2 (ঘ) xy2 x2 + y



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ে.সা.গু. এবং গ.সা.গু
 𝟔𝒂𝟐𝐛𝐜 এবং 𝟒𝒂𝟑𝒃𝟐𝒄𝟐 এর সংখযা সহর্গর গ.সা.গু. পের্চর লকােপট?   [৪৪িম পবপসএস]

 (ক) a2bc (খ) 2a2bc (গ) 2a2b2c2 (ঘ) লকােপটই েয়



গাণিণিক যুক্তি-
০১

ে.সা.গু. এবং গ.সা.গু

 (𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟔) এবং 𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝟒𝐱 + 𝟐𝟒 এর গ.সা.গু.–    [৩১িম পবপসএস]

 (ক) x + 2  (খ) x + 4  (গ) x + 2  (ঘ) 2 x + 2
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