
কম্পিউটারেে মেেম্পে

মেটা, তথ্য, মরাগ্রাে ইতযাম্পি স্থায়ী বা অস্থায়ীভারব সংেক্ষরেে জন্য বযবহৃত

ম্পেভাইস।



কম্পিউটাে মেরোম্পে (Computer Memory)

তথ্য ও উপাত্ত সংেক্ষরেে জন্য বযবহৃত োধ্যে বা ধ্ােক।

মেরোম্পে- তথ্য সংগ্ররেে স্থান্।

কম্পিউটারেে সকল মরাগ্রাে ও তথ্য/মেটা সংগ্রে করে।

Memory Unit - CPU'ে Part.

উপািান্: অধ্ধপম্পেবােী বা মসম্পেকণ্ডাক্টে ম্পসম্পলকন্ ম্পিপ।

কম্পিউটাে মকান্ কাজ সিািন্ কোে আরে অযাম্পিরকশন্ ও তথ্য োেধ ম্পেস্ক মথ্রক ম্পসরেে মেরোম্পেরত কম্পপ করে মন্য়।

Memory Address: মেটাে জরন্য মেরোম্পেরত অরন্কগুরলা সুম্পন্ম্পিধ ষ্ট স্থান্ থ্ারক এবং স্থান্গুরলা শন্াক্তকেরেে জরন্য ররয়াজন্ীয় বযবস্থা থ্ারক।

মেরোম্পেে এই বযবস্থারক মেরোম্পে অযারেস বরল।



Memory Address

মেেম্পে মসলরক খুুঁরজ মবে কেরত বযবহৃত েয়।

ম্পন্ম্পিধ ষ্ট এরেরস অবম্পস্থত বাইন্াম্পে ওয়ােধ রক খুুঁরজ মন্য়ারক বলা েয় ম্পেে অপারেশন্(Read 

Operation)

ম্পন্ম্পিধ ষ্ট এরেরস ন্তুন্ ওয়ােধ সংেক্ষে কোরক বলা েয় োইট অপারেশন্(Write 

Operation)



বিট (Bit)

• বাইন্াম্পে (Binary) ও ম্পেম্পজট (Digit) মথ্রক ম্পবট (Bit)

• ০ ও ১ ররতযকরক এক বিট বরল।
• মেেবিি ধািণক্ষেতা পবিোপপি কু্ষদ্রতে একক বিট।



ম্পবট (Bit)

আম্পবষ্কাে: জন্ উইল্ডাে টুম্পক (১৯৪০)

ন্ােকেে: ক্লাউে শযান্ন্ (১৯৪৮)

ম্পবট রকাশ কো েয়: “b” দ্বাো

তথ্য ও ওয়ারেধ ে দির্ঘধয পম্পেোপ কো েয় ম্পবট একরক

০ ম্পবট – ম্পন্ম্ন মভারেজ

১ ম্পবট – উচ্চ মভারেজ



িাইট (Byte) • Each bit represents a signal.
• Each byte represents a character.



বাইট (Byte)

• ১ বাইরটে মেটারক বলা েয় অপেট

• বাইট রকাশ কো েয় “B” দ্বাো

• কম্পিউটাে মোরেজ বা ফাইরলে আকারেে ম্পেসাব ম্পন্কারশ বযবহৃত েয়



Important

4 bit = 1 Nibble

8 bit = 1 byte = 1 Character

16 bit = 2 byte = 1 word



Memory 
Capacity



গুরুত্বপূেধ তথ্য

• 210 বা 1024 ফযাক্টে - IEC (International Electrotechnical Commission) েযান্ডােধ ন্ারে পম্পেম্পিত।

• মেরোম্পেে ধািণক্ষেতাি কু্ষদ্রতে একক-বকপ ািাইট (KB)

• মেইন্রেে কম্পিউটাে ও অযােভান্সে মটকরন্ালম্পজ োইররাকম্পিউটাে পম্পেোপ কো েয় – Megabytes (MB) একরক

• কম্পিউটাে এে োেধ ম্পেস্ক মেরোম্পে পম্পেোপ কো েয় – ম্পেোবাইট একরক।

• মকান শপেি মোট বিট সংখ্যাপক শে দৈর্্ঘয িপ ।

• কম্পিউটাে ম্পসরেরে ওয়ােধ েঠরন্ে সংম্পেশ্রে - বিট



মটাপিজ

বেবিয়া

রাইোম্পে মোরেজ ম্পেম্পেয়া

মসরকন্ডাম্পে মোরেজ ম্পেম্পেয়া



Storage Capacity Depends – Disk pack in disk surface, Tracks 

per inch of surface, Bit per inch of tracks.





উপািান্ম্পভম্পত্তক মোরেজ ম্পেম্পেয়া

• অধ্ধপম্পেবােী মেরোম্পে – RAM, ROM

• েযােরন্টিক মেরোম্পে – Hard Disk, Floppy Disk, 

Magnetic Tape etc

• অপটিকযাল মেরোম্পে – CD, DVD, Blue-Ray Disk etc.



Classification 

of Memory

Primary Memory

Secondary Memory

Internal Memory



প্রধান মেপোবি (Primary Memory)

কম্পিউটারেে রধ্ান্ মেরোম্পে, যা র‍্যাে (RAM) ম্পেরসরব পম্পেম্পিত, সাধ্ােেত োইররাররসসরেে বাইরে

থ্ারক। এটি োিােরবারেধ ে উপরে আলািা ম্পিপ বা েম্পেউল আকারে থ্ারক এবং োইররাররসসরেে সারথ্

বাস বযবস্থা দ্বাো যুক্ত থ্ারক। োইররাররসসরেে মভতরে সাধ্ােেত কযাশ মেরোম্পে থ্ারক, যা অরন্ক ম াট

পম্পেোরেে এবং খুব দ্রুত মেটা অযারেরসে জন্য বযবহৃত েয়।



প্রধান মেপোবি (Primary Memory)

• ম্পসম্পপইউ'ে োম্পেম্পতক ও যুম্পক্ত অংরশে সারথ্ সংযুক্ত মেরোম্পে। সকল ররয়াজন্ীয় তথ্য থ্ারক – রধ্ান্

মেরোম্পেরত।

• অপে ন্াে: Semiconductor Memory.

• অবস্থান্: োিােরবারেধ ; োইররাররসসরেে বাম্পেরে। CPU'ে সারথ্ সোসম্পে অযাকরসস সিন্ন মেরোম্পে।

ফাে্ওয়যাি সংেম্পক্ষত থ্ারক।

• সংেম্পক্ষত োটাে ধ্েন্: িলোন্ মরাগ্রাে, মেটা রম্পরয়াকেরেে ফলাফল অস্থায়ীভারব সংেক্ষে করে। উিােেে: 

RAM, ROM.



RAM (Random Access Memory)

• অবস্থান্: োিােরবারেধ (Motherboard)-এ। অতযাবশকীয় অংশ।

• ধ্েন্: উদ্ধায়ী (Volatile) মেরোম্পে অথ্ধাৎ, ম্পবদ্যযৎ িরল মেরল অথ্বা কম্পিউটাে বন্ধ কো েরল সকল তথ্য েুর যায়। অস্থায়ী

মেরোম্পে।

• একই সারথ্ তথ্য Read এবং Write কেরত পারে।

• িলোন্ মরাগ্রাে, পুন্ঃপুন্ঃ পম্পেবতধ ন্শীল োটা সংেক্ষে কো েয়।

• অম্পতম্পেক্ত র‍্যাে ম্পিপ সংরযাজন্ করে ধ্ােেক্ষেতা বৃম্পদ্ধ কো যায়।

• ময উপািান্টিে বযথ্ধতাে ঝুুঁ ম্পক সরবধাচ্চ - RAM’ে।



Classification of Ram

DRAM (Dynamic 
Random Access 

Memory)

SRAM (Static 
Random Access 

Memory)



DRAM

• ম্পবট (০, ১) দবদ্যযম্পতক িাজধ আকারে কযাপাম্পসটরে জো থ্ারক।

• সেয় বাডাে সারথ্ কযাপাম্পসটরে ধ্ােেকৃত িাজধ ম্পেসিাজধ েওয়াে রবেতা থ্ারক।

তাই ম্পেরেম্পশংরয়ে োধ্যরে ম্পেিাজধ কেরত েয়।

• ম্পিপসেূে োিােরবােধ (Small Circuit Board) এ স্লরট বসারন্া থ্ারক: 

Dual In-Line Memory Module (DIMM) 'ে োধ্যরে।

• োইররাকম্পিউটারেে রধ্ান্ মেরোম্পে ম্পেরসরব বযবোে কো েয়।



SRAM

• বিপ িপ দ্বাো েঠিত যা বাইন্াম্পে ম্পবট ধ্ােে করে।

• Metal Oxide Semiconductor ম্পিরয় SRAM দতম্পে কো েয়

• বযবোে: কযাশ মেরোম্পে, ম্পভম্পেও কারেধ ে ম্পেম্পজটাল টু অযান্ালে কন্ভাটধ াে ইতযাম্পি মক্ষরে বযবহৃত েয়।



ROM (Read Only Memory)

• ধ্েন্: অনু্দ্ধায়ী (Non-Volatile) মেরোম্পে অথ্ধাৎ, ম্পবদ্যযৎ িরল মেরল বা কম্পিউটাে বন্ধ কো েরল তথ্য েুর যায় ন্া।

• স্থায়ী মেরোম্পে।

• শুধু্োে তথ্য পডা (Read) যায় ম্পকন্তু মলখা (Write) কো যায় ন্া।

• অযাকরসস: Random.

• তথ্যসেূে সংরযাজন্, সংরশাধ্ন্, পম্পেবতধ ন্ কো যায় ন্া।

• দতম্পেে সেয় মরাগ্রাে কো েয় যা ‘Firmware' ন্ারে পম্পেম্পিত।

• ম্পসরেে বুটিং-এে ররয়াজন্ীয় ম্পন্রিধ শাবলী ROM-এ সংেম্পক্ষত থ্ারক। বুটিং-এে সেয় RAM-এ মলাে কো েয়।



Classification of ROM

MROM (Mask Read-Only Memory)

PROM (Programmable Read-Only Memory)

EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory)

EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)

EAPROM (Electrically Alterable Programmable Read-Only Memory)



MROM

• ফরটাগ্রাম্পফক োস্ক বযবোে করে োটা সংেক্ষে কো েয়

• মকািাম্পন্রতই MROM মরাগ্রাে কো েরয় থ্ারক

• একবাে মরাগ্রাে কো েরল আে পুন্ঃ মরাগ্রাে কো যায় ন্া



PROM (Programmable 
Read Only Memory)

• মরাগ্রারেে োধ্যরে বযবোেকােী ম্পন্রজে PROM-এ সংেক্ষে

কেরত পারে।

• একবাে মরাগ্রাে কো েরল PROM-এ পুন্ঃররাগ্রাে কো যায়

ন্া। তাই, PROM-মক OTP (One Time 

Programmable) ROM বলা েয়।



EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory )

• মরাগ্রারেে োধ্যরে বযবোেকােী ম্পন্রজই EPROM-এ মেটা সংেক্ষে কেরত পারে।

• অম্পতরবগুন্ী েম্পি বযবোরেে োধ্যরে EPROM-এ সংেম্পক্ষত মেটা েুর পুন্ঃররাগ্রাে বযবোে কো

সম্ভব।

• অনু্দ্বায়ী অথ্ধাৎ, ম্পবদ্যযৎ রবাে বন্ধ কেরল মরাগ্রােকৃত তথ্া মো া যায় ন্া।

• EPROM দতম্পেরত Field Effect Transistor (FET) বযবোে কো েয়।



EEPROM (Electrically Erasable Programmable 
Read Only Memory)

• মরাগ্রারেে োধ্যরে বযবোেকােী ম্পন্রজই EEPROM-এ মেটা সংেক্ষে কেরত পারে।

• সংেৃেীত মেটা Electrical পদ্ধম্পতরত েুর পুন্ঃপুন্ মরাগ্রাে কো যায়।

• মরাগ্রাে কোে সেয় EEPROM-মক সরকট মথ্রক খুলরত েয়।

• EPROM এবং EEPROM'ে েধ্যকাে পাথ্ধকয: EPROM এ মকারন্া তথ্য েু রত মযখারন্ আধ্া

র্ঘণ্টা সেয় লারে এবং আংম্পশকভারব মকারন্া মক্ষরে তথ্য েু া যায় ন্া মসখারন্ EEPROM-এ অল্প

সেরয় ররয়াজন্েরতা সংেম্পক্ষত তথ্য েু া যায়।



EAPROM (Electrically Alterable 
Programmable Read Only Memory)

• মযরকারন্া তথ্য ম্পবদ্যযৎরবাে দ্বাো েুর ন্তুন্ করে মরাগ্রাে কো যায়।

• মলখাে সেয় EAPROM-মক কম্পিউটাে মথ্রক মবে কেরত েয় ন্া।



Secondary Memory

• CPU এে সারথ্ সোসম্পে সংযুক্ত থ্ারক ন্া।

• ধ্ীেেম্পত সিন্ন।

• ধ্ােেক্ষেতা মবম্পশ।

• এই মেরোম্পে  াডা কম্পিউটাে িালারন্া যারব।



সোয়ক মেরোম্পে (Secondary Memory)

• মরাগ্রাে ও তথ্য িীর্ঘধসেয় সংেক্ষে োখাে জন্য কে েম্পতম্পবম্পশষ্ট, অম্পধ্ক ধ্ােেক্ষেতাসিন্ন ও কে িারেে ম্পবরশষ

ধ্েরন্ে মেরোম্পে

• সংেম্পক্ষত োটাে ধ্েন্: অপারেটিং ম্পসরেে, োটা ফাইল ও ম্পবম্পভন্ন বযবোম্পেক মরাগ্রাে সম্পিত থ্ারক।

• অম্পতম্পেক্ত তথ্য ও মরাগ্রাে যা ররসসে বযবোে করে ন্া মসগুরলা জো েয় — Secondary Memory 

মত।

• উিােেে: োেধ ম্পেস্ক, ফ্ল্যাশম্পেস্ক, অপটিকযাল ম্পেস্ক ইতযাম্পি।



Floppy Disk (Diskette)

• 1973 > IBM

• েযােরন্টিক অোইরেে ররলপ দতম্পে

• ৭০০-৮০০ মকম্পব ধ্ােে কেরত পারে

• সরবধাচ্চ বযাস ৮ ইম্পি



Secondary Memory | Hard Disk

• িুম্বকীয় ম্পেস্ক

• অরন্কগুরলা একরকম্পিক বৃত্ত থ্ারক যারিে ট্র্যাক বরল

• রম্পতটি বৃত্তরক ম্পবম্পভন্ন ভারে ভাে কো েয়। এরূপ রম্পতটি ভােরক বরল

েয় মসেি।

• প্রবতটি মসেপিি ধািণ ক্ষেতা ৫১২ িাইট

• কাপজি সেয় বেবনপট ১০০০-৭২০০ িাি রু্ঘপি।
• Removable নয়



Hard Disk

•আইম্পবএে ১৯৫৬ সারল োেধ ম্পেস্ক উদ্ভাবন্

করে ।
• রথ্ে োেধ ম্পেরস্কে ন্াে RAMAC.



োেধ ম্পেস্ক ম্পন্েধাতা
মকািাম্পন্

ওরয়োন্ধ ম্পেম্পজটাল

ম্পসরেট

মতাম্পশবা

ম্পেটাম্পি



SSD (Solid State Device)

• অম্পধ্ক ক্ষেতা সিন্ন এবং দ্রুতেম্পতে।
• োেধ ম্পেরস্কে মিরয় ৮০ গুণ মবম্পশ দ্রুত।
• IC এে সাোরযয Flash Memory বযবোে করে মেটা

সংেক্ষে করে।



PenDrive

• আম্পবষ্কাে 1998

• পুয়া মকইন্ মসং

• ৮ ম্পজম্পব মথ্রক ১ মটো বাইট

• মপন্োইরভ EEPROM বযবোে কো েয়।



CD ROM (Compact Disk Read Only 
Memory)

•Optical Disk

• 1982 সারল আম্পবষৃ্কত েয়।

• 700~900 MB

• Audio, Video & Text



DVD

Digital Versatile Disk/ Digital Video Disk

১৯৯৬ সারল আম্পবষৃ্কত েয়।
১৭ ম্পজম্পব পযধন্ত ধ্ােে কেরত পারে।
Blue-Ray ম্পেম্পভম্পেরত ১০০ ম্পজম্পব পযধন্ত ধ্ােে কেরত পারে।



ইন্টািনা মেেবি মেম্পজোে কযাশ মেেম্পে



মিবজটাি

• োইররাররসসরেে অস্থায়ী মেেম্পে

• োইররাররসসে যখন্ ম্পেসাব- ম্পন্কারশে কাযধাবম্পল সিািন্ করে তখন্

মেটারক সােম্পয়কভারব জো োখাে জন্য মেম্পজোেসেূে বযবহৃত েয়।

এগুরলাে কাজ কোে ক্ষেতা অতযন্ত দ্রুত। মেম্পজোে ম্পবম্পভন্ন ধ্েরন্ে েরয়

থ্ারক। মযেন্- - অযাকুেুরলটে, ইন্স্ট্রাকশন্ মেম্পজোে, মরাগ্রাে কাউন্টাে

ইতযাম্পি ।



কযাশ মেেম্পে (Cache Memory) :

• কারজে েম্পত বৃম্পদ্ধে জন্য োইররাররসসে এবং রধ্ান্ সৃ্মম্পতে োরঝ অম্পত উচ্চেম্পতে এবং কে ধ্ােেক্ষেতাসিন্ন ময

ম্পবরশষ মেেম্পে বযবোে কো েয়, তারক কযাশ মেেম্পে বলা েয়। এটি এক ধ্েরন্ে েযাটিক সৃ্মম্পত।

• ম্পসম্পপইউরয়ে মকারন্া ম্পন্রিধ শ ররয়াজন্ েরল রথ্রে কযাশ মেেম্পে পেীক্ষা করে, মসখারন্ ন্া মপরল পরে রধ্ান্

মেেম্পেরত মখাুঁ জ করে, মসখারন্ও ন্া মপরল সোয়ক মেেম্পেরত মখাুঁ জ করে।

• মকারন্া অযাম্পিরকশন্ মরাগ্রারে কাজ কোে জন্য ময তথ্যগুরলা বােবাে বযবহৃত েয়, মসই তথ্যগুরলারক কযাশ

সৃ্মম্পতরত জো োখা েয়। ফরল ঐ তথ্যগুরলা মখাুঁ জাে জন্য অযাম্পিরকশন্ মরাগ্রােরক বােবাে ম্পেরস্ক মযরত েয়ন্া।

কারজই অযাম্পিরকশরন্ে কাজ কোে েম্পত বৃম্পদ্ধ পায়।



কযাশ মেরোম্পে (Cache Memory)

• CPU ও RAM'ে েধ্যবতী স্থারন্ স্থাম্পপত দ্রুতেম্পত সিন্ন মেরোম্পে।

• অযাকরসস টাইে: রধ্ান্ মেরোম্পেে এক সপ্তোংশ।

• সংেম্পক্ষত মেটাে ধ্েন্: ময সকল োটা ররসম্পসং এে জন্য ম্পসম্পপইউ বােবাে পডরত েয় মসগুরলা জো

োরখ।

• Cache Memory - কারজে েম্পত বাডারন্াে জন্য বযবহৃত েয়। উচ্চেম্পত সিন্ন (256 KB) এবং

কে ধ্ােেক্ষেতাসিন্ন (2 MB)





Register

Cache

Main Memory

Secondary Memory

Speed



ম্পক্লপরবােধ

• র‍্যারেে একটি ম্পবরশষ মেেম্পে

• কাট বা কম্পপ কোে পে অস্থায়ীভারব জো েয়

• কাট, কম্পপ এবং মপে এে জন্ক – লযাম্পে মটসলাে



ভািুধ য়াল মেরোম্পে (Virtual Memory)

• কম্পিউটাে র‍্যাে ম্পন্রজে মেরোম্পে  াডাও ররয়াজন্েরতা োেধ ম্পেরস্কে জায়ো বযবোে করে, যারক 

কম্পিউটারেে ভািুধ য়াল মেরোম্পে (Swap File) বলা েয়।

• র‍্যারেে ধ্ােেক্ষেতাে বাম্পেরে মেরল এই অম্পতম্পেক্ত মেরোম্পেে ররয়াজন্ েয়।

• অপারেটিং ম্পসরেে দ্বাো ম্পন্য়ম্পিত েয়

• ভািুধ য়াল মেরোম্পেে পম্পেোে োেধ ম্পেরস্কে পযধাপ্ত মেরসে উপে ম্পন্ভধ ে করে।



সফটওয়যাে



সফটওয়যাে

• মরাগ্রাে: মকান্ সেসযারক কম্পিউটারেে ভাষায় সোধ্ারন্ে উরেরশয ধ্াোবাম্পেকভারব সাজারন্া কোন্ড।

• সফটওয়যাে: কতকগুরলা ম্পন্রিধ শকৃত মরাগ্রারেে সেম্পষ্ট যা মকারন্া কাজ সিন্ন কোে জন্য োেধ ওয়যােরক সম্পরয় বা

কেধক্ষে কোে োধ্যরে বযবোেকােী এবং োেধ ওয়যারেে েরধ্য সংরযাে েক্ষা করে।

• কম্পিউটাে ম্পসরেরেে সবরিরয় গুরুত্বপূেধ অংশ – সফটওয়যাে।

• ইরলকট্রম্পন্ে যিসেূে পম্পেিাম্পলত েয় - সফটওয়যাে দ্বাো।

• সফটওয়যােরক কম্পিউটারেে - Operational Program বলা েয়।



সফটওয়যাে

• ‘সফটওয়যাে' শব্দটি রথ্ে বযবোে করেন্ - John W. Tukey.

• সফটওয়যারেে দবম্পশষ্টয: 

i) কম্পিউটারেে রােশম্পক্ত 

ii) অদৃশযোন্ (Non-Touchable) 

iii) োেধ ওয়যারেে িক্ষতা বৃম্পদ্ধ করে।

• সফটওয়যাে বযবোেকােী (User) এবং োেধ ওয়যারেে েরধ্য Interface ম্পেরসরব কাজ করে।



সফটওয়যাি
ম্পসরেে 

সফটওয়যাে

এম্পিরকশন্ 

সফটওয়যাে



ম্পসরেে সফটওয়যাে

• ম্পন্ম্ন-স্তরেে মরাগ্রাম্পেং ভাষায় মলখা েয়।

• ম্পসরেে সফটওয়যারেে মরাগ্রাম্পেং জটিল।

• োেধ ওয়যাে ও বযবোম্পেক মরাগ্রারেে েরধ্য মযােসূে স্থাপন্ করে।

• ম্পসরেে সফটওয়যাে স্বাধ্ীন্ভারব িলরত পারে। অযাম্পিরকশন্ সফটওয়যাে িালারন্াে জন্য একটি িযাটফেধ রিান্

করে।

• উিােেে: অপারেটিং ম্পসরেে (Windows, Mac OS, iOS Android, Linux), কিাইলাে, 

অযারসম্বলাে ইতযাম্পি।



অযাম্পিরকশন্ সফটওয়যাে

• অযাম্পিরকশন্ এেন্ একটি সফটওয়যাে যা একটি ম্পন্ম্পিধ ষ্ট ররয়াজন্ পূেে করে বা কাযধ সিািন্ করে।

• উচ্চ-স্তরেে মরাগ্রাম্পেং ভাষায় মলখা েয়।

• ম্পসরেে সফটওয়যারেে তুলন্ায় মরাগ্রাম্পেং সেজ।

• অযাম্পিরকশন্ সফটওয়যাে বযবোেকােীে ররয়াজন্ীয়তা অনু্যায়ী ইন্েল কো েয়।

• অযাম্পিরকশন্ সফটওয়যাে স্বাধ্ীন্ভারব িলরত পারে ন্া। ম্পসরেে সফটওয়যারেে ররয়াজন্ েয়।
• উিােেে: Google Chrome, MS Word, MS Excel, Adobe Illustrator, Oracle, MS PowerPoint 

ইতযাম্পি।



ম্পসরেে 

সফটওয়যাে 

ম্পসরেে েযারন্জরেন্ট মরাগ্রাে

অপারেটিং ম্পসরেে

মেটারবজ েযারন্জরেন্ট 

ম্পসরেে

ম্পেভাইস োইভাে

ম্পসরেে সারপাটধ  মরাগ্রাে

ম্পসরেে ইউটিম্পলটি

ম্পসরেে পােফেেযান্স

ম্পসরেে ম্পসম্পকউম্পেটি

ম্পসরেে মেভলপরেন্ট মরাগ্রাে মরাগ্রাম্পেং ভাষা অনু্বািক

মরাগ্রাম্পেং এম্পেটে ও টুলস

CASE



১. অপাপিটিং বসপটে

• কম্পিউটাে পম্পেিালন্া কোে পদ্ধম্পত যা ইউজাে ইন্টােরফস মরাভাইে করে, মরাগ্রাে সিল োরখ।

• প্রবতটি কবিউটাপি অিশযই থাকপত হপি- অপাপিটিং বসপটে।

• সফটওয়যাপিি অপাপিটিং বসপটেই হপ া - বসপটে সফটওয়যাি।

• অপারেটিং ম্পসরেে Physical Computer েরত Virtual Computer দতম্পে করে।

• ম্পসরেে মোে: অপারেটিং ম্পসরেরেে একটি অংশ যা ম্পসম্পপইউ'ে (CPU) মরাগ্রাে ম্পন্বধাে (Execute) করে।



অপারেটিং ম্পসরেরেে কাজ

• CPU-এে কাজ ম্পন্য়িে করে এবং মেরোম্পে ও মন্টওয়ারকধ ে েরধ্য বযবস্থাপন্া করে।

• অযাম্পিরকশন্ সফটওয়যারেে জন্য উপযুক্ত পম্পেরবশ দতম্পে করে।

• সফটওয়যারেে সারথ্ ইন্পুট ও আউটপুট ম্পেভাইসেূরেে সংরযাে সাধ্ন্ করে, ম্পন্য়িে করে।

• সফটওয়যাে ম্পন্য়িে, তত্ত্বাবধ্ান্ ও পম্পেিালন্া করে এবং ম্পবম্পভন্ন মরাগ্রাে মলাে (Load) করে থ্ারক



১. অপারেটিং ম্পসরেে

MS-DOS

WINDOWS 95/98/XP

UNIX

LINUX

MAC OS

UBUNTU

WINDOWS 7/8/10 etc.



Operating System (OS)-এি Worksheet (কার্্প্রবিয়া)

• User Interface, Resource Management, Security, Task Management, 

File Management, Networking, Utility

• রাথ্ম্পেক কাজ (Primary Job): ম্পেরসাসধ েযারন্জ কো।

• CPU'ে Time Slice'মক ম্পবম্পভন্ন Task এে েরধ্য বন্টন্ করে এবং ইন্টাোপ্ট কররাল করে যারত

সকল টাস্কই সঠিকভারব সিন্ন করে।



টাট্-আপ বিস্ক (Start-Up Disk)

• কম্পিউটাে Open কেরত অপারেটিং ম্পসরেরেে মলাম্পেং থ্াকা ফাইলসেূেরক োটধ -আপ ফাইল বরল।

• Operating System (অথ্ধাৎ, ম্পসরেে সফটওয়যাে) সংেম্পক্ষত থ্ারক - োটধ -আপ ম্পেরস্ক।

• উিােেে: োেধ ম্পেস্ক (উইরন্ডারজে জন্য), ফ্ল্ম্পপ ম্পেস্ক (DOS এে জন্য)



মিস্কটপ অপাপিটিং বসপটে

• Microsoft: MS-DOS, WINDOWS

• Apple: Mac OS

• Bell Labs: UNIX

• Linus Torvalds: Linux

• IBM: OS2

• Canonical: Ubuntu



মোবাইল মফান্ অপারেটিং ম্পসরেে

• Google: Android

• Apple: iOS

• Nokia: Symbian

• Blackberry: Blackberry OS



Operating System-এি ইবতহাস

• ১৯৫১: রথ্ে OS দতম্পে কো েয় (GMOS): 

• Univac-1 ন্ারেে Mainframe Computer’ এে জন্য 

• দতম্পে করে: General Motor Research Lab কতৃধ ক IBM Corp.) 

• ১৯৭৪: Personal Computer'ে জন্য রথ্ে OS - CP/M. 

• দতম্পে করে: েযাম্পে ম্পকল্ডাল এবং ম্পেম্পজটাল ম্পেসািধ মকা.

• ময োইররাররসসে বযবোে কো েয়- Intel 8080/85. 

• ময কম্পিউটারে রথ্ে বযবোে কো েয় - Altair.



DOS (Disk Operating System)

• Microsoft Corp. কতৃধ ক উদ্ভাম্পবত রথ্ে OS.

• বেধম্পভম্পত্তক অপারেটিং ম্পসরেে

• োম্পেররাগ্রাম্পেং ন্য় অথ্ধাৎ, একই সেরয় একাম্পধ্ক মরাগ্রাে 

পম্পেিালন্া কো যায় ন্া।

• MS DOS – Microsoft

• PC DOS – IBM (জনবপ্রয় অপাপিটিং বসপটে)



Windows অপারেটিং ম্পসরেরেে করয়কটি ভাসধরন্ে পূেধরূপ

• Windows NT – Windows New Technology.

• Windows ME - Windows Millennium.

• Windows XP - Windows Experience. 



Microsoft Windows

• Windows 1.0: রথ্ে ম্পিেম্পভম্পত্তক ইন্টােরফস ভাসধন্।

• Windows 95 (32 Bit): রথ্ে Start Menu বযবোে কো েয়।

• Windows 98 (32 Bit): Windows 95'ে একটি উন্নত ভাসধন্।

• Windows 2000 : Windows NT-এে সবধরশষ সংস্কেে।

• Windows XP (২০০১ সারল): সবরিরয় জন্ম্পরয় ভাসধন্।



Microsoft Windows

• Windows Vista (২০০৭ সারল): ৩২ ও ৬৪ ম্পবট OS. মেস্কটপ,লযাপটপ, টযাবরলট ম্পপম্পস-মত Windows 

Vista বযবোে কো যায়।

• Windows 7 (২০০৯ সারল): Vista-এে আপরেট ভাসধন্। ম্পবরশষত্ব: রথ্ে টািম্পিন্ ইন্পুট সারপাটধ যুক্ত OS 

এবং োটধ মেনু্ রম্পতস্থাপন্ করে ন্তুন্ একটি ইন্টােরফস যুক্ত কো েয়।

• Windows 8 (২০১২ সারল): Intel এবং AMD-এে ৩২ ম্পবট োইররাররসসে ও ARM োইররাররসসে

মযাে কো েয়।

• Windows 10 (২০১৫ সারল): োম্পেরেস্কটপ ম্পফিাে OS.

• Windows 11 (২০২১ সারল): সবধরশষ ভাসধন্ (৫ অরক্টাবে, ২০২১)



Unix

• ম্পন্েধাতা: ম্পকন্ টেসন্ এবং মেম্পন্স ম্পেম্পি (রম্পতষ্ঠান্: মবল লযাব), ১৯৬৯ সারল

• রথ্ে দতম্পে কো েরয়ম্প ল – ম্পেম্পন্ কম্পিউটারেে জন্য; বতধ োরন্ – সুপাে কম্পিউটাে মথ্রক শুরু করে 

সকল ধ্েরন্ে কম্পিউটারে বযবোে কো যায়।

• সবরিরয় পুোতন্ OS। কারন্ধল: ইউম্পন্ে কারন্ধল।

• ময ধ্েরন্ে OS: Multiuser, Multi-Tasking, Time Sharing



Linux

• UNIX OS এে একটি ম্পবরশষ সংস্কেে (একটি Karnel)

• Karnel: অপারেটিং ম্পসরেরেে ‘রােরভােো'। OS এে েূল অংশ যা োেধ ওয়যাে এবং সফটওয়যারেে

েরধ্য মসতুবন্ধন্ দতম্পে করে।

• ওরপন্ মসাসধ OS ম্পেসারব বাজারে অবেুক্ত কো েয়: ১৯৯২ সারল।

• ম্পসম্পকউম্পেটি ম্পসরেে ও গ্রাম্পফে শম্পক্তশালী। অম্পফস, মকািাম্পন্ এবং সাভধ ােগুরলারত বযাপকভারব বযবোে

কো েয়।



MAC OS (Macintosh Operating System)

• দতম্পে করে: Apple Computer (২০০১ সারল)।

• Graphical OS. 

• েযাম্পকন্রটাশ কম্পিউটারেে জন্য বযবহৃত একটি OS. 

• Apple Inc. এে কম্পিউটাে বযতীত অন্য কম্পিউটারে বযবোে কো যায় ন্া।



অপারেটিং ম্পসরেরেে রকােরভি

• ইউজাে ইন্টােরফস অনু্সারে

• বযবোেকােীে সংখযা অনু্সারে

• ররসসে সংখযা অনু্সারে

• স্বত্ত্ব বা োম্পলকান্া অনু্সারে



ইউজাে ইন্টােরফস অনু্সারে অপারেটিং ম্পসরেে

• Character User Interface (CUI): ম্পক-মবারেধ ে সাোরযয ম্পবম্পভন্ন বেধ টাইপ করে এবং ম্পবম্পভন্ন

Key বযবোে করে কম্পিউটােরক ররয়াজন্ীয় কোন্ড রিান্ করে। উিােেে: MS-DOS, PC-DOS, 

UNIX, LINUX.OS OS

• Graphical User Interface (GUI): োউস, ম্পক-মবােধ বযবোে করে Icon এবং Pull 

Down Menu-এে সাোরযয কম্পিউটারে ররয়াজন্ীয় কোন্ড রিান্ করে। উিােেে: Windows 

(XP,7,8,10), Ubuntu, Mac-OS



বযবোেকােীে সংখযা অনু্সারে

• ম্পসরেল ইউজাে: 

• একই সেরয় োে একজন্ বযবোে কেরত পারে

• উিােেে: MS-DOS, PC-DOS, Windows 95/98, Android, Symbian OS etc.

• োম্পে ইউজাে:

• একই সেরয় একাম্পধ্ক বযম্পক্ত বযবোে কেরত পারে

• উিােেে: Windows (Vista, 2003, 2008), UNIX, Linux etc.



প্রপসসপিি সংখ্যা অনুসাপি

• Multiprocessing OS: বযবোেকােী একই সেরয় একাম্পধ্ক সাধ্ােে কারজে ররসসে Execute 

করে । Windows (NT, 2000, XP), Unix, Linux।

• Single Processing OS:  বযবোেকােী একই সেরয় ১টি োে সাধ্ােে কারজে ররসসে

Execute করে। উিােেে DOS OS, CP/M, Windows (95, 98), Android, 

Symbian.



স্বত্ব িা োব কানা অনুসাপি

• Open-Source OS: মসাসধ মকাে উনু্মক্ত থ্ারক ফরল বযবোেকােী ম্পবন্ােূরলয সংগ্রে করে ম্পন্জ

ইচ্ছােত পম্পেবতধ ন্ করে বযবোে কেরত পারে।

• উিােেে: Unix, Linux, Ubuntu, Redhat Linux

• Proprietary/Closed Source OS: মসাসধ মকাে বন্ধ থ্ারক অথ্ধাৎ, স্বত্ত্বাম্পধ্কােী কতৃধ ক মসাসধ

মকাে পম্পেিাম্পলত েয়। ফরল বযবোেকােীে ইচ্ছানু্যায়ী পম্পেবতধ ন্ করে বযবোে কোে সুরযাে থ্ারক ন্া।

• উিােেে: MS Windows, Mac OS, OS/2



(মশষ েইয়াও েইরলা ন্া মশষ)

• মসায়াম্পপং: Memory Management রম্পরয়া। ম্পেরয়ল মোরেজ মথ্রক ভািুধ য়াল মোরেজ এবং ভািুধ য়াল 

মোরেজ মথ্রক ম্পেরয়ল মোরেরজ স্থান্ান্তরেে রম্পরয়ারক মসায়াম্পপং বলা েয়।

• োউন্ড েম্পবন্: 

• পুোতন্ ও বহুল বযবহৃত এলেম্পেিে

• একটা ম্পসরেেরক অরন্ক ইউজােো মরাগ্রাে বযবোে কেরত পারে

• রম্পতটি মরাগ্রােরক কতগুরলা Time-Slice এ ভাে কো েয়। এরক মকায়ান্টাে বরল।
• মকান্ মরাগ্রােই একসারথ্ এক মকায়ান্টাে এে মবম্পশ িলরত পােরব ন্া, যতক্ষে ন্া অন্য মকান্ মরাগ্রাে Ready Queue মত থ্াকরব।
• Time-shared OS এে জন্য সবরিরয় ভারলা Scheduling Policy.  



System Software

• Operating System

• Device Driver

• Utility Software

Operating System

Application Software

• Customized Software

• Packaged Software



২. বিভাইস ড্রাইভাি

• সাধ্ােেত মলা-মলরভল কম্পিউটাে মরাগ্রাে।

• োেধ ওয়যারেে সারথ্ উভেুখী মযাোরযাে স্থাপন্ করে।



৩. ইউটিব টি মপ্রাগ্রাে

• ম্পসরেে সংরান্ত ম্পবম্পভন্ন ত্রুটি শন্াক্তকেে ও সংরশাধ্ন্ 

করে।
• ভাইোস মিক কো

• ম্পেস্ক পাটিধ শন্

• ম্পেস্ক ম্পেোেরেন্ট ইতযাম্পি



System Software

• Device Driver

• Utility Software

Operating System

Application Software

• Customized Software

• Packaged Software
•Device Driver

•Utility Software



অযাবিপকশন সফটওয়যাি

• ম্পন্ম্পিধ ষ্ট কাজ বা তথ্য রম্পরয়াকেরেে জন্য 

বযবোে কো েয়।

• অম্পফস সফটওয়যাে, গ্রাম্পফে সফটওয়যাে 

ইতযাম্পি



অযাবিপকশন 

সফটওয়যাি দুই 

ধিপণি

১। কােোইজে 

সফটওয়যাে ২। পযারকজ 

সফটওয়যাে



১. কাটোইজি সফটওয়যাি

কারজে িাম্পেিা অনু্যায়ী 

দতম্পে

বযাংক, বীো, োসপাতাল 

ইতযাম্পি রম্পতষ্ঠারন্ বযবহৃত।



পযারকজ সফটওয়যাে

• সফটওয়যাে ম্পন্েধাতা রম্পতষ্ঠান্ মরতারিে িাম্পেিা অনু্যায়ী ময মরাগ্রাে দতম্পে করে

• বযবোেকােীে ইচ্ছা অনু্যায়ী পম্পেবতধ ন্ কো যায় ন্া



ওয়াি্ প্রপসবসং সফটওয়যাি (Word Processing Software)

• কম্পিউটাে সফটওয়যারেে সাোরযয মকারন্া েকুরেন্ট মলখারলম্পখ, সিািন্া, সংেক্ষে করে

ররয়াজন্ানু্যায়ী সুসম্পিত করে ম্পরন্ট কোরক ওয়ােধ ররসম্পসং বরল।

• বযবোে: মলখারলম্পখে (মযেন্: রবন্ধ, জীবন্বৃত্তান্ত) জরন্য বযবহৃত েয়।

• উিােেে: WordStar (প্রথে; ১৯৭৮ সাপ ), Microsoft (MS) Word (সবরিরয় জন্ম্পরয়; 

১৯৮৩ সারল), Word Perfect, WordPad, Note Pad, Lotus WordPro, Latex, 

Mac Write.



মেিবশট অযানা াইবসস (Spreadsheet Analysis) সফটওয়যাি

• Spreadsheet শব্দটিে আম্পভধ্াম্পন্ক অথ্ধ –  ডারন্া পাতা।

• ওয়াকধ শীরট ২৫৬টি কলাে ও ৬৫৫৩৬টি মো থ্ারক।

• বযবোে: সকল ধ্েরন্ে ম্পেসাব ম্পন্কারশে কারজ বযবোে কো েয়। মযেন্: বযাংম্পকং বযবস্থাপন্ায় সুিকষা, 

ম্পেসাবসংেক্ষে, আম্পথ্ধক পম্পেসংখযান্, মেটা েযারন্জরেন্ট ইতযাম্পি।

• উিােেে: VisiCalc (প্রথে; ১৯৭৯ সাপ ), Microsoft Excel (সবরিরয় জন্ম্পরয়; ১৯৮৭ সারল), 

Google Sheet, Lotus, Calc, Super Calc, Symphony, Quattro Pro, Multiplan



গ্রাবফক্স সফটওয়যাি (Graphics Software)

•  ম্পব সিািন্া (বইরয়ে কভাে, বযান্াে) দতম্পে কেরত বযবোে কো েয়।

• Cropping: Process of removing unwanted part of image. 

• পাথ্ বা মেখা মোটা ম্পিকন্ কোে পম্পেোপরক মস্ট্রাক বরল।

• উিােেে: Super Paint (প্রথে; ১৯৭৩ সাপ ), Adobe Photoshop (সবরিরয় জন্ম্পরয়; ১৯৯০

সারল), GIMP, Photoshop, Corel DRAW, Pizap, Microsoft Publisher, Picasa, 

Adobe Illustrator (রধ্ান্ কাজ: অঙ্কন্ ম্পশল্প), Paint.



CAD (Computer Aided Design/Drafting)

• 2D ও 3D ন্কশা রেয়ন্, সিািন্া, ম্পবরেষরেে কারজ বযবহৃত একক সফটওয়যাে বা সফটওয়যারেে

সেম্পষ্ট।

• উিােেে: AutoCAD, AutoDesk, TinkerCAD, FreeCAD etc.



মপ্রপজপন্টশন সফটওয়যাি (Presentation Software)

• স্লাইে (Slide) উপস্থাপন্ কোে জন্য বযবহৃত েয়।

• উিােেে: VCN ExecuVision (রথ্ে; ১৯৮২ সারল), Corel Presentations, Impress, 

Adobe Premiere, Microsoft PowerPoint (সবরিরয় জন্ম্পরয়), Google Slide



োবিবেবিয়া সফটওয়যাি (Multimedia Software)

• ৫টি উপািান্: Text, Image, Audio, Video (কাযধত এক ধ্েরন্ে ম্পিে), Animation. ওরয়ব

মপজ – ইন্টাে অযাকটিভ োম্পেম্পেম্পেয়া।

• বযবোে: ম্পসরন্ো (োম্পেম্পেম্পেয়াে পূবধপুরুষ), ন্াটক সে ম্পবম্পভন্ন ম্পেম্পজটাল কন্রটরন্ট ম্পবম্পভন্ন ইরফক্ট দতম্পে

কেরত বযবোে কো েয়।

• উিােেে: Picasa, VLC player, Windows Media Player, Adobe Photoshop, 

Media Monkey, Inkscape, Adobe Flash



File Compression Software

• করেশন্: বৃেত্তে ফাইলরক ম াট ফাইরল পম্পেেত করে এবং ইন্টােরন্রট দ্রুত স্থান্ান্তে কো যায়।

• এেট্রযাক্ট:  করেশন্ ফাইল মথ্রক পুন্োয় অম্পেম্পজন্াল ফাইরল রূপান্তে কো।

• উিােেে: Winzip, 7-zip, WinRAR, PeaZip, Zipware, Hamster Zip Archiver 

ইতযাম্পি।



মেটারবজ সফটওয়যাে

• ওরপন্ মসাসধ: MySQL, SQLite, PostgreSQL, FirebirdSQL, SYBASE

• ম্পবজরন্জ/লাইরসন্স: Oracle, Microsoft Access, FileMaker, Microsoft SQL 

Server, dBASE, Visual Foxpro etc.



ওরয়ব ব্রাউম্পজং

• Google Chrome

• Safari

• Internet Explorer

• Opera

• Mozilla Firefox

• UC Browser

• Microsoft Edge



জান্রত েরব

• Portable Program: ময সকল সফটওয়যাে স্বাধ্ীন্ অথ্ধাৎ Install/Setup এে ররয়াজন্ ন্া।

• Vertical Application Program: ERP, CRM etc.

• Horizontal Application Program: Word Processing, Spreadsheet, Web 

Browser etc.



বিস্ক বিফ্রাগপেপন্টশান (Disk Defragmentation)

• কম্পিউটারেে োেধ ম্পেরস্ক যখন্ মেটা মলখা েয় তখন্ মলখাে সুম্পবধ্ারথ্ধ টুকরো টুকরো করে ম্পবম্পভন্ন

জায়োয় মলখা েয়। ফরল মেটাগুরলা ম্পবম্পভন্ন ফাইরল  ম্পডরয় ম্প টিরয় থ্ারক। এই  ম্পডরয় ম্প টিরয় থ্াকা

ফাইলগুরলারক একম্পেত কোরক Disk Defragmentation বরল।

• কাজ: ম্পবম্প ন্ন েরয় যাওয়া ফাইলগুরলারক একম্পেত কো

• ফাইল পুন্ম্পবধন্যস্ত কো

• েম্পত বজায় োখা



পাট্িশান ও ফিেযাট

• োেধ ম্পেস্ক পাটিধ শন্: ম্পন্ম্পিধ ষ্ট োেধ ম্পেরস্কে লম্পজকযাল ম্পেম্পভশন্। কম্পিউটারেে অপারেটিং ম্পসরেে এবং

ফাইল ম্পসরেে েযারন্জ করে। ম্পিম্পিত কো েয়: C:\, D:\, E:\, F:\ ইতযাম্পি ন্ারে।

• ম্পেস্ক মথ্রক তথ্য েুর মফলাে রম্পরয়ারক Formatting বরল। Format কো েরল সকল তথ্য েুর 

যায়। ম্পেস্করক তথ্য ধ্ােে উপরযােী কেরত ফেেযাট কো েয়



File System

• কম্পিউটারেে োেধ ম্পেস্ক সংেক্ষে কোে পদ্ধম্পতরক ফাইল ম্পসরেে বরল।

• FAT16 (Capacity: 2GB)

• FAT32 (Capacity: 8TB)

• NTFS (Capacity: 256TB)

• *FAT (File Allocation Table) *NTFS (New Technology File System)



ফােধওয়যাে

• ময সকল মরাগ্রাে স্থায়ী এবং কম্পিউটাে দতম্পেে সেয় মসম্পেকন্ডাক্টে মেরোম্পেরত (ROM) স্থায়ীভারব 

সংেম্পক্ষত থ্ারক তারক ফােধওয়যাে বলা েয়।
• ROM ম্পভম্পত্তক মরাগ্রাে।
• সফটওয়যাে বযবোেকােী েু রত পারে ম্পকন্তু ফােধওয়যাে পারে ন্া।
• সফটওয়যাে ও োেধ ওয়যারেে সেন্বরয় েঠিত।
• বহুল বযবহৃত ফােধওয়যাে - BIOS



BIOS (Basic Input Output System)

• ফােধওয়যাে ম্পিপ মযখারন্ কম্পিউটাে বুরটে জন্য ররয়াজন্ীয় ম্পন্রিধ শন্াগুরলা থ্ারক এবং বুট ররসরসে সেয় 

মরাগ্রােগুরলা মেরোম্পেরত মলাে করে।
• কম্পিউটাে ম্পসরেরেে পাওয়াে অন্ কোে পে রথ্ে কাজ করে – BIOS

• বারয়ারস থ্ারক- ম্পবেইন্ মরাগ্রাে, ম্পসরেে মসটআপ ইউটিম্পলটি মরাগ্রাে

• বারয়াস থ্ারক – ROM এ

• POST – Power on self test (বারয়ারসে অংশ কম্পিউটাে অন্ মথ্রক কাযধকে েওয়াে পূবধ পযধন্ত 

িাম্পয়ত্ব পালন্ করে)



বুটিং

• BOOT – কম্পিউটাে োটধ  বা ম্পেোটধ  কোে রম্পরয়া

• BOOTING – পােরসান্াল কম্পিউটারে অপারেটিং ম্পসরেে মলাম্পেং কোে রম্পরয়া

• অপারেটিং ম্পসরেে ন্া মপরল কম্পিউটাে বুট কেরত পােরব ন্া

• বুরটবল ম্পেম্পেয়া মযেন্ োেধ োইভ বা ম্পেম্পভম্পে োইরভ োখা ম্পসরেে ফাইলরক র‍্যারে মলাে করে।

• Startup File – কম্পিউটাে িালু কেরত অপারেটিং ম্পসরেরেে মলাম্পেং থ্াকা ফাইলগুরলারক োটধ -আপ ফাইল 

বরল।



িুটস্ট্র্যাপ ম ািাি এিং িুট ম ািাি

• কম্পিউটাে পাওয়াে অন্ বা ম্পেোটধ  কোে োধ্যরে ময মরাগ্রােটি স্বয়ংম্পরয়ভারব ররসসে দ্বাো কাযধকে েয়, মসটিই বুটস্ট্রযাপ মলাোে।
• কম্পিউটাে িালু কোে োধ্যরে কাযধকেী 

• প্রথে মকাি – িুট ম ািাি

• প্রথে মপ্রাগ্রাে - িুটস্ট্র্যাপ ম ািাি

• মরাগ্রাে সংেক্ষে করে – ROM

• কাযধরম্পরয়া:

• বুটস্ট্রযাপ মলাোে কম্পিউটারেে সকল কাযধরে পেীক্ষা করে মকান্ সেসযা আর  ম্পক ন্া

• সেসযা থ্াকরল – ম্পেরপয়াে মোে

• সেসযা ন্া থ্াকরল – অপারেটিং ম্পসরেেরক মেরোম্পেরত মলাে কো েয়

• Safe Mode: Windows starts with only the core drivers and services

• System Mode: The CPU is executing a program that is a part of the operating system. 



Troubleshooting

• কম্পিউটারেে ম্পবম্পভন্ন সেসযা সোধ্ারন্ে জন্য ধ্াোবাম্পেক কাজরক ট্রাবলশুটিং বরল।



েল্প শুম্পন্



• একবাে একটি গ্রাে ম্প ল, যাে ন্াে ম্প ল ব্লকম্পভল। গ্রারেে বাম্পসন্দাো সবাই খুবই পম্পেশ্রেী এবং এরক অপরেে

উপে ভেসা কেরতন্, ম্পকন্তু তারিে েরধ্য মলন্রিরন্ে বযাপারে োরঝেরধ্য সেসযা েত। তাো একটি ম্পন্োপি এবং

স্বচ্ছ পদ্ধম্পতে সন্ধারন্ ম্প রলন্, মযখারন্ সবাই মিখরত পারে ময মক কারক ম্পক ম্পিরচ্ছ।

• তাো একটি বড খাতা বান্ারন্াে ম্পসদ্ধান্ত ম্পন্রলন্, মযখারন্ গ্রারেে ররতযরকে মলন্রিরন্ে তথ্য মলখা থ্াকরব। এই

খাতাটি ররতযরকে জন্য উনু্মক্ত েরব, যারত মকউ মকারন্া রতােো কেরত ন্া পারে। এই খাতাটিে রম্পতটি পৃষ্ঠা

ম্প ল একটি "ব্লক", এবং রম্পতটি ব্লক পূবধবতী ব্লরকে সারথ্ একটি "মিইন্" দ্বাো যুক্ত ম্প ল।



• ররতযক বাে যখন্ মকউ ন্তুন্ ম্পক ু মলন্রিন্ কেত, গ্রারেে করয়কজন্ ম্পবরশষ মলাক ("োইন্াে" বলা েত

তারিে) এটি যািাই কেরতন্। তাো ম্পন্ম্পিত কেরতন্ ময মলন্রিন্টি দবধ্ এবং সঠিক। এেপে, এই মলন্রিন্টি

ন্তুন্ ব্লক ম্পেরসরব যুক্ত েত এবং পূবধবতী ব্লরকে সারথ্ মিইরন্ জুরড মিওয়া েত।

• এই পদ্ধম্পতে োধ্যরে, গ্রারেে বাম্পসন্দাো তারিে মলন্রিন্ ম্পন্োপরি এবং স্বচ্ছভারব োখরত পােরতন্, এবং মকউ

এই খাতারত মকারন্া রতােো বা পম্পেবতধ ন্ কেরত পােত ন্া। এই েরলা ব্লকরিইন্ রযুম্পক্তে েল্প, যা ব্লকম্পভল

গ্রারেে বাম্পসন্দারিে একটি ম্পবশ্বাসরযােয এবং ম্পন্োপি মলন্রিন্ রম্পরয়া রিান্ করে।



ব্লকরিইন্

• Pair to Pair ও Decentralize মন্টওয়ারকধ ে োধ্যরে কতগুম্পল ব্লরক মেটা ও ইন্ফেরেশন্ ম্পসম্পকউে ভারব োখা 

েয়।
• ব্লকগুরলা এরক অপরেে সরে মিইন্ আকারে কারন্ক্ট থ্ারক।
• ব্লকরিইরন্ে ব্লকগুরলারত যখন্ মকান্ তথ্য ইন্পুট মিয়া েয় তখন্ ঐ তথ্য ম্পেম্পলট কো বা পম্পেবতধ ন্ কো রায় অসম্ভব।
• ব্লকরিইরন্ে রম্পতটি ব্লরক ম্পতন্টি রযুম্পক্ত থ্ারক। মেটা, েযাশ ও আরেে ব্লরকে েযাশ।



ব্লকরিইরন্ে বযবোে

• ব্লকরিইরন্ে বযবোে: ম্পবটকরয়ন্, ম্পররপ্টাকারেম্পন্স, বযাংম্পকং এবং ইন্রভম্পেং এে মেটা মোে কো েয়।

• আম্পবষ্কাে: Stuart Haber & W. Scott Stornetta (1991)

• সুম্পবধ্া: 

• i) সবরিরয় ম্পন্োপি ও উনু্মক্ত পদ্ধম্পত 

• ii) মকান্ েধ্যস্থতা  াডা ট্রান্রজকশন্ সম্ভব।



Thank You
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