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• CIR: Current Instruction Register/IR 

(Instruction Register)

• AC: Accumulator

• MAR: Memory Address Register

• MDR: Memory Data Register/MBR 

(Memory Buffer Register)

• PC: Program Counter



েমেমাির গিত (Speed) ধারণক্ষমতা 
(Capacity)

স্থািয়তব্ (Data 
Retention)

Register েশেফর হাত সবেচেয় দৰ্ুত (িবদু8ৎ 
গিত)

সবেচেয় কম (১িট 
আলু)

অস্থায়ী (হাত ছাড়েলই 
েশষ)

Cache Memory হােতর কােছর 
তাক/কাউন্টার

খুব দৰ্ুত কম (কেয়কিট বয়াম) অস্থায়ী

RAM (Main 
Memory)

রান্নাঘেরর েস্টার রুম দৰ্ুত (িকন্তু আড়েতর 
েচেয় ফাস্ট)

মাঝাির (কেয়ক বস্তা) অস্থায়ী (িবদু8ৎ েগেল 
মুেছ যায়)

Hard Disk 
(Secondary)

দূেরর িবশাল 
আড়ত/গ‌ুদাম

সবেচেয় ধীর (টৰ্ােক 
আনেত সময় লােগ)

িবশাল (হাজার বস্তা) স্থায়ী (কিম্পউটার বন্ধ 
করেলও থােক)





কিম্পউটােরর েমমির
েডটা, তথ', েপৰ্াগৰ্াম ইত'ািদ স্থায়ী বা অস্থায়ীভােব সংরক্ষেণর 

জন' ব'বহৃত িডভাইস।



Classification 

of Memory

Internal Memory

Primary Memory

Secondary Memory



ইন্টারনাল 

েমমির
েরিজস্টার

ক(াশ 
েমমির



েরিজস্টার
• মাইেকৰ্াপৰ্েসসেরর অস্থায়ী েমমির

• মাইেকৰ্াপৰ্েসসর যখন িহসাব- িনকােশর কাযর্াবিল সম্পাদন কের 

তখন েডটােক সামিয়কভােব জমা রাখার জন8 েরিজস্টারসমূহ 

ব8বহৃত হয়। এগ‌ুেলার কাজ করার ক্ষমতা অত8ন্ত দৰ্ুত।

• েরিজস্টার িবিভন্ন ধরেনর হেয় থােক। েযমন- - অ8াকুমুেলটর, 

ইনস্টৰ্াকশন েরিজস্টার, েপৰ্াগৰ্াম কাউন্টার ইত8ািদ ।



ক"াশ েমমির (Cache Memory) :

• কােজর গিত বৃিদ্ধর জন- মাইেকৰ্াপৰ্েসসর এবং পৰ্ধান সৃ্মিতর মােঝ অিত উচ্চগিতর এবং কম

ধারণক্ষমতাসম্পন্ন েয িবেশষ েমমির ব-বহার করা হয়, তােক ক-াশ েমমির বলা হয়। এিট এক

ধরেনর স্ট-ািটক সৃ্মিত।

• িসিপইউেয়র েকােনা িনেদর্শ পৰ্েয়াজন হেল পৰ্থেম ক-াশ েমমির পরীক্ষা কের, েসখােন না

েপেল পের পৰ্ধান েমমিরেত েখাঁজ কের, েসখােনও না েপেল সহায়ক েমমিরেত েখাঁজ কের।

• েকােনা অ-ািপ্লেকশন েপৰ্াগৰ্ােম কাজ করার জন- েয তথ-গ‌ুেলা বারবার ব-বহৃত হয়, েসই

তথ-গ‌ুেলােক ক-াশ সৃ্মিতেত জমা রাখা হয়। ফেল ঐ তথ-গ‌ুেলা েখাঁজার জন- অ-ািপ্লেকশন

েপৰ্াগৰ্ামেক বারবার িডেস্ক েযেত হয়না। কােজই অ-ািপ্লেকশেনর কাজ করার গিত বৃিদ্ধ পায়।



ক"াশ েমেমাির (Cache Memory)

• CPU ও RAM'র মধ%বতর্ী স্থােন স্থািপত দৰ্ুতগিত সম্পন্ন েমেমাির।

• অ%াকেসস টাইম: পৰ্ধান েমেমািরর এক সপ্তমাংশ।

• সংরিক্ষত েডটার ধরন: েয সকল ডাটা পৰ্েসিসং এর জন% িসিপইউ বারবার পড়েত

হয় েসগ‌ুেলা জমা রােখ।

• Cache Memory - কােজর গিত বাড়ােনার জন% ব%বহৃত হয়। উচ্চগিত সম্পন্ন

(256 KB) এবং কম ধারণক্ষমতাসম্পন্ন (2 MB)





Register

Cache

Main Memory

Secondary Memory

Speed



িক্লপেবাডর্

• র "ােমর একিট িবেশষ েমমির

• কাট বা কিপ করার পর অস্থায়ীভােব জমা হয়

• কাট, কিপ এবং েপস্ট এর জনক – ল"াির 

েটসলার



পৰ্ধান েমেমাির (Primary Memory)

• পিরিচিত: কিম্পউটােরর পৰ্ধান েমেমাির সাধারণত র 3াম (RAM) িহেসেব পিরিচত। এর অপর নাম 
েসিমকন্ডাক্টর েমেমাির (Semiconductor Memory) । এিট কিম্পউটােরর একিট অত3াবশ3কীয় অংশ ।
• অবস্থান ও গঠন: এিট মাদারেবােডর্র ওপর আলাদা িচপ বা মিডউল আকাের মাইেকৰ্াপৰ্েসসেরর বাইের 
অবস্থান কের। এিট বাস ব3বস্থার মাধ3েম মাইেকৰ্াপৰ্েসসেরর সােথ এবং িসিপইউ-এর গািণিতক ও যুিক্ত 

অংেশর সােথ সরাসির সংযুক্ত থােক।
• েমেমািরর ধরন: এিট একিট উদব্ায়ী (Volatile) বা অস্থায়ী েমেমাির। অথর্াৎ, িবদু3ৎ চেল েগেল বা 
কিম্পউটার বন্ধ করা হেল এেত সংরিক্ষত সকল তথ3 মুেছ যায়।
• কাযর্পৰ্ণালী: এই েমেমািরেত একই সােথ তথ3 পড়া (Read) এবং েলখা (Write) যায়। এেত চলমান 

েপৰ্াগৰ্াম, পুনঃপুনঃ পিরবতর্নশীল েডটা এবং েডটা পৰ্িকৰ্য়াকরেণর ফলাফল অস্থায়ীভােব সংরক্ষণ করা হয় ।



RAM (Random Access Memory)

• অিতিরক্ত র %াম িচপ সংেযাজন কের এর ধারণক্ষমতা বৃিদ্ধ করা যায় ।
• কিম্পউটােরর যন্তৰ্াংশগ‌ুেলার মেধ% র %ােমর ব%থর্তার ঝঁুিক সেবর্াচ্চ ।



Classification of Ram

DRAM (Dynamic 
Random Access 

Memory)

SRAM (Static 
Random Access 

Memory)



DRAM

• DRAM-এ েডটা (িবট ০ বা ১) ধের রাখার জন0 ক0াপািসটর 

(Capacitor) ব0বহার করা হয়। ক0াপািসটর হেলা েছাট 

ব0াটািরর মেতা, যা চাজর্ ধের রােখ। িকন্তু সমস0া হেলা, এই 

ক0াপািসটরগ‌ুেলার চাজর্ সমেয়র সােথ সােথ িলক (Leak) হেয় 

কেম যায়। তাই েডটা যােত হািরেয় না যায়, েসজন0 

কিম্পউটারেক েসেকেন্ড হাজার হাজার বার এটােক িরচাজর্ বা 

িরেফৰ্শ করেত হয়। েযেহতু এিট িস্থর থােক না, সবসময় 

িরেফৰ্শ হেত হয়, তাই এেক ‘ডায়নািমক’ বলা হয়।



•গঠন: ১িট টৰ্ানিজস্টর ও ১িট ক%াপািসটর িদেয় ১ িবট ৈতির হয়।

•গিত: বারবার িরেফৰ্শ করার কারেণ এিট িকছুটা ধীরগিতর।
•দাম ও জায়গা: এিট ৈতির করা সস্তা এবং কম জায়গায় েবিশ েমেমাির ৈতির করা 

যায় (High Density)।

•ব%বহার: আমরা কিম্পউটাের েয ৪ িজিব বা ৮ িজিব র %াম (Main Memory)
ব%বহার কির, তা মূলত DRAM.



SRAM

• িফ্লপফ্লপ দব্ারা গিঠত যা বাইনাির িবট ধারণ কের।

• Metal Oxide Semiconductor িদেয় SRAM ৈতির করা হয়

• ব%বহার: পৰ্েসসেরর েভতেরর ক%াশ েমেমাির (Cache Memory) এবং েরিজস্টার

ৈতির করেত SRAM ব%বহার করা হয়।



ROM

ROM-এর পূণর্রূপ হেলা Read Only Memory।
এিট কিম্পউটােরর পৰ্ধান েমেমািরর (Primary Memory) একিট অংশ, যা মাদারেবােডর্ একিট স্থায়ী িচপ 
িহেসেব সংযুক্ত থােক ।
পৰ্ধান ৈবিশষ্ট3সমূহ:
• স্থায়ী েমেমাির: এিট একিট স্থায়ী (Permanent) েমেমাির ।
• অনুদ্ধায়ী (Non-Volatile): এিট একিট ‘নন-েভালাটাইল’ েমেমাির। অথর্াৎ, িবদু3ৎ সংেযাগ িবিচ্ছন্ন হেল 
বা কিম্পউটার বন্ধ করেলও এর েভতেরর তথ3 মুেছ যায় না ।
• কােজর ধরন: নাম অনুসােরই, এই েমেমাির েথেক তথ3 শ‌ুধুমাতৰ্ পড়া (Read) যায়, িকন্তু সাধারণ 
অবস্থায় ব3বহারকারী এেত নতুন কের িকছু িলখেত (Write) বা পিরবতর্ন করেত পাের না ।
• অ3াকেসস: এর ডাটা অ3াকেসস করার পদ্ধিত হেলা Random ।



কাজ ও ব%বহার:

• ফামর্ওয়%ার (Firmware): ROM-এ সংরিক্ষত েপৰ্াগৰ্ামগ‌ুেলা হাডর্ওয়%ার ৈতিরর 

সময়ই িফক্সড কের েদওয়া হয়। এই স্থায়ী েপৰ্াগৰ্ামগ‌ুেলােক ‘Firmware’ বলা হয়।
• বুিটং (Booting): কিম্পউটার চালু বা স্টাটর্ করার জন% পৰ্েয়াজনীয় িনেদর্শাবলী 

(েযমন: BIOS) ROM-এ সংরিক্ষত থােক। কিম্পউটার অন করেল এই 

িনেদর্শগ‌ুেলা ROM েথেক RAM-এ েলাড হয় এবং কিম্পউটার সচল হয় ।



• ROM (Read Only Memory) হেলও এিট RAM (Random Access 

Memory)-এর মেতাই েযেকােনা অ%ােডৰ্স েথেক সরাসির ডাটা পড়েত পাের। 

পাথর্ক% শ‌ুধু একটাই—র %ােম েলখা যায়, রেম েলখা যায় না।



ROM-এর পৰ্কারেভদ
• MROM (Mask ROM): এিট ৈতিরর সময়ই েকাম্পািন দব্ারা েপৰ্াগৰ্াম করা হয় এবং পের আর পিরবতর্ন 

করা যায় না। 

• PROM (Programmable ROM): এিট ব<বহারকারী একবার েপৰ্াগৰ্াম করেত পাের, িকন্তু একবার েলখা 

হেয় েগেল তা আর েমাছা যায় না। এেক OTP (One Time Programmable) বলা হয়। 

• EPROM (Erasable PROM): িবেশষ পৰ্েয়াজেন অিতেবগ‌ুনী রিশ্ম (Ultra-Violet Rays) ব<বহার 

কের এর তথ< মুেছ পুনরায় েপৰ্াগৰ্াম করা সম্ভব। 

• EEPROM (Electrically Erasable PROM): এিট েবশ উন্নত। এেত ৈবদু<িতক সংেকত 

(Electrical Signal) ব<বহার কের তথ< েমাছা ও পুনরায় েপৰ্াগৰ্াম করা যায়। বতর্মােন েপনডৰ্াইভ বা েমেমাির 

কােডর্ এই পৰ্যুিক্ত ব<বহৃত হয়। 

• EAPROM: এিট কিম্পউটার েথেক না খুেলই িবদু<ৎ পৰ্বােহর মাধ<েম তথ< পিরবতর্ন করা যায়।



Classification of ROM

MROM (Mask Read-Only Memory)

PROM (Programmable Read-Only Memory)

EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory)

EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)

EAPROM (Electrically Alterable Programmable Read-Only Memory)



সহায়ক েমেমাির (Secondary Memory)
েপৰ্াগৰ্াম ও তথ0 দীঘর্সময় স্থায়ীভােব সংরক্ষণ কের রাখার জন0 েয িবেশষ ধরেনর েমেমাির ব0বহৃত 

হয়, তােক েসেকন্ডাির বা সহায়ক েমেমাির বেল। এিট সাধারণত কম গিতিবিশষ্ট, অিধক 

ধারণক্ষমতাসম্পন্ন এবং দােম সস্তা হেয় থােক। 

২. পৰ্ধান ৈবিশষ্ট0সমূহ:
• সংেযাগ: এিট িসিপইউ (CPU)-এর সােথ সরাসির সংযুক্ত থােক না।
• গিত ও ক্ষমতা: এিট পৰ্ধান েমেমািরর তুলনায় ধীরগিত সম্পন্ন, িকন্তু এর তথ0 ধারণক্ষমতা 
অেনক েবিশ ।
• িনভর্রেযাগ0তা: এই েমেমাির ছাড়াও কিম্পউটার চালােনা সম্ভব (যিদও অপােরিটং িসেস্টম 

সংরক্ষেণর জন0 এর পৰ্েয়াজন হয়)।



ব%বহােরর েক্ষতৰ্ ও সংরিক্ষত ডাটা:
•ডাটার ধরন: এেত অপােরিটং িসেস্টম, িবিভন্ন ডাটা ফাইল এবং ব%বহািরক েপৰ্াগৰ্াম 

(Application Software) সিঞ্চত থােক। 

•অিতিরক্ত েস্টােরজ: পৰ্েসসর বতর্মােন ব%বহার করেছ না এমন অিতিরক্ত তথ% ও 

েপৰ্াগৰ্ামগ‌ুেলা এখােন জমা রাখা হয়। 

৪. উদাহরণ: হাডর্িডস্ক (Hard Disk), ফ্ল%াশ িডস্ক (Flash Disk/Pen Drive), 
অপিটক%াল িডস্ক (CD, DVD) ইত%ািদ। 



Floppy Disk (Diskette)

• ম"াগেন'ক অ*াইেডর .েলপ 1তির

• ৭০০-৮০০ 7কিব ধারণ করেত পাের

• সেব<া= ব"াস ৮ ইি>



Hard Disk

• চুমব্কীয় িডস্ক

• Removable নয়



• Hard Disk



• অেনকগ‌ুেলা একেকিন্দৰ্ক বৃত্ত থােক যােদর 

টৰ্8াক বেল।

• পৰ্িতিট বৃত্তেক িবিভন্ন ভােগ ভাগ করা হয়। 

এরূপ পৰ্িতিট ভাগেক বেল হয় েসক্টর।

• পৰ্িতিট েসক্টেরর ধারণ ক্ষমতা ৫১২ বাইট

• কােজর সময় িমিনেট ১০০০-৭২০০ বার 

ঘুের।



হাডর্িডেস্কর ধারণক্ষমতা মূলত ৩িট িবষেয়র গ‌ুণফেলর ওপর িনভর্র কের।

১. Disk pack in disk surface (িডেস্কর তেলর সংখ-া): হাডর্িডেস্কর েভতের িসিডর 

মেতা েদখেত এক বা একািধক েগাল চাকিত থােক, যােদর প্লাটার (Platter) বেল। 

• পৰ্িতিট প্লাটােরর দুই পােশই (Surface) তথ- েলখা যায়।

২. Tracks per inch of surface (পৰ্িত ইিঞ্চেত টৰ্-ােকর সংখ-া): পৰ্িতিট িডস্ক বা 

প্লাটােরর ওপর অেনকগ‌ুেলা বৃত্তাকার িরং আঁকা থােক, এেদরেক টৰ্-াক (Track) বেল। 

৩. Bit per inch of tracks (পৰ্িত টৰ্-ােক িবেটর ঘনতব্): পৰ্িতিট টৰ্-ােকর বা িরংেয়র 

ওপর তথ-গ‌ুেলা িবট (0 বা 1) আকাের সাজােনা থােক।



Storage Capacity Depends – Disk pack in disk surface, 

Tracks per inch of surface, Bit per inch of tracks.



হাডর্িডস্ক িনমর্াতা 
েকাম্পািন

ওেয়স্টানর্ িডিজটাল

িসেগট

েতািশবা

িহটািচ



SSD (Solid State Device)

• অিধক ক্ষমতা সম্পন্ন এবং দৰ্ুতগিতর।

• হাডর্িডেস্কর েচেয় ৮০ গ‌ুণ েবিশ দৰ্ুত।

• IC এর সাহােয% Flash Memory ব%বহার কের 

েডটা সংরক্ষণ কের।



PenDrive

•৮ িজিব েথেক ১ েটরা বাইট

• েপনডৰ্াইেভ EEPROM ব7বহার 

করা হয়।



CD ROM (Compact Disk Read 
Only Memory)

•Optical Disk

•700~900 MB

•Audio, Video & Text



DVD

Digital Versatile Disk/ Digital Video Disk

১৭ িজিব পযর্ন্ত ধারণ করেত পাের।

Blue-Ray িডিভিডেত ১০০ িজিব পযর্ন্ত ধারণ করেত 
পাের।



ভাচুর্য়াল েমেমাির (Virtual Memory)

• কিম্পউটার র %াম িনেজর েমেমাির ছাড়াও পৰ্েয়াজনমেতা হাডর্িডেস্কর জায়গা ব%বহার 

কের, যােক কিম্পউটােরর ভাচুর্য়াল েমেমাির (Swap File) বলা হয়।

• র %ােমর ধারণক্ষমতার বািহের েগেল এই অিতিরক্ত েমেমািরর পৰ্েয়াজন হয়।

• অপােরিটং িসেস্টম দব্ারা িনয়িন্তৰ্ত হয়

• ভাচুর্য়াল েমেমািরর পিরমাণ হাডর্িডেস্কর পযর্াপ্ত েস্পেসর উপর িনভর্র কের।



উপাদানিভিত্তক েস্টােরজ 
িমিডয়া

• অধর্পিরবাহী েমেমাির – RAM, ROM

• ম%াগেনিটক েমেমাির – Hard Disk, Floppy Disk, 

Magnetic Tape etc

• অপিটক%াল েমেমাির – CD, DVD, Blue-Ray Disk 

etc.



েমেমাির পিরমােপর একক (Memory Measurement Units)

িবট (Bit) - কু্ষদৰ্তম একক
• উৎপিত্ত: ইংেরিজ Binary এবং Digit শ5 দুিটর সংিক্ষপ্ত রূপ হেলা Bit ।
• সংজ্ঞা: বাইনাির সংখ@া পদ্ধিতর ০ (শূন@) এবং ১ (এক)-েক িবট বলা হয় । এিটই েমেমাির 
পিরমােপর কু্ষদৰ্তম একক ।
• পৰ্কাশ: এেক েছাট হােতর "b" দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।
• েভােল্টজ:
•০ িবট: িনম্ন েভােল্টজ (Low Voltage/Off) িনেদর্শ কের।
•১ িবট: উচ্চ েভােল্টজ (High Voltage/On) িনেদর্শ কের ।



বাইট (Byte) • Each bit represents a signal.
• Each byte represents a character.



বাইট (Byte) - স্ট@ান্ডাডর্ একক

• সমীকরণ: ৮ িবট িমেল ১ বাইট হয় (8 bit = 1 Byte)।
• অন@ নাম: ১ বাইট বা ৮ িবেটর গ‌ুচ্ছেক ‘অেক্টট’ (Octet) বলা হয় ।
• পৰ্কাশ: এেক বড় হােতর "B" দব্ারা পৰ্কাশ করা হয় ।
• ব@বহার: ১িট বাইট িদেয় সাধারণত ১িট অক্ষর বা Character (েযমন: A, B, 1, ?) পৰ্কাশ 

করা হয় । কিম্পউটােরর েমেমাির বা ফাইেলর আকার মূলত বাইট (Byte) িদেয়ই িহসাব করা 

হয়। 



• ইন্টারেনেটর গিত মাপা হয় িবট-এ (Mb - Megabit)।

• েমেমাির বা েস্টােরজ মাপা হয় বাইট-এ (MB - Megabyte)।

• পাথর্ক%: b = bit এবং B = Byte।



ওয়াডর্ (Word)

•কিম্পউটার একবাের যতগ‌ুেলা িবট িনেয় কাজ করেত পাের বা পৰ্েসস করেত পাের, 

তােক ওয়াডর্ (Word) বা শq বেল।

•শq ৈদঘর্%: েকােনা শেqর েমাট িবট সংখ%ােক শq ৈদঘর্% (Word Length) বেল ।
•সমীকরণ: সাধারণত ১৬ িবট বা ২ বাইট িমেল ১ ওয়াডর্ হয় (16 bit = 2 Byte 

= 1 Word)



•পুরােনা কিম্পউটাের ১ ওয়াডর্ িছল ১৬ িবট (২ বাইট)।

•আধুিনক কিম্পউটাের (৬৪ িবট পৰ্েসসর) ১ ওয়াডর্ সাধারণত ৬৪ িবট (৮ বাইট)।



• েমেমািরর কু্ষদৰ্তম একক িবট। তেব ব%বহািরক েক্ষেতৰ্ বা ফাইেলর সাইজ েবাঝােত 

অেনক সময় KB-েক পৰ্াথিমক একক ধরা হয়।"কু্ষদৰ্তম একক িবট, তেব 

েমেমািরর ক%াপািসিট বা ফাইেলর সাইজ সাধারণত িকেলাবাইট (KB) েথেক গণনা 

শ‌ুরু হয়।"



Important

4 bit = 1 Nibble

8 bit = 1 byte = 1 Character

16 bit = 2 byte = 1 word



Memory 
Capacity



Memory Address

েডটার জেন- েমেমািরেত অেনকগ‌ুেলা সুিনিদর্ষ্ট স্থান থােক এবং স্থানগ‌ুেলা শনাক্তকরেণর 
জেন- পৰ্েয়াজনীয় ব-বস্থা থােক। েমেমািরর এই ব-বস্থােক েমেমাির অ-ােডৰ্স বেল।

িনিদর্ষ্ট এেডৰ্েস অবিস্থত বাইনাির ওয়াডর্েক খঁুেজ েনয়ােক বলা হয় িরড অপােরশন(Read 
Operation)

িনিদর্ষ্ট এেডৰ্েস নতুন ওয়াডর্ সংরক্ষণ করােক বলা হয় রাইট অপােরশন(Write 
Operation)



েমেমাির অ7ােডৰ্িসং (Memory Addressing Calculation)

েকােনা িনিদর্ষ্ট পিরমাণ েমেমাির অ%ােডৰ্স করার জন% কতিট অ%ােডৰ্স লাইন পৰ্েয়াজন 

তা েবর করার িনয়ম (2n সূতৰ্):

• সূতৰ্:

2Address Lines= Memory Capacity (Bytes)



•1 KB (1024 বাইট) = 210 ১০িট লাইন পৰ্েয়াজন।

•2 KB (2048 বাইট) = 211 ১১িট লাইন পৰ্েয়াজন।

•4 KB (4096 বাইট)= 212 ১২িট লাইন পৰ্েয়াজন।



2 িকেলাবাইট েমেমাির address করার জন% কতিট address line দরকার?



পৰ্েসসর ক্লক িস্পড ও সাইেকল টাইম (Clock Speed Calculation)

• পৰ্েসসেরর গিত মাপা হয় ক্লক িস্পেড (Hz, GHz)। ক্লক িস্পড েথেক একিট সাইেকল সম্পন্ন 

করেত কত সময় লােগ তা েবর করার সূতৰ্:

• Time (T) = !
"#$%&$'()	(")

• পৰ্েসসেরর গিত, 𝑓 = 4 GHz = 4×10- Hz

• T= !
.×!0!

• = 0.25×101-



সফটওয়/ার



সফটওয়7ার

• েপৰ্াগৰ্াম: েকান সমস-ােক কিম্পউটােরর ভাষায় সমাধােনর উেদ্দেশ- ধারাবািহকভােব সাজােনা 

কমান্ড।

• সফটওয়-ার: কতকগ‌ুেলা িনেদর্শকৃত েপৰ্াগৰ্ােমর সমিষ্ট যা েকােনা কাজ সম্পন্ন করার জন- 

হাডর্ওয়-ারেক সিকৰ্য় বা কমর্ক্ষম করার মাধ-েম ব-বহারকারী এবং হাডর্ওয়-ােরর মেধ- সংেযাগ 

রক্ষা কের।

• কিম্পউটার িসেস্টেমর সবেচেয় গ‌ুরুতব্পূণর্ অংশ – সফটওয়-ার।

• ইেলকটৰ্িনক্স যন্তৰ্সমূহ পিরচািলত হয় - সফটওয়-ার দব্ারা।

• সফটওয়-ারেক কিম্পউটােরর - Operational Program বলা হয়।



সফটওয়7ার

• ‘সফটওয়-ার' শpিট পৰ্থম ব-বহার কেরন - John W. Tukey.

• সফটওয়-ােরর ৈবিশষ্ট-: 
i) কিম্পউটােরর পৰ্াণশিক্ত 

ii) অদৃশ3মান (Non-Touchable) 

iii) হাডর্ওয়3ােরর দক্ষতা বৃিদ্ধ কের।

• সফটওয়-ার ব-বহারকারী (User) এবং হাডর্ওয়-ােরর মেধ- Interface িহেসেব কাজ 

কের।



সফটওয়2ার
িসেস্টম 
সফটওয়7ার

এিপ্লেকশন 
সফটওয়7ার



িসেস্টম সফটওয়7ার

• িনম্ন-স্তেরর েপৰ্াগৰ্ািমং ভাষায় েলখা হয়।

• িসেস্টম সফটওয়-ােরর েপৰ্াগৰ্ািমং জিটল।

• হাডর্ওয়-ার ও ব-বহািরক েপৰ্াগৰ্ােমর মেধ- েযাগসূতৰ্ স্থাপন কের।

• িসেস্টম সফটওয়-ার সব্াধীনভােব চলেত পাের। অ-ািপ্লেকশন সফটওয়-ার চালােনার জন- 

একিট প্ল-াটফমর্ পৰ্দান কের।

• উদাহরণ: অপােরিটং িসেস্টম (Windows, Mac OS, iOS Android, Linux), 

কম্পাইলার, অ-ােসমব্লার ইত-ািদ।



অ7ািপ্লেকশন সফটওয়7ার

• অ3ািপ্লেকশন এমন একিট সফটওয়3ার যা একিট িনিদর্ষ্ট পৰ্েয়াজন পূরণ কের বা কাযর্ সম্পাদন কের।

• উচ্চ-স্তেরর েপৰ্াগৰ্ািমং ভাষায় েলখা হয়।

• িসেস্টম সফটওয়3ােরর তুলনায় েপৰ্াগৰ্ািমং সহজ।

• অ3ািপ্লেকশন সফটওয়3ার ব3বহারকারীর পৰ্েয়াজনীয়তা অনুযায়ী ইনস্টল করা হয়।

• অ3ািপ্লেকশন সফটওয়3ার সব্াধীনভােব চলেত পাের না। িসেস্টম সফটওয়3ােরর পৰ্েয়াজন হয়।

• উদাহরণ: Google Chrome, MS Word, MS Excel, Adobe Illustrator, Oracle, MS 

PowerPoint ইত3ািদ।



িসেস্টম 
সফটওয়*ার 

িসেস্টম ম*ােনজেমন্ট েপৰ্াগৰ্াম

অপােরিটং িসেস্টম

েডটােবজ ম*ােনজেমন্ট 
িসেস্টম

িডভাইস ডৰ্াইভার

িসেস্টম সােপাটর্ েপৰ্াগৰ্াম

িসেস্টম ইউিটিলিট

িসেস্টম পারফরম*ান্স

িসেস্টম িসিকউিরিট

িসেস্টম েডভলপেমন্ট েপৰ্াগৰ্াম েপৰ্াগৰ্ািমং ভাষা অনুবাদক

েপৰ্াগৰ্ািমং এিডটর ও টুলস

CASE



১. অপােরিটং িসেস্টম

• কিম্পউটার পিরচালনা করার পদ্ধিত যা ইউজার ইন্টারেফস েপৰ্াভাইড কের, েপৰ্াগৰ্াম সচল রােখ।

• পৰ্িতিট কিম্পউটাের অবশ@ই থাকেত হেব- অপােরিটং িসেস্টম।

• সফটওয়@ােরর অপােরিটং িসেস্টমই হেলা - িসেস্টম সফটওয়@ার।

• অপােরিটং িসেস্টম Physical Computer হেত Virtual Computer ৈতির কের।

• িসেস্টম েমাড: অপােরিটং িসেস্টেমর একিট অংশ যা িসিপইউ'র (CPU) েপৰ্াগৰ্াম িনবর্াহ (Execute) 

কের।



অপােরিটং িসেস্টেমর কাজ

• CPU-এর কাজ িনয়ন্তৰ্ণ কের এবং েমেমাির ও েনটওয়ােকর্র মেধ% ব%বস্থাপনা কের।

• অ%ািপ্লেকশন সফটওয়%ােরর জন% উপযুক্ত পিরেবশ ৈতির কের।

• সফটওয়%ােরর সােথ ইনপুট ও আউটপুট িডভাইসমূেহর সংেযাগ সাধন কের, 

িনয়ন্তৰ্ণ কের।

• সফটওয়%ার িনয়ন্তৰ্ণ, তত্তব্াবধান ও পিরচালনা কের এবং িবিভন্ন েপৰ্াগৰ্াম েলাড 

(Load) কের থােক



Operating System (OS)-এর Worksheet (কাযর্পৰ্িকৰ্য়া)

• User Interface, Resource Management, Security, Task 

Management, File Management, Networking, Utility

• পৰ্াথিমক কাজ (Primary Job): িরেসাসর্ ম%ােনজ করা।

• CPU'র Time Slice'েক িবিভন্ন Task এর মেধ% বন্টন কের এবং ইন্টারাপ্ট 

কেন্টৰ্াল কের যােত সকল টাস্কই সিঠকভােব সম্পন্ন কের।



েডস্কটপ অপােরিটং িসেস্টম

• Microsoft: MS-DOS, WINDOWS

• Apple: Mac OS

• Bell Labs: UNIX

• Linus Torvalds: Linux

• IBM: OS2

• Canonical: Ubuntu



েমাবাইল েফান অপােরিটং িসেস্টম

• Google: Android

• Apple: iOS

• Nokia: Symbian

• Blackberry: Blackberry OS



Operating System-এর ইিতহাস

• ১৯৫৬: পৰ্থম OS ৈতির করা হয় (GMOS): 

• IBM 704 নােমর Mainframe Computer’ এর জন@ 

• ৈতির কের: General Motors Research + North American Aviation

• ১৯৭৪: Personal Computer'র জন% পৰ্থম OS - CP/M. 

• ৈতির কের: গ@াির িকল্ডাল এবং িডিজটাল িরসাচর্ েকা.

• েয মাইেকৰ্াপৰ্েসসর ব@বহার করা হয়- Intel 8080/85. 

• েয কিম্পউটাের পৰ্থম ব@বহার করা হয় - Altair.



DOS (Disk Operating System)

•Microsoft Corp. কতৃর্ক উদ্ভািবত পৰ্থম OS.

• বণর্িভিত্তক অপােরিটং িসেস্টম

• মািল্টেপৰ্াগৰ্ািমং নয় অথর্াৎ, একই সমেয় 
একািধক েপৰ্াগৰ্াম পিরচালনা করা যায় না।

• MS DOS – Microsoft

• PC DOS – IBM (জনিপৰ্য় অপােরিটং িসেস্টম)



Windows অপােরিটং িসেস্টেমর কেয়কিট ভাসর্েনর পূণর্রূপ

• Windows NT – Windows New Technology.

• Windows ME - Windows Millennium.

• Windows XP - Windows Experience. 



Microsoft Windows

• Windows 1.0: পৰ্থম িচতৰ্িভিত্তক ইন্টারেফস ভাসর্ন।

• Windows 95 (32 Bit): পৰ্থম Start Menu ব%বহার করা হয়।

• Windows 98 (32 Bit): Windows 95'র একিট উন্নত ভাসর্ন।

• Windows XP (২০০১ সােল): সবেচেয় জনিপৰ্য় ভাসর্ন।



Microsoft Windows

• Windows Vista (২০০৭ সােল): ৩২ ও ৬৪ িবট OS. েডস্কটপ,ল3াপটপ, ট3াবেলট িপিস-েত Windows 

Vista ব3বহার করা যায়।

• Windows 7 (২০০৯ সােল): Vista-এর আপেডট ভাসর্ন। িবেশষতব্: পৰ্থম টাচিস্কৰ্ন ইনপুট সােপাটর্যুক্ত OS
• Windows 8 (২০১২ সােল): Intel এবং AMD-এর ৩২ িবট মাইেকৰ্াপৰ্েসসর ও ARM মাইেকৰ্াপৰ্েসসর 
েযাগ করা হয়। Windows 8-এই পৰ্থম ঐিতহ3বাহী Start Menu বাদ েদওয়া হয়। এর বদেল Metro UI
বা টাইলস-যুক্ত ফুল িস্কৰ্ন স্টাটর্ িস্কৰ্ন আনা হয়, যা ব3বহারকারীরা পছন্দ কেরনিন।

• Windows 10 (২০১৫ সােল): মািল্টেডস্কটপ িফচার OS.

• Windows 11 (২০২১ সােল): সবর্েশষ ভাসর্ন



Unix

• িনমর্াতা: িকন টমসন এবং েডিনস িরিচ (পৰ্িতষ্ঠান: েবল ল%াব), ১৯৬৯ সােল

• পৰ্থম ৈতির করা হেয়িছল – িমিন কিম্পউটােরর জন%; বতর্মােন – সুপার 

কিম্পউটার েথেক শ‌ুরু কের সকল ধরেনর কিম্পউটাের ব%বহার করা যায়।

• সবেচেয় পুরাতন OS। কােনর্ল: ইউিনক্স কােনর্ল।

• েয ধরেনর OS: Multiuser, Multi-Tasking, Time Sharing



Linux

• UNIX OS এর একিট িবেশষ সংস্করণ (একিট Karnel)

• Karnel: অপােরিটং িসেস্টেমর ‘পৰ্াণেভামরা'। OS এর মূল অংশ যা হাডর্ওয়%ার 

এবং সফটওয়%ােরর মেধ% েসতুবন্ধন ৈতির কের।

• ওেপন েসাসর্ OS িহসােব বাজাের অবমুক্ত করা হয়: ১৯৯২ সােল।

• িসিকউিরিট িসেস্টম ও গৰ্ািফক্স শিক্তশালী। অিফস, েকাম্পািন এবং সাভর্ারগ‌ুেলােত 

ব%াপকভােব ব%বহার করা হয়।



MAC OS (Macintosh Operating System)

• ৈতির কের: Apple Computer (২০০১ সােল)। 

• Graphical OS. 

• ম%ািকনেটাশ কিম্পউটােরর জন% ব%বহৃত একিট OS. 

• Apple Inc. এর কিম্পউটার ব%তীত অন% কিম্পউটাের ব%বহার করা যায় না।



অপােরিটং িসেস্টেমর পৰ্কারেভদ

• ইউজার ইন্টারেফস অনুসাের

• ব%বহারকারীর সংখ%া অনুসাের

• পৰ্েসসর সংখ%া অনুসাের

• সব্ত্তব্ বা মািলকানা অনুসাের



ইউজার ইন্টারেফস অনুসাের অপােরিটং িসেস্টম

• Character User Interface (CUI): িক-েবােডর্র সাহােয% িবিভন্ন বণর্ টাইপ কের 

এবং িবিভন্ন Key ব%বহার কের কিম্পউটারেক পৰ্েয়াজনীয় কমান্ড পৰ্দান কের। 

উদাহরণ: MS-DOS, PC-DOS, UNIX, LINUX

• Graphical User Interface (GUI): মাউস, িক-েবাডর্ ব%বহার কের Icon এবং 

Pull Down Menu-এর সাহােয% কিম্পউটাের পৰ্েয়াজনীয় কমান্ড পৰ্দান কের। 

উদাহরণ: Windows (XP,7,8,10), Ubuntu, Mac-OS



ব7বহারকারীর সংখ7া অনুসাের

• িসেঙ্গল ইউজার: 
• একই সমেয় মাতৰ্ একজন ব@বহার করেত পাের

• উদাহরণ: MS-DOS, PC-DOS, Windows 95/98/ME, Palm OS

• মািল্ট ইউজার:

• একই সমেয় একািধক ব@িক্ত ব@বহার করেত পাের

• উদাহরণ: UNIX, Linux (Ubuntu, RedHat), Windows Server (2003, 2008, 2012, 

2019), Mac OS X Server, Mainframe OS (েযমন: z/OS)



পৰ্েসসেরর সংখ7া অনুসাের

• Multiprocessing OS

• Single Processing OS



Multiprocessing OS:

• েয অপােরিটং িসেস্টম একািধক CPU বা পৰ্েসসর ব-বহার কের একই সমেয় কাজ ভাগ 

কের িনেত পাের।

• Windows: Windows NT, 2000, XP, Vista, 7, 10, 11 (এরা সবাই একািধক েকার 

বা পৰ্েসসর সােপাটর্ কের)।

• UNIX / Linux: এগ‌ুেলা মািল্টপৰ্েসিসংেয়র জন- সবেচেয় শিক্তশালী।

• Android: (এিট এখন মািল্টপৰ্েসিসং, কারণ এিট মািল্ট-েকার পৰ্েসসর সােপাটর্ কের)।

• MacOS: আধুিনক সব ম-াক ওএস।



িসেঙ্গল পৰ্েসিসং (Single Processing OS)

• েয অপােরিটং িসেস্টম শ‌ুধুমাতৰ্ একিট CPU বা পৰ্েসসর সােপাটর্ করেত পাের।

• MS-DOS: এিট কখেনাই একািধক পৰ্েসসর সােপাটর্ করত না।

• Windows 95/98: যিদও এরা Multitasking (একসােথ গান েশানা ও টাইপ করা) করেত পারত, িকন্তু 

এরা হাডর্ওয়3ার েলেভেল একািধক পৰ্েসসর বা Multiprocessing সােপাটর্ করত না।

• Symbian (Old versions): খুব পুরেনা েনািকয়া েফােনর িসিমব্য়ান ওএস িসেঙ্গল পৰ্েসসর িছল।

• CP/M: এিটও িসেঙ্গল পৰ্েসিসং।



সব্তব্ বা মািলকানা অনুসাের

• Open-Source OS: েসাসর্ েকাড উনু্মক্ত থােক ফেল ব%বহারকারী িবনামূেল% সংগৰ্হ 

কের িনজ ইচ্ছামত পিরবতর্ন কের ব%বহার করেত পাের। 

• উদাহরণ: FreeBSD (Unix Like), Linux, Ubuntu, Redhat Linux

• Proprietary/Closed Source OS: েসাসর্ েকাড বন্ধ থােক অথর্াৎ, সব্ত্তব্ািধকারী 

কতৃর্ক েসাসর্ েকাড পিরচািলত হয়। ফেল ব%বহারকারীর ইচ্ছানুযায়ী পিরবতর্ন কের 

ব%বহার করার সুেযাগ থােক না। 

• উদাহরণ: MS Windows, Mac OS, OS/2, Original UNIX



•Linux: ইউিনেক্সর মেতা েদখেত, িকন্তু িজেরা েথেক ৈতির (Clone)।

•FreeBSD: ইউিনেক্সর সরাসির বংশধর (Descendant), িকন্তু েটৰ্ডমাকর্ েনই।

•macOS: ইউিনেক্সর বংশধর এবং সািটর্ফাইড UNIX।



২. িডভাইস ডৰ্াইভার

• সাধারণত েলা-েলেভল কিম্পউটার েপৰ্াগৰ্াম।

• হাডর্ওয়%ােরর সােথ উভমুখী েযাগােযাগ স্থাপন 

কের।



৩. ইউিটিলিট েপৰ্াগৰ্াম

• িসেস্টম সংকৰ্ান্ত িবিভন্ন তৰ্ুিট শনাক্তকরণ ও 

সংেশাধন কের।

• ভাইরাস েচক করা

• িডস্ক পািটর্শন

• িডস্ক িডফৰ্াগেমন্ট ইত%ািদ



িডস্ক িডফৰ্াগেমেন্টশান (Disk Defragmentation)

• কিম্পউটােরর হাডর্িডেস্ক যখন েডটা েলখা হয় তখন েলখার সুিবধােথর্ টুকেরা 

টুকেরা কের িবিভন্ন জায়গায় েলখা হয়। ফেল েডটাগ‌ুেলা িবিভন্ন ফাইেল ছিড়েয় 

িছিটেয় থােক। এই ছিড়েয় িছিটেয় থাকা ফাইলগ‌ুেলােক একিতৰ্ত করােক Disk 

Defragmentation বেল।

• কাজ: িবিছন্ন হেয় যাওয়া ফাইলগ‌ুেলােক একিতৰ্ত করা

• ফাইল পুনিবর্ন@স্ত করা

• গিত বজায় রাখা



পািটর্শান ও ফরম7াট

• হাডর্িডস্ক পািটর্শন: িনিদর্ষ্ট হাডর্িডেস্কর লিজক%াল িডিভশন। কিম্পউটােরর অপােরিটং

িসেস্টম এবং ফাইল িসেস্টম ম%ােনজ কের। িচিহ্নত করা হয়: C:\, D:\, E:\, F:\ 

ইত%ািদ নােম।

• িডস্ক েথেক তথ% মুেছ েফলার পৰ্িকৰ্য়ােক Formatting বেল। Format করা হেল 

সকল তথ% মুেছ যায়। িডস্কেক তথ% ধারণ উপেযাগী করেত ফরম%াট করা হয়



File System

• কিম্পউটােরর হাডর্িডস্ক সংরক্ষণ করার পদ্ধিতেক ফাইল িসেস্টম বেল।

জনিপৰ্য় ফাইল িসেস্টম ও তােদর সীমা:

• FAT16: সেবর্াচ্চ ভিলউম ২ িজিব (2 GB)।

• FAT32: সেবর্াচ্চ ভিলউম ৮ িটিব (8 TB)।

• (দৰ্ষ্টব3: িকন্তু এেত ৪ িজিবর েচেয় বড় েকােনা একক ফাইল রাখা যায় না)

• NTFS: সেবর্াচ্চ ভিলউম ১৬ এক্সাবাইট (16 EB) বা ২৫৬ িটিব (বাস্তব েক্ষেতৰ্)।

• *FAT (File Allocation Table) *NTFS (New Technology File System)



অ.ািপ্লেকশন সফটওয়.ার

• িনিদর্ষ্ট কাজ বা তথ% পৰ্িকৰ্য়াকরেণর 

জন% ব%বহার করা হয়।

• অিফস সফটওয়%ার, গৰ্ািফক্স 

সফটওয়%ার ইত%ািদ



অ7ািপ্লেকশন 

সফটওয়7ার দুই 

ধরেণর

১। কাস্টমাইজড 
সফটওয়=ার ২। প=ােকজ 

সফটওয়=ার



১. কাস্টমাইজড সফটওয়.ার

কােজর চািহদা 
অনুযায়ী ৈতির

ব"াংক, বীমা, 
হাসপাতাল ইত"ািদ 
পৰ্িতষ্ঠােন ব"বহৃত।



প7ােকজ সফটওয়7ার

• সফটওয়%ার িনমর্াতা পৰ্িতষ্ঠান েকৰ্তােদর চািহদা অনুযায়ী েয েপৰ্াগৰ্াম ৈতির কের

• ব%বহারকারীর ইচ্ছা অনুযায়ী পিরবতর্ন করা যায় না



ওয়াডর্ পৰ্েসিসং সফটওয়7ার (Word Processing Software)

• কিম্পউটার সফটওয়%ােরর সাহােয% েকােনা ডকুেমন্ট েলখােলিখ, সম্পাদনা, সংরক্ষণ 

কের পৰ্েয়াজনানুযায়ী সুসিজ্জত কের িপৰ্ন্ট করােক ওয়াডর্ পৰ্েসিসং বেল।

• ব%বহার: েলখােলিখর (েযমন: পৰ্বন্ধ, জীবনবৃত্তান্ত) জেন% ব%বহৃত হয়।

• উদাহরণ: WordStar (পৰ্থম; ১৯৭৮ সােল), Microsoft (MS) Word (সবেচেয় 

জনিপৰ্য়; ১৯৮৩ সােল), Word Perfect, WordPad, Lotus WordPro, Latex, 

Mac Write.



েস্পৰ্ডিশট অ7ানালাইিসস (Spreadsheet Analysis) সফটওয়7ার

• Spreadsheet শpিটর আিভধািনক অথর্ – ছড়ােনা পাতা।

• ব-বহার: সকল ধরেনর িহসাব িনকােশর কােজ ব-বহার করা হয়। েযমন: ব-াংিকং 

ব-বস্থাপনায় সুদকষা, িহসাবসংরক্ষণ, আিথর্ক পিরসংখ-ান, েডটা ম-ােনজেমন্ট ইত-ািদ।

• উদাহরণ: VisiCalc (পৰ্থম; ১৯৭৯ সােল), Microsoft Excel (সবেচেয় জনিপৰ্য়; ১৯৮৭ 

সােল), Google Sheet, Lotus-1-2-3, Calc, Super Calc, Symphony, Quattro 

Pro, Multiplan



ধারণক্ষমতা (MS Excel):

•পুরাতন (2003 পযর্ন্ত): ৬৫,৫৩৬ িট েরা এবং ২৫৬ িট কলাম।

•আধুিনক (2007 ও তার পর): ১০,৪৮,৫৭৬ িট েরা এবং ১৬,৩৮৪ িট কলাম।



গৰ্ািফক্স সফটওয়7ার (Graphics Software)

• ব"বহার: ছিব সম্পাদনা, েলােগা িডজাইন, বইেয়র কভার ও ব"ানার ৈতির।

গ‌ুরুতব্পূণর্ টামর্:

• Cropping: Process of removing unwanted parts of an image.

• Stroke: েকােনা েশপ বা েলখার বডর্ার বা েরখা েমাটা/িচকন করােক েস্টৰ্াক বেল।

ইিতহাস:

• Super Paint: পৰ্থম গৰ্ািফক্স সফটওয়"ার (১৯৭৩ সােল)।

• Adobe Photoshop: ছিব সম্পাদনার জন" সবেচেয় জনিপৰ্য় (১৯৯০ সােল)।

উদাহরণ:

• ছিব সম্পাদনা (Photo): Adobe Photoshop, GIMP, MS Paint, Picasa.

• িডজাইন/আঁকাআঁিক (Vector): Adobe Illustrator (১৯৮৭), Corel DRAW.

• অনলাইন টুল: Canva, Pizap.



CAD (Computer Aided Design/Drafting)

• 2D ও 3D নকশা পৰ্ণয়ন, সম্পাদনা, িবেশ্লষেণর কােজ ব%বহৃত একক সফটওয়%ার 

বা সফটওয়%ােরর সমিষ্ট।

• উদাহরণ: AutoCAD, TinkerCAD, FreeCAD etc.



েপৰ্েজেন্টশন সফটওয়7ার (Presentation Software)

• স্লাইড (Slide) উপস্থাপন করার জন@ ব@বহৃত হয়।

• VCN ExecuVision: িপিসর জন@ অন@তম পৰ্থম েপৰ্েজেন্টশন সফটওয়@ার (১৯৮২ সােল)।

• Microsoft PowerPoint: িবেশব্র সবেচেয় জনিপৰ্য়।

• Google Slides: অনলাইেন ব@বহােরর জন@ জনিপৰ্য়।

• অন@ান@: Apple Keynote (ম@াক ব@বহারকারীেদর জন@), LibreOffice Impress, Corel 

Presentations, Prezi (জুম-িভিত্তক েপৰ্েজেন্টশন), Canva.



মািল্টিমিডয়া সফটওয়7ার (Multimedia Software)

• ৫িট উপাদান: Text, Image, Audio, Video (কাযর্ত এক ধরেনর িচতৰ্), 

Animation. ওেয়ব েপজ – ইন্টার অ%াকিটভ মািল্টিমিডয়া।

• ব%বহার: িসেনমা (মািল্টিমিডয়ার পূবর্পুরুষ), নাটক সহ িবিভন্ন িডিজটাল কনেটেন্ট 

িবিভন্ন ইেফক্ট ৈতির করেত ব%বহার করা হয়।

• উদাহরণ: Picasa, VLC player, Windows Media Player, KM Player



File Compression Software

• কেম্পৰ্শন: বৃহত্তর ফাইলেক েছাট ফাইেল পিরণত কের এবং ইন্টারেনেট দৰ্ুত 

স্থানান্তর করা যায়।

• এক্সটৰ্%াক্ট:  কেম্পৰ্শন ফাইল েথেক পুনরায় অিরিজনাল ফাইেল রূপান্তর করা।

• উদাহরণ: Winzip, 7-zip, WinRAR



েডটােবজ সফটওয়7ার

• ওেপন েসাসর্: MySQL, SQLite, PostgreSQL, FirebirdSQL, MariaDB (MySQL-এর িবকল্প), MongoDB (NoSQL 

ডাটােবস)

• িবজেনজ/লাইেসন্স:

• Oracle (িবেশব্র সবেচেয় শিক্তশালী কমািশর্য়াল িডিব)

• Microsoft SQL Server

• SYBASE

• Microsoft Access (েছাট পিরসের বNবহােরর জনN)

• IBM DB2 (েমইনেফৰ্ম ও বNাংিকংেয় জনিপৰ্য়)



ওেয়ব বৰ্াউিজং

• Google Chrome

• Safari

• Internet Explorer

• Opera

• Mozilla Firefox

• UC Browser

• Microsoft Edge



Portable Program:

• Portable Program: েয সকল সফটওয়%ার সব্াধীন অথর্াৎ Install/Setup এর 

পৰ্েয়াজন না।



ৈবিশষ্ট& Horizontal Application Vertical Application

ব&বহারকারী সবাই (ছাতৰ্, িশক্ষক, 
ব&বসায়ী)

িনিদর্ষ্ট েপশাজীবী বা 
পৰ্িতষ্ঠান

উেদ্দশ& সাধারণ কাজ (েলখা, 
বৰ্াউিজং)

িবেশষ কাজ (ব&বসা 
পিরচালনা, ব&াংিকং)

উদাহরণ MS Word, Chrome 
Browser

Banking Software, 
Hospital Management 
System, ERP



ফামর্ওয়7ার

• েয সকল েপৰ্াগৰ্াম স্থায়ী এবং কিম্পউটার ৈতিরর সময় েসিমকন্ডাক্টর েমেমািরেত 

(ROM) স্থায়ীভােব সংরিক্ষত থােক তােক ফামর্ওয়%ার বলা হয়।

• ROM িভিত্তক েপৰ্াগৰ্াম।

• সফটওয়%ার ব%বহারকারী মুছেত পাের িকন্তু ফামর্ওয়%ার পাের না।

• সফটওয়%ার ও হাডর্ওয়%ােরর সমনব্েয় গিঠত।

• বহুল ব%বহৃত ফামর্ওয়%ার - BIOS



বুিটং পিরিচিত (Introduction to Booting)

• বুিটং (Booting): পােসর্ানাল কিম্পউটাের অপােরিটং িসেস্টম েলাড করার এবং কিম্পউটার 
ব@বহােরর উপেযাগী কের েতালার পৰ্িকৰ্য়া।

• বুট (Boot): কিম্পউটার স্টাটর্ বা িরস্টাটর্ করার পৰ্িকৰ্য়া।

• শতর্: অপােরিটং িসেস্টম না েপেল কিম্পউটার বুট করেত পাের না।

• িসেস্টম ফাইল (System Files): কিম্পউটার চালু করেত অপােরিটং িসেস্টেমর েয আবিশ@ক 

ফাইলগ‌ুেলা র @ােম (RAM) েলাড হেত হয়, েসগ‌ুেলােক বুট ফাইল বা িসেস্টম ফাইল বেল।



বােয়াস ও েপাস্ট (The First Step: BIOS & POST)

• পাওয়ার বাটন চাপেল সবার আেগ হাডর্ওয়@ার সিকৰ্য় হয়।

• BIOS (Basic Input Output System): এিট একিট ফামর্ওয়@ার যা মাদারেবােডর্র ROM িচেপ 

সংরিক্ষত থােক।

• কাজ: কিম্পউটার অন করার পর সবর্পৰ্থম এিটই কাজ শ‌ুরু কের। এেত িসেস্টম েসটআপ 

ইউিটিলিট ও বুট িনেদর্শাবিল থােক।

• POST (Power On Self Test): এিট বােয়ােসর একিট অংশ। কিম্পউটার অন করার পর 

হাডর্ওয়@ারগ‌ুেলা (RAM, Keyboard, Drive) িঠক আেছ িক না তা েচক কের। েকােনা সমস@া 

থাকেল এিট 'Beep' সাউন্ড েদয়।



স্টাটর্-আপ িডস্ক ও বুটস্টৰ্Uাপ েলাডার (The Source & The Carrier)

• হাডর্ওয়-ার েচেকর পর ওএস েকাথা েথেক আসেব?

• স্টাটর্-আপ িডস্ক (Start-Up Disk): েয িডেস্ক অপােরিটং িসেস্টম বা িসেস্টম ফাইলগ‌ুেলা 

সংরিক্ষত থােক। এখান েথেকই ফাইল েলাড হয়।

• উদাহরণ: হাডর্িডস্ক (উইেন্ডােজর জন3), ফ্লিপ িডস্ক (DOS-এর জন3)।

• বুটস্টৰ্-াপ েলাডার (Bootstrap Loader): এিট ROM-এ থাকা একিট েছাট েপৰ্াগৰ্াম।

• কাজ: POST েশষ হওয়ার পর এই েপৰ্াগৰ্ামিট স্টাটর্-আপ িডস্ক েথেক অপােরিটং 

িসেস্টমেক খুঁেজ েবর কের এবং েমইন েমেমািরেত (RAM) েলাড কের।



বুিটং কাযর্পৰ্িকৰ্য়া (Step-by-Step Flow)

• Power On: ব%বহারকারী পাওয়ার সুইচ অন কেরন।

• POST: বােয়াস হাডর্ওয়%ার পরীক্ষা কের।
• Bootstrap Loader: ওএস ফাইলগ‌ুেলা িডস্ক েথেক র %ােম িনেয় আেস।

• Kernel Load: অপােরিটং িসেস্টেমর মূল অংশ (Kernel) েলাড হয় এবং 

হাডর্ওয়%ােরর িনয়ন্তৰ্ণ েনয়।

• OS Start: সমস%া না থাকেল েডস্কটপ িস্কৰ্ন আেস (User Interface)।



অপােরিটং েমাড ও টৰ্াবলশ শ‌ুিটং (Modes & Safe Mode)

অপােরিটং েমাড:

• User Mode: যখন ব-বহারকারী অ-ািপ্লেকশন চালায় (েযমন: MS Word, Games)।
• System/Kernel Mode: যখন অপােরিটং িসেস্টম হাডর্ওয়-ার িনয়ন্তৰ্ণ কের 
(ব-াকগৰ্াউন্ড পৰ্েসস)।
• েসফ েমাড (Safe Mode): এিট ওএস চালু করার একিট ডায়াগনিস্টক েমাড।

• কখন ব3বহার হয়: ভাইরাস বা ডৰ্াইভারজিনত সমস3ায় কিম্পউটার সব্াভািবকভােব অন না হেল।

• কাজ: এই েমােড অপৰ্েয়াজনীয় গৰ্ািফক্স বা সফটওয়3ার েলাড হয় না; শ‌ুধু কিম্পউটার চলার জন3 
নূ3নতম ডৰ্াইভার (Minimum Drivers) েলাড হয়।



• েসায়ািপং: Memory Management পৰ্িকৰ্য়া। িরেয়ল েস্টােরজ েথেক ভাচুর্য়াল েস্টােরজ এবং 

ভাচুর্য়াল েস্টােরজ েথেক িরেয়ল েস্টােরেজ স্থানান্তেরর পৰ্িকৰ্য়ােক েসায়ািপং বলা হয়।

• রাউন্ড রিবন: 

• পুরাতন ও বহুল ব3বহৃত এলগিরদম

• একটা িসেস্টমেক অেনক ইউজাররা েপৰ্াগৰ্াম ব3বহার করেত পাের

• পৰ্িতিট েপৰ্াগৰ্ামেক কতগ‌ুেলা Time-Slice এ ভাগ করা হয়। এেক েকায়ান্টাম বেল।

• েকান েপৰ্াগৰ্ামই একসােথ এক েকায়ান্টাম এর েবিশ চলেত পারেব না, যতক্ষণ না অন3 েকান েপৰ্াগৰ্াম 

Ready Queue েত থাকেব।

• Time-shared OS এর জন3 সবেচেয় ভােলা Scheduling Policy.  



Thank You


