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কিম্পউটার
েনটওয়াকর্



Computer Network

• পরস্পর েডটা আদান পৰ্দােনর লেক্ষ/ িবিভন্ন 

কিম্পউটার েকােনা েযাগােযাগ মাধ/ম দব্ারা 

একসেঙ্গ যুক্ত থােক,তােক Computer 

Network বেল। 

• েযমন: ইন্টারেনট।



কিম্পউটার েনটওয়াকর্

• েসবা পৰ্দানকারী কিম্পউটার > 

Server

• েসবা গৰ্হণকারী কিম্পউটার > 

Workstation



Facebook server আমরা workstation



েডটা টৰ্ান্সিমশন েমাড (Data Transmission Mode)

• েডটা পৰ্বােহর িদেকর ওপর িভিত্ত কের টৰ্ান্সিমশন েমাড ৩ পৰ্কার:

• িসমেপ্লক্স (Simplex): একিদেক েডটা যায়। গৰ্াহক শ‌ুধু গৰ্হণ কের, পাঠােত পাের না। উদাহরণ: কীেবাডর্ েথেক CPU, 

িটিভ িরেমাট, েরিডও।

• হাফ-ডুেপ্লক্স (Half-Duplex): উভয় িদেক েডটা যায়, তেব একই সমেয় নয়। একজন বলা েশষ করেল অনOজন বলেত 

পাের। উদাহরণ: ওয়ািক-টিক।

• ফুল-ডুেপ্লক্স (Full-Duplex): একই সমেয় উভয় িদেক েডটা আদান-পৰ্দান করা যায়।

উদাহরণ: েমাবাইল েফান, েটিলেফান।



েনটওয়ােকর্র পৰ্কারেভদ

েনটওয়াকর্

মািলকানা
পৰ্াইেভট

পাবিলক

িবসৃ্তিত

PAN

LAN

MAN

WAN

CAN



Public 

Network

• ব"বহারকারীর সংখ"া িনয়িন্তৰ্ত নয়

• েয েকউ েনটওয়ােকর্র সােথ সংযুক্ত হেত পাের

• িনিদর্ষ্ট পৰ্িতষ্ঠােনর অধীেন থােক না

• মূল" পিরেশাধ করেত হয়

• উদাহরণ: েটিলেফান েনটওয়াকর্



Private 
Network

ব"বহারকারীর সংখ"া িনয়িন্তৰ্ত

েনটওয়ােকর্ যুক্ত হেত কতৃর্পেক্ষর অনুমিত লােগ

িনিদর্ষ্ট পৰ্িতষ্ঠােনর তত্তব্াবধােন

PAN, LAN ইত"ািদ



Virtual Private 
Network (VPN)

পৰ্াইেভট েনটওয়াকর্েক বিধর্ত কের 

পাবিলক েনটওয়ােকর্ ছিড়েয় েদয়। 

ফেল েনটওয়ােকর্র উৎস খঁুেজ পাওয়া 

যায় না।



েনটওয়াকর্ কত বড় হেত 

পাের?



িবসৃ্তিতর ওপর িভিত্ত কের কিম্পউটার েনটওয়াকর্ - ৫ 

পৰ্কার।
(১) PAN (Personal Area Network)

(২) LAN (Local Area Network)

(৩) CAN (Campus Area Network) 

(৪) MAN (Metropolitan Area Network) 

(৫) WAN (Wide Area Network)



PAN (Personal Area Network)
• েকােনা ব'িক্তর খুব কাছাকািছ (Personal Space) থাকা িবিভন্ন িডভাইেসর মেধ' েয েনটওয়াকর্ গেড় 

ওেঠ, তােক PAN বেল। 

• এিট তারযুক্ত (েযমন USB ক'াবল) অথবা তারিবহীন (েযমন Bluetooth, Infrared) দুইভােবই হেত 

পাের।

• িবসৃ্তিত: এর কাযর্ক্ষমতা সাধারণত ১০ িমটােরর মেধ' সীমাবদ্ধ থােক।
• স্ট'ান্ডাডর্: এিট IEEE 802.15 স্ট'ান্ডাডর্ েমেন চেল, যা মূলত বু্লটুথ পৰ্যুিক্তর আন্তজর্ািতক িনয়ম ।
• উদাহরণ: ল'াপটপ, িপিডএ (PDA), েমাবাইল েফান, বু্লটুথ েহডেফান ইত'ািদ।



িপেকােনট (Piconet):

•িপেকােনট (Piconet): বু্লটুথ পৰ্যুিক্ত ব5বহার কের েয কু্ষদৰ্ PAN 

েনটওয়াকর্ ৈতির হয়, তােক িপেকােনট বেল।
• গঠন: একিট িপেকােনেট সেবর্াচ্চ ৮িট িডভাইস যুক্ত থাকেত পাের।
• িবন5াস: ১িট িডভাইস মাস্টার (Master) িহেসেব এবং বািক ৭িট েস্লভ 

(Slave) িহেসেব কাজ কের ।





Local Area Network (LAN)
• খুব কাছাকািছ অবিস্থত (েযমন: একিট িনিদর্ষ্ট ভবন, অিফস, ল8াবেরটির বা ক8াম্পাস) একািধক কিম্পউটার ও িডভাইেসর 

মেধ8 েয েনটওয়াকর্ গেড় ওেঠ, তােক LAN বেল। 

• স্ট8ান্ডাডর্:

• তারযুক্ত (Wired): সাধারণত ইথারেনট ক8াবল ব8বহার করেল এিট IEEE 802.3 স্ট8ান্ডাডর্ েমেন চেল 

• তারিবহীন (Wireless): ওয়াই-ফাই (Wi-Fi) ব8বহার করেল এিট IEEE 802.11 স্ট8ান্ডাডর্ েমেন চেল। 

• ব8বহৃত িডভাইস: এই েনটওয়াকর্ ৈতির করেত হাব (Hub), সুইচ (Switch), িরিপটার (Repeater) এবং NIC কাডর্ 

পৰ্েয়াজন হয়। 

• সংেযাগ মাধ8ম: সাধারণত টুইেস্টড েপয়ার ক8াবল (Twisted Pair Cable) বা অপিটক8াল ফাইবার ব8বহার করা হয়। 

• িনরাপত্তা (Security): LAN-এর িনরাপত্তা বাড়ােনার জন8 ৩িট কাজ করা যায়: ১. িনয়িমত পাসওয়াডর্ পিরবতর্ন করা। ২. 

অনাকািঙ্ক্ষত সফটওয়8ার েরােধ অ8ািন্ট-স্পাইওয়8ার (Anti-Spyware) বা অ8ািন্টভাইরাস ব8বহার করা। ৩. পৰ্িক্স সাভর্ার 

(Proxy Server) ব8বহার করা। 

• উদাহরণ: সু্কল-কেলজ বা িবশব্িবদ8ালেয়র ল8াব, কেপর্ােরট অিফস, বড় আবািসক ভবন ইত8ািদ।





CAN (Campus Area Network)

• গঠন: একািধক LAN-এর সমনব্েয় গিঠত হয়।

• িবসৃ্তিত: 1 েথেক 5 িকিম দূরতব্ পযর্ন্ত।

• িবশব্িবদ?ালেয়র পৰ্শাসিনক ভবন, একােডিমক ভবন, লাইেবৰ্ির ভবেন একািধক LAN যুক্ত 

করেত CAN ব?বহৃত হয়। 

• Googleplex ও Microsoft -এর েনটওয়াকর্। 

েখয়াল রাখেত হেব, পরীক্ষায় অপশেন CAN না থাকেল উপেরাক্ত উদাহরণগ‌ুেলা LAN এর 

অন্তভুর্ক্ত হেব।



MAN (Metropolitan Area Network)

একিট িনিদর্ষ্ট শহর বা বড় সীমানার মেধ4 অবিস্থত িবিভন্ন কিম্পউটার বা একািধক LAN-এর সমনব্েয় েয েনটওয়াকর্ 
গেড় ওেঠ, তােক MAN বেল ।
• িবসৃ্তিত: এর কাভােরজ এিরয়া বা িবসৃ্তিত সাধারণত ২০০ িকেলািমটার পযর্ন্ত হেত পাের ।
• কােনিক্টং িডভাইস: একািধক LAN-েক যুক্ত করার জন4 এেত রাউটার (Router), সুইচ (Switch), িবৰ্জ 

(Bridge) এবং েগটওেয় (Gateway) ব4বহৃত হয়। কখেনা কখেনা িসগন4াল দীঘর্ পেথ েনওয়ার জন4 িরিপটার-ও 

লােগ।

• টৰ্ান্সিমশন িমিডয়া: সংেযাগ মাধ4ম িহেসেব েটিলেফান লাইন, অপিটক4াল ফাইবার (সবেচেয় েবিশ ব4বহৃত) এবং 
েরিডও ওেয়ভ বা মাইেকৰ্াওেয়ভ ব4বহার করা হয় ।
• উদাহরণ:
•শহেরর ক4াবল িটিভ েনটওয়াকর্ (Cable TV Network)।
•একিট শহেরর মেধ4 েকােনা ব4াংেকর িবিভন্ন শাখার েনটওয়াকর্।

•শহরজুেড় িবসৃ্তত ইন্টারেনট সািভর্স েপৰ্াভাইডােরর (ISP) েনটওয়াকর্।



WAN (Wide Area Network)

• একিট িবশাল েভৗেগািলক এলাকা জুেড় (েযমন: েদেশর এক পৰ্ান্ত েথেক অন: পৰ্ান্ত, এক েদশ েথেক 

অন: েদশ বা সমগৰ্ িবশব্) েয েনটওয়াকর্ িবসৃ্তত থােক, তােক WAN বেল।

• িবসৃ্তিত: এিট সাধারণত ১০০ মাইেলর অিধক দূরেতব্ েডটা বা তথ: েপৰ্রণ করেত সক্ষম।

• টৰ্ান্সিমশন িমিডয়া: দীঘর্ দূরেতব্র সংেযােগর জন: এেত মূলত ফাইবার অপিটক ক:াবল, েটিলেফান 

লাইন, মাইেকৰ্াওেয়ভ এবং স:ােটলাইট (কৃিতৰ্ম উপগৰ্হ) ব:বহৃত হয়।

• উদাহরণ: ইন্টারেনট (Internet) হেলা পৃিথবীর সবেচেয় বড় WAN-এর উদাহরণ।



•LAN: একিট িবিল্ডং (Building)

•MAN: একিট শহর (City)

•WAN: সমগৰ্ িবশব্ (World/Country)



েনটওয়াকর্সমূেহর মেধ0 তুলনা

• PAN: ১০ িমটােরর মেধ" অবিস্থত পারেসানাল িডভাইেসর মধ"কার

েনটওয়াকর্

• LAN: সব্ল্প দূরেতব্ অবস্থানরত একািধক কিম্পউটােরর সমনব্েয় গিঠত

• CAN: একািধক LAN এর সমনব্েয় গিঠত

•MAN: একিট শহেরর একািধক LAN এর সমনব্েয় গিঠত

•WAN: একািধক LAN ও MAN এর সমনব্েয় গিঠত



েনটওয়াকর্সমূেহর মধ=কার েমৗিলক পাথর্ক=

িবষয়বস্তু PAN LAN MAN WAN

গিত
খুবই কম (Bluetooth 

speed)

খুবই দৰ্ুত (1000 

Mbps বা 1 Gbps 

পযর্ন্ত হেত পাের)

মাঝাির
তুলনামূলক কম (তেব 

এখন অেনক ফাস্ট)

আকার ১০ িমটার
১ িক. িম. বা কম

(একিট ভবন/কCাম্পাস)

একিট শহর (৫০-১০০ 

িক. িম.) সেবর্াচ্চঃ ২০০ 

িকিম

িবশব্বCাপী

মাধCম বু্লটুথ, USB
UTP, ফাইবার অপিটক, 

Wi-Fi

ফাইবার অপিটক, 

মাইেকৰ্াওেয়ভ

ফাইবার, সCােটলাইট, 

মাইেকৰ্াওেয়ভ



LAN-এর পৰ্কারেভদ (Types of LAN)
•ক) ক্লােয়ন্ট-সাভর্ার েনটওয়াকর্ (Client-Server Network):

•গঠন: এিট এক বা একািধক শিক্তশালী বা েডিডেকেটড সাভর্ােরর মাধ8েম ৈতির হয়। এখােন সাভর্ার হেলা পৰ্ধান কিম্পউটার, 

আর বািকরা হেলা ক্লােয়ন্ট।

•সুিবধা: এিট অেনক েবিশ সুরিক্ষত (Secured) এবং েডটা হািরেয় যাওয়ার ভয় খুব কম থােক।

•অসুিবধা: েযেহতু পুেরা িসেস্টমিট সাভর্ােরর ওপর িনভর্রশীল, তাই সাভর্ার নষ্ট হেয় েগেল পুেরা েনটওয়াকর্ অচল হেয় যায়।

•খ) িপয়ার টু িপয়ার েনটওয়াকর্ (Peer-to-Peer Network):

•গঠন: এখােন েকােনা িনিদর্ষ্ট সাভর্ার বা "বস" কিম্পউটার থােক না। পৰ্িতিট কিম্পউটার এেক অপেরর সােথ সরাসির যুক্ত 

থােক।

•সুিবধা: এই েনটওয়াকর্ ৈতির করা খুব সহজ এবং খরচ কম।

•অসুিবধা: িনরাপত্তা ব8বস্থা খুবই দুবর্ল। সবার জন8 ফাইল উনু্মক্ত থাকায় েডটা হািরেয় যাওয়ার ঝঁুিক েবিশ থােক।

•গ) হাইিবৰ্ড েনটওয়াকর্ (Hybrid Network):

•গঠন: এিট ওপেরর দুিট অথর্াৎ ক্লােয়ন্ট-সাভর্ার এবং িপয়ার টু িপয়ার েনটওয়ােকর্র সংিমশৰ্েণ ৈতির হয়।



েনটওয়াকর্ টেপালিজ

ও েনটওয়ািকর্ং

িডভাইস



েনটওয়ািকর্ং িডভাইস



েনটওয়াকর্

িডভাইস

কিম্পউটার েনটওয়াকর্ ৈতিরর

জন= েযসব িডভাইস ব=বহার

করা হয়।



LAN কাডর্

• NIC (Network Interface Card)

• কিম্পউটারেক েনটওয়ােকর্ যুক্ত করেত ব3বহৃত হয়।

• কিম্পউটােরর মাদারেবােডর্ সংযুক্ত অবস্থায় থােক।

• NIC 10/100/1000 – Megabits per Second েক িনেদর্শ কের।

• NIC এ ৪৮ িবেটর একিট কৰ্িমক নামব্ার থােক যা এই কােডর্র ROM এ সংরিক্ষত

থােক। এেক MAC Address বলা হয়।



ম"াক অ"ােডৰ্স (MAC Address) এবং ৪৮ িবট

• এিট NIC-এর সবেচেয় গ‌ুরুতব্পূণর্ এবং ইউিনক ৈবিশষ্ট9।

• MAC (Media Access Control): এিট হেলা ওই কােডর্র একিট স্থায়ী িঠকানা। কাডর্িট ৈতিরর সময় েকাম্পািন এর 
ROM (Read Only Memory)-এ এই িঠকানািট স্থায়ীভােব িলেখ েদয়, তাই এিট পিরবতর্ন করা যায় না।

• ৪৮ িবেটর কৰ্িমক: ম9াক অ9ােডৰ্স ৪৮ িবেটর হয়। এেক সাধারণত ৬ েজাড়া সংখ9া ও অক্ষের েলখা হয় (েযমন: 

00:1A:2B:3C:4D:5E)।

পৰ্থম ২৪ িবট িনেদর্শ কের কাডর্িট েকান েকাম্পািন ৈতির কেরেছ।

পেরর ২৪ িবট হেলা ওই কােডর্র ইউিনক িসিরয়াল নামব্ার।

• েকন দরকার: পৃিথবীেত েকািট েকািট কিম্পউটার আেছ। েনটওয়ােকর্ িনিদর্ষ্ট কিম্পউটারেক খুঁেজ েবর করার জন9 এই 

অিদব্তীয় িঠকানার পৰ্েয়াজন হয়। েযমন পৰ্েত9ক মানুেষর আঙুেলর ছাপ আলাদা, েতমিন পৰ্িতিট NIC-এর ম9াক অ9ােডৰ্স 

আলাদা।



মেডম (Modem)

• মেডম শKিট দুিট শেKর সংিক্ষপ্ত রূপ:

• Modulation (মডুেলশন) েথেক এেসেছ Mo

• Demodulation (িডমডুেলশন) েথেক এেসেছ Dem

• একসােথ = Modem (মেডম)



মেডম েকন দরকার?

• কিম্পউটােরর ভাষা: কিম্পউটার শ‌ুধু িডিজটাল সংেকত (0 এবং 1) েবােঝ।

• তােরর ভাষা: েটিলেফান লাইন বা ক/াবল যার মাধ/েম ইন্টারেনট আেস, েসিট 

সাধারণত এনালগ সংেকত (েঢউ বা তরেঙ্গর মেতা) বহন কের।

• কিম্পউটার এবং তােরর ভাষা েযেহতু আলাদা, তাই তােদর মেধ/ একজন 

"অনুবাদক" বা Translator দরকার। মেডম েসই অনুবাদেকর কাজ কের।



মডুেলশন (Modulation) - তথ3 পাঠােনা

• যখন আপিন কিম্পউটার েথেক েকােনা ইেমইল বা ছিব ইন্টারেনেট পাঠান (Send কেরন):

• আপনার কিম্পউটাের তথ3িট থােক িডিজটাল (0, 1) আকাের।

• িকন্তু এই িডিজটাল তথ3 েটিলেফান তার িদেয় েযেত পাের না।

• মেডেমর কাজ: মেডম ওই িডিজটাল তথ3েক এনালগ সংেকেত (েঢউেয়র মেতা) রূপান্তর কের, যােত েসিট 

তােরর মধ3 িদেয় েযেত পাের।

• এই পৰ্িকৰ্য়ােক বেল: মডুেলশন।

• পৰ্যুিক্ত: এেক DAC (Digital to Analog Converter) বলা হয়।



িডমডুেলশন (Demodulation) - তথ3 গৰ্হণ করা

• যখন ইন্টারেনট েথেক েকােনা তথ3 আপনার কিম্পউটাের আেস (Receive কেরন):

• তথ3িট তােরর মধ3 িদেয় এনালগ (েঢউ) আকাের আপনার মেডেমর কােছ আেস।

• িকন্তু আপনার কিম্পউটার এনালগ েবােঝ না, েস েবােঝ িডিজটাল।

• মেডেমর কাজ: মেডম তখন ওই আসা এনালগ সংেকতেক েভেঙ আবার িডিজটাল (0, 1) সংেকেত 

রূপান্তর কের কিম্পউটারেক েদয়।

• এই পৰ্িকৰ্য়ােক বেল: িডমডুেলশন।

• পৰ্যুিক্ত: এেক ADC (Analog to Digital Converter) বলা হয়।



মেডম

• Modulation (Mo) এবং Demodulation (Dem)'র সংিক্ষপ্ত রূপ।

• মেডেমর কাজ: তথ/ েপৰ্রণ (অথর্াৎ, তথ/ আদান পৰ্দােনর যন্তৰ্)।

• েপৰ্রক কিম্পউটােরর িডিজটাল সংেকতেক এনালগ সংেকেত পিরণত কের যােক

বেল মডুেলশন। (Digital to Analog Converter or DAC).

• গৰ্াহক কিম্পউটােরর জন/ এনালগ সংেকতেক িডিজটাল সংেকেত পিরণত কের

যােক বলা হয় িডমডুেলশন। (Analog to Digital Converter or ADC)



হাব (Hub)
• সব্ল্প দূরেতব্ অবিস্থত একািধক কিম্পউটােরর মেধ4 তার িদেয় একিট েলাকাল এিরয়া েনটওয়াকর্ 

ৈতির করেত েয যন্তৰ্িট পৰ্েয়াজন েসিট হেলা হাব। এেক সাধারণভােব কনেসনেটৰ্টর বলা হয়।

• হাব মািল্ট েপাটর্ িরিপটার নােমও পিরিচত। 

• স্টার টেপালিজেত হাব একিট েকন্দৰ্ীয় িডভাইস িহেসেব ব4বহৃত হয়। 

• একিট হাব শ‌ুধু কতগ‌ুেলা িডভাইসেক একেতৰ্ সংযুক্ত করেত পাের, িকন্তু টােগর্ট িডভাইেসর িঠকানা 

িনধর্ারণ করেত পাের না বা েডটা িফল্টািরং করেত পাের না। এজন4 হাব তার কােছ আসা 

েযেকােনা সংেকতেক েকােনা পিরবতর্ন ছাড়াই বৰ্ডকাস্ট কের, অথর্াৎ এর সােথ যুক্ত সকল 

িডভাইেসই সংেকত েপৰ্রণ কের। 

• HUB Physical layer এ কাজ কের। 

• কাযর্কািরতার িভিত্তেত হাবেক পৰ্ধানত দুই ভােগ ভাগ করা হয়। Active and Passive Hub



সুইচ (Switch)

• কিম্পউটার েনটওয়ােকর্র আওতাধীন িডভাইসগ‌ুেলােক 

কােনক্ট কের। 

• েপৰ্রক কিম্পউটার েথেক িসগনIাল িনিদর্ষ্ট পৰ্াপক 

কিম্পউটােরই েপৰ্রণ করা যায়। 

• িবেশষতব্: দুবর্ল িসগনIাল অIামিপ্লফাই (বিধর্ত) কের, েডটার 

Collision (সংঘষর্) কমায়।



হাব এবং সুইেচর মধ"কার পাথর্ক"

•হাব েপৰ্রক পৰ্ান্ত েথেক পৰ্াপ্ত িসগন0াল সবগ‌ুেলা েপােটর্ 

(েপােটর্ সংযুক্ত সকল কিম্পউটাের) েপৰ্রণ কের এবং সুইচ 

সুিনিদর্ষ্ট েপােটর্ই (েপােটর্ সংযুক্ত টােগর্ট কিম্পউটাের) 

িসগন0াল েপৰ্রণ কের।



িরিপটার

• েনটওয়ােকর্র িবস্তার অেনক েবিশ হেল ক2াবেলর

মেধ2 িদেয় পৰ্বািহত িসগনাল দুবর্ল হেয় পেড়।

• িসগন2ালেক শিক্তশালী করেত িরিপটার ব2বহার

করা হয়।



িবৰ্জ

• একািধক LAN েনটওয়াকর্েক সংযুক্ত কের েনটওয়াকর্

সম্পৰ্সারণ কের।

• হাব বা সুইচ একািধক িডভাইসেক একিট েনটওয়ােকর্

সংযুক্ত হেত সাহাযI কের িকন্তু িবৰ্জ একািধক েছাট েছাট

েনটওয়াকর্েক সংযুক্ত কের।

• OSI মেডেলর েডটািলংক েলয়াের িবৰ্জ বIবহৃত হয়।



রাউটার

একই পৰ্েটাকলভুক্ত দুই বা তেতািধক েনটওয়াকর্ সংেযাগ কের বড় েনটওয়াকর্ ৈতির করেত
পাের। িভন্ন পৰ্েটাকেলর েনটওয়াকর্ সংযুক্ত করেত পাের না।

রাউটার NAT (Network Address Translation) বIবহার কের েনটওয়াকর্ িচিহ্নত কের এবং
সবেচেয় কম দূরেতব্র পথ বIবহার কের অনI েনটওয়ােকর্র িনিদর্ষ্ট িডভাইেস পাঠােত পাের।

েডটা িফল্টািরং করেত পাের। িবিভন্ন ধরেনর েনটওয়াকর্ েযমন ইথারেনট, েটােকন িরং ইতIািদ
সংযুক্ত করেত পাের।



• উদাহরণ: েমাবাইল (Android) আর ল/াপটপ (Windows)—দুেটা আলাদা িজিনস 

হেলও এরা একই Wi-Fi পৰ্েটাকল েমেন চেল। তাই রাউটার এেদর কােনক্ট করেত 

পাের। িকন্তু রাউটার িদেয় সরাসির বু্লটুথ িডভাইস (িভন্ন পৰ্েটাকল) কােনক্ট করা

যােব না।



Gateway

• কিমউিনেকশন িসেস্টেম দুই বা তেতািধক িভন্ন 

কিমউিনেকশন েপৰ্ােটাকল টৰ্ান্সেলট কের অথর্াৎ, একিট 

েনটওয়ােকর্র েপৰ্ােটাকেলর সােথ আেরকিট েনটওয়ােকর্র 

েপৰ্ােটাকল কােনক্ট কের।

• রাউটার অেপক্ষা দৰ্ুতগিতসম্পন্ন



Network
Device Functions

NIC কিম্পউটার-কিম্পউটার েনটওয়াকর্ সংেযাগ করেত বOবহৃত হয়।

Modem কিম্পউটার-েটিলেফান বা ওয়Oারেলস ইন্টারেনট সংেযােগ বOবহৃত হয়।

Repeater অিধক দূরেতব্ শিক্তশালী েনটওয়াকর্ েপৰ্রণ করেত

Hub
একািধক িডভাইসেক কােনক্ট কের এবং েপােটর্ সংযুক্ত সবগ‌ুেলা িডভাইেস তথO েপৰ্রণ কের। OSI 

মেডেলর িফিজকOাল েলয়াের কাজ কের।

Switch
একািধক িডভাইসেক কােনক্ট কের এবং েপােটর্ সংযুক্ত টােগর্ট িডভাইেস তথO েপৰ্রণ কের। OSI 

মেডেলর েডটািলংক েলয়াের কাজ কের।

Router
একই েপৰ্ােটাকল িবিশষ্ট একািধক েনটওয়াকর্ কােনক্ট কের। OSI মেডেলর েনটওয়াকর্ েলয়াের

কাজ কের।

Gateway িভন্ন েপৰ্ােটাকল িবিশষ্ট একািধক েনটওয়াকর্ কােনক্ট কের।

Bridge একািধক েনটওয়াকর্েক কােনক্ট কের। OSI মেডেলর েডটািলংক েলয়াের কাজ কের।



েনটওয়াকর্ টেপালিজ



েনটওয়াকর্ টেপালিজ

• িবিভন্ন কিম্পউটােরর মেধ/ সংেযােগর জন/ েয জ/ািমিতক সিন্নেবশ করা হয় তােক 

েনটওয়াকর্ টেপালিজ বেল। 

• েনটওয়াকর্ভুক্ত কিম্পউটারসমূেহর অবস্থান এবং সংেযাগ িবন/াস। 

• েনাড: কিম্পউটার বা অন/ান/ িডভাইস েযমন: িপৰ্ন্টার বা েপিরেফরাল যন্তৰ্পািত

েনটওয়ােকর্র েয সংেযাগ স্থােন যুক্ত হয়, েস সংেযাগস্থানেকই েনাড বলা হয়।



টেপালিজ িনবর্াচন

• েনটওয়ােকর্র উেদ্দশ2

• েডটা টৰ্ান্সিমশন িস্পড

• বাস্তবায়েনর বােজট

• েনটওয়াকর্ সম্পৰ্সারণ

• েনােডর মেধ2 পারস্পিরক দূরতব্

• েডটা কিমউিনেকশেনর িনভর্রেযাগ2তা

• িমিডয়ার ধরণ ও পৰ্কৃিতর উপর



েনটওয়াকর্

টেপালিজর

পৰ্কারেভদ

েনটওয়াকর্ টেপালিজ ৬ পৰ্কার

1.স্টার টেপালিজ

2. িরং টেপালিজ

3. বাস টেপালিজ

4. িটৰ্ টেপালিজ

5. েমশ টেপালিজ

6. হাইিবৰ্ড টেপালিজ



Bus Topology
একিট সংেযাগ লাইেনর সােথ সব কিম্পউটার সংযুক্ত থােক।

বাস টেপালিজর পৰ্ধান ক4াবলেক ব4াকেবান বেল। িরিপটার ব4বহার কের েনটওয়াকর্ ব4াকেবান সম্পৰ্সারণ করা যায়।

বােসর মাধ4েম েডটা টৰ্ান্সফার করা হয়।

পৰ্িতিট কিম্পউটারেক সব্য়ংসমূ্পণর্ হেত হয়।

েকান িডভাইস নষ্ট হেল টেপালিজর েকান ক্ষিত হয় না।

েকান েনাড েযাগ করেল বা সিরেয় িনেল পুেরা েনটওয়ােকর্র কাযর্কৰ্ম ব4হত হয় না।



BUS Topology



Ring Topology

পৰ্িতিট কিম্পউটার তার পেরর কিম্পউটােরর সােথ বৃত্তাকার পেথ যুক্ত হয়।

তথ6 বৃত্তাকার পেথ ঘুরেত থােক।

িনিদর্ষ্ট কিম্পউটার তথ6 গৰ্হণ কের।

েহাস্ট কিম্পউটার থােক না।

েকান কিম্পউটার নষ্ট হেল বা সংেযাজন করেত হেল িরং পিরবতর্ন করেত হয়।





Star 
Topology

• একিট েকন্দৰ্ীয় কিম্পউটার বা েহাস্ট কিম্পউটােরর সােথ 

অন2ান2 কিম্পউটার েকন্দৰ্ীয় হাব, রাউটার বা সুইেচর মাধ2েম 

যুক্ত থােক। 

• েহাস্ট কিম্পউটােরর মাধ2েম তথ2 আদান পৰ্দান করা হয়।

• েনটওয়ােকর্ কিম্পউটার সংখ2া বৃিদ্ধ েপেল েডটা টৰ্ান্সিমশন হার 

হৰ্াস পায়। 

• েকােনা কিম্পউটার নষ্ট হেল পুেরা কাযর্কৰ্ম ব2াহত হয় না তেব

েহাস্ট কিম্পউটাের সমস2া হেল পুেরা িসেস্টম অকাযর্কর হেয় 

যায়।

• েসলুলার েফােন স্টার টেপালিজ ব2বহার করা হয়।





Tree Topology

• অপর নাম: হায়ারািকর্ক2াল টেপালিজ।

• কিম্পউটারসমূহ পরস্পেরর সােথ গােছর শাখা-পৰ্শাখার মেতা 

িবন2স্ত থােক। স্টার টেপালিজর সম্পৰ্সািরত রূপ।

• নতুন েকােনা েনাড সংেযাগ/বাদ িদেল েনটওয়ােকর্র সমস2া 
হয় না। 

• সাভর্ার কিম্পউটাের সমস2া হেল পুেরা েনটওয়াকর্ অচল হেয় 
পেড়। 

• ব2বহার: অিফস ব2বস্থাপনার কােজ ব2বহার করা হয়। 

• হাব বা সুইচ ব2বহার কের েনটওয়াকর্ সম্পৰ্সারণ করা হয়।



Mesh Topology

• পৰ্িতটা কিম্পউটার পারস্পিরকভােব যুক্ত থােক।

• Point to Point সংেযাগ বলা হয়

• দৰ্ুত তথ2 আদান পৰ্দান করা যায়।

• েকান েকন্দৰ্ীয় কিম্পউটার থােক না।

• েকান কিম্পউটােরর সংেযাগ নষ্ট হেল সমস2া হয় না।

• n সংখ2াক েনাড থােক তাহেল (n(n-1)/2) তােরর দরকার

হয়।

• সবেচেয় েবিশ তার/ক2াবল ব2বহৃত হয়।



Hybrid 

Topology

• সংকর বা িমশৰ্ টেপালিজ

• Bus, Ring এবং Star টেপালিজ

িমেল হাইিবৰ্ড টেপালিজ ৈতির

কের



সামাির
িবষয় স্টার িরং বাস েমশ িটৰ্

েকন্দৰ্ীয় কিম্পউটার থােক িক না? হ2াঁ না না না হ2াঁ

েকান কিম্পউটার সিরেয় িনেল সমস2া

হয় িক না?
না হ2াঁ না না না

একািধক কিম্পউটার সংেযাগ করেল

েনটওয়ােকর্ েকান সমস2া হয় িক না?
না হ2াঁ না না না



কিম্পউটার েনটওয়াকর্ মেডল
ও েপৰ্ােটাকল



কিম্পউটার েনটওয়াকর্ মেডল (Computer Network 
Model)

• কিম্পউটার েনটওয়াকর্ মেডল- ২ ধরেনর। 

• TCP/IP Model - েমাট স্তর – ৪িট।

• OSI Model - েমাট স্তর – ৭িট।
৩৮ তম



OSI (Open System Interconnection) Model

• একিট স্ট/ান্ডাডর্স যার উপর িভিত্ত কের েনটওয়ািকর্ং িডভাইসসমূহ ৈতির করা হয়।

• OSI মেডল অন/ান/ েনটওয়ািকর্ং িডভাইসসমূেহর মেধ/ েযাগােযাগ কীভােব গেড় 

উঠেব তা িনেদর্শ কের।

• OSI মেডল ৈতির কের: International Organization for Standardization 

(1977)



OSI 
Model



1. Application Layer
ইউজার ইন্টারেফস পৰ্দান কের ও েনটওয়াকর্ েডটা পৰ্েসস কের।

File Transfer Web Surfing Virtual TerminalEmails

FTP http/s SMTP Telnet

Protocol



2. Presentation Layer

Application Layer

Presentation Layer

Data Translation

Hi > 010101011010

Data Compression

010101011010 > 010110

Encryption/Decryption

010110 > Hash

Reduce Size > Fast Data Transmission SSL
(Secure Sockets Layer)

Protocol

ASCII > EBCDIC



3. Session Layer
Setting-up and Managing Connection

Authentication

Authorization

Session 
Management

Who are 
You?

ID:
Password:



4. Transport Layer
িনভুর্লভােব েডটা প2ােকট সরবরাহ কের।

Segmentation

Flow Control

Error Control

DATA

Data 
Unit

Data 
Unit

Data 
Unit

Port Num Port Num Port Num

Seq Num Seq Num Seq Num

Correct Application

Correct Order

100 Mbps 10 Mbps

Transport Layer

Data 1

Data 2

Data 3

Data 1

Missing

Data 3

Automatic Repeat Request

Transport 
Layer Protocol

TCP

UDP

Feedback

No Feedback Faster

Data Segments



5. Network Layer 
েনটওয়াকর্ভুক্ত েপৰ্রক ও গৰ্াহক িসেস্টেমর মেধ6 লিজক6াল সম্পকর্ গেড় েতােল, েডটা রাউিটং এবং IP এেডৰ্স িনেয় কাজ কের।

Transport Layer

Network Layer

Data Segment
Network 1 Network 2

Packets

Data Segment

IP1 IP2

1. Logical Addressing

2. Routing

IP

IP1 IP2



6. Data Link Layer

Logical Addressing

Physical Addressing

Network Layer

Data Link Layer

Network 1 Network 2
Packets

MAC1 MAC2

Frame

MAC1 MAC2
Media



7. Physical Layer

িফিজক8াল সম্পকর্ স্থাপন এবং িফিজক8াল িডভাইেসর মাধ8েম এক িডভাইস েথেক অন8 িডভাইেস েডটা স্থানান্তর কের।

Hi Data (Hi)

Segments

Transport Layer

Packets

Data SegmentIP1 IP2 Network Layer

Frame

PacketsMAC1 MAC2 Data Link Layer

100100110101010100101001010101011001010101 Bits Signals Media

Physical Layer

Electrical Signals Light Signals Radio Signals



Hi Data (Hi)

Segment
s

Transport 
Layer

Packets
Data 

Segment
IP1 IP2 Network Layer

Frame

Packets
MA
C1

MA
C2

Data Link 
Layer

100100110101010100101001010101011001
010101

Bits Signa
ls

Media

Physical 
Layer

Electrical 
Signals

Light Signals Radio Signals

Signals

Bit Application Layer

Hi

- -



TCP/IP Model



েপৰ্ােটাকল (Protocol)



েপৰ্ােটাকল

• েয পদ্ধিতর মাধ+েম কিমউিনেকশন িসেস্টেম কিম্পউটার এবং িবিভন্ন িডভাইস বা 

েডটা টৰ্ান্সিমট পদ্ধিত সফটওয়+ােরর মাধ+েম িনয়ন্তৰ্ণ করা হয়।

• ইন্টারেনট ব+বহৃত েপৰ্ােটাকল: TCP/IP



স্তেরর নাম কাজ বCবহৃত েপৰ্ােটাকল/যন্তৰ্

Application
ইউজার েযখােন কাজ কের (বৰ্াউজার, 

অCাপ)।
HTTP, FTP, SMTP

Transport
েডটা েভেঙ পCােকট করা ও পাঠােনা 

িনিশ্চত করা।
TCP, UDP

Internet আইিপ অCােডৰ্স ও পেথর সন্ধান েদওয়া। IP (IPv4, IPv6), Router

Network Access
তার বা বাতােসর মাধCেম িসগনCাল 

পাঠােনা।
Ethernet Cable, Wi-Fi, MAC



TCP/IP (Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol)

• উদ্ভাবন কেরন: বব কাহন ও িভন্ট কাফর্

• পৰ্থম ব+বহৃত হয়: ARPANET (1983)

• ইন্টারেনেট সংেযাগ স্থাপন ও েনটওয়ােকর্র মাধ+েম েযাগােযােগর জন+ ব+বহৃত হয়।

• TCP/IP এর অন্তভুর্ক্ত েপৰ্ােটাকল:

HTTP, FTP, POP(Post Office Protocol), SMTP(Simple Mail Transfer Protocol), DNS, DHCP, 

TCP, IP etc.



েপৰ্ােটাকল পূণর্রূপ কাজ 

HTTP Hyper Text Transfer Protocol ওেয়বসাইট েদখার জন7।

FTP File Transfer Protocol এক িপিস েথেক অন7 িপিসেত ফাইল 
পাঠােনার জন7।

SMTP Simple Mail Transfer Protocol ইেমইল পাঠােনার (Send) জন7।

POP Post Office Protocol ইেমইল িরিসভ বা ডাউনেলাড করার 
জন7।

DNS Domain Name System

ওেয়বসাইেটর নামেক 
(https://www.google.com/search?
q=google.com) আইিপ এেডৰ্েস রূপান্তর 
কের (ইন্টারেনেটর েফানবুক)।

DHCP Dynamic Host Configuration 
Protocol

িডভাইসেক অেটােমিটক একটা আইিপ 
এেডৰ্স বিসেয় েদয়।



HTTP/HTTPS

• HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)

• HTTPS (Hyper Text Transfer Protocol Secure) > SSL (Secured Socket Layer) 

> Encrypt

• উদ্ভাবক: িটম বানর্াসর্ লী (১৯৮৯ সােল)

• ওেয়ব বৰ্াউজার এবং ওেয়ব সাভর্ােরর মেধ; সংেযাগ করেত, িবিচ্ছন্ন করেত, ওেয়ব বৰ্াউজার 

েথেক Request সাভর্াের বা সাভর্ার েথেক বৰ্াউজােরর ওেয়বেপেজ েপৰ্রণ করেত ব;বহৃত হয়।

• Default Port- HTTP (Port 80), HTTPS (Port: 443)



FTP (File Transfer Protocol)

• FTP েনটওয়ােকর্ কিম্পউটার সংখ3া: কমপেক্ষ ২িট থাকেত হেব। যথা: ১. ক্লােয়ন্ট কিম্পউটার ২. সাভর্ার 

কিম্পউটার।

• * কাজ: ইন্টারেনট ব3বহার কের এক কিম্পউটার েথেক অন3 কিম্পউটাের ফাইল টৰ্ান্সফার কের।

• * আপেলাড: ক্লােয়ন্ট কিম্পউটার েথেক সাভর্াের ফাইল স্থানান্তর করােক আপেলাড বেল।

• * ডাউনেলাড: সাভর্ার হেত ক্লােয়েন্টর কিম্পউটাের ফাইল স্থানান্তর করােক ডাউনেলাড বেল।

• * ব3বহার: েকােনা পৰ্িতষ্ঠােনর একািধক শাখা থােক, েসই শাখাগ‌ুেলার সহকমর্ীরা FTP সাভর্ােরর মাধ3েম 

িনরাপদভােব েডটা আদান-পৰ্দান করেত পাের।



DHCP (Dynamic Host Control Protocol)

• ডায়নািমকভােব একিট TCP/IP েনটওয়ােকর্ আইিপ িঠকানা (IP Address) এবং অন3ান3 েনটওয়াকর্ 

কনিফগােরশন প3ারািমটার িনধর্ারণ কের, েযন অন3ান3 আইিপ েনটওয়াকর্গ‌ুেলার সােথ েযাগােযাগ করেত 

পাের। 

• েযমন: েনটওয়ােকর্র টারিমনালগ‌ুেলা এেক অপেরর সােথ IP Address-এর মাধ3েম েযাগােযাগ কের।

• DHCP েপৰ্ােটাকল অ3াকিটভ থাকেল এর মাধ3েম IP Address না বিসেয়ও একিট IP Address পাওয়া 

যায়।

• DHCP - Assigns IP address to the client connected in the Internet. 

• েনটওয়ােকর্র IP িঠক কের DHCP সাভর্ার।

• DHCP সািভর্স পৰ্দান কের - েগটওেয়র রাউটার।



VoIP (Voice over Internet Protocol)

• VoIP েটকেনালিজ: ইন্টারেনট েটকেনালিজ এবং মািল্টিমিডয়া অ3ািপ্লেকশন ব3বহার কের ভেয়স, েডটা ও 

িভিডও আদান-পৰ্দান করার পদ্ধিতেক VoIP েটকেনালিজ বেল।

• েয সকল েপৰ্ােটাকল ব3বহার করা হয়: H.323, H.248 ( িমিডয়া েগটওেয় কেন্টৰ্াল নােম পিরিচত), 

MGCP, SIP, স্কাইিপ েপৰ্ােটাকল, RTP, RTCP ইত3ািদ।

• VoIP-এর ব3বহার: েটিলেফান, ফ3াক্স, PABX System, েডার ইন্টারকেম।

• VoIP Application : Imo, WhatsApp, Messenger, WeChat, Viber, Skype, Tango ইত3ািদ।

• Skype use - Peer to Peer architecture while conversation



Telnet (Telecommunication Network)

• আধুিনক ও িনরাপদ ভাসর্ন – SSH (Secure Shell). 

• আিবষ্কার কের – ১৯৬৯ সােল (অথর্াৎ, পৰ্থম িদেকর েপৰ্ােটাকল)। 

• Telnet একিট েনটওয়াকর্ েপৰ্ােটাকল যার সাহােয+ Virtually Computer-এ অ+ােক্সস 

করা যায়। অথর্াৎ, Telnet এর সাহােয+ একজন computer ব+বহারকারী বহু দূের 

অবিস্থত অন+ একিট computer-এ access করেত সক্ষম হয়।

• েয Computer িটেক Access করােনা হয় তােক Remote Computer বেল এবং েয 

Computer িট Access কের তােক Local Computer বেল।



Simple Network Management Protocol 
(SNMP)

• েনটওয়াকর্ ম2ােনজেমেন্টর স্ট2ান্ডাডর্ েপৰ্ােটাকল যা IP Network-এর িডভাইসগ‌ুেলা সম্পেকর্ তথ2 

সংগৰ্হ কের।

• েয সকল িডভাইসগ‌ুেলা SNMP সমথর্ন কের: মেডম, রাউটার, সুইচ, সাভর্ার, ওয়াকর্েস্টশন, িপৰ্ন্টার 

ইত2ািদ।

• ব2বহৃত হয়: Network Monitoring-এর জন2 Network Management-এ ব2বহৃত হয়।



Address Resolution Protocol (ARP)

• একিট েনটওয়াকর্ েলয়ার েপৰ্ােটাকল যার সাহােয2 একিট েনটওয়াকর্ িডভাইস Ethernet েনটওয়ােকর্ 

অন2 েকােনা িডভাইেসর কােছ েডটা পাঠােনার সময় েডিস্টেনশন িডভাইেসর MAC Address সংগৰ্হ 

কের।

• IP Address েক Physical Address-এ রূপান্তর করেত ব2বহৃত হয়। 

• ARP Table: এক ধরেনর Mapping Table যার মেধ2 LAN-এর িবিভন্ন িডভাইেস IP-MAC-এর 

কিমব্েনশন থােক। ARP Table িডভাইসসমূেহর RAM-এ জমা থােক।



DNS (Domain Name System)

• ইন্টারেনট েযাগােযাগ ব+বস্থায় Hostname েক IP Address এ অনুবাদ কের।

• গ‌ুগল িডএনএস (Google DNS): গ‌ুগেলর পাবিলক িডএনএস সাভর্ােরর আইিপ 

অ+ােডৰ্স হেলা 8.8.8.8 এবং 8.8.4.4।





ৈবিশষ্টC IPv4 IPv6

আকার ৩২ িবট (েছাট)। ১২৮ িবট (িবশাল)।

েদখেত শ‌ুধু সংখCা (192.168...) সংখCা ও অক্ষর (2001:0db8...)

সংখCা সীিমত (ফুিরেয় েগেছ)। অসীম (কখনও ফুরােব না)।

িনরাপত্তা কম (আলাদা কের েসট করেত হয়)। েবিশ (িডফল্টভােবই িনরাপদ)।



ইনফৰ্ােরড (Infrared):

• িটিভ িরেমাট কেন্টৰ্ােল ইনফৰ্ােরড (Infrared) রিশ্ম ব+বহার করা হয়। এিট খুব অল্প 

দূরেতব্ এবং েকােনা বাধা ছাড়া কাজ কের (Simplex েমাড)। এর িফৰ্েকােয়িন্স েরঞ্জ 

৩০০ GHz েথেক ৪৩০ THz এর মেধ+।



Thank You


