
বাইনারি য াগ



1011

+101



(1011.11)2 + (1101.10)2



বাইনারি রবয় াগ



10101

-1101



1’s Complement



2’s complement



(11011000)2 এি 2’s Complement কত?



-5 এি 2’s Complement কত?



-12 এি 2’s Complement কত?





• অয়নকরিন আয়গি ঘটনা। একটি যুবক তাি মায় ি কায়ে এয়ে

বলয়লা, মায়গা আমাি ইচ্ছা, বারিয়ত উচ্চ রবিযাল কয়ি পূজা করি।

আবাি এও ভাবরে যয পূজাি টাকা িরিদ্র অরতরি এি যেবা কিাই

যেৌভাগয। এখন তুরম বল রক করি। মা বলয়লন- িরিয়দ্রি যেবা

কিয়লই যিবী তুষ্ট হয়বন। এই মা আি যেয়ল যক বলয়ত পাি? এঁিা

হয়লন ভগবতী যিবী ও ঈশ্বি চন্দ্র রবিযাোগি।



য াড

• বাইনারি েংখযাি োহায়যয করিউটায়ি বযবহৃত রবরভন্ন প্রকাি েংখযা, বর্ণ, অক্ষি, রচহ্ন, শব্দ, রবয়শষ রচহ্ন অিণাৎ রবরভন্ন

প্রকাি উপাত্তয়ক অরিতী েংয়কয়তি মাধ্যয়ম প্রকাশ কিাি পদ্ধরতই হয়লা যকাড। করিউটায়িি প্ররি াকিয়র্ি কাজ

েিািয়নি প্রয় াজয়ন এ ধ্িয়নি রনরিণ ষ্ট েংয়কয়ত রূপান্তয়িি পদ্ধরতয়ক বলা হ এনয়কারডং (Encoding)।
করিউটায়িি উপাত্ত বা যডটা প্ররি াকিয়র্ি পি ফলাফল বা আউটপুট মানুয়ষি যবাধ্গময কিাি জনয আবাি

আউটপুটয়ক েংখযা, বর্ণ বা রবয়শষ রচয়হ্ন রূপান্তি কিা হ এই পদ্ধরতয়ক বলা হ রডয়কারডং (Decoding)।

• যডটা প্ররি াকির্ তিা করিউটায়িি রবরভন্ন প্রকাি কায়জি জনয বহুল বযবহৃত যকাডগুয়লা হয়লা: রবরেরড, ইরবরেরডক

যকাড, অযােরক যকাড, ইউরনয়কাড ইতযারি ।



রবরেরড (BCD - Binary Coded Decimal) যকাড

• িশরমক েংখযা বযবহৃত অঙ্কগুয়লাি বাইনারি রূপান্তিই হয়লা রবরেরড যকাড।



BCD 8421 েবয়চয় জনরপ্র রবরেরড যকাড



আসর (ASCII - American Standard Code for Information 
Interchange) য াড

• ১৯৬৩ োয়ল আয়মরিকান নযাশনাল স্ট্যান্ডাডণ ইনরস্ট্টিউড (ANSI - American National 

Standards Institute) কতত ণ ক ASCII যকাডটি আরবষ্কত ত হ । এটি োত রবয়টি একটি আলফা রনউয়মরিক

যকাড। এটি প্রািরমকভায়ব যটরলরপ্রন্টায়ি বযবহায়িি জনয ততরি কিা হয় রেল এবং পিবতীকায়ল করিউটায়ি

এটি েমন্ব কিা হ । োত রবয়টি যকাড হও াি কািয়র্ এখায়ন েব রমরলয় 27 বা 128 টি রচহ্ন প্রকাশ কিা

যা । প্রিম 32 টি যকাড যারিক রন িয়র্ি জনয, বারক 96 টি যকাড যোট হায়তি, বি হায়তি ইংয়িরজ অক্ষি, 

েংখযা, যরতরচহ্ন, গারর্রতক রচহ্ন ইতযারিি জনয বযবহাি কিা হ ।



ইউরনয়কাড (UNICODE)

• রবয়শ্বি যোট বি েকল ভাষায়ক করিউটায়ি যকাডভুক্ত কিাি জনয ইউরনয়কাড বযবহৃত হ । Apple Computer Corporation 

এবং Xerox Corporation -এি রবরভন্ন প্রয়কৌশলী ১৯৯১ োয়ল Unicode (পুয়িা নাম Universal Code) আরবষ্কাি কয়িন।

ইউরনয়কাডণ কনেটিণ  াম নায়ম একটি েংগঠন এটি িক্ষর্ায়বক্ষর্ কয়ি িায়ক। ইউরনয়কায়ডি ২০২০ োয়লি েংস্কিয়র্ বাংলােহ যমাট 154 

ভাষা স্থান যপয় য়ে। Unicode একটি 16 রবয়টি যকাড যাি োহায়যয 216 বা 65536 টি যকাড গ্রুপ ততরি কিা যা । েবণয়শষ

ইউরনয়কায়ডি স্ট্ান্ডায়ডণ প্রয়তযকটি বয়র্ণি জনয 0000 যিয়ক শুরু কয়ি (10FFFF)16 এি রভতি একটি েংখযা রনরিণ ষ্ট কয়ি যিও া

আয়ে। উিাহির্ রহয়েয়ব বলা যা , (0041)16 হয়চ্ছ ইংয়িরজ 'A' এবং (09951)16 হয়চ্ছ বাংলা অক্ষি 'ক'। ইউরনয়কায়ড প্ররতটি

ভাষাি জনয চািটি বাইট পযণন্ত স্থান েংিক্ষর্ কিা আয়ে। ইউরনয়কায়ডি বাইটগুয়লা প্ররি া কিাি জনয কয় ক ধ্িয়নি পদ্ধরত িয় য়ে, তাি

ময়ধ্য UTF (Unicode Transformation Format )-8 হয়চ্ছ েবয়চয় প্রচরলত পদ্ধরত।



Digital Logic
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Gate



লরি যগইট

• এক ধ্িয়নি ইয়লকট্ররনক োরকণ ট যা এক বা একারধ্ক ইনপুট গ্রহর্ কয়ি যকান

Logic'ি রভরত্তয়ত ১টি মাত্র আউটপুট প্রিান কয়ি, তায়ক লরজক যগইট বয়ল।

•Basic building blocks of a digital circuit – Logic Gate 



Boolean Logic

1=True 0=False





OR Gate





(১) অি যগইট (OR Gate)

• OR Gate: Boolean Algebra'ি যযায়গি কাজ েিািয়নি জনয যয লরজক যগইট বযবহাি কিা হ তায়ক OR 

Gate বয়ল।

• Switch: ইয়লকট্ররনক োরকণ য়ট দুই বা তয়তারধ্ক েুইচ েমান্তিাল (Parallel)-েমবায় েংযুক্ত িায়ক।

• Input/Output: ইনপুট (Input) েংখযা ২ বা তয়তারধ্ক এবং আউটপুট (Output) েংখযা ১টি।

• েূত্র: দুই ইনপুটরবরশষ্ট OR লরজক যগইয়টি ইনপুট A ও B এবং আউটপুট Y হয়ল, Y = A + B.



(১) অি যগইট (OR Gate)

• েব input ‘0’ হয়ল Output=

• েব input ‘1’ হয়ল Output=

• যকায়না একটি input ‘1’ হয়ল Output=





AND Gate





(২) অযান্ড যগইট (AND Gate)

• AND Gate: Boolean Algebra'ি গুর্য়নি কাজ েিািয়নি জনয যয লরজক যগইট বযবহাি কিা হ তায়ক

AND Gate বয়ল।

• েুইচ (Switch): ইয়লকট্ররনক োরকণ য়ট দুই বা তয়তারধ্ক েুইচ যেরর্ (Series)-েমবায় েংযুক্ত িায়ক।

• Input/Output: ইনপুট (Input) েংখযা ২ বা তয়তারধ্ক এবং আউটপুট (Output) েংখযা ১টি।

• েূত্র: দুই ইনপুটরবরশষ্ট AND লরজক যগইয়টি ইনপুট A ও B এবং আউটপুট Y হয়ল, Y = A. B



(২) AND যগইট

• েব input ‘0’ হয়ল Output=

• েব input ‘1’ হয়ল Output=

• যকায়না একটি ইনপুট ‘0’ হয়ল Output= 









(৩) নট যগইট (NOT Gate)

• NOT Gate: Boolean Algebra'ি পূিয়কি কাজ েিািয়নি জনয যয লরজক যগইট বযবহাি কিা হ তায়ক

NOT Gate বয়ল।

• অপি নাম: ইনভাটণ াি (Inverter)। NOT লরজক যগইয়টি আউটপুট ইনপুয়টি রবপিীত হ ।

• Input/Output: ইনপুট (Input) েংখযা ১টি এবং আউটপুট (Output) েংখযা ১টি।

• েূত্র: NOT লরজক যগইয়টি ইনপুট A এবং আউটপুট Y হয়ল, Y = NOT (A) = A









(১) নি যগইট (NOR Gate)

• নি যগইট (NOR Gate): অি যগইট (OR Gate) যিয়ক রনগণত আউটপুট

েংয়কতয়ক নট যগইয়টি মধ্য রিয় প্রবারহত কিাি মাধ্যয়ম যয লরজক যগইট কাজ কয়ি

তায়ক NOR Gate বয়ল।

• NOR Gate = OR Gate + NOT Gate

• েূত্র: দুই ইনপুটরবরশষ্ট NOR লরজক যগইয়টি ইনপুট A ও B এবং আউটপুট Y হয়ল, 

Y = A + B



NOR যগইট

• েব input ‘0’ হয়ল Output=

• েব input ‘1’ হয়ল Output=

• যকায়না একটি input ‘1’ হয়ল Output=





(২) নযান্ড যগইট (NAND Gate)

• নযান্ড যগইট (NAND Gate): অযান্ড যগইট (AND Gate) যিয়ক রনগণত আউটপুট

েংয়কতয়ক নট যগইয়টি মধ্য রিয় প্রবারহত কিাি মাধ্যয়ম যয লরজক যগইট কাজ কয়ি

তায়ক NAND Gate বয়ল।

• NAND Gate = AND Gate + NOT Gate

• েূত্র: দুই ইনপুটরবরশষ্ট NAND লরজক যগইয়টি ইনপুট A ও B এবং আউটপুট Y 

হয়ল, Y =A.B



NAND যগইট

• েব input ‘0’ হয়ল Output=

• েব input ‘1’ হয়ল Output=

• যকায়না একটি input ‘0’ হয়ল Output=



প্র ািভেদ

• লরজক যগইট – ২ প্রকাি।

• যিা: ১. যমৌরলক যগইট, ২. যযৌরগক যগইট।



( ) য ৌরল লরি যগইট (Basic Logic Gates)

• যয যগইটগুয়লা এককভায়ব অিণাৎ, অনয যকায়না যগইয়টি োহাযয োিাই একটি

গারর্রতক অপায়িশন েিািন কিয়ত পায়ি তায়ক যমৌরলক যগইট বয়ল।



য ৌরল যগইট – ৩ প্র াি।

•অি যগইট (OR Gate): Logic যযাগ অপায়িশন কয়ি।

•অযান্ড যগইট (AND Gate): Logic গুর্ অপায়িশন কয়ি।

• নট যগইট(NOT Gate): Logic পূিক (রবপিীতকির্) অপায়িশন কয়ি।



(খ) য ৌরগ লরি যগইট (Compound Logic Gates)

• যযৌরগক যগইট: দুই বা তয়তারধ্ক যমৌরলক যগইয়টি েমন্বয় যয যগইট ততরি হ 

তায়ক যযৌরগক যগইট বয়ল।



য ৌরগ যগইট - ২ প্র াি।

(১) সাববিনীন যগইট

• নি যগইট (NOR Gate): OR এবং NOT Gate-এি েমন্বয় ।

• নযান্ড যগইট (NAND Gate): AND এবং NOT Gate-এি েমন্বয় ।

(২) রবভেষ যগইট

• এক্স-অি যগইট: OR, AND রকংবা NOT Gate-এি েমন্বয় ।

• এক্স-নি যগইট (X-NOR Gate): X-OR এবং NOT Gate-এি েমন্বয় ।



XOR Gate (Exclusive OR Gate)

• Exclusive OR এি েংরক্ষপ্ত রূপ হয়লা XOR 

•XOR যগইয়ট যরি দুই ইনপুয়টি মান েমান হ তয়ব আউটপুয়টি যকায়না মান

পাও া যায়ব না অিণাৎ, আউটপুট 0 হয়ব।





(৩) এক্স-অি যগইট (Exclusive OR Gate. - X-OR Gate)

• গঠন: OR, AND রকংবা NOT Gate রিয় X-OR Gate ততরি কিা হ ।



৩৭ ত রবরসএস

•একটি দুই ইনপুট লরজক যেয়টি আউটপুট 0 হয়ব, 

যরি এি ইনপুটগুয়লা েমান হ । যকান যেয়টি
জনয েতয?



XNOR Gate

•XOR যগইয়টি োয়ি NOT যগইয়টি েমন্বয় X-NOR যগইট গঠিত

হ । X-NOR যগইট XOR যগইয়টি রবপিীত। যরি দুই ইনপুয়টি

মান েমান হ তয়ব আউটপুট 1 হয়ব আি অ েমান হয়ল আউটপুট 0 

হয়ব।



(৪) এক্স-নি যগইট (Exclusive NOR Gate - X-NOR Gate)

• গঠন: X-OR Gate এবং NOT Gate-এি েমন্বয় X-NOR Gate ততরি

কিা হ ।





Buffer Gate



বাফাি যগইট (Buffer Gate)

• বাফাি যগইট: যয যগইয়টি ইনপুট ও আউটপুয়টি মান একই তায়ক বাফাি যগইট বয়ল।

• গঠন: দুইটি নট যগইট (NOT Gate)-যক যুক্ত কয়ি বাফাি যগইট ততরি কিা হ ।

• বযবহাি: দুবণল রেগনযালয়ক Amplify বা েবল কিয়ত বাফাি যগইট বযবহাি কিা হ ।



Input Output

0 (Zero) 1 (One)

েবগুয়লা ইনপুট 0 হয়ল OR, AND, X-OR NOR, NAND, X-NOR

েবগুয়লা ইনপুট 1 হয়ল NOR, NAND OR, AND

যকায়না একটি ইনপুট 1 হয়ল NOR OR

যকায়না একটি ইনপুট 0 হয়ল AND NAND

যয যগইয়টি নায়মি যক্ষয়ত্র শুরুয়ত N িাকয়ব (যযমন: NOR Gate, NAND Gate) তায়িি েবগুয়লা ইনপুট ০ হয়ল

আউটপুট 1 এবং েবগুয়লা ইনপুট 1 হয়ল আউটপুট 0 হয়ব। বযরতিম: রবয়শষ যগইট (X-OR Gate, X-NOR Gate)-এি

েবগুয়লা ইনপুট ০-এি যক্ষয়ত্র প্রয়যাজয হয়ব; েবগুয়লা ইনপুট 1 এি যক্ষয়ত্র প্রয়যাজয ন ।



৩৮ ত  রবরসএস

একটি লরজক যগইয়টি আউটপুট 1 হ , যখন েব 

ইনপুট 0 িায়ক। এই যগইটটি-

•NOR/NAND



৪১ ত  রবরসএস

যয ইয়লক্ট্ররনক লরজক যগইয়টি আউটপুট লরজক 0 

শুধু্মাত্র যখন েকল ইনপুট লরজক 1 তাি নাম-

•NOR/NAND



George 
Boole



•জজণ বুরলি প্রিত্ত যুরক্ত (Logic)-এি উপি রভরত্ত কয়ি গরর্য়তি যয শাখা

উয়েরচত হ তায়ক বুরল ান অযালয়জবিা বয়ল।

• েবণপ্রিম বুরল ান অযালয়জবিা েিয়কণ ধ্াির্া যিন - ইংয়িজ গরর্তজ্ঞ

George Boole (১৮৪৭ োয়ল)



বুরলয়ান অযালভিবিাি (Boolean Algebra) ববরেষ্ট্য:

• রভরত্ত: লরজক েতয (1) এবং লরজক রমিযা (০)-এই দুই স্তয়িি উপি রভরত্ত কয়ি ততরি কিা

হয় য়ে।

• গারর্রতক অপায়িশন: যযাগ (OR), গুর্ (AND), পূিক (Complement)-এি োহায়যয

েকল গারর্রতক অপায়িশন কয়ি।গারর্রতক অংশ

• ভগ্াংশ, লগারিিম, বগণ, ঋর্াত্মক েংখযা, কাল্পরনক েংখযা ইতযারি বযবহাি কিা যা না



• লরজক যগইট বা ইয়লকট্ররনক োরকণ টগুয়লায়ত বুরল ান অযালয়জবিাি উপপািযেমূহ

প্রয় াগ কিা হ ।

• Computer technology is based on - Switching on or off 

electric current.

• বযবহাি: েকল প্রকাি IC (Integrated Circuit) ততরিয়ত লরজক যগইট বযবহাি

কিা হ ।



যেত্র 0 1

অপটিয়কল ফাইবাি আয়লাহীন অবস্থা আয়লাযুক্ত অবস্থা

লরজক রমিযা েতয

বতণ নী রনম্ন যভায়েজ

(0V যিয়ক +0.8V)

উচ্চ যভায়েজ

(+2V যিয়ক +5V)

োরকণ ট রবদুযয়তি অনুপরস্থরত রবদুযয়তি উপরস্থরত



বুরলয়ান স্বতঃরসদ্ধ



য ৌরল  উপপাদয





















য ানটি সঠি ? ৩৬ ত  রবরসএস



য ানটি সঠি  নয়? ৩৮ ত  রবরসএস



Thank You
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