
টপিক: পিলেবালি আলোচনা, আলো (Light): প্রকৃপি, বর্ণাপে, পবপিন্ন, বর্ণ এবং
িরঙ্গদৈর্ঘণয, UV, IR এবং লেজার রপি, আলোর প্রপিফেন, আলোর প্রপিিরর্, আলোর
িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেন, িািো অপিিারী লেন্স, আলোর পবচ্ছ্বরর্, আলোর কর্া ধর্ণ,
আইনস্টাইলনর আলোক-ববৈয যপিক ির্ীকরর্, ফলটালিে (আলোক লকাষ)
লচৌম্বকত্ব (Magnetism): পবৈয যৎপ্রবালের লচৌম্বকলেলের িম্পকণ, ৈণ্ড চয ম্বক, লচৌম্বক
বেলরখা, লচৌম্বকলেলে একপট ৈণ্ড চয ম্বলকর ওির পিয়ারি টকণ, ৈণ্ড চয ম্বক পেলিলব
িৃপিবীর লচৌম্বকলেলে, টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টার, কম্পন, চয ম্বকর্ান যন্ত্র, উৈােরর্িে
ডায়লচৌম্বক িৈািণ, িযারালচৌম্বক িৈািণ, লফলরালচৌম্বক িৈািণ, িাপিিচয ম্বক এবং স্থায়ী চয ম্বক।

লেকচার: ০১

সাধারণ

বিজ্ঞান

৪৫তম বিবসএস

বিবিত ফুি

ক াস স



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

SYLLABUS FOR BCS (WRITTEN) EXAMINATION (GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY)

GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY (COMPULSORY)
Subject Code: 010

 Part — A: General Science Marks – 60
1. Light: Nature, Spectrum, Different colours and wavelengths, UV, IR, and LASER, Reflection of Light, Refraction

of Light, Total Internal Reflection of Light, Lenses, Thin converging lens, Dispersion of light, particle nature of
light, Einstein's photoelectric equation, photocells.

2. Sound: Hearing mechanism, Decibel, Frequency, Sound machines in home and around —, Microphone, Loud
speaker, Public address system, Characteristics of a sound note, Formation of stationary waves in stretched
string, Laws of vibrating strings, Beats, Doppler Effect, Applications and limitations of Doppler Effect, Echoes,
Absorption of sound wave, Reverberations, Fundamentals of Building acoustics, Statement of Sabine's formula.

3. Magnetism: Polarity and relationship with current, Bar magnet, Magnetic lines of force, Torque on a bar
magnet in a magnetic field, Earth's magnetic field as a bar magnet, Tangent galvanometer, Vibration
magnetometer, Para, dia and ferromagnetic substances with examples, Electromagnets and permanent magnets.

4. Acid, Base and Salt: Acid-base concepts; characteristics of acids and bases; acid-base indicators; uses of acids
and bases in daily life and caution in handling them; social effects of misuse of acids; reason for acidity in
stomach and selection of the right food; pH; measurement and importance of pH of substances; salts;
characteristics of salts; necessity of salt in daily life; uses of salts in agriculture and industries.
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সাধারণ বিজ্ঞান-০১

SYLLABUS FOR BCS (WRITTEN) EXAMINATION (GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY)

 Part — A: General Science Marks – 60

5. Water: Properties of water; melting and boiling points of water; electrical conductivity; structure of water;
hydrogen bonding; sources of water; sources of fresh water in Bangladesh; water quality parameters (colour
and taste; turbidity; presence of radioactive substances; presence of waste; dissolved oxygen; temperature; pH
and salinity); recycling of water; role of water in conservation of nature; necessity of quality water; purification
of water (filtration; chlorination; boiling and distillation); reasons for pollution of water sources in Bangladesh;
effects of water pollution on plants, animals and human beings; effects of global warming on fresh water;
strategy for preventing water pollution and responsibility of citizens or public awareness; prevention of water
pollution by industries; prevention of water pollution due to soil erosion from agricultural land; conservation of
water sources and development.

6. Our resources: Soil; types of soil; soil pH; reasons and effects of soil pollution; natural gas and its main
compositions; processing, uses and sources of natural gas, petroleum and coal; forestry; limitations and
conservation of our resources.

7. Polymer: Natural and synthetic polymer; polymerization process; sources, characteristics and usage of natural
and synthetic polymers; manufacturing process, characteristics and uses of fibers, silk, wool, nylon and rayon;
physical and chemical properties of rubber and plastic; role of rubber and plastic for environmental imbalance;
aware of using rubber and plastic.



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

SYLLABUS FOR BCS (WRITTEN) EXAMINATION (GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY)

 Part — A: General Science Marks – 60

8. Atmosphere: Biosphere and Hydrosphere, Ionosphere, role of oxygen, carbon dioxide and nitrogen. Potable and
polluted water, Pasteurization.

9. Food and Nutrition: Elements of food; carbohydrates; protein; fats and lipid; vitamins; types and sources of
carbohydrates, proteins; nutritional value; menu of balanced diet; the pyramid of balanced diet; body mass index
(BMI); fast food or junk food; preservation of food; various processes of storing food; use of chemicals for
preservation of foods and its physiologic al effects.

10. Biotechnology: Chromosome; shape, structure and chemical composition of chromosome; nucleic acid;
deoxyribonucleic acid (DNA); ribonucleic acid (RNA); protein; gene; DNA test; forensic test; genetic disorder in
human beings; Biotechnology and Genetic Engineering; cloning; social effects of cloning; transgenic plants and
animals; Use of biotechnology in agricultural, milk products and pharmaceutics; Gene therapy; Genetically
modified organism; Nanotechnology; Pharmacology; Pharmacokinetics.

11. Disease and Healthcare: Deficiency, Infection, Antiseptic, Antibiotics, Stroke, Heart Attack, Blood Pressure,
Hypertension and Diabetes, Dengue; Diarrhoea; Drug addiction, Vaccination, Cataract, food poisoning, X-ray;
Ultrasonography; CT Scan; MRI; ECG; Endoscopy; Radiotherapy; Chemotherapy; Angiography; uses, risk and side-
effects of above techniques; Basic concept of Cancer, AIDS and Hepatitis.



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

SYLLABUS FOR BCS (WRITTEN) EXAMINATION (GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY)

 Part – B: Computer and Information Technology Marks – 25

1. Computer Technology: Organization of modern personal computer and its major functional units, computer generations,
History of computers, central processing unit and microprocessor, computer memories and their classification and
characteristics, input and output devices with characteristics and uses. The role of BIOS. Bus architecture, Motherboard and
its components, functions and organization of microprocessors, Arithmetic Logic Unit(ALU), Control unit, Language translator,
Text editor, Compiler, Interpreter, Computer software, system software, operating system, application software with examples
of applications, Computer virus, office automation. Computational biology; Role of computer in Drug design; Programming
languages, their types and levels, steps for software development. Impacts of computer on society.

2. Information Technology: Data communication and information, information collection, processing, and distribution, System
analysis and information systems, expert systems. Database software and structures, Database Management System (DBMS),
Basics of multimedia systems with examples of hardware and software, concept of data compression, multimedia system
development life cycle. Local area, metropolitan area and wide area computer networks,(LAN, MAN,WAN ), LAN Topology,
Networking devices(Router, Switch, HUB),TCP/IP Protocol suite, Internet, Internet services and protocols, Internet Service
Providers(ISPs) and their responsibilities, intranet and extranet, Word Wide Web(WWW) and web technology. Popular
websites. Access control security and privacy. E-mail, Social media (facebook, twitter, blog) and their impacts. Different types
of Transmission media with examples, bandwidth. Major components of telecommunication systems, mobile telephone
systems, satellite communication systems and VSAT, importance of fibre optic communication system, WiFi, E-Commerce
technology and its impact to society, examples of E-Commerce websites, B2B, B2C, M-Commerce, Smart phones, GPS.



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

SYLLABUS FOR BCS (WRITTEN) EXAMINATION (GENERAL SCIENCE AND TECHNOLOGY)

 Part – C: Electrical and Electronic Technology Marks – 15

1. Electrical Technology: Electrical components, voltage, current, Ohm's Law, Electrical power and energy, Electromagnet and
magnetic field, electromagnetic induction, Circuits Breakers, GFCI's and Fuses, Power Distribution and Series circuit, Voltage
Sources in a Series, Kirchoff's Voltage Law, Voltage Division in a Series Circuit, Interchanging Series Elements, Voltage
Regulation and the Internal Resistance of Voltage Sources, Parallel Resistors, Parallel Circuits, Power Distribution in a Parallel
Circuit, Kirchhoff's Current Law, Open and Short Circuits, Generation of AC and DC voltages, thermal, hydraulic and nuclear
power generators. Electric motors and their applications. Transformers, AC transmission and distribution, Electrical
instruments, voltage stabilizers, IPS and UPS.

2. Electronics Technology: Electronic components, analog and digital signals, analog electronic devices, amplifiers and oscillators,
resistance, types of resistors, conductance, ohmmeters, Capacitance, Capacitors, Inductors, Inductance, Sinusoidal Alternating,
Waveforms, Frequency Spectrum, The Sinusoidal Waveform, General format for the sinusoidal Voltage of current, Phase
Relations, The Basic Elements and Phasors, Response of Basic R,L and C, Elements to a Sinusoidal Voltage or Current,
Frequency Response of the Basic Elements, Average Power and Power Factor, Complex Numbers, Rectangular Form, Polar
Form, Conversion between Forms, Impedance and the Phasor Diagram, Introduction to 3 phase Systems, Elementary Concepts
of Generation, Transmission, and Distribution, Various Levels of Power, Basic Concepts of Transformers, radio, television, and
radar. Digital devices and digital integrated circuits, impact of digital integrated circuits, countess and digital display devices,
digital instruments.



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্ন পবলেষর্ (িাধারর্ পবজ্ঞান ও প্রযযপত ) 

ি:নং পবষয় ৪৪ির্ ৪৩ির্ ৪১ির্ ৪০ির্ ৩৮ির্ ৩৭ির্ ৩৬ির্ ৩৫ির্

০১. আলো ৪ ৩ ১ ৩ ৩ ৩ - ৪

০২. শব্দ ১ ৩ ৩ - ৫ ১ - -

০৩. চয ম্বকত্ব ৪ - - ১ ১ ২ ১ -

০৪. অম্ল, োরক ও েবর্ ৫ ৩ ২ ৪ ১ ৫ ৫ ৩

০৫. িাপন ১ ৩ ২ - ১ ৩ ২ ৬

০৬. আর্ালৈর িম্পৈ ৭ ১ ৩ ৩ ৩ ২ ৮ ২

০৭. িপের্ার ১ ১ - ২ ১ ১ - -

০৮. বায়যর্ণ্ডে ৩ ৩ ১ ৩ - ১ - ২

০৯. খাৈয ও িযপি ১ ৪ ৫ ৪ ৫ ৭ ৫ ৪

১০. বজব প্রযযপত ২ ১ ৩ ১ ৪ ৪ ২ ৮

১১. লরাগ্ ও স্বাস্থয িপরচযণা ২ ৫ ৪ ৭ ৩ ১ ৫ ৩



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্ন পবলেষর্ (িাধারর্ পবজ্ঞান ও প্রযযপত ) 

ি:
নং পবষয় ৪৪ির্ ৪৩ির্ ৪১ির্ ৪০ির্ ৩৮ির্ ৩৭ির্ ৩৬ির্ ৩৫ির্

০১. কপম্পউটার প্রযযপত ৩ ৬ ৭ ৬ ৫ ৫ ৮ ৬

০২. িিয প্রযযপত ৪ ৬ ৬ ৬ ৭ ৭ ৪ ৩

০৩. ইলেকপিকযাে প্রযযপত ৪ ৪ ৪ ৭ ৮ ৫ ৬ ৩

০৪. ইলেকিপনক্স প্রযযপত ১ - ৩ ১ - ৩ ২ ৪



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

‘উত্তরর্’ িাধারর্ পবজ্ঞান ও প্রযযপত (পেপখি) লেকচার িূপচ

লেকচার
টপ
িক

আলোচয পবষয়
লডইপে এক্সার্ ইিযােযলয়শন লটস্ট

িূর্ণর্ান পনধণাপরি
ির্য় িূর্ণর্ান ির্য়

অনোইন পফপজকযাে

লেকচার-০১

িৈ
াি

ণপব
জ্ঞ

ান

পিলেবালি আলোচনা, আলো (Light): প্রকৃপি, বর্ণাপে, পবপিন্ন, বর্ণ এবং
িরঙ্গদৈর্ঘণয, UV, IR এবং লেজার রপি, আলোর প্রপিফেন, আলোর প্রপিিরর্,
আলোর িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেন, িািো অপিিারী লেন্স, আলোর পবচ্ছ্বরর্,
আলোর কর্া ধর্ণ, আইনস্টাইলনর আলোক-ববৈয যপিক ির্ীকরর্, ফলটালিে
(আলোক লকাষ)
লচৌম্বকত্ব (Magnetism): পবৈয যৎপ্রবালের লচৌম্বকলেলের িম্পকণ, ৈণ্ড চয ম্বক,
লচৌম্বক বেলরখা, লচৌম্বকলেলে একপট ৈণ্ড চয ম্বলকর ওির পিয়ারি টকণ, ৈণ্ড চয ম্বক
পেলিলব িৃপিবীর লচৌম্বকলেলে, টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টার, কম্পন, চয ম্বকর্ান যন্ত্র,
উৈােরর্িে ডায়লচৌম্বক িৈািণ, িযারালচৌম্বক িৈািণ, লফলরালচৌম্বক িৈািণ,
িাপিিচয ম্বক এবং স্থায়ী চয ম্বক।

৩০ ৬০ ৬০ ১১০ ১০৫



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

‘উত্তরর্’ িাধারর্ পবজ্ঞান ও প্রযযপত (পেপখি) লেকচার িূপচ

লেকচার
টপ
িক

আলোচয পবষয়
লডইপে এক্সার্ ইিযােযলয়শন লটস্ট

িূর্ণর্ান পনধণাপরি
ির্য় িূর্ণর্ান

ির্য়
অনোইন পফপজকযাে

লেকচার-০২

িৈ
াি

ণপব
জ্ঞ

ান

শব্দ (Sound): শ্রবর্ লকৌশে, লডপিলবে, কম্পাঙ্ক, র্ঘলর ও বাইলর পবপিন্ন শব্দ
উৎিাৈনকারী যন্ত্র -র্াইলিালফান, োউডপিকার, গ্র্র্যখী লযাগ্ালযাগ্বযবস্থা,
শব্দ-ধ্বপনর ববপশিয, টানা িালর পস্থর িরলঙ্গর উৎিপত্ত, আি কম্পলনর িূে,
অপধকম্প, ডিোর পিয়া, ডিোর পিয়ার প্রলয়াগ্ এবং িীর্াবদ্ধিা, প্রপিধ্বপন,
শব্দিরলঙ্গর লশাষর্, অনযরর্ন, ৈাোলনর শ্রুপিগুর্ বিপরর রূ্েনীপি, িাবাইলনর
িূলের পববৃপি।
িপের্ার (Polymer): প্রাকৃপিক এবং কৃপের্ িপের্ার, িপের্ারকরর্ প্রপিয়া,
উৎি, প্রাকৃপিক ও কৃপের্ িপের্ালরর ববপশিয এবং বযবোর, উৎিাৈন প্রপিয়া;
ফাইবার, পিল্ক, উে, নাইেন এবং লরয়লনর ববপশিয ও বযবোর, রাবার ও
প্লাপস্টলকর লিৌি ও রািায়পনক ববপশিয, িপরলবশ িারিার্যেীনিায় রাবার ও
প্লাপস্টলকর িূপর্কা, রাবার ও প্লাপস্টলকর বযবোলরর িলচিনিা।

৩০ ৬০ ৬০ ১১০ ১০৫



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

‘উত্তরর্’ িাধারর্ পবজ্ঞান ও প্রযযপত (পেপখি) লেকচার িূপচ

লেকচার
টপ
িক

আলোচয পবষয়
লডইপে এক্সার্ ইিযােযলয়শন লটস্ট

িূর্ণর্ান পনধণাপরি
ির্য় িূর্ণর্ান ির্য়

অনোইন পফপজকযাে

লেকচার-০৩

EE
E

ইলেকপিকযাে প্রযযপত (ELECTRICAL TECHNOLOGY): ববৈয যপিক উিাৈান,
লিালেজ, পবৈয যৎ প্রবাে, ওেলর্র িূে, ববৈয যপিক ের্িা ও শপত, িপিৎলচৌম্বক
ও লচৌম্বকলেলে, িপিৎলচৌম্বক আলবশ, বিণনী লেকার, পজএফপিআই ও পফউজ,
িপিৎের্িার রাপশর্াো ও লশ্রপর্বিণনী, লশ্রপর্িংলযালগ্ লিালেলজর উৎি,
কাশণলফর লিালেজ িূে, লশ্রপর্বিণনী পবপিন্ন উিাৈালনর অিযন্তরীর্ িপরবিণন।

২০ ৪০ ৬০ ১১০ ১০৫

লেকচার-০৪

ইলেকিপনক্স প্রযযপত (ELECTRONICS TECHNOLOGY): ইলেকিপনক
উিাৈান, অযানােগ্ ও পডপজটাে িংলকি, অযানােগ্ ইলেকিপনক পডিাইি,
অযার্পপ্লফায়ার ও ওপিলেটর, লরাধ, লরাধলকর প্রকারলিৈ, িপরবাপেিা, ওের্
পর্টার, ধারকত্ব, ধারক, আলবশক, আলবপশিা, িাইনযিয়ডাে অেটারলনপটং,
িরঙ্গরূি, কম্পাঙ্ক বর্ণাপে, িাইনযিয়ডাে িরঙ্গরূি, পবৈয যৎপ্রবালের িাইনযিয়ডাে
লিালেলজর িাধারর্ পবনযাি, ৈশা িম্পকণ, লেজার ও িালরর লর্ৌপেক ধারর্া,
লর্ৌপেক আরএেপি বিণনীর প্রপিপিয়া, িাইনযিয়ডাে লিালেজ অিবা
পবৈয যৎপ্রবালের উিাৈান।
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লেকচার-০৫

জী
বপ
বজ্ঞ

ান
বালয়ালটকলনােপজ (Biotechnology): লিালর্ালিার্, লিালর্ালিালর্র আকার-
আকৃপি এবং রািায়পনক উিাৈান, পনউপিক অযাপিড, পড-অপক্সরাইলরাপনউপক্সক
অযাপিড (DNA), রাইলরাপনউপিক অযাপিড (RNA), আপর্ষ, পজন, DNA লটস্ট, 
ফলরনপিক লটস্ট, র্ানযলষর লজলনপটক পবশৃঙ্খো, জীবপ্রযযপত ও পজন প্রলকৌশে, 
লিাপনং, লিাপনংলয়র স্বািাপবক প্রিাব, িান্সলজপনক উপিৈ ও প্রার্ী, কৃপষ, 
অরগ্যাপনজর্, নযালনা প্রযযপত, ফার্ণালকােপজ, ফার্ণালকাকাইলনপটক্স।

৩০ ৬০

৬০ ১১০ ১০৫লেকচার-০৬

খাৈয ও িযপি (Food & Nutrition): খালৈযর উিাৈান, কালবণাোইলেট, আপর্ষ, 
চপবণ ও পেপিড, পিটাপর্ন, কালবণাোইলেট ও লপ্রাপটলনর প্রকারলিৈ এবং উৎি, 
িযপিগুর্, িযষর্ খালৈযর িাপেকা, িযষর্ খালৈযর পিরাপর্ড, বপড র্াি ইনলডক্স, 
(BMI), ফাস্টফয ড অিবা জাংকফয ড, খাৈয িংরেলর্র পবপিন্ন প্রপিয়া, খাৈয
িংরেলর্ রািায়পনলকর বযবোর এবং িার শারীপরক প্রিাব।

৩০ ৬০

লেকচার-০৭

লরাগ্ ও স্বাস্থযলিবা (Disease & Health Care): অিাবজপনি লরাগ্, িংির্র্, 
অযাপন্টলিিপটক, অযাপন্টবালয়াপটক, লরাক, োটণ অযাটাক, রতচাি, উচ্চরতচাি ও
ডায়ালবপটি, লডঙ্গয , ডায়পরয়া, র্াৈকািপত, িযাকপিলনশন, লচালখর িপট, খালৈযর
পবষপিয়া, এক্সলর, আেিালিালনাগ্রাপফ, পিপটস্ক্যান, এর্আরআই, ইপিপজ, 
এলডািকপি, লরপডওলিরাপি, লকলর্ালিরাপি, অযানপজওগ্রাপফ এবং িালৈর
বযবোর, িিকণিা, িার্শ্ণপ্রপিপিয়া, কযান্সার, এইডি ও লেিাটাইপটলির লর্ৌপেক
ধারর্া।
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লেকচার
টপ
িক
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িূর্ণর্ান পনধণাপরি
ির্য় িূর্ণর্ান
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অনোইন পফপজকযাে

লেকচার-০৮

রি
ায়
ন

অযাপিড, োরক ও েবর্ (Acid, Base & Salt): অযাপিড ও োরলকর ধারর্া,
অযাপিড ও োরলকর ববপশিয, অম্ল- োরপনলৈণশক, প্রািযপেক জীবলন অযাপিড ও
োরলকর বযবোর এবং লিগুলো বযবোলরর লেলে িাবধানিা, অযাপিলডর
অিবযবোলরর িার্াপজক প্রিাব, িাকস্থেীলি অযাপিপডপটর কারর্ এবং িপিক
খাৈয পনবণাচন, pH, বস্তুর pH -এর িপরর্াি এবং গুরুত্ব, েবর্, েবলর্র
ববপশিয, প্রািযপেক জীবলন েবলর্র প্রলয়াজনীয়িা, কৃপষ এবং পশল্পলেলে েবলর্র
বযবোর।
বায়যর্ণ্ডে (Atmosphere): জীবর্ণ্ডে ও বাপরর্ণ্ডে, আয়নর্ণ্ডে, অপক্সলজন,
কাবণন-ডাই-অক্সাইড ও নাইলিালজলনর িূপর্কা, পর্িা ও ৈূপষি িাপন,
িাস্তুরাইলজশন।
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টপ
িক আলোচয পবষয়
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অনোইন পফপজকযাে

লেকচার-০৯

রি
ায়
ন

িাপন (Water): িাপনর ধর্ণ, িাপনর গ্েনাঙ্ক ও স্ফয টনাঙ্ক, িপিি িপরবাপেিা,
িাপনর গ্িন, োইলোলজন বন্ধন, িাপনর উৎি, বাংোলৈলশর পর্িািাপনর উৎি,
িাপনর র্ানৈণ্ড (রং ও স্বাৈ, িাপনর অস্বচ্ছরিা, লিজপিয় িৈালিণর উিপস্থপি,
বজণয িৈালিণর উিপস্থপি, দ্রবীিূি অপক্সলজন, িাির্াো, pH, েবর্াতিা), িাপনর
িযনরাবিণন, িপরলবশ িংরেলর্ িাপনর িূপর্কা, র্ানিম্মি িাপনর প্রলয়াজনীয়িা,
িাপন পবশুদ্ধকরর্ (ছাাঁকন, লিাপরলনশন, স্ফয টনাঙ্ক, িািন), বাংোলৈলশর িাপনর
উৎি ৈূষলর্র কারর্, উপিৈ-প্রার্ী এবং র্ানযলষর ওির িাপনৈূষলর্র প্রিাব,
পবশুদ্ধ িাপনর ওির ববপর্শ্ক উষ্ণায়লনর প্রিাব, িাপনর ৈূষর্ প্রপিলরালধর লকৌশে
এবং নাগ্পরলকর ৈায়বদ্ধিা অিবা জনিলচিনিা, পশল্প-কারখানার দ্বারা িাপনর
ৈূষর্ প্রপিলরাধ, কৃপষজপর্র র্াপটর েয় দ্বারা িাপনর ৈূষর্ প্রপিলরাধ, িাপন
উৎলির িংরের্ ও উন্নয়ন।
আর্ালৈর প্রাকৃপিক িম্পৈ (Our Resources): র্াপট, র্াপটর প্রকারলিৈ, র্াপটর
pH, র্াপটর ৈূষলর্র কারর্ ও প্রকার, প্রাকৃপিক গ্যাি এবং িার প্রধান উিাৈান,
প্রাকৃপিক গ্যাি উৎি, প্রপিয়াকরর্ এবং বযবোর, লিলিাপেয়ার্ এবং কয়ো,
বনায়ন, আর্ালৈর প্রাকৃপিক িম্পলৈর িীর্াবদ্ধিা এবং িংরের্।
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লেকচার-১০

IC
T

প্রযযপত (Computer Technology): আধযপনক কপম্পউটালরর গ্িন এবং প্রধান
বযবোপরক অংশ, কপম্পউটার প্রজন্ম পবিাগ্, কপম্পউটালরর িংপেপ্ত ইপিোি,
লকন্দ্রীয় প্রপিয়াকরর্ ইউপনট, র্াইলিাপ্রলিির, কপম্পউটালরর সৃ্মপি এবং এলৈর
প্রকারলিৈ ও ববপশিয, ইনিযট ও আউটিযট পডিাইি এবং িালৈর ববপশিয ও
বযবোর, বালয়ালির িূপর্কা, বাি আপকণলটকচার, র্াৈারলবাডণ ও এর উিাৈান,
র্াইলিাপ্রলিলির কাযণির্ ও িংগ্িন, অযাপরিলর্পটক েপজক ইউপনট, কলরাে
ইউপনট।
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লেকচার-১১

IC
T

প্রযযপত (Computer Technology): েযাংগুলয়জ িান্সলেটর, লটক্সট এপডটর, 
কম্পাইোর, ইন্টারলপ্রটার, কপম্পউটার িফটওয়যার, পিলস্টর্ িফটওয়যার, 
অযাপপ্ললকশন িফটওয়যার এবং এর উৈােরর্, অিালরপটং িফটওয়যার, 
কপম্পউটার িাইরাি, অপফি অলটালর্শন, কপম্পউলটশনাে বালয়ােপজ, োগ্
পডজাইলন কপম্পউটালরর িূপর্কা, লপ্রাগ্রাপর্ং েযাংগুলয়জ, িালৈর টাইি ও
লেলিে, িফটওয়যার উন্নয়লন িৈলেিিরূ্ে, ির্ালজ কপম্পউটালরর প্রিাব।
িিযপ্রযযপত (Information Technology): ডাটা কপর্উপনলকশন ও িিয, িিয
িংগ্রে, প্রপিয়াকরর্ ও পবিরর্, পিলস্টর্ পবলেষর্ ও িিয বযবস্থা, ৈে বযবস্থা, 
লডটালবি িফটওয়যার ও গ্িন, লডটালবি বযবস্থািনা িদ্ধপি, পডপবএর্এি, 
োডণওয়যার ও িফটওয়যালরর উৈােরর্িে, র্াপেপর্পডয়া বযবস্থার পিপত্ত লডটা
কলেশলনর ধারর্া, জীবনচলি র্াপেপর্পডয়া বযবস্থার উন্নয়ন।
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লেকচার-১২

IC
T

িিযপ্রযযপত (Information Technology): স্থানীয় এোকা, শের এোকা, 
প্রশস্ত এোকা কপম্পউটার লনটওয়াকণ (LAN, MAN, WAN), েযান টলিােপজ, 
লনটওয়াপকণং পডিাইি (রাউটার, িযইচ, োব), পটপিপি আইপি, প্রলটাকে িযযট, 
ইন্টারলনট, ইন্টারলনট িাপিণি এবং লপ্রালটাকে, ইন্টারলনট িাপিণি লপ্রািাইডার
এবং িালৈর ৈায়বদ্ধিা, ইন্টারলনট, ইন্টারলনট ও এক্সিালনট, ওয়ার্ল্ণ ওয়াইড
ওলয়ব লটকলনােপজ, জনপপ্রয় ওলয়বিাইটিরূ্ে, অযাকলিি কলরাে পিপকউপরপট
ও প্রাইলিপি, ই-লর্ইে, লিািযাে পর্পডয়া (লফিবযক, টয ইটার, ব্লগ্) এবং এগুলোর
প্রিাব, পবপিন্ন ধরলনর িান্সপর্শন পর্পডয়ার উৈােরর্, বযাডউইডি, 
লটপেকপর্উপনলকশন পিলস্টলর্র রূ্ে উিাৈানিরূ্ে, লর্াবাইে লটপেলফান পিলস্টর্, 
িযালটোইট কপর্উপনলকশন পিলস্টর্ ও VSAT, অিপটকযাে ফাইবার
কপর্উপনলকশলনর গুরুত্ব, ওয়াই-ফাই, ই-কর্ািণ িদ্ধপি এবং ির্ালজ এর প্রিাব, 
ই-কর্ািণ ওলয়বিাইলটর উৈােরর্, B2B, B2C, লর্াবাইে কর্ািণ, স্মাটণলফান, 
পজপিএি।

৩০ ৬০ ৬০ ১১০ ১০৫
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 আলো : আলো এক প্রকার শপত যা ৈশণনানযিূপি জাগ্ায়। আলো এক ধরলনর পবকীর্ণ শপত এবং িপিৎ চয ম্বকীয়
িরঙ্গ আকালর একস্থান লিলক অনযস্থালন র্াধযর্ ছািাও চোচে করলি িালর।

 শূনয র্াধযলর্ আলোর লবগ্ িবলচলয় লবপশ, আলোর লবগ্ অিীর্ নয়। শূনযস্থালন আলোর লবগ্ প্রপি লিলকলড
২৯,৯৭,৯২,৪৫৪ পর্টার বা ৩ × ১০৮পর্টার বা ১,৮৬,০০০ র্াইে।

 আলোর িত্ত্বঃ
ক. কর্ািত্ত্ব (Corpuscular Theory)
খ. িরঙ্গিত্ত্ব (Wave Theory)
গ্. িপিিলচৌম্বক িত্ত্ব (Electromagnetic Theory)
র্ঘ. লকায়ান্টার্ িত্ত্ব (Quantum Theory)

আলো (LIGHT)
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আলোর কর্ািত্ত্ব:
• িযার আইজযাক পনউটন ১৬৭২ িালে আলোর এ িত্ত্বপট প্রৈান কলরন।
• এ িলত্ত্বর িাোলযয আলোর ঋজযগ্পি, প্রপিফেন, প্রপিিরর্ ইিযাপৈ র্ঘটনা

বযাখযা করা যায়।
• বযপিচার, ির্বিণন, পবচ্ছয রর্ ইিযাপৈ র্ঘটনা বযাখযা করা যায় না।

আলোর িরঙ্গ িত্ত্ব:
• পবজ্ঞানী োইলগ্ন্স (Huygens) প্রির্ ১৬৭৮ পিস্টালব্দ আলোর িরঙ্গ িত্ত্ব

উিস্থািন কলরন। িলর ইয়ং, লেলনে এবং আরও অলনক পবজ্ঞানী এই
িত্ত্বলক িযপ্রপিপিি কলরন।

• এই িত্ত্ব অনযিালর আলো ইিার নার্ক এক অেীক র্াধযলর্র র্ধয পৈলয় িরঙ্গ
আকালর িঞ্চাপরি েলয়।

• এই িলত্ত্বর িাোলযয আলোর প্রপিফেন, প্রপিিরর্, বযপিচার, অিবিণন
বযাখযা করা যায় পকন্তু ির্বিণন, ফলটািপিৎ পিয়া বযাখযা করা যায় না।

আলো (LIGHT)
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িাপিি লচৌম্বক িত্ত্ব:
• পবজ্ঞানী র্যাক্সওলয়ে ১৮৬৪ িালে এ িত্ত্ব প্রৈান কলরন।
• এপট অনযপ্রস্থ িরঙ্গ এবং এর িঞ্চােলনর জনয ইিালরর কল্পনার

প্রলয়াজন েয় না।

আলোর লকায়ান্টার্ িত্ত্ব:
• ১৯০০ িালে র্যাক্স প্লাঙ্ক িবণপ্রির্ লকায়ান্টার্-িত্ত্ব প্রৈান

কলরন।
• এই িত্ত্ব অনযিালর আলোকশপত লকালনা উৎি লিলক

অিংখয েয দ্র েয দ্র শপতগুচ্ছ বা িযালকজ আকালর লবর
েয়।

Ephoton𝛼 𝜐এখালন, Ephoton = লফাটলনর একক লকায়ান্টার্ শপত।
Ephoton = h𝜐; 𝜐 (‘পনউ’) = পবপকরলর্র িন্দন িংখযা। এর একক (s−1) or Hertz (Hz)

h = প্রালঙ্কর ধ্রুবক,এর র্ান 6.626 × 10−34 জযে লিলকড (Js)
E = h𝜐, এই ির্ীকরর্লক প্লালঙ্কর ির্ীকরর্ বো েয়।

আলো (LIGHT)
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িপিৎ চয ম্বকীয় িরলঙ্গর কম্পালঙ্কর প্রিার বা িাল্লা (range) অিযন্ত লবপশ। এর প্রিারিা 104 Hz বা
িাইলকে/লিলকড- এর কর্ র্ান লিলক শুরু কলর1023 Hz বা িাইলকে/লিলকড-এর ঊলধ্বণ িযণন্ত পবসৃ্তি। এই
িপরিরলক িপিৎ চয ম্বকীয় বর্ণাপে (Electromagnetic spectrum) বলে। িপিৎ চয ম্বকীয় িরলঙ্গর পবপিন্ন িরঙ্গদৈলর্ঘণযর
িািণকয অনযিালর বহু আলগ্ লিলকই পবপিন্ন নার্করর্ প্রচপেি আলছ। লযর্ন- লরপডও িরঙ্গ, অবলোপেি িরঙ্গ, ৈৃশযর্ান
িরঙ্গ, এক্স রপি, গ্ার্া রপি ইিযাপৈ।

িপিৎ চয ম্বকীয় বর্ণাপে
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িরঙ্গিপি িরঙ্গদৈলর্ঘণযরিপরির ববজ্ঞাপনকপ্রলয়াগ্ / বযবোর

লবিারিরঙ্গ 1m েলি 104 িবণালিো বি িরলঙ্গর
বৈলর্ঘণযর পবপকরর্ পবপিন্ন ধরলনর লবিার লযাগ্ালযাগ্ বযবস্থার জনয এই িরঙ্গ বযবহৃি েয়।

র্াইলিাওলয়ি
িরঙ্গ 10−3𝑚 লিলক 1m রাডারযলন্ত্র, লনৌ ও পবর্ান চােনায়, লরপডও লযাগ্ালযাগ্ বযবস্থায়, পশল্প কারখানায়,

র্াইলিাওলিন বযবহৃি েয়।

অবলোপেির
পি 10−6𝑚 লিলক10−3𝑚

পবপিন্ন লরালগ্র পচপকৎিায়, লজযাপিপবণৈযায়, পশল্পকারখানায় , নাইটগ্গ্েলি, অন্ধকালর ছপব
লিাোর জনয এই রপির কযালর্রা বযবোর করা েয়। র্াংিলিশীর বযিা ও টান এর পচপকৎিায়
বযবহৃি েয়।

ৈৃশযর্ানআলো 4 × 10−7𝑚 লিলক 7 × 10−7𝑚
(400 − 700 নযালনাপর্টার)

উপিলৈ িালোকিংলেষর্ প্রপিয়ায় গুরুত্বিূর্ণ িূপর্কা রালখ। ফলটাগ্রাপফক পফল্ম প্রিাপবি
কলর।

অপিলবগুপনর
পি 10−9𝑚 লিলক 3.5 × 10−7𝑚

আয়নায়ন র্ঘটালনা, প্রপিপ্রিা িৃপি,রািায়পনক পবপিয়া র্ঘটালনা, ফলটা-ইলেকপিক পিয়া
িংর্ঘটলন, ফলটাগ্রাপফক পফল্ম প্রিাপবি করার কালজ, অর্যবীের্ যলন্ত্রর পবলেষর্ ের্িা বৃপদ্ধর
কালজ এবং শরীলর পিটাপর্ন D বিপরর কালজ বযবহৃি েয়।

এক্স-লর (X-
ray) 10−11𝑚 লিলক 10−8𝑚

পচপকৎিালেলে, গ্লবষর্াকালজ, পশল্পকারখানায়, পনরািত্তার কালজ, লচারাচাোন পনলরালধ এক্স-
লর বযবহৃি েয়।

গ্ার্ারপি < 10−11𝑚
েয দ্রির্ িরঙ্গদৈলর্ঘণযর পবপকরর্

পচপকৎিালেলে পবপিন্ন লরাগ্ পনর্ণলয়, গ্লবষর্ার কালজ, ধািব িৈালিণর খয াঁি পনর্ণলয় এই রপি
বযবহৃি েয়। র্ানবলৈলে কযান্সার আিান্ত লিেলক ধ্বংি করলি এই রপি বযবহৃি েয়।

িপিৎ চয ম্বকীয় বর্ণাপের ববপশিযরূ্েক ছক
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 প্রপিপ্রিা : এর্ন কিকগুলো বস্তু আলছ, লযগুলোর ওির এক বলর্ণর আলো িিলে
পিন্ন জািীয় আলো পবপকরর্ কলর। লকালনা প্রপিপ্রিা বস্তুর ওির যিের্ আলো
লফো েয় প্রপিপ্রিা িিের্ লৈখা যায়। কয ইনাইন, ইউলরপনয়ার্, িােলফট ইিযাপৈ
প্রপিপ্রিা বস্তুর উৈােরর্।

 অনযপ্রিা : এর্ন কিকগুলো বস্তু আলছ, যালৈর িাৈা আলোয় পকছযের্ উন্মযত লরলখ
আলো িপরলয় পনলেও অন্ধকালর পকছযের্ আলো লৈয়। এলক অনযপ্রিা বলে এবং
বস্তুগুলোলক অনযপ্রিা বস্তু বলে। কযােপিয়ার্ িােফাইড, ফিফরাি, লবপরয়ার্
িােফাইড প্রিৃপি অনযপ্রিা বস্তু।

 িািািন : কিগুলো বস্তু আলছ লযগুলো ৈীর্ঘণ িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আলো লশাষর্ কলর
এবং েয দ্র িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আলো পবপকরর্ কলর। এ ধরলনর র্ঘটনালক িািািন বলে।
এলেলে িাধারর্ি অবলোপেি আলো লশাপষি েয় এবং ৈৃশযর্ান আলো পনগ্ণি
েয়। কাবণন-ডাই-িােফাইলড আলয়াপডন দ্রবর্ িািািন প্রৈশণন কলর।

আলো (LIGHT)
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অপিলবগুপন রপি (Ultraviolet, UV)
অপিলবগুনী রপি একধরলনর িপিৎ-চয ম্বকীয় পবপকরর্ যার িরঙ্গদৈর্ঘণয ৈৃশযর্ান আলোর লচলয় লছাট এবং রঞ্জন রপির লচলয়
বি। 10−9mবা 1nm লিলক3.5 × 10−7mবা 350nm িরঙ্গদৈলর্ঘণযর পবপকরর্লক অপিলবগুপন রপি বলে। িূযণরপি,
উত্তপ্ত বস্তু লযর্ন িপিৎ পবচ্ছয রর্ পটউলবর লিিলর িারৈ গ্যালির র্ধয পৈলয় িপিৎ েরলর্র ফলে অপিলবগুপন রপি উৎিন্ন
েয়।

আলো (LIGHT)

উিকাপর পৈক েপিকর পৈক

 র্ানবলৈলে পিটাপর্ন ‘পড’ উৎিাৈন।
 জীবার্যর্যতকরলর্ বযবোর করা েয়।
 রং, বীজ, ঔষধ প্রিৃপির পবশুদ্ধিা যাচাই করলি

বযবহৃি েয়।
 ফলটাইলেকপিক প্রিাব পবলেষলর্ এপট বযবহৃি েয়।
 ত্বলকর পচপকৎিায় বযবহৃি েয়।

 এর প্রিালব লরাগ্ প্রপিলরাধ ের্িা কলর্ যায়।
 চর্ণ কযান্সার েলি িালর।
 লচালখ ছাপন িিা ও অন্ধলত্বর োর লবলি যায়।
 বীলজর উৎকষণ নি েয়।
 খাৈযশিয েপিগ্রস্ত েয়।
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অবলোপেি রপি (Infrared Ray)
বর্ণাপেলি10−6mবা 1 micrometer লিলক10−3mবা 1mm িযণন্ত িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আলো েলো অবলোপেি পবপকরর্।
অবলোপেি পবপকরলর্র িরঙ্গদৈর্ঘণয ৈৃশযর্ান আলোক িরঙ্গদৈর্ঘণয অলিো িার্ানয বি। িলব এলক খাপে লচালখ লৈখা যায়
না। িূযণ, কালির আগুন, ববৈয যপিক চয ো ইিযাপৈ লিলক এ িাি পবকীর্ণ েয়।

বযবোর:
 র্াংিলিপশর বযিা পনরার্লয়
 অন্ধকালর ছপব িয েলি
 আবোওয়ার িূবণািাি পৈলি
 চর্ণ ও বালির পচপকৎিায়
 পশল্প কারখানায়।

আলো (LIGHT)
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লেজার (LASER) : আলোক িরঙ্গলক লকালনা স্ফপটলকর র্ধয পৈলয় চােনা করা েলে লফাটন কপর্কার উদ্দীপিি পনঃিরর্ র্ঘলট এবং অপি
শপতশােী িযিংগ্ি আলোক রপি পনঃিাপরি েয়। এই রপিলক বলে লেজার রপি। LASER শব্দপটর িূর্ণরূি েলো- Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation। পবজ্ঞানী র্াইর্যান ১৯৬০ িালে লেজার রপি আপবষ্কার কলরন। এ রপি অিযপধক েেযলিৈী, িযিঙ্গি,
একক রলের এবং অলনক ৈূরত্ব অপিির্ করার িরও এই রপির পৈক পবচয যপি র্ঘলট না।

আলো (LIGHT)

Laser এর উৎিাৈন প্রপিয়া

ক. আলোর লফাটন লশাষর্
এবং িরর্ার্য উচ্চশপত
স্তলর গ্র্ন

খ. উলত্তপজি স্তর লিলক
িরর্ার্য পনম্নস্তলর গ্র্ন

গ্. উদ্দীপিি পনঃিরর্



সাধারণ বিজ্ঞান-০১



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

 ববপশিয : 

১. এ রপির িীেিা খযব লবপশ।

২. এ রপি প্রায় পনখয াঁিিালব ির্ান্তরাে েয়।

৩. এ রপি একবর্ণী (monocromatic) েয়।

৪. এ রপির ৈশা িযিংগ্ি (coherent)।

৫. িাপন দ্বারা এ রপি লশাপষি েয় না।

৬. এপট পৈকাপির্যখী।

 বযবোর :
১. িরীোগ্ালর লেজার রপির িাোলযয আলোর ববপশিয প্রর্ার্ করা যায়।
২. লযাগ্ালযাগ্ বযবস্থায় লেজার রপি বযবহৃি েয়।
৩. কপিন বস্তুলি গ্িণ করা, লজািা বা ঝাোই করার কালজ বযবহৃি েয়।
৪. পচপকৎিালেলে িূক্ষ্ম অলরািচালর লেজার রপি বযবহৃি েয়।
৫. লেজার রপির িাোলযয িপিকিালব ৈূরত্ব র্ািা যায়, লযর্ন- িৃপিবী

লিলক চাাঁলৈর ৈূরত্ব।
৬. পের্াপেক ছপব বিপরর লেলে লেজার রপি বযবহৃি েয়। এ ধরলনর

ছপব উৎিাৈন প্রপিয়ালক েলোগ্রাপফ বলে।
৭. িাপন দ্বারা লেজার রপি িেলজ লশাপষি েয় না বলে িাপনর পনলচ

লযাগ্ালযাগ্ বযবস্থায় এ রপি বযবহৃি েয়।

আলো (LIGHT)
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 আলোর প্রপিফেন (Reflection of Light)

আলো (LIGHT)

প্রপিফেলনর িূে ৈয পট। যিা:

 প্রির্ িূে: আিপিি রপি এবং েম্ব পৈলয় লয ির্িেপট কল্পনা করা েয়

প্রপিফপেি রপিপট লিই ির্িলেই িাকলব।

 পদ্বিীয় িূে: প্রপিফেন লকার্পট েলব আিািন লকালর্র ির্ান।
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 ৈিণর্: লয র্িৃর্ িলে আলোর পনয়পর্ি প্রপিফেন র্ঘলট িালক ৈিণর্ বলে। ৈিণলর্ আিিন লকান ও প্রপিিরর্ লকালর্র র্ান
ির্ান েয়। িাধারর্ি কাাঁলচর একপৈলক ধািয র (িাধারর্ি রুিা অিবা র্াকণাপরর) প্রলেি পৈলয় ৈিণর্ বিপর করা েয়। কালচর
উির ধািয র প্রলেি লৈওয়ালক িারা োগ্ালনা বা পিেিাপরং বলে।

 ির্িে ৈিণর্ : লয ৈিণলর্র উিলরর িৃি ির্িে েয় িালক ির্িে ৈিণর্ বলে। একপট ির্িে ৈিণর্ েলি বস্তুর ৈূরত্ব যি,

ৈিণর্ েলি পবলম্বর ৈূরত্বও িি েয়। ির্িে ৈিণলর্ পনলজর িূর্ণ পবম্ব লৈখলি েলে ৈিণলর্র বৈর্ঘণয ৈশণলকর উচ্চিার কর্িলে

অলধকণ েওয়া প্রলয়াজন। িাধারর্ি র্ানযষ পনলজর লচোরা লৈখলি ির্িে ৈিণর্ বযবোর কলর িালক।

আলো (LIGHT)
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 লগ্ােীয় ৈিণর্

উত্তে ৈিণর্

লফাকাি পবন্দয

অিিারী
প্রপিফপেি রপি

আিপিি রপিগুচ্ছ

আলো (LIGHT)

প্রপিফপেি অপিিারী রপি

লফাকাি পবন্দয

আিপিি রপিগুচ্ছ

অবিে ৈিণর্
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 উত্তে ৈিণর্:
• এই ধরলনর লগ্ােীয় ৈিণর্ িার উির িপিি আলোক

রপিলক ছপিলয় লৈয় অিণাৎ রপিগুলো অিিারী েয়।

• পিছলনর যানবােন বা িিচারী লৈখার জনয গ্াপিলি,

লর্াটর গ্াপির লেডোইট, রাস্তার োইলট প্রপিফেক

পেলিলব ইিযাপৈ লেলে উত্তে ৈিণর্ বযবহৃি েয়।

 অবিে ৈিণর্:
• এই ধরলনর লগ্ােীয় ৈিণর্ িার উির িপিি আলোক

রপিলক এক পবন্দযলি পর্পেলয় লৈয় অিণাৎ রপিগুলো

অপিিারী েয়।

• পববপধণি পবম্ব বিপর করা যায় বলে রূি চচণা, ৈাাঁপি

কাাঁটার ির্য় অবিে ৈিণর্ বযবহৃি েয়। ডাতাররা

লচাখ, নাক, কান ও গ্ো িযণলবের্ করার ির্য় এই

ৈিণর্ বযবোর কলরন। নলিা ৈূরবীেলর্, স্টীর্ালরর িাচণ

োইলটর প্রপিফেক পেলিলবও এপট বযবহৃি েয়।

আলো (LIGHT)
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 িরে লিপরলস্ক্াি: ৈযইপট িরে ৈিণলর্র িাোলযয আলোর প্রপিফেন ও বযপিচার নীপির উির পিপত্ত কলর লিপরলস্ক্াি
বিপর েয়।

 বযবোর: লকালনা ৈূলরর পজপনি িরািপর লৈখলি বাধা িাকলে এই বযবোর করা েয়। িীি এপিলয় লখো লৈখা, শি
বিলনযর গ্পিপবপধ িযণলবের্ এই যন্ত্র বযবহৃি েয়। ডয লবাজাোজ বা িাবলর্পরলনর নাপবলকরা লিপরলস্ক্ালির িাোলযয
িাপনর পনচ লিলক উিলরর ৈৃশয লৈলখ।

আলো (LIGHT)
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িংকটলকার্ (িাপন্তলকার্): পনপৈণি রলের আলোকরপি র্ঘন র্াধযর্ লিলক োেকা র্াধযলর্ প্রপিিপরি েওয়ার ির্য়

আিিন লকালর্র লয র্ালনর জনয প্রপিিরর্ লকালর্র র্ান এক ির্লকার্ েয় অিণাৎ প্রপিিপরি রপি পবলিৈ িে লর্ঘাঁলষ

চলে যায় িালক ঐ রলের জনয োেকা র্াধযলর্র িালিলে র্ঘন র্াধযলর্র িংকট লকার্ বা িাপন্তলকার্ (critical angle)

বলে। িংকট লকার্ বা িাপন্তলকার্ লকθcদ্বারা প্রকাশ করা েয়। িাপনর িালিলে েীরলকর িাপন্তলকার্ 33°বেলি লবাঝায়

েীরক লিলক আলো িাপনলি প্রপিিপরি েওয়ার ির্য় আিিন লকার্33°েলে িাপন পবলিৈিে লর্ঘাঁলষ যালব অিণাৎ

প্রপিিরর্ লকার্ 90° েলব।

আলো (LIGHT)
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আলো (LIGHT)
িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেন

Q

N

O

P

R

N

Q

P
Q

B

পচে: িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেন 
ও িংকট লকার্
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িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেলনর শিণ:
 আলোক রপি লকবে র্ঘন লিলক োেকা র্াধযলর্ যাওয়ার ির্য় এপট র্ঘলট।
 র্ঘন র্াধযলর্ আিিন লকার্ অবশযই এর র্াধযর্ ৈয পটর িংকট লকালর্র লচলয় বি েলি েলব।

আলোর িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেলনর কারলর্:
 েীরক উজ্জ্বে লৈখায়।  িদ্ম িািার উির বৃপির লফাাঁটা িিলে চকচক কলর।

িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেলনর বাস্তব উৈােরর্:
 র্রুিূপর্লি িূলযণর প্রচণ্ড িালি বাপে িািািাপি উত্তপ্ত েয়। ফলে বাপে িংেগ্ন বায়যর িাির্াো লবপশ িালক। এলি

বাপে িংেগ্ন বায়য োেকা েয়। পকন্তু যি উিলর যাওয়া যায় বায়যর িাির্াো কলর্ বায়য র্াধযর্ র্ঘনির েলি িালক।
ফলে ৈূলরর লকালনা গ্াছ লিলক আলোকরপি িূর্ণ অিযন্তরীর্িালব প্রপিফপেি েলয় আর্ালৈর লচালখ আলি এবং
আর্রা গ্ালছর উলো পবম্ব লৈপখ। পকন্তু আর্ালৈর কালছ র্লন েলব লয, িূিৃলি গ্ালছর প্রপিফেন েলয়লছ এবং এখালন
জোশয় আলছ। এটালক র্রীপচকা বলে।

 গ্রীলের প্রখর লরৌলদ্র উত্তপ্ত পিচঢাো র্িৃর্ রাজিলি র্রীপচকা লৈখা লযলি িালর। িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেলনর ফলে
রাজিলি আকালশর পবম্ব লৈলখ র্লন েয় রাজিি লিজা এবং লিখালন আলোর প্রপিফেন র্ঘলটলছ।

আলো (LIGHT)
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 আলোর প্রপিিরর্ (Refraction of Light): আলোকরপি এক স্বচ্ছ র্াধযর্ লিলক অনয স্বচ্ছ র্াধযলর্ যাওয়ার ির্য়
র্াধযর্দ্বলয়র পবলিৈ িলে িীযণকিালব আিপিি আলোকরপির পৈক িপরবিণন করার র্ঘটনালক আলোর প্রপিিরর্
বলে।

আলোর প্রপিিরলর্র পকছয উৈােরর্ : 
১. আলোর প্রপিিরলর্র জনয িাপনর পনলচ লনৌকার ববিা বাাঁকা

লৈখা যায়।
২. বায়যর্ণ্ডেীয় আলোর প্রপিিরলর্র জনয িূলযণাৈলয়র খাপনকটা

িূলবণ ও িলর িূযণলক লৈখা যায়।
৩. চাাঁৈ পৈগ্লন্তর কালছ অলনক বি লৈখায় আলোর প্রপিিরলর্র

কারলর্।
৪. আলোর প্রপিিরলর্র কারলর্ই রালির আকালশ িারাগুলো

পঝপকপর্পক কলর বলে র্লন েয়।

আলো (LIGHT)
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 প্রপিিরলর্র িূে :

 প্রপিিরলর্র প্রির্ িূে: আিিন রপি এবং েম্ব পৈলয় আর্রা লয ির্িেপট কল্পনা কলর পনলয়পছ প্রপিিপরি রপি
লিই একই ির্িলে িাকলব।

 প্রপিিরলর্র পদ্বিীয় িূে: প্রির্ র্াধযলর্র প্রপিিরর্াঙ্কn1; পদ্বিীয় র্াধযলর্র প্রপিিরর্াঙ্ক n2, আিিন লকার্ θ1, এবং
প্রপিিপরি লকার্ θ2, েলে, n1 sinθ1 = n2 sinθ2

যপৈ প্রির্ র্াধযর্পট বািাি েয় িােলে n1 = 1 ধলর পেখলি িাপর, n2 =
sinθ1

sinθ2

আলো (LIGHT)
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 আলোর পবচ্ছয রর্ (Dispersion of Light)
েীরা, রূ্েযবান রত্ন, স্ফপটক ইিযাপৈর র্ধয পৈলয় আলো প্রলবশ করলে িা পবপিন্ন উজ্জ্বে বলর্ণর িৃপি কলর, এই অপিজ্ঞিা
র্ানযলষর প্রাচীনকাে লিলকই পছে। পবপিন্ন উজ্জ্বে বর্ণ িৃপির ের্িার ওির পনিণর কলরই রত্নরাপজর রূ্েয কর্লবপশ
েলিা। পকন্তু িাধারর্ আলো প্রলবলশ লকন উজ্জ্বে বলর্ণর আলো িৃপি েয় িার বযাখযা কালরা জানা পছে না। ১৬৬৬
পিিালব্দ পবখযাি পবজ্ঞানী িযার আইজাক পনউটন িরীোর িাোলযয প্রির্ প্রর্ার্ কলরন লয, িাৈা আলোর প্রকৃপি
লযৌপগ্ক।

িাৈা আলোকরপি পপ্রজলর্র র্ধয পৈলয় প্রপিিরলর্র ফলে িািপট রূ্ে বলর্ণর আলোলক পবিত েওয়ালক আলোর পবচ্ছয রর্
বলে। িাধারর্িালব বো যায় লয, লকালনা লযৌপগ্ক আলোক রপির পবপিন্ন বলর্ণ পবিত েওয়ালক পবচ্ছয রর্ বলে। পবচ্ছয রলর্র
ফলে রূ্ে বর্ণিরূ্লের লয িজ্জা িাওয়া যায় িালক বর্ণাপে বলে।

আলো (LIGHT)
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জানার পবষয়:
 কাাঁলচর র্লধয োে আলোর লবগ্ লবগুপন বলর্ণর আলোর লবলগ্র লচলয় ১.৮ গুর্ লবপশ।
 র্াধযলর্ আলোর লবগ্ িরঙ্গদৈলর্ঘণযর ির্ানযিাপিক(𝑐 ∝ 𝜆)।
 শূনযস্থালন আলোর পবচ্ছয রর্ েয়না কারর্ িব বলর্ণর আলো শূনযস্থালন একই লবলগ্ চলে।

আলো (LIGHT)

লর্ৌপেক বর্ণ িপরিূরক বর্ণ

োে
িবযজ
নীে

োে + নীে = লবগুনী িবযজ + োে = েেযৈ
োে + েেযৈ = কর্ো িবযজ + নীে = র্য়ূরকণ্ঠী নীে
নীে + েেযৈ = িবযজ োে + নীে + িবযজ = িাৈা



সাধারণ বিজ্ঞান-০১

বযপিচার
ৈয পট আলোক উৎি লিলক একই পবস্তালরর এবং একই িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আলো পনগ্ণি েলয় লকালনা পবন্দযলি আিপিি েলে
উিপরিািলনর ফলে লকািাও উজ্জ্বে এবং লকািাও অন্ধকার িৃপি েয়। আলোর এই উজ্জ্বেিার হ্রাি বৃপদ্ধর র্ঘটনালক
বযপিচার বো েয়। ির্ৈশা িম্পন্ন আলোক রপির উিপরিািলনর ফলে উজ্জ্বে বা চরর্ এবং পবিরীি ৈশা িম্পন্ন
আলোক রপির উিপরিািলনর ফলে অন্ধকার বা অবর্- এর িৃপি েয়। এপট একপট অস্থাপনক র্ঘটনা।

বযপিচালরর শিণ:
১. উৎি ৈয পট িযিংগ্ি েলি েলব। ২. একই িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আলোক উৎি েলি েলব।
৩. িরঙ্গ ৈয পটর পবস্তার ির্ান েলি েলব। ৪. িরঙ্গ উৎি ৈয পট খযব কাছাকাপছ েলি েলব।

আলো (LIGHT)
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আলোর পবলেির্
যখন লকালনা আলোক িরঙ্গ লকালনা েয দ্র কপর্কার উির িলি িখন কপর্কাগুলো আলোক িরঙ্গলক পবপিন্ন পৈলক ছপিলয়
লৈয় িখন এলক বো েয় আলোর পবলেির্। আলোর িরঙ্গ বৈর্ঘণয যি কর্ েলব িার পবলেির্ িি লবপশ েলব।

আলোর পবলেিলর্র পকছয উৈােরর্-
 নীে আলোর পবলেির্ অলিোকৃি লবপশ বলে ির্যদ্র নীে লৈখায়।
 পৈলনর লবো আকাশ কিৃণক পবপেপ্ত োেকা নীে আলো চাাঁলৈর পনজস্ব েেযৈ রলের িালি পর্লশ যায়। এই ৈয পট বলর্ণর

পর্শ্রলর্র ফলে লচালখ চাাঁৈলক িাৈা বলে র্লন েয়। পকন্তু িূযণালস্তর ির আকালশর োেকা নীে বর্ণ লোি িায় বলে
চাাঁৈলক েেযৈ লৈখায়।

 একজন নলিাচারী আকালশর রে কালো লৈখলি িায়, কারর্ র্োকালশ লকালনা বায়যর্ণ্ডে লনই।

আলো (LIGHT)
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 লেন্স (Lens): ৈয পট লগ্ােীয় অিবা একপট লগ্ােীয় ও একপট ির্িে অিবা ৈয পট লবেনাকৃপি অিবা একপট লবেনাকৃপি ও একপট
ির্িে িৃি দ্বারা িীর্াবদ্ধ লকালনা স্বচ্ছ প্রপিিারকলক লেন্স বলে। লেলন্সর লিির পৈলয় আলোর প্রপিিরর্ র্ঘলট। লেন্স প্রধানি
ৈযই প্রকার। যিা: (১) উত্তে লেন্স বা অপিিারী লেন্স

(২) অবিে লেন্স বা অিিারী লেন্স।

 উত্তে লেলন্সর বযবোর :
১. আিপশ কাাঁচ পেিালব এবং আগুন জ্বাোলনার কালজ বযবহৃি েয়।
২. চশর্া, কযালর্রা, পববধণক কাচ, অনযবীের্ যন্ত্র ইিযাপৈ আলোক যলন্ত্র বযবহৃি েয়।

আলো (LIGHT)

 উত্তে লেন্স: লয লেলন্সর র্ধযিাগ্ লর্াটা ও প্রান্ত িরু িালক উত্তে লেন্স বলে। উত্তে
লেলন্স আলোক রপি উত্তে িৃলি আিপিি েয় বলে িালক উত্তে লেন্স বলে। এ লেন্স
িাধারর্ি এক গুচ্ছ ির্ান্তরাে আলোক রপিলক অপিিারী কলর িালক বলে িালক
অপিিারী লেন্সও বো েয়।

F

𝑓
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 অবিে লেন্স:
লয লেলন্সর র্ধযিাগ্ িরু ও প্রালন্তর পৈক লর্াটা িালক অবিে লেন্স বলে। অবিে লেলন্স আলোক রপি অবিে িৃলি
আিপিি েয় বলে িালক অবিে লেন্স বলে। এ লেন্স িাধারর্ি এক গুচ্ছ আলোক রপিলক অিিারী কলর িালক,
এজনয এলক অিিারী লেন্সও বো েয়।

আলো (LIGHT)

𝑓

F

বযবোর: প্রধানি চশর্ায় বযবহৃি েয়। গ্যাপেপেওর ৈূরবীের্ যন্ত্র এবং পিলনর্ালস্ক্াি প্রলজক্টরলর অবিে লেন্স বযবোর
করা েয়।
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 প্রধান লফাকাি: লেলন্সর প্রধান অলের ির্ান্তরাে এবং পনকটবিণী রপিগুচ্ছ প্রপিিরলর্র ির প্রধান অলের উির লয
পবন্দযলি পর্পেি েয় (উত্তে লেলন্স) বা লয পবন্দয লিলক অিিৃি েলচ্ছ বলে র্লন েয় (অবিে লেলন্স), লিই পবন্দযলক
প্রধান লফাকাি বলে।

 আলোক লকন্দ্র : লকালনা আলোক রপি যপৈ লকালনা লেলন্সর এক িৃলি
আিপিি েলয় পনগ্ণি েওয়ার ির্য় আিািি রপির ির্ান্তরােিালব পনগ্ণি
েয় িােলে লিই রপশ লেলন্সর প্রধান অলের উির লয পবন্দয পৈলয় যায়, লিই
পবন্দযলক লেলন্সর আলোক লকন্দ্র বলে। পচলে C েলো লেলন্সর আলোক লকন্দ্র।

অবিে লেন্সউত্তে লেন্স

প্রধান লফাকাি

আলো (LIGHT)
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 লেলন্সরের্িা (Power of Lens): আর্রা জাপন, ির্ান্তরাে রপিগুচ্ছ লেন্স দ্বারা প্রপিিৃি েওয়ার ির অপিিারী (উত্তে লেলন্স) 
বা অিিারী (অবিে লেলন্স) রপি গুলচ্ছ িপরর্ি েয়।

 িংজ্ঞা: লকালনা লেলন্সর ের্িা বেলি লেন্সপট িার উির আিপিি একগুচ্ছ ির্ান্তরাে আলোকরপিলক কী িপরর্ার্ অপিিারী
বা অিিারী রপিগুলচ্ছ িপরর্ি করলি িালর িা বযঝায়।

 লফাকাি ৈূরত্ব: লেলন্সর আলোকলকন্দ্র লিলক প্রধান লফাকাি বা পদ্বিীয় লফাকাি িযণন্ত ৈূরত্বলক লেলন্সর লফাকাি ৈূরত্ব বলে।
লেলন্সর ের্িা বেলি এর লফাকাি ৈূরলত্বর পবিরীি (reciprocal) িংখযালক বযঝায়। অিণাৎ লকালনা লেলন্সর লফাকাি ৈূরত্ব f এবং

এর ের্িা P েলে, P =
1

f

 লেলন্সর ের্িার একক : 1m লফাকাি ৈূরলত্বর লকালনা লেলন্সর ের্িালক 1 ডায়প্টার (dioptre বা D) বলে।
∴ P = 1

f(m)
D

 উত্তে লেলন্সর ের্িালক ধনাত্মক এবং অবিে লেলন্সর ের্িালক ঋর্াত্মক ধরা েয়।
 লকালনা লেলন্সর ের্িা – 4D বেলি বযঝায় লয, এপট একপট অবিে লেন্স এবং এর লফাকাি ৈূরত্ব, 

𝑓 = −
1

4
m = −25 cm

 অনযরূিিালব লকালনা লেলন্সর ের্িা+2D েলে, এপট 50 cm লফাকাি ৈূরলত্বর একপট উত্তে লেন্স পনলৈণশ কলর।

আলো (LIGHT)
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 লচালখর ত্রুপট এবং িার প্রপিকার: িযস্থ এবং স্বািাপবক লচাখ “পনকট পবন্দয” (Near point) লিলক শুরু কলর অিীর্
ৈূরলত্বর ৈূর পবন্দযর র্াঝখালন লয স্থালনই লকালনা বস্তু িাকয ক না লকন লিটা িি লৈখলি িালর। এটাই লচালখর
স্বািাপবক ৈৃপিশপত। এই স্বািাপবক ৈৃপিশপত বযােি েলেই িালক লচালখর ৈৃপির ত্রুপট বো েয়।

আলো (LIGHT)

 হ্রস্বৈৃপি বা েীর্ৈৃপি (Myopia): যখন লচাখ কালছর বস্তু লৈখলি িায় পকন্তু ৈূলরর বস্তু লৈখলি িায় না, িখন লচালখর
এই ত্রুপটলক হ্রস্বৈৃপি বলে। এরূি লচালখর ৈূর পবন্দয পট অিীর্ ৈূরত্ব অলিো খাপনকটা পনকলট িালক এবং বস্তুলক
িি ৈৃপির নূযনির্ ৈূরত্ব েলি আরও কালছ আনলে অপধকির িি লৈখায়।
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আলো (LIGHT)

 ত্রুপটর কারর্:
১. লচালখর লেলন্সর অপিিারী শপত বৃপদ্ধ লিলে বা লফাকাি ৈূরত্ব কলর্ লগ্লে ও
২. লকালনা কারলর্ অপেলগ্ােলকর বযািাধণ বৃপদ্ধ লিলে।

 ত্রুপটর ফে: এর ফলে ৈূলরর বস্তু লিলক আিা আলোকরপি লচালখর লেলন্সর র্ধয পৈলয় প্রপিিরলর্র ির লরপটনার
উিলর প্রপিপবম্ব বিপর না কলর একটয িার্লন (F) প্রপিপবম্ব বিপর কলর। ফলে লচাখ বস্তুপট িি লৈখলি িায় না।

 প্রপিকার: এই ত্রুপট ৈূর করার জনয অবিে লেলন্সর চশর্া বযবোর করলি েয়।
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 ৈীর্ঘণৈৃপি বা ৈূরৈৃপি (Hypermetropia): যখন লকালনা লচাখ ৈূলরর বস্তু লৈলখ পকন্তু কালছর বস্তু লৈখলি িায় না, 
িখন এই ত্রুপটলক ৈীর্ঘণৈৃপি বলে। িাধারর্ি বয়স্ক্ বযপতলৈর র্লধয এই ত্রুপট লৈখা যায়।

 ত্রুপটর কারর্:
১. লচালখর লেলন্সর অপিিারী ের্িা হ্রাি লিলে অিবা লচালখর লেলন্সর লফাকাি ৈূরত্ব লবলি লগ্লে।
২. লকালনা কারলর্ অপে-লগ্ােলকর বযািাধণ কলর্ লগ্লে।

আলো (LIGHT)

 ত্রুপটর ফে: এর ফলে ৈূর লিলক আিা আলো িপিকিালব লচালখর লরপটনালি প্রপিপবম্ব বিপর করলেও কাছাকাপছ পবন্দয
লিলক আিা আলোকরপি লচালখর লেলন্সর র্ধয পৈলয় প্রপিিরলর্র ির লরপটনার পিক উিলর না েলয় পিছলন (F)
পবন্দযলি পর্পেি েয়। ফলে লচাখ কালছর বস্তু িি লৈখলি িায় না।

 প্রপিকার: এই ত্রুপট ৈূর করার জনয উত্তে লেলন্সর চশর্া বযবোর করলি েয়।
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বর্ণান্ধিা 
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Treatment options include wearing
corrective eyeglasses (spectacle lenses) or
contact lenses, undergoing refractive
surgery, or getting lens implants for
presbyopia.
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 ফলটা িপিৎ পিয়া (Photo Electric Effect):

ধািব িাি

পচে : আলোক িপিৎ পিয়া

আলো (LIGHT)

 লিাপডয়ার্, িটাপশয়ার্, পিপজয়ার্, পেপিয়ার্, রুপবপডয়ার্ প্রিৃপি োরধর্ণী িৈালিণর উির ৈৃশযর্ান আলোক আিপিি েলে অপধক িপরর্ালর্ ফলটা
ইলেকিন পনগ্ণি েয়।
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 ফলটালিে (Photocells): ফলটালিে (Photocells) েলো এক ধরলনর শপতর রূিান্তরক, যা পবপিন্ন িরঙ্গদৈলর্ঘণযর

আলোকশপতলক ববৈয যপিক শপতলি রূিান্তপরি কলর। এপট রূ্েি একপট িপরবিণনশীে লরাধ। আিপিি আলোর

িপরর্ালর্র ওির এই িপরবিণনশীে লরালধর র্ান পনিণর কলর।

বযবোর:

 রাস্তায় চোচেকারী যানবােন গ্র্না করলি বযবহৃি েয়।

 পবর্ানবন্দলরর কনলিয়ার লবলে চের্ান র্ােিে গ্র্না করলি বযবহৃি েয়।

 চয পর প্রপিলরাধক অযাোর্ণ িপরচােনা করলি বযবহৃি েয়।

 চেপচ্চলে শব্দ প্রলেিলর্ বযবহৃি েয়।

 পবপিন্ন ধরলনর বাপর্পজযক িবলনর ৈরজা স্বয়ংপিয়িালব খযেলি বযবহৃি েয়।

আলো (LIGHT)
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 িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফেলনর িংজ্ঞা পৈন। র্রীপচকা িম্পলকণ িংপেপ্ত টীকা পেখযন। [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 লকালনা যন্ত্র ছািা কীিালব লেন্স শনাত করা যালব? [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 পবিৈ িংলকলি োে রে বযবোর করা েয় লকন? [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 কৃষ্ণ গ্হ্বর কী? [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 আলো কী? আলোর িপিৎ-চয ম্বকীয় িত্ত্ব আলোচনা করুন। [৪৩ির্ পবপিএি পেপখি]

 শপত ও িরঙ্গদৈলর্ঘণযর ির্ানযিালর পবপিন্ন িপিৎ-চয ম্বকীয় িরলঙ্গর নার্ পেখযন। [৪৩ির্ পবপিএি পেপখি]

 বর্ণান্ধিা কী? বযাখযা করুন। [৪৩ির্ পবপিএি পেপখি]

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্নিরূ্ে
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 আলোর প্রপিিরর্ কালক বলে? আলোর প্রপিিরলর্র পনয়র্গুলো পেখযন। [৪১ির্ পবপিএি পেপখি]
 অপিলবগুপন রপি কী? এটা কী কী কালজ বযবহৃি েয়? [৪০ির্ পবপিএি পেপখি]
 প্রিা কী? প্রিা কি প্রকার ও কী কী? পচপকৎিা লেলে প্রিার বযবোর বর্ণনা করুন। [৪০ির্ পবপিএি পেপখি]
 িূলযণাৈয় ও িূযণালস্তর ির্য় িূযণ োে লৈখায় লকন? [৪০ির্, ২০ির্ পবপিএি পেপখি]
 আলোর পবচ্ছয রর্ কী? বর্ণাপে িম্বলন্ধ আলোকিাি করুন। [৩৮ির্ পবপিএি পেপখি]
 িাপনলি িয াঁলি রাখা বাাঁলশর খয াঁপটর ছায়া িাপনলি বাাঁকা লৈখায় লকলনা? [৩৮ির্ পবপিএি পেপখি]
 লিৌরশপতর বিণর্ান বযবোর এবং এর িম্ভাবনা িম্পলকণ আলোকিাি করুন। [৩৮ির্ পবপিএি পেপখি]
 আলোর উিাৈান পক? িূযণ েলি িৃপিবী িৃলি িপিি আলোক িরঙ্গ িরূ্লের িরঙ্গ বৈর্ঘণয উলল্লখিূবণক লশ্রর্ীপবনযাি করুন।

[৩৭ির্ পবপিএি পেপখি]
 িূলযণর অপিলবগুপন রপির প্রিালব র্ানবলৈলের পক পক েপি েয়? [৩৭ির্ পবপিএি পেপখি]
 িূযণরপি েলি ববৈয যপিক শপত উৎিাৈলন ৈযইপট িদ্ধপির বর্ণনা পৈন। [৩৭ির্ পবপিএি পেপখি]
 িাৈা আলোক পবপেি করলে কয়পট বর্ণ িাওয়া যায়? বর্ণগুলো কী কী? [৩৫ির্ পবপিএি পেপখি]

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্নিরূ্ে
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 চয ম্বক ও লচৌম্বকত্ব (Magnet and Magnetism): লয িকে বস্তু লচৌম্বক লেে বিপর কলর অনয লকালনা চয ম্বক বা লচৌম্বক
িৈালিণর উির বে প্রলয়াগ্ করলি িালর িালৈর চয ম্বক বলে। আর চয ম্বলকর এই বে প্রলয়াগ্ করলি িারার ের্িালক িার
লচৌম্বকত্ব বলে। একপট চয ম্বক অিংখয অর্য চয ম্বলকর ির্ন্বলয় গ্পিি। চয ম্বকলক িাঙ্গলি িাঙ্গলি যপৈ এর্ন েয দ্র অংলশ িপরর্ি করা
েয় লযন িা িাঙ্গলে িার চয ম্বকত্ব িালক না, চয ম্বলকর এরূি েয দ্র অংশলক অর্য চয ম্বক বলে। আর অর্য চয ম্বক িৃপি েয় ইলেকিলনর
কেীয় গ্পি ও রূ্ঘর্ণন গ্পির কারলর্।

চয ম্বকত্ব

লয লকান চয ম্বলকর লযদবপশিযগুলো েেয করা যায়-
 প্রপিপট চয ম্বলকর ২পট লর্রু িালক, যিা- উত্তর ও ৈপের্ লর্রু।
 চয ম্বলকর ির্লর্রু িরিরলক পবকষণর্ কলর এবং পবিরীি লর্রু িরিরলক আকষণর্ কলর।
 একপট চয ম্বকলক র্যতিালব ঝয পেলয় পৈলে িা িবণৈা উত্তর-ৈপের্র্যখী েলয় িালক।
 একপট ৈণ্ডচয ম্বকলক যি টয করাই করা লোক না লকন িবণৈা ৈযই প্রালন্ত উত্তর লর্রু ও

ৈপের্ লর্রু িৃপি কলর।
 একপট পনপৈণি িাির্াোয় চয ম্বলকর চয ম্বকত্ব িমূ্পর্ণরূলি পবেযপ্ত বা নি েলয় যায়, িালক

উত চয ম্বলকর কয রী পবন্দয বা কয রী িাির্াো বলে। লযর্ন- লোোয় পনপর্ণি চয ম্বলকরকয রীপবন্দয
৭৭০°লি.।
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পচে : প্রাকৃপিক চয ম্বক

চয ম্বলকর প্রকারলিৈ

চুম্বক
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 অস্থায়ী চয ম্বক ও স্থায়ী চয ম্বলকর বযবোর:
কৃপের্ লচৌম্বক বিপরলি বযবহৃি লচৌম্বক িৈালিণর উিাৈালনর উির পনিণর কলর কৃপের্ চয ম্বকলক ৈযই িালগ্ পবিত করা
েলয়লছ; যিা- (১) অস্থায়ী চয ম্বক ও (২) স্থায়ী চয ম্বক। এলৈর বযবোর পনলম্ন আলোচনা করা েলো-

অস্থায়ী চয ম্বলকর বযবোর: কাাঁচা লোো, পনলকে ও লোোর িংকর ধািয র বিপর লচৌম্বক িৈািণ পৈলয় লকার্ে চয ম্বক বিপর
েয়, এপট অস্থায়ী চয ম্বক। এ ধরলনর লচৌম্বক িৈািণলক লকালনা লচৌম্বকলেলের র্লধয আনলে িা চয ম্বলক িপরর্ি েয়।
লচৌম্বকলেে অিিারর্ করার িালি িালি চয ম্বকত্ব পবেযপ্ত েয়। লর্াটর, লজনালরটর, িান্সফরর্ার ইিযাপৈলি এই ধরলনর
চয ম্বক বযবোর করা েয়। িাছািা পবপিন্ন আকৃপির িপিৎচয ম্বক ববৈয যপিক র্ঘণ্টা বিপর, ইিালির িারী পজপনি উিানার্া
বা র্য়ো িরালনার জনয লিন বিপরলি বযবহৃি েয়। লটপেলফালনর ইয়ার পিি ও ৈরজার িপিৎ চয ম্বক িাোয়ও ইো
বযবহৃি েয়। কিগুপে িংকর ধািয লযর্ন িারর্ােয় (লোো ও পনলকলের িংকর ধািয ) এলৈর লচৌম্বক প্রলবশযিা লবপশ
েওয়ায় িপিৎ চয ম্বক বিপরর কালজ বযবহৃি েয়। িাছািা পনলকে, কিার, লোো ও লিাপর্য়ার্ এর িংকর এই কালজ
বযবহৃি েয়।

চয ম্বকত্ব
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স্থায়ী চয ম্বলকর বযবোর: স্থায়ী চয ম্বলকর চয ম্বকত্ব িেলজ পবেযপ্ত েয় না। িাই এলক পবপিন্ন গুরুত্বিূর্ণ কালজ বযবোর করা
েয়। খযব শপতশােী স্থায়ী চয ম্বলকর জনয এেপনলকা; লরপডওর অযালন্টনা ও লটি লরকপডণং এর পফিার জনয লোো,
লকাবাে ও িযানাপডয়ার্ এর িংকর পিকযােয় (Vicalloy) এবং োউড িীকালরর চয ম্বলকর জনয পডলকানাে বযবহৃি
েয়।
বহুে িপরপচি স্থায়ী চয ম্বক েলো পিরাপর্ক চয ম্বক। এই চয ম্বক কপম্পউটালরর সৃ্মপির পফিায়, লটিলরকডণালরর পফিায় এবং
লরপডওর অযালন্টনা বিপরলি বহুে বযবহৃি েয়। এই পিরাপর্ক চয ম্বক আয়রন অক্সাইড ও লবপরয়ার্ অক্সাইলডর পর্শ্রলর্
বিপর করা েয়। খপনজ লিলক উলত্তােনকৃি প্রাকৃপিক চয ম্বলকর পৈকৈশণী ধর্ণ িাকায় পৈক পনর্ণলয়র কালজ বযবহৃি েয়।
িান্সফরর্ালরর লকার, লটপেলফালনর ডায়াোর্, ডাইনালর্া ও লর্াটলরর আলর্ণচার বিপরর জনয ইিাি অলিো কাাঁচা
লোো অলনক লবপশ উিলযাগ্ী। কারর্ কাাঁচা লোোর পেলস্টলরপিি অিচয় ইিাি অলিো কর্, লচৌম্বক প্রলবশযিা প্রায়
250। লোোর িালি 4% পিপেকন পর্পশলয় এর প্রলবশযিা লবপশ করা েয়। এ রকর্ িংকর ধািয লক স্টযােয় বলে।

চয ম্বকত্ব
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 চয ম্বক লর্রু: লকান চয ম্বলকর লয অঞ্চলে চয ম্বলকর আকষণর্ বা পবকষণর্ বে লবপশ লিই অঞ্চেলক ঐ চয ম্বলকর লর্রু
বলে।

 লচৌম্বক আলবশ: লকালনা লচৌম্বক িৈািণলক লকালনা শপতশােী চয ম্বলকর পনকলট আনলে ঐ চয ম্বক িৈািণপট িার্পয়কিালব
চয ম্বলক িপরর্ি েয় বা অনয লকান লচৌম্বক িৈািণলক আকষণর্ কলর। এ র্ঘটনালক লচৌম্বক আলবশ বলে। লচৌম্বক

আলবলশর আন্তজণাপিক একক লটিো বা ওলয়বার/পর্টার২।
 লচৌম্বক ফ্লাস্ক্: চয ম্বলকর চারপৈলক লয অঞ্চে জযলি বেলরখা পিয়াশীে িালক িালক লচৌম্বক লেে বলে। লকালনা লচৌম্বক

লেলের র্লধয বাস্তব বা কপল্পি লকালনা িলের র্লধয পৈলয় অপিিান্ত লচৌম্বক বেলরখার িংখযালক লচৌম্বক ফ্লাক্স বলে।
লচৌম্বক ফ্লালক্সর একক ওলয়বার।

 লচৌম্বক লেলের প্রাবেয: চয ম্বলকর লেলের লকালনা পবন্দযলি একক শপতর একপট উত্তর লর্রু স্থািন করলে লয বে
অনযিব কলর িালক ঐ লেলের প্রাবেয বলে।

চয ম্বক িংিান্ত পকছয িংজ্ঞা
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লচৌম্বক িৈালিণর কলয়কপট পবলশষ ধর্ণ:
কয রীপবন্দয : লয িাির্াোয় লকালনা একপট চয ম্বলকর চয ম্বকত্ব িমূ্পর্ণরূলি পবেযপ্ত েয়, িালক উত চয ম্বলকর উিাৈালনর
কয রীপবন্দয বলে।

লচৌম্বক ধারকিা (Magnetic retentivity): চয ম্বক বলের প্রিাব িপরলয় লনওয়ার ির লয ধলর্ণর জনয লচৌম্বক িৈালিণর
র্লধয পকছয িপরর্ার্ চয ম্বকত্ব ধলর রাখা যায় িালক ওই িৈালিণর লচৌম্বক ধারকিা বলে।

লচৌম্বক পনগ্রাপেিা বা িেনশীেিা (Magnetic coercivity): চয ম্বকত্ব হ্রালির কারর্িরূ্ে িাকা িলত্ত্বও লকালনা একপট
লচৌম্বক িৈালিণর র্লধয উৎিন্ন চয ম্বকত্ব ধলর রাখার ের্িালক ঐ িৈালিণর লচৌম্বক পনগ্রাপেিা বা িেনশীেিা বলে।

চয ম্বক িংিান্ত পকছয িংজ্ঞা
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পচে : িপেনলয়ড

 িপেনলয়ড: িপেনলয়ড েলো কাছাকাপছ অলনকগুলো িযাাঁচযযত েম্বা লবেনাকার কলয়ে বা িারকয ণ্ডেী। একপট েম্বা
অন্তরীর্ িপরবােক িারলক স্প্ীং এর র্ি বহুিালক র্ঘনিপন্নপবি কলর িাজালে িপেনলয়ড বিপর েয়।

চয ম্বকত্ব

 িপেনলয়ড িৃি লচৌম্বকলেলের প্রাবেয : পবন্দযর উির লকান লচৌম্বকলেলের প্রাবেয ৈয পট পবষলয়র উির পনিণর কলর-
১. িপিৎপ্রবালের র্ান: িপেনলয়ড প্রবালের র্ান বৃপদ্ধ করলে এর লচৌম্বকলেলের প্রাবেয বৃপদ্ধ িায়।
২. প্রপি একক বৈলর্ঘণয িযাাঁচ বা িালকর িংখযা: প্রপি একক বৈলর্ঘণয িালকর িংখযা বৃপদ্ধ করলে লচৌম্বক লেলের প্রাবেয
বৃপদ্ধ িায়।
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 ৈণ্ড চয ম্বক : ৈণ্ড চয ম্বক েলো কৃপের্ উিালয় প্রস্তুিকৃি আয়িাকৃপির একপট চয ম্বক। ৈণ্ড চয ম্বলকর এক প্রালন্ত N পচহ্ন

দ্বারা উত্তর লর্রু এবং অনয প্রালন্ত S পচহ্ন দ্বারা ৈপের্ লর্রু বযঝালনা েয়।

 ৈণ্ড চয ম্বলকর ববপশিয :

১. ৈণ্ড চয ম্বক পদ্বলর্রু পবপশি। এর এক প্রান্ত উত্তর লর্রু এবং অনযপ্রান্ত ৈপের্ লর্রু পনলৈণশ কলর।

২. ৈণ্ড চয ম্বক আকষণর্ বা পবকষণর্ ধর্ণ প্রকাশ কলর।

৩. ৈণ্ড চয ম্বলকর চারপৈলক লচৌম্বক বেলরখা পিয়াশীে িালক।

চয ম্বকত্ব
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 লচৌম্বক বেলরখা (Magnetic lines of force): লযিব কপল্পি লরখা দ্বারা লচৌম্বক লেলের প্রাবেয পনলৈণপশি েয় িালৈর লচৌম্বক
বেলরখা বলে। লচৌম্বক বেলরখািরূ্ে উত্তর লর্রু লিলক পনগ্ণি েয় এবং ৈপের্ লর্রুলি প্রপবি েয়। লচৌম্বক বেলরখা
উিবৃত্তাকার িলি চয ম্বলকর চারপৈলক লবপিি িালক।

পচে : লচৌম্বক বেলরখা

 লচৌম্বক বেলরখার ধর্ণ :
১. লচৌম্বক বেলরখা বদ্ধ বিলরখা।
২. বেলরখাগুলো উত্তর লর্রু েলি ৈপের্ লর্রুর পৈলক যায়।
৩. বেলরখাগুলো িরিরলক লছৈ কলর না।
৪. বেলরখাগুলো িরিলরর উির িার্শ্ণচাি প্রলয়াগ্ কলর।
৫. লচৌম্বক লেলের লকালনা পবন্দযলি বেলরখার িালি অপঙ্কি িশণক ঐ পবন্দযলি

লচৌম্বক লেলের পৈক পনলৈণশ কলর।
৬. বেলরখার িালি েম্ভিালব অবপস্থি একক লেেফলের র্ধয পৈলয় অপিিান্ত

বেলরখার িংখযা লচৌম্বক লেলের িীেিার র্ান পনলৈণশ কলর।

চয ম্বকত্ব
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 ১৬০০ পিিালব্দ রার্ী এপেজালবলির িাপরবাপরক পচপকৎিক ড. গ্ীেবাটণ পবপিন্ন িরীো দ্বারা প্রর্ার্ কলরন লয, িৃপিবী একপট

চয ম্বক। িাধারর্ চয ম্বলকর র্লিা এর ৈয পট লর্রু আলছ। ৈপের্ লর্রু কানাডার উত্তর পৈলক বযপিয়া উিদ্বীলি এবং উত্তর লর্রু

অযান্টাকণপটকা র্োলৈলশর ৈপেলর্ পিলক্টরাপরয়া অঞ্চলে অবপস্থি। িৈািণপবজ্ঞালনর লয শাখায় িৃপিবীর চয ম্বকত্ব এবং এিৈিংিান্ত

পবপিন্ন পবষয় জানা যায় িালক িূ-চয ম্বকত্ব বা িৃপিবীর লচৌম্বকত্ব বলে।
িূ-চয ম্বলকর ৈপের্ লর্রু লিৌলগ্াপেক উত্তর লর্রুর পৈলক এবং িূ-চয ম্বলকর উত্তর লর্রু

লিৌলগ্াপেক ৈপের্ লর্রুর পৈলক িালক। িলব প্রকৃিিলে িূ-চয ম্বলকর ৈপের্ লর্রু
লিৌলগ্াপেক উত্তর লর্রু েলি প্রায় ২৫০০ পক.পর্. িপিলর্ এবং িূ-চয ম্বলকর উত্তর
লর্রু লিৌলগ্াপেক ৈপের্ লর্রু েলি ২২০০ পক.পর্. িূলবণ অবপস্থি।

লিৌলগ্াপেক উত্তর এবং ৈপের্ লর্রুর িংলযাজক লরখালক লিৌলগ্াপেক অে বলে
লির্পন িূ-চয ম্বলকর উত্তর এবং ৈপের্ লর্রুর িংলযাজক লরখালক িূ-লচৌম্বক অে
বলে। লিৌলগ্াপেক অলের িালি এই িূ-লচৌম্বক অে প্রায় ১৮ ° লকার্ কলর আলছ
(পচে)।

িৃপিবীর চয ম্বকত্ব (TERRESTRIAL MAGNETISM)
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িূ-চয ম্বক িম্পকণীয় কলয়কপট রাপশ:
 িূ-লচৌম্বক লর্রু: িৃপিবী একপট চয ম্বক। এর ৈয পট লর্রু আলছ। এলৈর নার্ িূ-লচৌম্বক লর্রু। িৃপিবীর লয ৈয পট স্থালন

লকালনা লচৌম্বক শোকালক িারলকন্দ্র েলি ঝয োলে িার লচৌম্বক অে খািািালব অবস্থান কলর ওই ৈয পট স্থালনই
িৃপিবীর লচৌম্বক লর্রু অবপস্থি।

 লচৌম্বক অে: িূ-লচৌম্বক ৈযই লর্রুর িংলযাজক কাল্পপনক লরখালক িূ-লচৌম্বলকর লচৌম্বক অে বলে।
 লচৌম্বক র্ধযিে: িূ-লচৌম্বলকর লচৌম্বক অে পৈলয় অপঙ্কি কাল্পপনক উল্লম্ব িেলক লচৌম্বক র্ধযিে বলে।
 লিৌলগ্াপেক অে: লিৌলগ্াপেক ৈযই লর্রুর িংলযাজক কাল্পপনক লরখার নার্ লিৌলগ্াপেক অে।
 লিৌলগ্াপেক র্ধযিে: লিৌলগ্াপেক অলের র্ধয পৈলয় লয উল্লম্ব িে কল্পনা করা েয়, িালক লিৌলগ্াপেক র্ধযিে

বলে।
 লচৌম্বক বৈর্ঘণয: লচৌম্বক অে বরাবর লকালনা একপট চয ম্বলকর ৈযই লর্রুর র্ধযবিণী ৈূরত্বলক িার লচৌম্বক বৈর্ঘণয বলে।

লচৌম্বক বৈর্ঘণয একপট পৈক রাপশ। এর পৈক চয ম্বলকর অে বরাবর ৈপের্ েলি উত্তর লর্রুর পৈলক।

চয ম্বকত্ব
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 জযাপর্পিক বৈর্ঘণয: লকালনা একপট চয ম্বলকর ৈযই প্রালন্তর র্ধযবিণী ৈূরত্বলক জযাপর্পিক বৈর্ঘণয বলে।
AB এর র্ধযবিণী ৈূরত্ব জযাপর্পিক বৈর্ঘণয এবং N ও S লিালের র্ধযবিণী ৈূরত্ব লচৌম্বক বৈর্ঘণয

েলে, লচৌম্বক বৈর্ঘণয ও জযাপর্পিক বৈলর্ঘণযর র্লধয িম্পকণ েলো: লচৌম্বক বৈর্ঘণয
জযাপর্পিক বৈর্ঘণয

= ০.৮৫

চয ম্বকত্ব

 পবচয যপি: লকালনা একপট চয ম্বকলক িারলকন্দ্র পৈলয় র্যতিালব ঝয পেলয় রাখলে
লিৌলগ্াপেক র্ধযিলের িালি িার র্ধযিে পর্লে যায় না। একপট র্ধযিে অনয
র্ধযিেলক লছৈ কলর। ফলে িালৈর র্লধয একপট লকার্ উৎিন্ন েয়। এই
লকার্লক ওই স্থালনর িূ-চয ম্বকলত্বর পবচয যপি লকার্ বা চয যপি বলে। এলক িংির্র্
লকার্ও বো েয়। এলক ‘θ’ দ্বারা প্রকাশ করা েয় ও পডগ্রীলি র্ািা েয়।

উৈােরর্: র্লন কপর, ঢাকার পবচয যপি লকার্ 1

2
°িূবণ। উত উপত দ্বারা বযঝা যায় লয, ঢাকায় র্যতিালব নিনের্ লকালনা

িূপচ চয ম্বলকর লচৌম্বক অে লচৌম্বক র্ধযিলে লিলক লিৌলগ্াপেক অলের িালি 1

2
° লকার্ উৎিন্ন কলর এবং এর উত্তর

লর্রু লিৌলগ্াপেক অলের িূবণ পৈলক িালক।
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 িূ-চয ম্বকলত্বর উিাৈান (Elements of geomagnetism) : লকালনা স্থালনর িূ-
চয ম্বকলত্বর িপিক িপরচয় ও িপরর্ালির জনয অিণাৎ িূ-লচৌম্বক লেলের প্রাবলেযর র্ান
এবং পৈক পনর্ণলয়র জনয লয িব রাপশর র্ান জানা ৈরকার িালৈরলক িূ-চয ম্বকলত্বর
উিাৈান বা রূ্ে রাপশ বলে। িূ-চয ম্বকলত্বর উিাৈান লর্াট পিনপট; যিা—
(১) পবচয যপি লকার্ (Declination),
(২) পবনপি লকার্ (Angle of Dip or inclination) এবং
(৩) িূ-লচৌম্বক লেলের অনযিূপর্ক প্রাবেয (Horizontal intensity of the earth's

magnetic field)।

চয ম্বকত্ব
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 পবনপি: একপট কালির ৈণ্ডলক এর িারলকন্দ্র েলি িাকেীন িযিার িাোলযয ঝয পেলয়
রাখলে এর অে অনযিূপর্কিালব অবস্থান কলর (পচে ৩.১৯)। পকন্তু একপট চয ম্বক পকংবা
লচৌম্বক শোকালক এর িারলকন্দ্র েলি িাকেীন িযিার িাোলযয ঝয পেলয় পৈলে িার
লচৌম্বক অে অনযিূপর্কিালব অবস্থান কলর না, বরং অনযিূপর্ক িলের িালি পকছয লকার্
কলর িালক। এই লকার্লক পবনপি লকার্ বলে।

উৈােরর্: ঢাকার পবনপি লকার্ 31°N বেলি বযঝায় ঢাকায় একপট ৈণ্ড চয ম্বকলক র্যতিালব
িার িারলকন্দ্র েলি ঝয োলে, ৈণ্ড চয ম্বকপটর উত্তর লর্রু অনযিূপর্লকর পনলচর পৈলক ঝয লে পস্থর
িাকলব এবং চয ম্বলকর লচৌম্বক অে অনযিূপর্ক িলের িালি 31° লকার্ উৎিন্ন করলব।

চয ম্বকত্ব

 িূ-লচৌম্বক লেলের অনযিূপর্ক ও উল্লম্ব উিাংশ: িৃপিবীর লকালনা স্থালন একপট একক লর্রুশপতর
উত্তর লর্রুর উির িূ-চয ম্বকলত্বর ৈরুন লয বে পিয়া কলর িালক ওই স্থালনর িূ-লচৌম্বক লেলের
প্রাবেয বা লর্াট প্রাবেয বলে।

লকালনা স্থালন িূ-লচৌম্বক লেলের প্রাবেয I , অনযিূপর্ক উিাংশ H এবং অিরপট উল্লম্ব উিাংশ V
েলে- I = V2 + H2
িংজ্ঞা: লকালনা স্থালনর িূ-লচৌম্বক লেলের প্রাবলেযর অনযিূপর্ক উিাংশলক ওই স্থালনর িূ-লচৌম্বক
লেলের অনযিূপর্ক প্রাবেয এবং উল্লম্ব উিাংশলক ওই স্থালনর িূলচৌম্বক লেলের উল্লম্ব প্রাবেয বলে।
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 টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টার: গ্যােিালনাপর্টার এর্ন এক যন্ত্র যার িাোলযয িপিৎ প্রবালের অপস্তত্ব ও িপরর্ার্ িপরর্াি
করা যায়। চয ম্বলকর উির িপিৎ প্রবালের পিয়া বা িপিৎ প্রবালের উির চয ম্বক লেলের পিয়ার পিপত্তলি
গ্যােিালনাপর্টার কাজ কলর।

চয ম্বকত্ব
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 টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টালরর বযবোর: 
১. বিণনীলি িপিৎ প্রবালের অপস্তত্ব ও িপরর্ার্ পনর্ণয় করলি।
২. বিণনীর লিালেজ লরাধ ইিযাপৈর িপরবিণন পনর্ণয় করলি।
৩. লচৌম্বক লেলের লিক্টরর প্রকৃপি অনযিন্ধান কালজ।
৪. িূ-লচৌম্বক লেলের অনযিূপর্ক িীেিা িপরর্াি করলি।
৫. িূ-লচৌম্বক লেলের শপত িপরর্াি করলি টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টার বযবোর করা েয়।

চয ম্বকত্ব

 টযানলজন্ট গ্যােিালনাপর্টালরর অিযপবধািরূ্ে:
১. এপট চয েকয ণ্ডেী গ্যােিালনাপর্টালরর লচলয় কর্ িংলবৈনশীে।
২. এপট বাপেযক লচৌম্বকলেে দ্বারা প্রিাপবি েয়।
৩. এপট একপট নন পেপনয়ার যন্ত্র।
৪. এলি চয ম্বক শোকা বযবোর করায় এর উির িৃপিবীর লচৌম্বকলেলের প্রিাব িালক।
৫. লযলকালনা স্থালন এপট বযবোর করা যায় না।
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 লচৌম্বক লডালর্ইন-এর িংজ্ঞা পৈন। [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 ‘পেলস্টলরপিি েযি’ বযাখযা করুন। [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 িৃপিবী একপট পবরাট চয ম্বক– উপতপট বযাখযা করুন। [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 একপট চয ম্বক লিলক কয়পট চয ম্বক িাওয়া িম্ভব? [৪৪ির্ পবপিএি পেপখি]

 একপট চয ম্বলকর লিাোপরপট ও কয পর পবন্দয বেলি কী লবাঝায়? লফলরালচৌম্বকত্ব কী? একপট লফলরাচয ম্বকলক কীিালব

িযারাচয ম্বলক িপরর্ি করা যায় বর্ণনা করুন। [৪০ির্ পবপিএি পেপখি]

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্নিরূ্ে
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 লচৌম্বকলেে কী? পবৈয যৎ প্রবালের উির চয ম্বলকর পিয়া পকরূি? [৩৮ির্ পবপিএি পেপখি]

 ৈণ্ড চয ম্বলকর পিনপট ববপশিয পেখযন। [৩৭ির্ পবপিএি পেপখি]

 িযারালচৌম্বক, ডায়ালচৌম্বক এবং লফলরালচৌম্বক িৈালিণর িংজ্ঞা পৈন এবং উপল্লপখি লচৌম্বক িৈালিণর ৈয পট বযবোর উলল্লখ

করুন। [৩৭ির্ পবপিএি পেপখি]

 িপেনলয়লড িৃি লচৌম্বকলেলের প্রাবেয কী কী উিালয় বৃপদ্ধ করা যায় আলোচনা করুন। [৩৬ির্ পবপিএি পেপখি]

 লচৌম্বক বেলরখা বেলি কী বযলঝন? এর ধর্ণাবপে পেখযন। [৩৪ির্ পবপিএি পেপখি]

পবগ্ি িালের পবপিএি পেপখি িরীোর প্রশ্নিরূ্ে
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