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রেকচার: ০৪

সাধারণ

বিজ্ঞান

৪৫তম বিবসএস

বিবিত ফুি

ক াস স



সাধারণ বিজ্ঞান-০৪

ইলেকট্রপিক উিাদাি
রকালিা যলের রয সকে উিাদাি সামািয কালরন্ট বা রভালেি দ্বারা পিয়পেত

তালদর ইলেকট্রপিক উিাদাি বলে। বহুে প্রচপেত ইলেকট্রপিক উিাদািগুলো

িলো ট্রািপিস্টর, িালয়াি, ররকপটফায়ার, অ্যামপিফায়ার ইতযাপদ।

ইলেকট্রপিক উিাদািগুলো একপট ববদুযপতক সাপকণট বা ববদুযপতক পসলস্টম বা

ববদুযপতক যলের প্রাথপমক পবপডং ব্লক পিলসলব িপরপচত।

ইলেকট্রপিক্স ও ইলেক্ট্রপিক উিাদাি
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সাইিুসয়িাে ওলয়ভফমণ : যপদ রকালিা পসগিযালের ওলয়ভফমণ সাইি ফাংশলির গ্রালফর মত িয়, তলব রস পসগিযালের
ওলয়ভফমণলক সাইিুসয়িাে ওলয়ভফমণ বলে। এ ধরলির ওলয়ভফলমণর পসগিযাে সবলচলয় রবপশ বযবহৃত িয়।

পচত্র: স্কয়ার ওলয়ভফমণ পচত্র: ররলেঙু্গোর ওলয়ভফমণ পচত্র: ট্রায়াঙু্গোর ওলয়ভফমণ

ওলয়ভফমণ
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তরঙ্গ সঞ্চারর্কারী রকালিা কর্ার রয রকালিা মুিূলতণর গপতর সমযক অ্বস্থালক তার দশা বলে।

দশা িাথণকয :
দশা িাথণকয বেলত রকালিা সমলয়র বযাপি বা রকার্ বুঝায় যা দ্বারা একপট তরঙ্গ আলরকপট তরলঙ্গর পক িপরমার্ পেলি
বা রেলগ আলে তা পিভণর কলর। দশা রকালিা একপট কম্পমাি বস্তুর রকালিা মুিূলতণর রদােলির অ্বস্থা প্রকাশ কলর।
আরও পবস্তাপরতভালব বো যায় তরঙ্গপস্থত রকালিা একপট কর্ার রয রকালিা মুিূলতণর অ্বস্থাি এবং তার গপতর অ্বস্থা
ও পদক যার দ্বারা পিলদণশ করা িয় তালক দশা বলে। তরঙ্গ বদর্ঘণয, λ দূরলত্ব দুপট কর্ার দশা িাথণকয 2π। দশা-রত A
ও E এবং C ও G একই দশাসম্পন্ন। আবার A ও C এবং E ও G পবিরীত দশাসম্পন্ন।
দশা িাথণকয = 2𝜋

𝜆
× িথ িাথণকয

দশা, দশা িাথণকয 
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দশা িাথণলকযর সূত্র : At = Amax × sin(ωt ± ϕ)

রযখালি
 Am ওলয়ভফলমণর পবস্তার
 ω ওলয়ভফলমণর রকৌপর্ক রবগ (radian/sec)
 ϕ (phi) ররফালরন্স পবনু্দ রথলক িালি বা বালম ওলয়ভফমণ যতটুকু পবচুযত িলয়লে তার রফি এলঙ্গে বা রকৌপর্ক দশা।

সাইিুসয়িাে ওলয়ভফমণ এর পবপভন্ন দশার সম্পকণ
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সায়িুসয়িাে ওলয়ভফমণলক সাধারর্ত এভালব প্রকাশ করা িয়- Am sin α

আবার α = ωt

অ্তএব, সাধারর্ সূত্রপট িে- Am sinωt

যপদ রয রকালিা সময়, t এ রভালেি V এবং সলবণাচ্চ রভালেি Vm িয় তলব, V = Vm sinωt

এবং যপদ রয রকালিা সময়, t এ কালরন্ট I এবং সলবণাচ্চ কালরন্ট Im িয় তলব, I = Im sinωt

GENERAL FORMAT FOR THE SINUSOIDAL WAVEFORM
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RESISTANCE, TYPES OF RESISTORS & CONDUCTANCE

ররপিস্টর [৩১তম পবপসএস পেপখত]
রয সকে কলম্পালিন্ট ইলেকট্রলির গপতিলথ বাধা সৃপি করলেও তালদর চোর িথলক সমূ্পর্ণরূলি বন্ধ কলর িা, রসসব
কলম্পালিন্টলক বো িয় ররপিস্টর।
ররপিস্টর প্রধািত দুই প্রকার। যথা: ১. অ্িপরবতণিশীে ররপিস্টর ২. িপরবতণিশীে ররপিস্টর
ররপিলস্টন্স
রকালিা িপরবািীর রভতর পদলয় পবদুযৎ প্রবালির সময় এপট িপরবািী কতৃণক কমলবপশ পকেু বাধা িায় ৷ এই বাধালক
িপরবািীর ররপিলস্টন্স বো িয়। ররপিলস্টন্স সাপকণলট রভালেি এবং কালরন্ট হ্রাস কলর।
তপ়িৎ িপরবাপিতা
তপ়িৎ মাধযলমর একপট ধমণ যা এর মধয পদলয় তপ়িৎ প্রবাপিত করলত সিায়তা কলর। মূেত রকালিা তপ়িৎ িপরবািলকর
তপ়িৎ িপরবাপিতা িলে এর ররালধর পবিরীত রাপশ। 

যপদ রকালিা িপরবািলকর ররাধ R িয়, তলব ঐ িপরবািলকর িপরবাপিতা G িলব- G = 1
R তপ়িৎ িপরবাপিতার একক

পসলমন্স (Siemens).
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FUNDAMENTALS OF ELECTRONICS, ELECTRONIC COMPONENTS

িপরবািী (কন্ডাের)
 রুিা
 তামা
 রুিা-তামার সংকর
 রসািা
 অ্যােুপমপিয়াম
 দস্তা
 পিলকে
 পসসা
 িামণাি পসেভার
 পিতে
 রোিা
 িাপটিাম
 ররাঞ্জ
 কযািপময়াম
 মযাঙ্গাপিি
 িাপটিলয়ি
 িারদ।

রসপমকন্ডাের:
উদা: পসপেকি, িালমণপিয়াম।

রসপমকন্ডাের পিভাইস:
 ররপিস্টর (Resistor)
 কযািাপসটর (Capacitor)
 িালয়াি (Diode)
 Op-Amp - অ্িালরশিাে

এমপিফায়ার (Operational
amplifier)

 ICs - ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট
 ট্রািপিস্টর (Transistor)

অ্ন্তরক (ইিসুলেটর)
 পেলিি কাি়ি
 তুো
 রকালিা শুকলিা কাঠ
 মালবণে িাথর
 চীিামাপট
 শুকলিা চাম়িা
 রকালিা কাগি
 িশম
 ররশম
 গন্ধক
 রিি
 অ্ভ্র
 কাাঁচ
 রাবার
 রমাম
 এলবািাইট
 িাপস্টক
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রয পিভাইলসর সািালযয দুবণে বা কম অ্যামপিপচউলির (পবস্তার) পসগিযােলক শপিশােী বা ব়ি অ্যামপিপচউলির
পসগিযালে িপরর্ত করা িয়, তালক অ্যামপিফায়ার বলে। এপট এমি এক ইলেকট্রপিক পিভাইস/সাপকণট যা রকালিা
ইলেকট্রপিক পসগিযালের আকৃপত ও পিকুলয়পন্স অ্িপরবপতণত ররলখ এর িাওয়ার (রভালেি বা কালরন্ট অ্থবা উভয়ই)
বৃপি কলর।

অ্যামপিপফলকশি: রয িিপতলত দুবণে পসগিযােলক বপধণত করা িয় ঐ িিপতলক অ্যামপিপফলকশি বলে।

অ্যামপিফায়ার
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একপট পবপেন্ন স্বতে িরমারু্র ইলেকট্রিগুলোর পবপভন্ন কক্ষিলথর সুপিপদণি এিাপিণ স্তর বা রকোলসর রকাপট রকাপট
র্ঘি সংর্ঘবি এিাপিণ স্তলর রূি রিয়। অ্থণাৎ রকালিা িরমারু্র এলককপট এিাপিণ স্তর এলককপট বযান্ড বা িাল্লার রূি
রিয়। এলকই এিাপিণ বযান্ড (Energy band) বলে।

এিাপিণ বযান্ড 
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রিাপিং:

পবশুি রসপমকন্ডােলরর সালথ প্রলয়ািিমলতা রভিাে িরমারু্ বা অ্িদ্রবয রমশালিার িিপতলক রিাপিং বো িয়। পবশুি 

রসপমকন্ডােলর যলথি িপরমালর্ মুি ইলেকট্রি এবং রিাে থালক িা। তাই চাপিদা মত কালরন্ট প্রবাি সৃপি করা যায় িা। 

এিিয পবশুি রসপমকন্ডােলরর িপরবাপিতা বৃপি করার িিয এর সালথ প্রলয়ািিমলতা রভিাে বা অ্িদ্রবয রমশালিা িয়

যালত যখি রযমি কালরন্ট প্রলয়ািি তখি রতমি িপরমার্ কালরন্ট প্রবাি সৃপি করা যায়।

রসপমকন্ডাের বা অ্ধণিপরবািী দুই প্রকার। 

যথা: ১. পবশুি রসপমকন্ডাের (Intrinsic Semiconductor) ২. রভিাে পমপিত (Extrinsic Semiconductor)

রভিাে পমপিত রসপমকন্ডােরলক আবার ২ ভালগ ভাগ করা িলয়লে। যথা: 

(ক) p-type রসপমকন্ডাের (খ) n-type রসপমকন্ডাের

রসপমকন্ডাের 
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(ক) p-type রসপমকন্ডাের:
পবশুি রসপমকন্ডােলরর সালথ প্রলয়ািিমলতা পত্রলযািী রভিাে উিাদাি পমপশলয় রয রসপমকন্ডাের বতপর করা িয় তালক
p-type রসপমকন্ডাের বলে। পবশুি পসপেকি বা িালমণপিয়াম িরমারু্র সালথ একপট পত্রলযািী িরমারু্ রভিাে পিলসলব
যুি করলে পত্রলযািী িরমারু্ু্র পতিপট রযািি ইলেকট্রি পিকটবতণী পতিপট পসপেকলির রযািি ইলেকট্রলির সালথ
রশয়াপরং এর মাধযলম সমলযািী বা রকা-ভযালেন্ট বন্ড সৃপি কলর।

রসপমকন্ডাের
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(খ) n-type রসপমকন্ডাের :
পবশুি রসপমকন্ডােলরর সালথ প্রলয়ািিমলতা িঞ্চলযািী অ্িদ্রবয বা রভিাে উিাদাি পমপশলয় রয রসপমকন্ডাের বতপর
করা িয় তালক n-type রসপমকন্ডাের বলে। পবশুি পসপেকি িরমারু্র সালথ একপট িঞ্চলযািী িরমারু্ রভিাে বা
অ্িদ্রবয পিলসলব পমশালিা িলে িঞ্চলযািী িরমারু্র চারপট ইলেকট্রি পিকটবতণী চারপট পসপেকি িরমারু্র ভযালেন্স
ইলেকট্রলির সালথ রশয়াপরং এর মাধযলম সমলযািী বা রকা-ভযালেন্ট বন্ড সৃপি করার মাধযলম তার ভযালেন্স বযান্ডলক
আটপট ইলেকট্রি দ্বারা িূর্ণ কলর।

রসপমকন্ডাের 
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একপট P এবং একপট N টাইি রসপমকন্ডাের সপঠকভালব যুি িলয় রয িাংশি গপঠত িয়, তালক P-N িাংশি বলে।

পচত্র: পি-এি িাংশি
এখালি পিস্টালের একপট পি-টাইি এবং অ্ির পদলক এি-টাইি রসপমকন্ডাের স্থািি করায় সংলযাগস্থলে একপট পবলশষ 
অ্বস্থার সৃপি িয়। যুি িওয়ার িূলবণ পি-টাইি রসপমকন্ডােলর প্রচুর িপরমার্ িলিপটভ রিাে থাকার কারলর্ িলিপটভ
কালরন্ট এবং এি-টাইি রসপমকন্ডােলর প্রচুর িপরমার্ ইলেকট্রি থাকার কারলর্ রিলগপটভ কালরন্ট বিিকারী পিসালব 
কাি করত। পকন্তু পি-এি িাংশি সৃপির ফলে পি-এোকার পকেু রিাে এি-এোকায় চলে আলস এবং এি-এোকার পকেু 
ইলেকট্রি পি-এোকায় চলে আলস। অ্থণাৎ পি ইলেকট্রি ও রিােগুলো পিলিলদর িার্শ্ণ িলত িাংশলির অ্ির িালর্শ্ণ 
পিপফউি িয়।

পি-এি িাংশি 
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পি-এি িাংশলির ফরওয়ািণ বায়াস:

পি-এি িাংশলির পরভাসণ বায়াস:

পি-এি িাংশি 
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িালয়াি একপট দুই প্রান্তপবপশি ইলেকট্রপিক পিভাইস যা সাপকণলট কালরন্টলক একপদলক প্রবাপিত কলর এবং পবিরীত
পদক পদলয় কালরন্ট রযলত বাধা রদয়। এর একপদলকর ররপিস্টর প্রায় শূিয এবং পবিরীত পদলকর ররপিস্টর অ্লিক
অ্লিক রবপশ। তাই পবিরীত পদক পদলয় কালরন্ট প্রবাপিত িলত িালর িা।

কযালথাি িালয়াি মূেত অ্ধণিপরবািী পসপেকি এবং িালমণপিয়াম পদলয় বতপর। একপট পি-টাইি রসপমকন্ডাের এবং
একপট এি-টাইি রসপমকন্ডােরলক িরস্পলরর সালথ যুি কলর িালয়াি বতপর করা িয়। দুই রসপমকন্ডােলরর
সংলযাগস্থািলক p-n িাংশি বলে। িালয়াি শুধু ফরওয়ািণ বায়ালস কালরন্ট িপরবিি কলর। পরভাসণ বায়াপসং এ এপট
কালরন্ট িপরবিি কলর িা। িালয়াি রযলিতু এক পদলক কালরন্ট প্রবাপিত কলর তাই এলক একমুখী সুইচ বলে।

িালয়ালির ববপশিয: সাধারর্ত একপট িালয়ালি পিলচর ববপশিযগুলো থালক -
 ফরওয়ািণ বায়ালস শূিয ররপিলস্টন্স রদখায়।
 পরভাসণ বায়ালস অ্সীম ররপিলস্টন্স রদখায়।
 দুইপট রস্টবে অ্ি এবং অ্ফ রস্টট থালক।

Anode (+) Cathode (-)

িালয়াি
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োইট ইপমপটং িালয়াি একপট পবলশষ ধরলির p-n িাংশি িালয়াি যা ফরওয়ািণ বায়ালস কাি কলর। এপট একপট
পবলশষ ধরলির পিভাইস যার মধয পদলয় কালরন্ট প্রবাপিত িলে আলো পিগণত িয়।

LED মূেত ফরওয়ািণ বায়ালস কাি কলর থালক। পি-টাইি রসপমকন্ডাের রমিপরপট রকপরয়ার রিাে এবং এি-টাইলি
রমিপরপট রকপরয়ার ইলেকট্রি থালক। যখি োইট ইপমপটং িালয়ািলক ফরওয়ািণ বায়াস প্রধাি করা িয় তখি এি-টাইি
রসপমকন্ডােলরর পি ইলেকট্রিসমূি পিপস রসাসণ িলত ববদুযপতক শপি োভ কলর এবং ববদুযপতক চালির প্রভালব
িাংশলির মধয পদলয় প্রবাপিত িলয় পি-টাইলি যায়। পি-টাইলি রমিপরপট কযাপরয়ালরর রিােসমূি আগত
ইলেকট্রিসমূলির সালথ পমপেত িয়। এর ফলে ইলেকট্রি রিাে পরকপিলিশি র্ঘলট এবং একই সালথ পমপেত িবার
সময় ইলেকট্রিসমূি তালদর অ্পিণত শপিলক রফাটি আকালর পবপকরর্ কলর থালক। এভালব মূেত পি-এি িাংশি
একপট আলোক উৎলস িপরর্ত িলয় থালক।

োইট ইপমপটং িালয়াি
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রিিার িালয়াি িে অ্পধক মাত্রায় রিাপিংকৃত p-n িাংশি িালয়াি। এপট পসপেকি বা িালমণপিয়ালমর বতপর। এপট

একপট পবলশষ ধরলির িালয়াি যার উভয়পদক পদলয়ই কালরন্ট প্রবাপিত িলত িালর। এলদর একপট পিপদণি ররক িাউি

রভালেি থালক।

এপট একপট প্রলটকপটভ পিভাইস পিলসলব ওভার রভালেি প্রলটকশলি বযবিার করা িয়। এপট সাধারর্ত সাপকণলট

পরভাসণ বায়ালস সংলযাগ করলত িয়। যখি পিপদণি রভালেি অ্পতিম করার ফলে িালয়ালির রভালেি ররক িাউি িয়

অ্পতপরি রভালেি শটণ সাপকণলটর মাধযলম গ্রাউলন্ড চলে যায়। রভালেি একবার ররকিাউি িলে এর রভালেি আর

বাল়ি িা অ্থণাৎ রভালেি পিপদণি থালক। পকন্তু কালরলন্টর িপরমার্ বাল়ি।

Anode (+) Cathode (-)

রিিার িালয়াি
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অ্যামপিফায়ার কািপেং

কযাসলকি িিপত: 

অ্যামপিফায়ার
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অ্পসলেটর িলো একপট ইলেকট্রপিক সাপকণট বা পিভাইস যা পিপস এিাপিণলক এপস এিাপিণলত িপরর্ত কলর।

অ্পসলেশি: অ্পসলেটর কতৃণক পসগিযাে উৎিাদি প্রপিয়ালক অ্পসলেশি বলে। অ্পসলেশি মূেত ২ প্রকার। যথা-
১. িযাম্পি অ্পসলেশি ২. আি-িযাম্পি অ্পসলেশি

অ্যাপেলভটর

অ্পসলেটর
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১. িযাম্পি অ্পসলেশি: রয অ্পসলেশি এর অ্যামপিচুযি সমলয়র সালথ সালথ হ্রাস িায়, তালক িযাম্পি অ্পসলেশি
বলে। পচলত্র একপট িযাম্পি অ্পসলেশি ওলয়ভফমণ রদখালিা িলো-

২. আি-িযাম্পি অ্পসলেশি: রয অ্পসলেশি এর অ্যামপিচুযি সমলয়র সালথ িপরবতণি িা িলয় পস্থর থালক, তালক আি-
িযাম্পি অ্পসলেশি বলে। পচলত্র একপট আি-িযাম্পি অ্পসলেশলির ওলয়ভফমণ রদখালিা িলো-

অ্পসলেটর
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রয রাপশ দ্বারা রযলকালিা মুিূলতণ অ্োলিণপটং কালরলন্টর অ্বস্থাি িািা যায় তালক রফির বো িয়।

রফির ফলমণর গাপর্পতক পভপি: বাস্তব বীিগাপর্পতক িিপতলত একপট সাইিুসয়িাে ওলয়ভফমণ এর সমীকরর্ িয়,
y = A sin(ωt + δ) অ্থবা, y = A cos(ωt + δ) (রযখালি, A = পবস্তার; ω = কম্পাঙ্ক; δ = দশা
রকার্) এই সমীকরর্ বযবিার কলর একাপধক তরলঙ্গর রযাগ অ্থবা গুর্লির পিসাব অ্লিক কপঠি ও সময়সালিক্ষ।
সিিায়লির েলক্ষয তাই িপটে সংখযা বযবিার করা রযলত িালর। িপটে সংখযা পবিপ়িত অ্য়োর সমীকরর্।

𝐞𝐢𝐱 = 𝐜𝐨𝐬 𝐱 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝐱

এর বাস্তব অ্ংশ, Re (eix) = cos x

এই ধারর্া বযবিার কলর,
Re Aei(ωt + δ) = A cos(ωt + δ)

সুতরাং, সাইিুসয়িাে ওলয়ভফমণ এর একপট ভযাপেি এক্সলপ্রশি।
Y = Re Ae(iωt + δ) = A.Re (𝑒𝑖𝜔𝑡. 𝑒𝛿)= A.Re (𝑒𝛿 . 𝑒𝑖𝜔𝑡)

রফির িায়াগ্রাম
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এই এক্সলপ্রশালি, 𝑒𝑖𝜔𝑡 অ্ংশপট একপট পিপদণি তরলঙ্গর িিয সুপস্থর থালক। একপট সাইিুসয়িাে পসগিযালের

পিলকালয়পন্স (ω = 2πf) যপদ িািা থালক তািলে তার ববপশিয তুেিা এবং সাপকণট সমাধালির িিয প্রলয়ািিীয় বাপক

দুপট তথয িলো: ১. পসগিযালের উচ্চতা বা মাি, ২. আপদ দশা, 𝛿.

িপটে সংখযা আকৃপত বযবিার কলর শুধু এই দুইপট তথয উিস্থািি করার প্রচপেত িিপতলক বলে রফির। ইলতামলধয

আলোপচত পসগিযালের, রফির আকৃপত িপটে সংখযার, মিুোস∠আগুণলমন্ট।

বাস্তব বীিগপর্ত কাল্পপিক, অ্য়োর রফির
y = A cos(ωt + δ) Y = A RE(𝑒𝛿 . 𝑒𝑖𝜔𝑡) A∠𝛿

রফির িায়াগ্রাম
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রফির িায়াগ্রাম

 Phasor Diagram of a Sinusoidal Waveform
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Unity Power Factor: 

RLC সাপকণট
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RLC মূেত ররপিস্টর, ইন্ডাের এবং কযািাপসটর পিলয় পসপরি বা িযারাোলে গপঠত সাপকণট। ররপিলটন্স, ইন্ডালেন্স

এবং কযািাপসটযান্স এর িালমর প্রতীক রথলক এই RLC িামকরর্ করা িলয়লে।

RLC সাপকণলটর t সমলয় প্রবাপিত কালরন্ট, I
t
= Imax sin(ωt)

 রয রকালিা মুিূলতণ আদশণ ররপিস্টলরর রভালেি VR িলব কালরলন্টর সালথ সমদশা।
 রয রকালিা মুিূলতণ আদশণ ইন্ডােলরর রভালেি VL িলব কালরলন্টর রচলয় ৯০° পেলি।
 রয রকালিা মুিূলতণ আদশণ কযািাপসটলরর রভালেি VC িলব কালরলন্টর রচলয় ৯০° েযালগ।

RLC সাপকণট
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R-L-C Circuit এর উিাদািগুলো িলে: 1. Resistor (R); 2. Inductor (L); 3. Capacitor (C); 4. AC Power Supply

একপট R-L-C Circuit রয শলতণ একপট Resistive Circuit এর িযায় আচরর্ কলর: রয R-L-C সাপকণলটর ররপিস্টযান্স
(R), ইমপিলিন্স (Z) এর সমাি িয় তালক Resistive Circuit বলে। একপট R-L-C Circuit এর ইমপিলিন্সলক Z
দ্বারা প্রকাশ করা িলে,

Z = R2 + XL − XC
2 ………… . (i)

এখালি XL িলে Inductive Reactance যা বতণিীলত Inductor এর উিপস্থপতর কারলর্ বতপর িয়।
XC িলে Capacitive Reactance যা বতণিীলত Capacitor এর উিপস্থপতর কারলর্ বতপর িয়।
Resonant Frequency রত RLC সাপকণলটর Inductive Reactance (XL) ও Capacitive Reactance (XC)
সমাি িয়।
অ্থণাৎ (XL) = (XC) িয়।

(i) িং সমীকরলর্ XL = XC বসালে Z = R িয়।
অ্থণাৎ XL = XC িলে R-L-C Circuit একপট Resistive Circuit এর িযায় আচরর্ কলর।

RLC সাপকণট
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RLC পসপরি সাপকণলট সলবণাচ্চ পবদুযৎ প্রবাি: আমরা িাপি, এপস কালরন্ট, I = V

z
[৪০তম পবপসএস পেপখত]

এখালি V = এপস রভালেি, Z = ইমপিলিন্স

আবার, Z = R2 + XL − XC
2 ………… . i ∴ I =

V

R2+ XL−XC
2
………… . (ii)

(ii) িং সমীকরর্ িলত রদখা যায়, XL = XC িলে, Imax =
V

R
িয়, অ্থণাৎ, কালরন্ট সলবণাচ্চ িয়।

অ্থণাৎ, একপট R-L-C সাপকণলটর Inductive Reactance (XL) এবং Capacitive Reactance (XC) সমাি িলে অ্থণাৎ XL =
XC িলে সাপকণলট সলবণাচ্চ পবদুযৎ প্রবাপিত িলব।

Time Constant: R-C Circuit এ ররাধ এবং ধারকত্ব (Capacitance) এর গুর্ফেলক Time Constant বলে। এলক 𝜏 দ্বারা
প্রকাশ করা িয়।
এলক্ষলত্র, 𝜏 = RC [রযখালি R = Resistance, C = Capacitance]
R-L Circuit আলবশাঙ্ক (Inductance) ও ররালধর অ্িুিাতলক Time Constant (𝜏) বলে।

এলক্ষলত্র, 𝜏 = L

R
রযখালি L =Inductance এবং R= Resistance

RLC সাপকণট
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রকালিা িপরবািলকর পবভব প্রপত একক বা়িালত রয িপরমার্ আধালির (চািণ) প্রলয়ািি িয় তালক ঐ িপরবািলকর
ধারকত্ব (কযািাপসটযান্স) বলে।
যপদ প্রদি আধাি Q এবং পবভব V িয় তলব ধারকত্ব (কযািাপসটযান্স) 𝐶 =

𝑄

𝑉

ধারকত্ব
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কযািাপসটর িালত রভালেি পবরাি করলে রয পবলশষ ধলমণর িিয এলত ববদুযপতক চািণ সপঞ্চত িলত িালর তালক ঐ
কযািাপসটলরর কযািাপসটযান্স বলে। কযািাপসটযালন্সর একক 1 ফযারালি = 106 মাইলিা ফযারালি। রয সাপকণলট
ররপিলস্টন্স ও ইন্ডাকটযান্স রিই, শুধু কযািাপসটর োগালিা আলে এ ধরলির সাপকণটলক পবশুি কযািাপসপটভ সাপকণট বলে।
একপট কযািাপসটলরর দুই প্রালন্ত এপস রভালেি প্রলয়াগ করলে এপট অ্িবরত চািণ ও পিসচািণ িলত থালক। প্রপত
সাইলকলে কযািাপসটর দুইবার চািণ ও দুইবার পিসচািণ িয়।

কযািাপসটযান্স ও কযািাপসপটভ পরয়াকলটন্স এর মলধয সম্পকণ: সাপকণলটর কযািাপসটযান্স িপিত বাধালক কযািাপসপটভ
পরয়াকলটন্স বো িয়। এপটলক XC দ্বারা প্রকাশ করা িয়। এপটর একক ওিম। যপদ রকালিা কযািাপসটলরর
কযািাপসটযান্স C ফযারাি এবং সািাই পিলকালয়পন্স f িাটণি িয়, তলব এপটর কযািাপসপটভ পরয়াকলটন্স-

XC =
1

2πfC

কযািাপসপটভ সাপকণট
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ইন্ডাের

পিলকালয়পন্স ররসিন্স

পচত্র: পিলকালয়পন্স ররসিন্স

পচত্র: ইন্ডােলরর প্রকারলভদ
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পবপভন্ন ইলেকপট্রকযাে কলম্পালিন্ট এর একপট রিটওয়াকণ যা পবদুযৎ শপিলক উৎিন্ন করার ির রসটালক পবপভন্ন িায়গায়
িাঠালিা এবং বণ্টি করা িয় রয পসলস্টলমর মাধযলম রসটালকই সিি ভাষায় িাওয়ার পসলস্টম বলে। তাই একটা
িাওয়ার পসলস্টম প্রধািত পতিপট পবষলয়র উির পভপি কলর থালক।
১. িাওয়ার রিিালরশি (পবদুযৎ উৎিাদি) অ্থবা Power Station
২. িাওয়ার ট্রান্সপমশি (পবদুযৎ সঞ্চােি) অ্থবা Transmission Line
৩. িাওয়ার পিপিপবউশি (পবদুযৎ পবতরর্) অ্থবা Distribution System

পচত্র: িাওয়ার পসলস্টম ব্লক িায়াগ্রাম

িাওয়ার পসলস্টম
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পবদুযৎ উৎিাদি, িপরবিি ও বণ্টি
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পবদুযৎ উৎিাদি, িপরবিি ও বণ্টি
পগ্রি পসলস্টম
একাপধক িাওয়ার িালন্টর উৎিাপদত পবদুযৎ শপিলক একপট রিটওয়ালকণর আওতায় পিপদণি উচ্চ মালির রভালেলি ট্রান্সপমশি
োইলির মাধযলম সপিপেত সরবরাি করার বযবস্থালক পগ্রি (Grid) বো িয়।
িাতীয় পগ্রি: পবপভন্ন পবদুযৎ উৎিাদি রকন্দ্র রথলক উৎিাপদত পবদুযৎ িুলরা রদলশ সরবরাি করা িলে সরবরািকৃত পবদুযলতর রমাট
িপরমার্লক বো িয় িাতীয় পগ্রি। এলক সাধারর্ত রমগাওয়াট (MW) একলক প্রকাশ করা িয়।
ইন্টারকালিলেি পগ্রি পসলস্টম: পবপভন্ন স্থালির Generating Station রথলক যখি উৎিাপদত পবদুযৎলক Series-এ সংলযাগ কলর
রমাট উৎিাপদত ববদুযপতক শপি একলত্র সরবরাি করা িয় তখি তালক ইন্টারকালিলেি পগ্রি পসলস্টম বলে।

পফিার: পবপভন্ন িিবহুে এোকা, পশল্পাঞ্চে বা আবাপসক এোকায় পবদুযৎ পবতরলর্র িিয পগ্রি উিলকন্দ্র রথলক পবপভন্ন

রোি রসন্টালর পবদুযৎ সরবরালির পিপমলি রয ববদুযপতক োইি পিপমণত িয় তালকই পফিার বলে।
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এপস পতি রফি বযবস্থায় পি রফি রভালেি বা কালরন্ট পতিপট পসলঙ্গে রফি রভালেি বা কালরলন্টর সমপি মাত্র। ২য় 

রফিপট ১ম রফি আরম্ভ িওয়ার ১
৩ িযণায় (stage) পিেলি এবং ৩য় রফিপট আবার ২য় রফলির ১

৩ িযণায় (stage) 
পিেলি থালক। যপদ সমূ্পর্ণ িযণায় (stage) রক ৩৬০ ইলেকপট্রকযাে পিপগ্র ধরা িয়, তলব পি রফি সাপকণলটর একপট রফি

অ্িরপটর রচলয় (৩৬০ × ১
৩ ) ১২০ ইলেপট্রকযাে পিপগ্র পিেলি থালক। অ্থণাৎ িাশািাপশ দুইপট রফলির মলধয িাথকণয

১২০°। সুতরাং রফি িাথণকয ১২০°।

এপস পি রফি বযবস্থা
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এপস পতি রফি বযবস্থার সুপবধাসমূি :
১. সমদূরলত্ব সমিপরমার্ িাওয়ার রপ্ররলর্ পি রফি বযবস্থায় অ্লিক্ষাকৃত পচকি তার বযবিার করা যায়। ফলে

আপথণক সািয় িয়।
২. পি রফি িিপতলত বযবহৃত যেিাপত বা রমপশিসমূলির কমণদক্ষতা তুেিামূেকভালব রবপশ।
৩. পি রফি রমাটলরর আকার তুেিামূেকভালব রোট এবং গঠি সিি।
৪. পি রফি িিপতর সরবরাি িলত প্রলয়ািিলবালধ এক রফি সরবরাি িাওয়া যায়।
৫. রফি তালরর সালথ একপট পিউট্রাে তার রটলি এক রফি ও পতি রফি এই দুই রকলমর সরবরাি িাওয়া যায়।
৬. পি রফি রমাটলরর গপতলবগ সুষম এবং রমপশলির কমণদক্ষতা রবপশ। পি রফি সািাই এর সািালযয পি রফি

রমাটর বযবিার করাই সুপবধািিক।
৭. রোটখালটা পি রফি রমাটর স্টাটণ করার িিয আোদা রকালিা স্টাটণার বা পবলশষ বযবস্থার প্রলয়ািি িয় িা, পকন্তু

এক রফি রমাটর স্টাটণ করার িিয পবলশষ বযবস্থার প্রলয়ািি িয়। তাই পি রফি সরবরালির সািালযয পি রফি
রমাটর বযবিার করাই রিয়।

এপস পি রফি বযবস্থা
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গ়ি মাি , RMS VALUE 

পচত্র: িপরবতণী প্রবালির RMS Value



সাধারণ বিজ্ঞান-০৪

িাওয়ার ফযাের

রফি রভালেি ও রফি কালরলন্টর মধযবতণী cosine মািলক িাওয়ার ফযাের বলে। 
িাওয়ার = VI cosθ
অ্িযভালব বো যায়,

িাওয়ার ফযাের = রেজিস্টেন্স
ইজিস্টেন্স

বা,  cosθ = R

Z

িাওয়ার ফযাের পতি প্রকার। যথা-
(ক) একক িাওয়ার ফযাের (Unit Power Factor)
(খ) েযাপগং িাওয়ার ফযাের (Lagging Power Factor)
(গ) পেপিং িাওয়ার ফযাের (Leading Power Factor)
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িাওয়ার ফযাের উন্নপতকরর্:

িাওয়ার ফযাের



সাধারণ বিজ্ঞান-০৪

পসগিযাে (SIGNAL) 

অ্যািােগ পসগিযাে

পচত্র: অ্যািােগ পসগিযাে
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পসগিযাে (SIGNAL) 

পিপিটাে পসগিযাে

পচত্র: পিপিটাে পসগিযাে
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ররপিও ট্রান্সপমটার :

ররপিও কপমউপিলকশি
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ররপিও পরপসভার :

ররপিও কপমউপিলকশি
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পটপভ রিকাপস্টং িায়াগ্রাম
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পচত্র: রািার ব্লক িায়াগ্রাম

RADAR
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ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (IC)
IC এর িূর্ণরূি িলে Integrated Circuit। ১৯৫৮ সালে রিমস রকেপব আই পস আপবষ্কার কলরি। ট্রািপিস্টর,

িালয়াি, কযািাপসটর, ররপিস্টার ইতযাপদ সাপকণট কলম্পালিন্টলক একপট রোট রসপমকন্ডাের পচলির ওির স্থািি করলে রয
সাপকণট িাওয়া যায় তালক ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট বা আইপস বলে। এগুলো পচি (Chip) বা মাইলিাপচি (microchip) িালমও
িপরপচত।
দুই ধরলির ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট রলয়লে। যথা-
১. অ্যািােগ ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (Analog IC) ২. পিপিটাে ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (Digital IC)

১. অ্যািােগ ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (Analog IC) : এই িাতীয় আইপসলত ইিিুট এবং আউটিুট উভয় পসগিযােই অ্পবপেন্ন
থালক। এলদরলক পেপিয়ার আইপসও বো িয়। এলদর আউটিুট পসগিযাে স্তর ইিিুট পসগিযাে স্তলরর উির পিভণর কলর
এবং আউটিুট পসগিযাে স্তরপট ইিিুট পসগিযাে স্তলরর পেপিয়ার ফাংশি (Linear Function) িয়।

২. পিপিটাে ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (Digital IC) : েপিক রগট রযমি- AND gate, OR gate, NAND gate, XOR gate,
flip flops এবং microprocessor গুলো িলো পিপিটাে ইপন্টলগ্রলটি সাপকণলটর পকেু সুিপরপচত উদািরর্। এই
আইপসগুলো বাইিাপর রিটা রযমি 0 বা 1 পিলয় অ্িালরট কলর। সাধারর্ত পিপিটাে সাপকণলট 0 মালি িলো 0 রভাে
এবং 1 মালি িলো 5 রভাে। বতণমালি পবপভন্ন ইলেকট্রপিক প্রলিলে পিপিটাে আইপস বযবিার করা িয়।

ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (IC)
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ইপন্টলগ্রলটি সাপকণট (IC)

ইপন্টলগ্রলটি সাপকণলটর সুপবধাসমূি ইপন্টলগ্রলটি সাপকণলটর অ্সুপবধাসমূি
১. এপট আকালর রবশ রোট্ট। প্রায় ২০ িািার ইলেকট্রপিক
উিাদাি আইপস পচলির একক বগণ ইপঞ্চ িায়গার মলধয অ্ন্তভুণি
করা যায়।

২. অ্লিক িপটে সাপকণট একপট একক পচলি অ্ন্তভুণি করা িয়
এবং তাই এপট একপট িপটে ববদুযপতক সাপকণলটর পিিাইিলক
সিিতর কলর। এো়িাও এপট সাপকণলটর কমণক্ষমতা বৃপি কলর।

৩. আইপসগুলোর পিভণরলযাগযতা রবপশ।
৪. অ্পধক উৎিাদলির কারলর্ এগুলো কম খরলচ িাওয়া যায়।
৫. আইপসগুলো খুব অ্ল্প িাওয়ার গ্রির্ কলর।
৬. িযারাসাইপটক কযািাপসটযান্স প্রভাব িা থাকায় এলদর অ্িালরপটং
গপত অ্লিক উচ্চ িয়।

৭. মূে সাপকণট রথলক খুব সিলিই প্রপতস্থািি করা যায়।

১. এর আকার রোট িওয়ায় কালরন্ট বৃপির সালথ সালথ এপট
প্রলয়ািিীয় িালর তাি পিিঃসরর্ করলত সক্ষম িয় িা।
এিিয প্রায়শই আইপসগুলো অ্পতপরি কালরন্ট প্রবাপিত
িওয়ার কারলর্ ক্ষপতগ্রস্ত িয়।

২. িি িলে সমূ্পর্ণ অ্ংশই িপরবতণি করলত িয়।
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রয পসলকালয়পন্সয়াে পিপিটাে সাপকণট বা পকেু েপিক রগলটর সমন্বলয় বতপর একপট কু্ষদ্র ফাংশি সৃপিকারী সংগঠি যা 
ইিিুটকৃত ববদুযপতক পসগিযাে িােস গর্িা করলত িালর তালক কাউন্টার বলে।
কাউন্টালরর প্রকারলভদ : কাউন্টার সাধারর্ত দুই প্রকার। 
যথা: ১. অ্যাপসিলিািাস কাউন্টার ২. পসিলিািাস কাউন্টার
১. অ্যাপসিলিািাস কাউন্টার: অ্যাপসিলিািাস কাউন্টালর সবগুলো পিি িি একই সালথ ক্লক ইিিুট িায় িা অ্থণাৎ 
এলত রকালিা সাধারর্ ক্লক ইিিুট থালক িা।
২. পসিলিািাস কাউন্টার: পসিলিািাস কাউন্টালর সবগুলো কাউন্টার একপট সাধারর্ ক্লক ইিিুট দ্বারা যুি থালক।

কাউন্টালরর বযবিার :
১. ক্লক িােলসর সংখযা গর্িার িিয। ৪. পিপিটাে র্ঘপ়িলত।
২. টাইপমং পসগিযাে প্রদালির িিয। ৫. ববদুযপতক স্পন্দি (ইলেকট্রপিক অ্পসলেশি) গর্িার রক্ষলত্র।
৩. পিপিটাে কপম্পউটালর। ৬.িযারাোে রিটালক পসপরয়াে রিটায় রূিান্তর করলত।

কাউন্টার
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ওিম পমটার িলো এক ধরলির ববদুযপতক যে যার সািালযয রকালিা ররপিস্টলরর বা সাপকণলটর ররপিস্টযান্স িপরমাি করা
িয়। ওিম পমটার অ্যািােগ ও পিপিটাে দুই ধরলিরই িলত িালর।

ওিম পমটার
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 ইলেকপট্রকযাে ও ইলেকট্রপিক রিটওয়ালকণ সাধারর্ত িপরমাি করা িয় এমি িাাঁচপট িযারাপমটালরর িাম ও
রসগুলোর একক উলল্লখ করুি। (৪৪তম পবপসএস পেপখত)

 অ্যািােগ ও পিপিটাে পসগিযালের মলধয মূে িাথণকয পেখুি। তরঙ্গদদর্ঘণয ও তরলঙ্গর কম্পালঙ্কর মলধয সম্পকণ বযাখযা
করুি। (৪১তম পবপসএস পেপখত)

 IC কী? Digital IC এর বযবিারসমূি সংলক্ষলি উলল্লখ করুি। (৪১তম পবপসএস পেপখত)
 রািার কীভালব কাি কলর সংলক্ষলি বর্ণিা করুি। (৪১তম, ৩৭তম পবপসএস পেপখত)
 RLC পসপরি সাপকণলট কখি সলবণাচ্চ পবদুযৎ প্রবাপিত িলব? এপটর একপট বযবিাপরক উদািরর্ পদি।

(৪০তম পবপসএস পেপখত)
 RADAR-এর িূর্ণরূি পেখুি। এর কাযণপ্রর্াপে বযাখযা করুি। (৩৭তম পবপসএস পেপখত)
 Modulation পক? এপট কত প্রকার? এর প্রলয়ািিীয়তা বযাখযা করুি। (৩৭তম পবপসএস পেপখত)
 রটপেপভশলির Picture Tube-এর কাি কী? (৩৫তম পবপসএস পেপখত) 
 অ্যামপিফায়ার কী? Frequency ররলঞ্জর উির পভপি কলর Amplifier-এর রিপর্পবিযাস করুি।

(৩৫তম পবপসএস পেপখত)
 Oscillator কী? এর ববপশিয পেখুি। (৩৫তম পবপসএস পেপখত)

পবগত সালের পবপসএস পেপখত িরীক্ষার প্রশ্নসমূি
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 “পিপিটাে’ এবং অ্যািােগ এ দুপট শব্দ পদলয় ইলেকট্রপিক সরঞ্জালমর রক্ষলত্র কী বুঝালিা িয়? 
(৩৪তম পবপসএস পেপখত)

 IC কী? এর সুপবধাগুলো পেখুি। (৩৪তম পবপসএস পেপখত)
 LED কী? এপট কীভালব কাি কলর? (৩৪তম পবপসএস পেপখত)
 ট্রািপিস্টর কীভালব অ্যামপিফায়ার পিলসলব কাি কলর আলোচিা করুি। (৩৪তম পবপসএস পেপখত)
 একপট ববদুযপতক িাগ-এ ৩য় পিি-এর কাি কী? ররপিস্টর কী? (৩১তম পবপসএস পেপখত)
 রপিি রটপেপভশি এর PAL System সম্পলকণ আলোচিা করুি। (২৯তম পবপসএস পেপখত)
 Describe the operation of a monochrome TV receiver with a suitable block diagram.  

(২৭তম পবপসএস পেপখত)
 Distinguish between analog and digital signals. (২৭তম পবপসএস পেপখত)

পবগত সালের পবপসএস পেপখত িরীক্ষার প্রশ্নসমূি
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