
টপিক:
বায় ায়টকয় ালপি (Biotechnology): ক্রায়মায় াম, ক্রায়মায় ায়মর আকার-
আকৃপি এবং রা া প ক উিাদা , প উপিক অ্যাপ ড, পড-অ্পিরাইয়রাপ উপিক
অ্যাপ ড (DNA), রাইয়রাপ উপিক অ্যাপ ড (RNA), আপমষ, পি , DNA ক্টস্ট,
ফয়র প ক ক্টস্ট, মা ুয়ষর ক্িয় পটক পবশৃঙ্খলা, িীবপ্রযুপি ও পি প্রয়কৌশল,
ক্িাপ ং, ক্িাপ ংয় র স্বাভাপবক প্রভাব, ট্রান্সয়িপ ক উপিদ ও প্রাণী, কৃপষ,
অ্রগ্যাপ িম,  যায় া প্রযুপি, ফামমায়কালপি, ফামমায়কাকাইয় পটি।

ক্লকচার: ০৫
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ক্রায়মায়িাম
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ক্রায়মায়িাম

ক্মটায় পিক  াব-ক্মটায় পিক এয়রায় পিক ক্টয়লায় পিক

ক্রায়মায়িায়মর ক্ভৌি গ্ঠ ও প্রকারয়ভদ

 ক্ য়িপম ায়রর অ্বস্থা অ্ ুযা ী ক্রায়মায় াম চার প্রকার:-
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ক্রায়মায়িাম

পচত্র: ক্রায়মায়িায়মর ক্ভৌি গ্ঠ 

ক্রায়মায়িায়মর ক্ভৌি গ্ঠ 
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ক্রায়মায়িাম

ক্রায়মায়িায়মর রা া প ক গ্ঠ :
 প উপিক এপ ড: ক্য বায় ািপলমার অ্ণু মূহ বংশগ্পির ধারা  ংর্ষণয়ণ এবং

ক্কাষস্থ ক্প্রাপট ও এ িাইম  ংয়েষয়ণর ি য প্রয় াি ী প য়দমশ প্রদা কয়র
থায়ক িায়দরয়ক প উপিক এপ ড বয়ল।

প উপিক এপ ড দুই প্রকার-
i. DNA (পড অ্পিরাইয়বা প উপিক এপ ড) 
ii. RNA (রাইয়বা প উপিক এপ ড)

 DNA: DNA এর িুয়রা  াম Deoxyribo Nucleic Acid । DNA হয়লা
ক্রায়মায়িায়মর প্রকৃি স্থা ী উিাদা । ক্রায়মায়িায়মর পবপভন্ন উিাদায় র ময়ধয
এর িপরমাণ হয়ে শিকরা প্রা ৪৫ ভাগ্। এয়ি িাাঁচ কাবম পবপশষ্ট ক্িয়টাি
শকমরা, অ্জিব ফ য়ফট,  াইয়ট্রায়ি ঘপটি ্ষণারক (অ্যাপডপ  , গু াপ  ,
থাইপম ও  াইয়টাপ  ) থায়ক। ক্রায়মায়িায়ম DNA ও পহয়স্টা ক্প্রাটয় র
অ্ ুিাি ১ : ১।
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ক্রায়মায়িায়মর রা া প ক গ্ঠ 

 RNA: RNA এর িুয়রা  াম Ribo Nucleic Acid. ক্রায়মায়িায়ম এর িপরমাণ হয়ে শিকরা ০.২−১.৪ ভাগ্।
RNA ক্রায়মায়িায়মর স্থা ী উিাদা   । প্রপিপট RNA  াধারণি এক ূত্র পবপশষ্ট। এপট িাাঁচ কাবম পবপশষ্ট
রাইয়বাি শকমরা, অ্জিব ফ য়ফট,  াইয়ট্রায়ি ঘপটি ্ষণারক (অ্যাপডপ  , গু াপ  , ইউরাপ ল ও  াইয়টাপ  ) দ্বারা
গ্পঠি।

 ক্প্রাপট : প্রপিপট ক্রায়মায়িায়মর মূল কাঠায়মা গ্ঠ কারী রা া প ক উিাদা । এ কাঠায়মায়ি প উপিক এপ ড পব যস্ত
থায়ক। ক্রায়মায়িায়ম ক্প্রাপটয় র িপরমাণ শিকরা ৫৫ ভাগ্। ক্রায়মায়িায়ম দুই ধরয় র ক্প্রাপট িাও া যা । যথা:

 প ম্ন আণপবক গুরুত্ব  ম্পন্ন ক্প্রাপট : ক্রায়মায়িায়ম ক্প্রাটাপম অ্থবা পহয়স্টা -এ দুপট ্ষণারী ক্প্রাপটয় র ময়ধয
ক্যয়কায় া একপট িাও া যা । িয়ব ক্বপশর ভাগ্ ক্রায়মায়িায়ম পহয়স্টা ক্প্রাপট থায়ক। ক্প্রাটাপম িাও া যা শুধু
শুরাণুর ক্রায়মায়িায়ম। ক্রায়মায়িায়ম পহয়স্টায় র িপরমাণ DNA-এর িপরমায়ণর কাছাকাপছ।

 উচ্চ আণপবক গুরুত্ব  ম্পন্ন ক্প্রাপট : ক্রায়মায়িায়ম ক্বশ কয় ক ধরয় র অ্ম্লী ক্প্রাপট থায়ক যায়দর আণপবক
গুরুত্ব িুল ামূলক ক্বপশ থায়ক। এয়দর ময়ধয উয়েখয়যাগ্য হয়লা DNA িপলমায়রি ও RNA িপলমায়রি।
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DNA

পচত্র: DNA অ্ণুর গ্ঠ 

অ্ণুর আকৃপি িযাাঁচায় া প াঁপ়ির ময়িা। িযাাঁচায় া প াঁপ়ির দুিায়শ্বমর মূল কাঠায়মা

গ্পঠি হ প উপিওটাইয়ডর িাাঁচ কাবম যুি শকমরা এবং ফ য়ফট পদয় । শকমরা

ফ য়ফয়টর কাঠায়মাপট বাইয়রর কাঠায়মা। ক্ভিয়র প উপিওটাইডগুয়লা যুি থায়ক

 াইয়ট্রায়িয় র ্ষণারক পদয় । চার ধরয় র  াইয়ট্রায়ি ্ষণারয়কর ময়ধয দুপট কয়র

ক্িা়ি ক্বাঁয়ধ তিপর কয়র প াঁপ়ির ধািগুয়লা। DNA অ্ণুর চার ধরয় র ্ষণারক হয়ে

এপডপ  (A), গু াপ  (G),  াইয়টাপ  (C) ও থাইপম (T) এর মায়ে এপডপ  

 ব ম থাইপময় র  ায়থ (A-T) এবং  াইয়টাপ   ব ম গু াপ য় র  ায়থ

(C-G) ক্িা়িা বাাঁয়ধ। DNA এর িযাাঁচায় া প াঁপ়ির ময়িা কাঠায়মায়ক ডাবল ক্হপলি

বলা হয় থায়ক।
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DNA

DNA এর কাি:

 িীয়বর  কল তবপশষ্টয ধারণ কয়র এবং প  ন্ত্রণ কয়র।

 বংশগ্পির আণপবক পভপি পহয় য়ব কাি কয়র।

 ক্রায়মায়িায়মর গ্াঠপ ক উিাদা পহয় য়ব কাি কয়র।

 িীয়বর তবপশষ্টয মূহ বংশিরম্পরা িরবিমী প্রিয়ে স্থা ান্তর কয়র।

 িীয়বর যাবিী তবপশয়ষ্টযর প্রকাশ ঘটা ।

 িীয়বর  কল শারীরিাপিক ও তিপবক কািকয়মমর প  ন্ত্রক পহয় য়ব কাি কয়র।

 িীয়বর িপরবৃপির পভপি পহয় য়ব কাি কয়র।
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আর.এ .এ (RNA)
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আর.এ .এ (RNA)

গ্ঠ ও কায়ির পভপিয়ি RNA ক্ক প ম্নপলপখি চার ভায়গ্ ভাগ্ করা হয় য়ছ-
 t-RNA (ট্রান্সফার RNA): ক্য  ব RNA ক্িয় পটক ক্কাড অ্ ুযা ী এয়ককপট অ্যাপময় া অ্যাপ ডয়ক m-RNA

অ্ণুয়ি স্থা ান্তর কয়র ক্প্রাপট  ংয়েষয়ণ  াহাযয কয়র ক্ গুয়লায়ক ট্রান্সফার বা t-RNA বয়ল।
 r-RNA (রাইয়বায় ামাল RNA): ক্য  ব RNA রাইয়বায় ায়মর প্রধা গ্াঠপ ক উিাদা পহয় য়ব কাি কয়র, িায়ক

রাইয়বায় ামাল RNA বয়ল। ক্কায়ষর  মস্ত RNA এর শিকরা ৮০-৯০ ভাগ্ই r-RNA।
কাি: রাইয়বায় াম  ামক ক্কাষ অ্ঙ্গাণু  ৃপষ্টয়ি অ্বদা রায়খ যার মাধযয়ম ক্কায়ষ ক্প্রাপট  ংয়েপষি হ ।

 m-RNA (ক্ময় ঞ্জার RNA): ক্য  ব RNA পিয় র  ংয়কি অ্ ুযা ী ক্প্রাপট  ংয়েয়ষর ছাাঁচ পহয় য়ব কাযমকর হয় 
প পদমষ্ট অ্যাপময় া এপ ড অ্ ুরম বাছাই কয়র, ক্ গুয়লায়ক ক্ময় ঞ্জার RNA বা বািমাবহ RNA বয়ল।
কাি: প পদমষ্ট ক্প্রাপট  ংয়েষয়ণর বািমা প উপি া ক্থয়ক  াইয়টাপ্লািয়ম বহ কয়র এবং রাইয়বায় াম ও t-RNA-
র  াহায়যয প পদমষ্ট অ্যাপময় া এপ ড অ্ ুরয়মর শৃঙ্খল তিপর কয়র।

 g-RNA (ক্িয় পটক RNA): ক্য  ব RNA পকছু ভাইরা য়দয়হ বংশগ্পি বস্তু পহয় য়ব কাি কয়র িায়ক ক্িয় পটক
RNA বয়ল।
কাি: প্রধা ি ক্প্রাপট তিপর করা।
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আর.এ .এ (RNA)

DNA ও RNA এর ময়ধয িাথমকয
DNA RNA

১। পদ্ব ূত্রক পবপশষ্ট িযাাঁচায় া বা ঘুরায় া প াঁপ়ির আকৃপির। ১। এক  ূত্রক পবপশষ্ট, পশকয়লর  যা আকৃপির।
২। রা া প ক উিাদা : পডঅ্পিরাইয়বাি  ুগ্ার, ফ য়ফাপরক

অ্যাপ ড এবং  াইয়ট্রায়ি ঘপটি ্ষণারক- অ্যাপডপ  ,
গু াপ  ,  াইয়টাপ  , থা াপম ।

২। রা া প ক উিাদা : রাইয়বাি  ুগ্ার, ফ য়ফাপরক অ্যাপ ড,
 াইয়ট্রায়ি ঘপটি ্ষণারক- অ্যাপডপ  , গু াপ  ,  াইয়টাপ  ,
ইউরাপ ল।

৩। DNA অ্ণুর ক্কা প্রকারয়ভদ ক্ ই। ৩। কাযমগ্ি পদক ক্থয়ক RNA িাাঁচ প্রকার। যথা: tRNA,
mRNA, rRNA, gRNA, মাই র RNA

৪। অ্ ুপলিয় র মাধযয়ম  িু DNA তিপর হ । ৪। RNA  িু ভায়ব  ৃপষ্ট হ  বমদা।
৫। DNA প্রধা ি ক্রায়মায়িায়ম থায়ক।  ামা য িপরমায়ণ
মাইয়টাকপি া ও ক্িায়রাপ্লায়স্টও থায়ক।

৫। ক্বপশর ভাগ্ RNA  াইয়টাপ্লািয়ম থায়ক।  ামা য িপরমায়ণ
রাইয়বায়িাম, মাইয়টাকপি া, প্লাপস্টয়ডও থায়ক।

৬। বংশগ্পির ধারক, বাহক ও প  ন্ত্রক পহয় য়ব কাি কয়র। ৬। ক্প্রাপট  ংয়েষণ করাই RNA এর প্রধা কাি।
৭। বংশগ্ি চপরত্র ও িীয়বর তবপশষ্টয বহ কয়র। ৭। ভাইরাল RNA ছা়িা চপরত্র বা তবপশষ্টয বহ কয়র  া।
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পি  

পি [৩৮িম, ৩৫িম, ২৪িম, ১৫িম পবপ এ পলপখি]

পি হয়লা ক্রায়মায়িায়মর ক্লাকায় অ্বপস্থি DNA অ্ণুর  ুপ পদমষ্ট প কুয় ন্স যা িীয়বর

একপট প পদমষ্ট কাযমকর  ংয়কি আবদ্ধ কয়র এবং ক্প্রাপট পহয় য়ব আত্মপ্রকাশ কয়র

তবপশয়ষ্টযর পবকাশ ঘটা । অ্ যভায়ব বলা যা , পি ক্রায়মায়িামস্থ DNA এর একপট

অ্ংশ, যা একপট কমম্ষণম িপলয়িিটাইড পশকল গ্ঠয় র উিযুি বািমা বহ কয়র।
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 পি পমউয়টশয় র কারণ---

১. এপট স্বিঃসূ্ফিমভায়ব িপরবিম হয়ি িায়র।

২. িপরয়বশগ্ি উিাদায় র কারয়ণ হয়ি িায়র।

৩. ভুল প্রপিপলপিকরয়ণর মাধযয়ম।

৪. ভুল পরকপিয় শয় র মাধযয়ম।

৫. UV রপি, X-ray, গ্ামা রপির প্রভায়ব হয়ি িায়র।

পি  পমউয়টশ 
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িয় ট পমউয়টশ ক্েমপশফট পমউয়টশ 

১. একপট পিয় র একক প উপিওটাইয়ডর িপরবিম । ১. একপট বা একাপধক প উপিওটাইড িপরবিম ।

২. পিয় র কাঠায়মায়ক িপরবিম  কয়র। ২. পিয়  প উপিওটাইয়ডর  ংখযা িপরবিম  কয়র।

৩. প উপিওটাইয়ডর প্রপিস্থািয় র দরু হ । ৩. প উপিওটাইয়ডর যুিকরণ বা অ্ি ারয়ণর দরু হ ।

৪. প য়কল ক্ ল, অ্যাপ পম া িয় ট পমউয়টশয় র কারয়ণ 
ঘয়ট।

৪. ক্টই- যাক ক্রাগ্পট ক্েমপশফ্ট িপরবিময় র ফয়ল ঘয়ট।

৫. দুই প্রকার : ১. ট্রাপঞ্জশা , ২. ট্রান্সভা ম । ৫. দুই প্রকার : ১.  পন্নয়বশ বা যুিকরণ, ২. অ্ি ারণ।

পি  পমউয়টশ 
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পি  পমউয়টশ 
পকছু ক্িয় পটক পবশৃঙ্খলািপ ি ক্রাগ্:
 প পকল ক্ ল (Sickle cell): মা ুয়ষর রি কপণকার এ ক্রাগ্পট হ িয় ট পমউয়টশয় র ফয়ল। স্বাভাপবক ক্লাপহি রি

কপণকাগুয়লা আকৃপিয়ি চযাপ্টা। পকন্তু প পকল ক্ য়লর ক্্ষণয়ত্র ক্লাপহি কপণকাগুয়লার আকৃপি পকছুটা কায়স্তর ময়িা হ । প পকল
ক্ লগুয়লা  ূক্ষ্ম রি াপলগুয়লায়ি প্রপিবন্ধকিা  ৃপষ্ট কয়র এবং শরীয়রর ক্ ই স্থা গুয়লায়ি িীব্র বযথা অ্ ুভূি হ । এই
রিকপণকাগুয়লা যি দ্রুি ক্ভয়ে যা , িি দ্রুি ক্লাপহি রিকপণকা তিপর হ  া বয়ল শরীয়র রিশূ যিা ক্দখা ক্দ ।

 হা পটংট  ক্রাগ্ (Huntington’s Disease): এ ক্রাগ্পটও হ িয় ট পমউয়টশয় র কারয়ণ। এই ক্রায়গ্ মপস্তষ্ক পঠকময়িা কাি
কয়র  া। শরীয়রর ক্িপশগুয়লার ময়ধয  মন্ব করার ্ষণমিা ক্লাি িা এবং িরবিমীয়ি মা প ক ভার াময  ষ্ট হয় মৃিুয ঘয়ট।
এ ক্রাগ্পটর ল্ষণণ আরান্ত বযপির ব  চপেশ হও ার আয়গ্ প্রকাশ িা  া। মায় াপ  ক্কাষ পবভািয় র  ম অ্যা ায়ফি
ধায়ি ক্হায়মায়লাগ্া ক্রায়মায়িামগুয়লার ক্যয়কায় া একপট ক্িা়িা ক্রায়মায়িাম দুপটর একপট অ্িরপট ক্থয়ক িৃথক  া হয় দুপটই
ক্যয়কায় া ক্মরুয়ি চয়ল যা । এ অ্বস্থায়ক   - পড িাংশ বয়ল। ক্যয়কায় া একপট পবয়শষ ক্রায়মায়িায়মর   -পড িাংশ 
ঘটয়ল এক ায়থ ক্বশ কিগুয়লা ল্ষণণ বা প  য়রাম ক্দখা যা ।
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পি  পমউয়টশ 

 ডাউ ’ প  য়রাম (Down’s Syndrome): মা ুয়ষর ২১িম ক্রায়মায়িায়মর   -পড িাংশয় র ফয়ল এ ক্রাগ্ হ ।
ক্ কারয়ণ ডাউ ’ প  য়রায়মর মা ুয়ষর দুপটর বদয়ল পি পট ২১  ির ক্রায়মায়িাম থায়ক। এয়দর ক্চায়খর িািা
ফুলা,  াক চযাপ্টা, পিহ্বা লিা এবং হািগুয়লা িুল ামূলকভায়ব ক্ছাট হ । এরা হাপ খুপশ প্রকৃপির, খবমাকৃপির এবং
মা প ক িপরিক্বিা কম হ ।

 থযালায় পম া (Thalassemia): রয়ির ক্লাপহি রি কপণকার অ্স্বাভাপবক অ্বস্থািপ ি একপট ক্রাগ্ থযালায় পম া।
এই ক্রায়গ্ ক্লাপহি রি কপণকা  ষ্ট হয় যা ফয়ল ক্রাগ্ী রি শূ যিা ক্ভায়গ্। ১৬ ও ১১  ং ক্রায়মায়িায়মর
অ্স্বাভাপবক বৃপদ্ধর ফয়ল ক্লাপহি রি ক্কায়ষর A-ক্লাপবউপল ও B-ক্লাপবউপল তিপরর পি অ্ ুিপস্থি থায়ক। A-
ক্লাপবউপল পিয় র অ্ভায়ব A-থযালায় পম া এবং B-ক্লাপবউপল পিয় র অ্ভায়ব B-থযালায় পম া হ ।
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িীবপ্রযুপি (BIOTECHNOLOGY)
তিবপ্রযুপি [৪০িম, ২১িম, ১৫িম পবপ এ পলপখি]
U.S National Science Foundation এর ময়ি ‘মা ব কলযায়ণ তিপবক
উিকরণ িথা: অ্ ুিীব অ্থবা ক্কাষী উিাদায় র প  পন্ত্রি বযবহারই
Biotechnology. IUPAC প্রদি  ংজ্ঞা বলা হয় য়ছ- ‘তিব প্রযুপি হয়লা পশয়ে
প্রপর ািািকরণ ও উৎিাপদি দ্রবয এবং পশে িপরয়বয়শর উির প্রাণর া  ,
িীবপবজ্ঞা , অ্ ুিীবপবজ্ঞা এবং র া  প্রয়কৌশয়লর প্রয় াগ্।’
১৯৭০ দশয়কর ক্গ্া়িার পদয়ক যখ পরকপি যাট DNA-এর কাযমকারণ  ূত্র
আপবষৃ্কি হ , িখ ই পবজ্ঞা ীরা প পিি হয় যা ভপবষযয়ি িাাঁরা প্রাণীি ও
উপিদ খাদযয়ক ক্যয়কায় া রকমভায়ব িপরবপিমি করয়ি িারয়ব ।
প্রকৃিিয়্ষণ এগুয়লা  ম্ভব বায় ায়টকয় ালপি (Biotechnology) বা তিবপ্রযুপির মাধযয়ম। ক্কা তিপবক প্রপর া বা উহার অ্ংশ
পবয়শষয়ক মা ব কলযায়ণ বযবহায়রর প্রযুপিয়ক বলা হ বায় ায়টকয় ালপি বা তিবপ্রযুপি (Biotechnology)। বায় ায়টকয় ালপি
শব্দপট  বমপ্রথম বযবহার কয়র হায়ঙ্গপর া কৃপষ অ্থম ীপিপবদ কালম ইয়রকী (Karl Ereky) ১৯১৯  ায়ল। যপদও মা ব  ভযিা 
তিবপ্রযুপি িথা ফায়মময়টশ (Fermentation) বা গ্াাঁি প্রপর া অ্যালয়কাহল তিপরর িদ্ধপি অ্পি প্রাচী , প্রা িাাঁচ হািার
বছয়রর িুরাি । পকন্তু বায় ায়টকয় ালপি ক্কবলমাত্র  ির দশয়কর ির ক্থয়ক, অ্থমাৎ আণপবক িীবপবজ্ঞায় র (Molecular
Biology) কলায়কৌশল ও আধুপ ক পশয়ে িায়দর প্রয় াগ্ প্র ার লায়ভর ফয়ল বহুলভায়ব প্রচপলি হয় য়ছ। িীব প্রযুপির পবপভন্ন
িদ্ধপির ময়ধয বিমমায় পট ুয কালচার ও পি প্রয়কৌশল িদ্ধপি বহুল বযবহৃি হয়ে।
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ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং
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ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং
ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং বা পরকপিয় ট DNA প্রযুপি প য়চ উয়েখ করা ধািগুয়লা অ্বলি কয়র  ম্পন্ন করা হ :
 প্রথয়ম দািা িীব ক্থয়ক কাপিি পি  হ DNA অ্ণুয়ক িৃথক করা হ । এরির এই পিয় র বাহক বা কযাপর ার পহয় য়ব

বযবহার করার ি য বযাকয়টপর ার প্লািপমড DNA িৃথক করা হ । প্লািপমড হয়ে বযাকয়টপর া ক্কায়ষর ক্রায়মায়িায়মর বাইয়র
আয়রকপট স্বিন্ত্র DNA অ্ণু ক্যপট পবভাপিি হয়ি িায়র বা স্বপবভািয়  ্ষণম।

 এ ধায়ি প্লািপমড DNA এবং দািা DNA ক্ক ক্রপিকশ এ িাইম দ্বারা খপিি করা হ । দািা DNA-র এ ব খয়ির ক্কায় া
একপটয়ি কাপিি পি পট থায়ক।

 এ ধায়ি লাইয়গ্ি  ামক একধরয় র এ িাইম পদয় দািা DNA এর খিয়ক প্লািপমড DNA-এর কাটা প্রান্ত দুয়টার মােখায় 
স্থাি করা হ । লাইয়গ্ি এখায় আঠার ময়িা কাি কয়র। এর ফয়ল প পদমষ্ট পি  হ পরকপিয় ট DNA প্লািপমড তিপর হ ।
এই পরকপিয় ট প্লািপমড এখ দািা DNA এর খপিি অ্ংশ বহ কয়র।

 এখ এই পরকপিয় ট প্লািপমডয়ক বযাকয়টপর ার ক্ভিয়র প্রয়বশ করায় া হ । খপিি DNA গ্রাহক ক্কায়ষ প্রয়বশ করায় ার
িদ্ধপিয়ক ট্রান্সফরয়মশ বয়ল। ট্রান্সফরয়মশয় র ফয়ল  িু পি প য় ক্য বযাকয়টপর া বা িীয়বর উিব ঘয়ট, িায়ক ট্রান্সয়িপ ক
িীব বয়ল।

 প পদমষ্ট পি বহ কারী পরকপিয় ট প্লািপমড ধারণ করা বযাকয়টপর ায়ক শ াি কয়র আলাদা করা হ । এরির প পদমষ্ট পি 
বহ কারী বযায়েপর াগুয়লার বযািক বংশবৃপদ্ধ ঘটায় া হ । এই িদ্ধপিয়ি পি তিপর করায়ক বলা হ পি ক্িাপ ং। পি য়ক
বযবহার করার ি য প্লািপমডয়ক আবার আলাদা কয়র ক্ ও া হ ।  িু  ৃষ্ট বযায়েপর াগুয়লায়ি কাপিি পি পবদযমা থায়ক।
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 ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং বযবহার কয়র পি ধরয় র ক্িাপ ং করা হ ।

১. পি ক্িাপ ং

২. ক্ ল ক্িাপ ং

৩. িীব ক্িাপ ং

ক্িাপ ং
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 ট্রান্সয়িপ ক প্রাণী: পি প্রয়কৌশয়লর মাধযয়ম পিয় র স্থা ান্তর ঘপটয় ক্য ব প্রাণী  ৃপষ্ট করা হ , ক্ গুয়লায়ক ট্রান্সয়িপ ক প্রাণী
বয়ল। ক্যম , মা ুয়ষর পি পবয়শষ িদ্ধপিয়ি ইাঁদুয়র প্রয়বশ কপরয় এম ট্রান্সয়িপ ক ইাঁদুর উৎিাদ  ম্ভব হয় য়ছ, যা
মা ুয়ষর অ্যাপটবপডগুয়লা তিপর করয়ি  ্ষণম। একই িদ্ধপিয়ি ট্রান্সয়িপ ক গ্বাপদিশু, ক্ভ়িা, ছাগ্ল, শুকর, িাপখ ও মাছ
উৎিাদ করা হয় য়ছ।

 ট্রান্সয়িপ ক উপিদ: পি প্রয়কৌশয়লর মাধযয়ম পিয় র স্থা ান্তর ঘপটয় ক্য ব উপিদ  ৃপষ্ট করা হ , ক্ গুয়লায়ক ট্রান্সয়িপ ক
উপিদ বয়ল। পরকপিয় ট DNA ক্কৌশল প্রয় াগ্ কয়র একপট কাপিি পি উপিদয়দয়হর ক্কায়ষর ক্প্রায়টাপ্লািয়ম প্রয়বশ করায় া
হ ।

গুরুত্বিূণম ও অ্থমকরী ফ লয়ক ট্রান্সয়িপ ক উপিয়দ িপরণি কয়র িিঙ্গ, ভাইরা , বযাকয়টপর া ও ছত্রাক প্রপিয়রাধী কয়র উৎিাদ 
করা হয়ে। তশিয, লবণািিা, খরা,  াইয়ট্রায়ি ও ফাইয়টাহরয়মা স্বেিা ট্রান্সয়িপ ক উপিদ উিাব কয়র ক্মাকাপবলা করা  ্ষণম
হয় য়ছ। বিমমা  ম িযমন্ত প্রা ৬০ পটর ময়িা উপিদ প্রিাপিয়ি এ প্রপর ার  ফল প্রয় াগ্ করা হয় য়ছ। এর ময়ধয রয় য়ছ-
টয়ময়টা, িামাক, আলু, ক্লটু , বাাঁধাকপি,   াপব ,  ূযমমুখী, শ া, িুলা, মটর, গ্াির, আয়িল, মুলা, ক্িাঁয়ি, ধা , গ্ম, ভুট্টা
ইিযাপদ। ট্রান্সয়িপ ক টয়ময়টা উিাব কয়র িাকা টয়ময়টার ত্বক  রম হও া প্রপিয়রাধ করা  ম্ভব হয় য়ছ। শুধু িা-ই   ,
এগুয়লায়ক পবলয়ি িাকায় া এবং এর ক্ভির  ুয়রায়ির িপরমাণ বৃপদ্ধ করা হয় য়ছ।

ক্িাপ ং
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কৃপষ উন্ন য়  তিবপ্রযুপির বযবহার 
মা ুয়ষর অ্ যিম প্রধা ক্মৌপলক চাপহদা খাদয। পকন্তু  ীপমি ভূখয়ি রমবধমমা ি  ংখযা প য় কীভায়ব খায়দয স্ব ং মূ্পণম হও া যা পকংবা কীভায়ব উদৃ্বি খাদয
উৎিাদ কয়র বযব াপ ক ফা দা ওঠায় া যা , ক্ পট প য়  ারা িৃপথবীয়ি চলয়ছ এক অ্য়ঘাপষি যুদ্ধ। এ যুদ্ধ িয় র হাপি ার পহয় য়ব আপবভূমি হয় য়ছ  ফল
তিবপ্রযুপির প্রয় াগ্। কৃপষ উন্ন য় ক্য ব তিবপ্রযুপিগ্ি িদ্ধপি বযবহৃি হ , ক্ গুয়লার  ংপ্ষণপ্ত বণম া ক্দও া হয়লা:
 পট ুয কালচার: এ িদ্ধপিয়ি উপিয়দর বধম শীল অ্য়ঙ্গর ্ুষণদ্র অ্ংশ: ক্যম - মূল, কাি, িািা, অ্ঙু্কপরি চারার পবপভন্ন অ্ংশ ইিযাপদ প ধমাপরি আবাদ মাধযয়ম িীবাণুমুি

ও প  পন্ত্রি িপরয়বয়শ আবাদ করা হ । এই কালচায়রর ফয়ল এ ব বধম শীল অ্ঙ্গ মূহ ক্থয়ক অ্ ংখয অ্ণুচারা উৎিন্ন হ । এ ব অ্ণুচারার প্রয়িযকপট িয়র
উিযুি িপরয়বয়শ িৃথক িৃথক িূণমাঙ্গ উপিয়দ িপরণি হ । এ প্রযুপি বযবহার কয়র অ্ে িা গ্া প  পন্ত্রি িপরয়বয়শ বাপণপিযকভায়ব লাখ লাখ কাপিি চারা তিপর
করা  ম্ভব হয়ে।

 অ্পধক ফল শীল উপিয়দর িাি  ৃপষ্ট: ক্কায় া ব য উপিয়দর উৎকৃষ্ট পি ফ পল উপিয়দ প্রপিস্থাি কয়র পকংবা পিয় র গ্ঠ বা পব যায় র িপরবিম ঘপটয় উন্নি
িায়ির উপিদ  ৃপষ্ট করা  ম্ভব হয় য়ছ। এভায়ব ধা , গ্ম, ক্িলবীি হ অ্য় ক শয় যর অ্পধক ফল শীল উন্নি িাি উিাব করা হয় য়ছ।

  ুিার রাই  ৃপষ্ট: তিবপ্রযুপির মাধযয়ম  ুইয়ডয় র এক পবজ্ঞা ী  ুিার রাই বা ক্গ্ায়ে রাই  ামক এক ধরয় র ধা উিাব কয়রয়ছ । এপট পভটাপম A
 মৃদ্ধ।

 পভটাপম  মৃদ্ধ ভুট্টার িাি  ৃপষ্ট: ক্েয় র একদল গ্য়বষক ক্িয় পটকাপল মপডফাইড ভুট্টার বীি উিাব কয়রয়ছ যায়ি পভটাপম প , পবটা কযায়রাপট ও ফপলক
অ্যাপ ড িাও া যায়ব। এই ভুট্টা বযায়লন্স ডায় য়টর িাশািাপশ গ্পরব ক্দশগুয়লার মা ুয়ষর অ্িুপষ্ট দূর করয়ব।

 পভটাপম  মৃদ্ধ ধায় র িাি  ৃপষ্ট: বাংলায়দশ হ উন্ন  শীল পবয়শ্ব পভটাপম ঘাটপি একপট মারাত্মক ি স্বাস্থয  ম যা। এি য তিবপ্রযুপির মাধযয়ম পিংক মৃদ্ধ ধায় র
িাি (পব্র-৬২, পব্র-৬৪, পব্র-৭২ পব্র-৮৪, পব্র-১০০), পভটাপম ‘এ’- মৃদ্ধ ধায় র িাি (ক্গ্ায়ে রাই , পব্র ২৯/পিআর-২) এবং পবপভন্ন উন্ন  শীল ধা উিাব হয় য়ছ।
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ঔষধপশয়ে তিবপ্রযুপির বযবহার
প্রপিবছর ি  ংখযা ও ক্রায়গ্র িপটলিা ক্বয়়িই চলয়ছ। এ অ্বস্থা দ্রুি পচপকৎ া ক্িৌঁয়ছ পদয়ি পবজ্ঞা ীরা তিবপ্রযুপি বযবহার কয়র ঔষধপশয়ের
উন্নপি ঘপটয় য়ছ । মারাত্মক ক্রাগ্-বযাপধ শ ািকরয়ণর িাশািাপশ তিবপ্রযুপির মাধযয়ম ঔষধ উৎিাদয় র প্রপর া ক্িারায়লা হয় য়ছ। প য়চ িার
কয় কপটর  ংপ্ষণপ্ত বণম া ক্দও া হয়লা।

 ভযাকপ  উৎিাদ : বিমমায় পি প্রয়কৌশল প্রযুপি প্রয় াগ্ কয়র বযািকভায়ব পবপভন্ন ভযাকপ  বা পটকা উৎিাদ করা হয় য়ছ ক্যগুয়লা ক্িাপলও,
যক্ষ্মা, হাম, ব ন্ত হ পবপভন্ন  ংরামক ক্রায়গ্র ক্রাগ্ প্রপিয়রাধক পহয় য়ব বযবহৃি হয়ে।

 ইটারয়ফর উৎিাদ : ইটারয়ফর আধুপ ক ঔষধপশয়ে একপট গুরুত্বিূণম স্থা অ্পধকার কয়রয়ছ। ্ুষণদ্র ্ুষণদ্র ক্প্রাপট অ্ণুর  মন্বয় গ্পঠি এ
উিাদা পট ক্দয়হর ক্রাগ্ প্রপিয়রাধ বযবস্থা অ্িযন্ত  হা ক। পি প্রয়কৌশল প্রয় াগ্ কয়র বাপণপিযক পভপিয়ি ইটারয়ফর উৎিাদ করা  ম্ভব
হয় য়ছ। এপট ক্হিাটাইপটয় র পচপকৎ া বযবহৃি হ এবং কযান্সার ক্রাগ্ীয়দরয়ক প্রাথপমকভায়ব ইটারয়ফর প্রয় াগ্ কয়র কযান্সারয়ক প  ন্ত্রয়ণ
রাখার িদয়্ষণি ক্ ও া হ ।

 হরয়মা উৎিাদ : পবপভন্ন হরয়মা (ক্যম - ডা ায়বপট ক্রায়গ্র ই  ুপল পকংবা মা ুয়ষর ক্দহ বৃপদ্ধর হরয়মা ইিযাপদ) উৎিাদ তিবপ্রযুপির
একপট উয়েখয়যাগ্য পদক। তিবপ্রযুপির মাধযয়ম প্রস্তুি করা হরয়মা  হি াধয এবং দামও অ্য় ক কম।

 অ্যাপটবায় াপটক উৎিাদ : কম  ময় র ময়ধয পবিুল িপরমাণ অ্যাপটবায় াপটক উৎিাদয় র ি য তিবপ্রযুপির প্রয় াগ্ কয়র বিমমায় এক হািায়রর
ক্বপশ অ্যাপটবায় াপটক উৎিাপদি হয়ে। এগুয়লার ময়ধয উয়েখয়যাগ্য হয়ে ক্িপ প পল ও ক্ ফায়লায়োপর অ্যাপটবায় াপটক।
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DNA ক্টস্ট

DNA ক্টস্ট [৪১িম, ৩৭িম, ৩৬িম, ৩৫িম পবপ এ পলপখি]
যখ ক্কায় া  ন্তায় র পিিৃ বা মািৃ িপরচ প য় পবয়রাধ  ৃপষ্ট হ অ্থবা ক্কউ যপদ ক্কায় া  ন্তা য়ক িার  ন্তা 
পহয় য়ব দাপব কয়র, িখ DNA ক্টস্ট দ্বারা এ ধরয় র পববাদ প ষ্পপি করা যা । DNA ক্টস্ট করার  ম পিিা, মািা
ও  ন্তায় র শরীর ক্থয়ক ক্কায় া ধরয় র িীবয়কাষ (রি, লালা ইিযাপদ)  ংগ্রহ করা হ । ক্ খা ক্থয়ক  া া ধরয় র
রা া প ক পবপর ার দ্বারা পিিা, মািা ও  ন্তায় র DNA এর একপট ক্প্রাফাইল প্রস্তুি করা হ । এরির  ন্তায় র
DNA এর পচয়ত্রর  ায়থ পিিামািার DNA পচত্র পমলায় া হ এবং যপদ প্রয়িযয়কর  ায়থ প্রা ৫০% পমল িাও া যা ,
িাহয়ল ক্ ক্ ই  ন্তায় র তিব পিিামািা (Biological Parents) অ্থমাৎ প্রকৃি পিিামািা পহ ায়ব গ্ণয করা হ ।

ফয়র প ক ক্টস্ট

পচত্র: ফয়র প ক ক্টয়স্টর িদ্ধপি

ফয়র প ক ক্টয়স্টর দ্বারা রি, বীযমর , মূত্র, অ্শ্রু, লালা ইিযাপদর DNA অ্থবা অ্যাপটবপড ক্থয়ক অ্িরাধীয়ক শ াি
করা  ম্ভব হ ।
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DNA ক্টস্ট
তিবপ্রযুপি প্রয় াগ্ কয়র ফয়র প ক ক্টস্ট করার িদ্ধপি প ম্নরূি:
ক্ য়রালপি (Serology) ক্টস্ট পদয় মা ুয়ষর রি, বীযম এবং লালায়ক পচপিি কয়র িার DNA পবয়েষণ কয়র
অ্িরাধীয়ক শ াি করা হ । এ িযমন্ত পি প্রয়কৌশয়লর প্রয় াগ্ ও অ্বদা  ম্পয়কম ক্য ব আয়লাচ া করা হয় য়ছ,
এগুয়লা ছা়িাও আরও অ্য় ক ধরয় র কাি হয় য়ছ। পি প্রয়কৌশল প্রযুপি বযবহার কয়র “পহউমযা পিয় াম প্রয়িে”-
এর মাধযয়ম পবপভন্ন ক্রায়মায়িায়ম অ্বপস্থি পি গুয়লার অ্বস্থা ও কাি  িয়ন্ধ িা া  ম্ভব হয় য়ছ। এর ফয়ল মা ুয়ষর
শরীয়রর ্ষণপিকর পি য়ক অ্ি ারণ কয়র  ুস্থ পি প্রপিস্থাি করা  ম্ভব হয়ি যায়ে। এই িদ্ধপিয়ক ক্থরাপি বয়ল।

ফয়র প ক DNA ক্প্রাফাইপলং বা DNA পফঙ্গার পপ্রপটং:
DNA test এর একপট অ্িযাধুপ ক িদ্ধপি হয়ে DNA ক্প্রাফাইপলং। এ িদ্ধপিয়ি একাপধক বযপির ময়ধয  াদৃশয বা
তব াদৃশয ক্খাাঁিার ি য বযপিদ্বয় র DNA-এর পবয়শষ পবয়শষ অ্ঞ্চয়লর ময়ধয িুল া করা হ । DNA িরী্ষণার িদ্ধপিয়ক
প্রথম DNA পফঙ্গার পপ্রপটং িদ্ধপি বলা হয়লও িরবিমীয়ি এ িরী্ষণা িদ্ধপিয়ক পবপভন্ন  ায়ম অ্পভপহি করা হ । এর
কয় কপট  াম হয়লা- ক্িয় পটক পফঙ্গার পপ্রপটং, DNA testing, DNA টাইপিং ইিযাপদ। িয়ব বিমমায় এয়ক DNA
ক্প্রাফাইপলং  ায়ম অ্পভপহি করা হ ।
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DNA ক্টস্ট
পফংগ্ার পপ্রট পরকগ্প শ প য়স্টম:
এপট বায় ায়মপট্রক প য়স্টয়ম বযপি শ ািকরয়ণর ি য  বমাপধক িপরপচি এবং বযবহৃি বায় ায়মপট্রক  মাধা । পফঙ্গারপপ্রট
প্রাচী িম এবং  বমাপধক ি পপ্র পরকগ্প শ প য়স্টম। প্রপিপট মা ুয়ষর আঙু্গয়লর ছাি বা পফঙ্গার পপ্রট িৃথক যা িৃষ্ঠ,
খাাঁি এবং ক্রখার পদক এর  মন্বয় গ্পঠি। িৃয়ষ্ঠর পি পট ক্মৌপলক িযাটা ম রয় য়ছ যথা: পখলা , লুি এবং ঘূপণম
আকৃপির। এই তবপশষ্টযগুপলর িাশািাপশ পবভাি এবং দাগ্গুপল দ্বারা পফঙ্গারপপ্রয়টর স্বিন্ত্রিা প ধমাপরি হ । পফঙ্গার পপ্রট
পরডার আয়লাক- ংয়বদ শীল মাইয়রাপচি বযবহার কয়র পফঙ্গার পপ্রয়টর পডপিটাল পচত্র তিপর কয়র। িারির কপম্পউটার
পফঙ্গার পপ্রয়টর পডপিটাল পচত্রপট স্ব ংপর ভায়ব প বমাচ কয়র পবয়েষণ কয়র এবং িযাটা ম-মযাপচং  ফ্টও যার বযবহার কয়র
ক্ডটায়বয়ি  ংরপ্ষণি পফঙ্গার পপ্রয়টর  মু ার  ায়থ িুল া কয়র ক্কা বযপিয়ক পচপিি কয়র। পফঙ্গার পপ্রট পরডার এম 
একপট বায় ায়মপট্রক পডভাই যা ক্কায় া পফঙ্গার পপ্রটয়ক ই িুট পহ ায়ব ক্  এবং ক্ডটায়বয়ি  ংরপ্ষণি পফঙ্গার পপ্রয়টর
 মু ার  ায়থ িুল া কয়র।
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DNA ক্টস্ট
 ুপবধা:
 খরচ িুল ামূলক কম।
 শ ািকরয়ণর ি য  ম কম লায়গ্।
 এপট  বয়চয় আধুপ ক িদ্ধপি।
 এপট অ্িযন্ত প ভমরয়যাগ্য এবং  ুরপ্ষণি।
 এপট ক্ময়মাপরর িা গ্া কম ক্  ।
অ্ ুপবধা:
 আঙু্গয়ল ক্কা প্রকার আস্তর লাগ্ায় া থাকয়ল শ ািকরয়ণ  ম যা হ ।
 ক্ছাট বাচ্চায়দর ি য উিযুি   ।
বযবহার:
 ক্কা ক্প্রাগ্রাম বা ওয় ব াইয়ট ইউিার ক্ ইম এবং িা ও ায়ডমর িপরবয়িম।
 প্রয়বশাপধকার প  ন্ত্রয়ণ।
 বযাংপকং ক্িয়মট প য়স্টয়ম।
 িপরচ িত্র শ াি করার কায়ি।
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DNA ক্টস্ট
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পি ক্থরাপি [৩৬িম পবপ এ পলপখি]
প্রয়িযকটা িীবয়দহ অ্ ংখয ক্কাষ পদয় তিপর এবং প্রয়িযকটা ক্কাষ প পদমষ্ট ও  মিপরমাণ পি বহ কয়র। ত্রুপটিূণম পি দ্বারা
উৎিাপদি ক্প্রাপট ও ত্রুপটযুি হয়ব এবং ফলাফল পহ ায়ব এর প্রভাব ি়িয়ব তবপশষ্টয প্রকায়শ। এভায়ব পিয় র িপরবিময় র কারয়ণ
পবপভন্ন প্রকার ক্রায়গ্র  ৃপষ্ট হয়ি িায়র। ক্থরাপি এক ধরয় র পচপকৎ া িদ্ধপি যার মাধযয়ম পবপভন্ন প্রকার বংশগ্ি ক্রাগ্ প রাম 
করা হ । অ্ যভায়ব বলয়ল পি প্রয়কৌশয়লর (Genetic Engineering) মাধযয়ম মা ুয়ষর ত্রুপটিূণম ক্কা পি য়ক স্বাভাপবক পি 
দ্বারা প্রপিস্থাি করায়ক পি ক্থরাপি (Gene Therapy) বয়ল। পকছু মারাত্মক ক্রাগ্ ক্যম - কযান্সার, হৃদয়রাগ্, ডা ায়বপট ,
পহয়মাপফপল া, এইড ইিযাপদ ক্রায়গ্র পচপকৎ া পি ক্থরাপি ক্দও া হ ।

পি  ক্থরাপি
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  াধারণি পি ধরয় র ভাইরা ক্ক পি ক্থরাপিয়ি বযবহার করা হয় থায়ক।

১. ক্রয়ট্রাভাইরা (Retrovirus)

২. এপডয় াভাইরা (Adenovirus)

৩. এপডয় া-এয় াপ য় য়টড ভাইরা (Adeno-Associated Virus)।

 পি ক্থরাপি ২ প্রকার--

১. িামম-লাই ক্থরাপি

২. ক্ ামাপটক ক্ ল ক্থরাপি।

পি  ক্থরাপির মূল প্রপর া
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Genetically Modified Organism হয়ে এম ধরয় র organism, যার ক্িয় পটক উিাদা ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং দ্বারা িপরবিম করা হয় য়ছ।
GMO এর উৎ হয়ে ক্িয় পটকযাপল মপডফাইড খাদয এবং এপট তবজ্ঞাপ ক গ্য়বষণা বযািকভায়ব বযবহৃি হ ।
বিমমায় ক্িয় পটক মপডপফয়কশয় র মাধযয়ম পবপভন্ন ফ য়লর ক্রাগ্ বালাই প্রপিয়রাধ ্ষণমিা বৃপদ্ধ ও উৎিাদয় উন্ন   াধ করা  ম্ভব হয় য়ছ। িৃপথবী
িুয়়ি এখ প্রা ৩০পট ক্দশ GM ফ ল (Genetically Modified Crop) উৎিাদ করয়ছ। ২০১৪  ায়লর ২২ িা ু াপর, বাংলায়দয়শ প্রথম একপট
GM খাদয ফ ল (Bt-ক্বগু ) চায়ষর ি য  রকার অ্ ুয়মাদ পদয় য়ছ। এর চারপট িাি প বমাপচি কৃষয়কর কায়ছ পবিরণ করা হয় য়ছ।
Bt-ক্বগু : Basillus thuringiensis  ামক একপট  য় ল বযাকয়টপর া ক্থয়ক পরস্টাল ক্প্রাপট পি , ক্বগুয় র পিয় ায়ম অ্ন্তভুমি কয়র উৎিন্ন
ক্বগুয় র  াম ক্দ া হয় য়ছ Bt-ক্বগু ।
প্রপিপট পি একপট প পদমষ্ট ক্প্রাপট তিপর কয়র এবং ঐ ক্প্রাপট ই ঐ পিয় র তবপশয়ষ্টযর প্রকাশ ঘটা । কায়িই Bt-পরস্টাল পি ও একপট প পদমষ্ট
ক্প্রাপট তিপর করয়ব। িরী্ষণা প্রমাপণি হয় য়ছ ক্য, Bt-পি পবয়শষ ক্িাকার ি য পবষাি হয়লও মা ুয়ষর ি য পবষাি   । এছা়িা Bt-ক্বগু 
উিাবয় র ির িৃপথবীর উন্নি ক্দয়শ ১০পটর অ্পধক গ্য়বষণাগ্ায়র মাছ, মুরপগ্, ছাগ্ল, খরয়গ্াশ, ইাঁদুর ইিযাপদ প্রাণীর উির গ্য়বষণা ক্কায় া ্ষণপিকর
প্রভাব প্রিী মা হ প । িাই বলা যা , Bt-ক্বগু খাদয পহয় য়ব গ্রহণ করা প রািদ।
 াধারণ ক্বগু ও Bt-ক্বগুয় র ময়ধয িাথমকয:  াধারণ ক্বগু ও Bt-ক্বগুয় র ময়ধয িাথমকয হয়লা এক প্রকার ক্িাকা  াধারণ ক্বগু গ্ায়ছর কপচ ডগ্া
ও ফল পছদ্র কয়র  ষ্ট কয়র ক্ফয়ল যার ফয়ল ফল দারুণভায়ব হ্রা িা । ক্িাকার আরমণ ক্থয়ক ফ ল র্ষণা করার ি য কৃষকয়ক প্রপি প ি -এ
৬০−১৮০ বার ক্িাকা াশক ঔষধ ক্ে করয়ি হ । Bt-ক্বগুয় ঐ ক্িাকার আরমণ হ  া, িাই ক্িাকা াশক ঔষধও ক্ে করয়ি হ  া।

GMO
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 যায় া ক্টকয় ালপি 

 যায় া ক্টকয় ালপি

বিমমায় ও পবপভন্ন ক্্ষণয়ত্র  যায় া প্রযুপি বযবহৃি হয়ে। প য়ম্ন কপিি 
প্রয় াগ্য়্ষণত্র উয়েখ করা হয়লা:
  যায় া ক্রাবট তিপরয়ি:  যায় া প্রযুপি বযবহার কয়র অ্পি ্ুষণদ্র ক্রাবট

তিপরর গ্য়বষণা চলয়ছ।
 ঔষধ তিপরয়ি: ঔষধ তিপরর আণপবক গ্ঠ , যায়ি ক্রাগ্ারান্ত ক্ য়ল

 রা পর ঔষধ প্রয় াগ্ করা যা ।
 কৃপত্রম অ্ঙ্গ-প্রিযঙ্গ তিপরয়ি:  যায় া প্রযুপি বযবহার কয়র

অ্ ুভূপি ম্পন্ন কৃপত্রম অ্ঙ্গ-প্রিযঙ্গ তিপর করা  ম্ভব।
 বািা িপরয়শাধয় : পশে কারখা া হয়ি প গ্মি ্ষণপিকারক ক্ধাাঁ ায়ক

 যায় া ক্টকয় ালপির মাধযয়ম িপরয়শাধ কয়র অ্্ষণপিকর গ্যায় 
িপরণি করয়ি িায়র।
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 যায় া ক্টকয় ালপি 

 কযান্সার ক্রাগ্ প ণম ও প রাম :  যায় ায় ন্সর বযবহার কয়র মা বয়দয়হর রয়ির ক্ভিয়র কযান্সার  ৃপষ্টকারী উিাদা 
বায় ামাকমায়রর মাধযয়ম  মূ্পণমভায়ব প ণম করা  ম্ভব হয় য়ছ।  যায় া  ূাঁচ বযবহার কয়র  ূক্ষ্মভায়ব শুধুমাত্র কযান্সার
আরান্ত ক্কায়ষ ঔষধ প্রয় াগ্ কয়র কযান্সার ক্কাষ ধ্বং করা যায়ে।

 কপম্পউটার হাডমও যার তিপরয়ি: কপম্পউটায়রর ক্ময়মাপর, গ্পি, দ্ষণিা ইিযাপদ বৃপদ্ধর ি য পবপভন্ন হাডমও যার এবং
পভপডও ক্গ্ম ক য় াল তিপরয়ি  যায় া প্রযুপি বযবহৃি হয়ে।

 ইয়লকট্রপ ি পশয়ে: পবদুযৎ খরচ, ওি এবং আকৃপি কপময় কাযম্ষণমিা বৃপদ্ধর লয়্ষণয পবপভন্ন ধরয় র ইয়লকট্রপ ি
যন্ত্রিাপি তিপরয়ি  যায় া প্রযুপি বযবহৃি হয়ে।

 রা া প ক পশয়ে:  া পি এ বযবহৃি টাইয়টপ  াম ডাই-অ্িাইড তিপরর কায়ি  যায় া প্রযুপি বযবহৃি হয়ে।
 মহাকাশ অ্পভযায় : মহাকাশ অ্পভযায় বযবহৃি পবপভন্ন  য়ভাযা য়ক হালকা কয়র তিপর কয়র জ্বালাপ র িপরমাণ কমায়ি

 যায় া প্রযুপি বযবহৃি হয়ে।
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ফামমায়কালপি

ফামমায়কালপি
প য়ম্ন ফামমায়কালপির কপিি প্রয় াগ্য়্ষণত্র উয়েখ করা হয়লা:
 পবপভন্ন ধরয় র এপটবায় াপটক তিপর করয়ি। ক্যম : Penicillium notatum (ছত্রাক ক্থয়ক ক্িপ প পল ),

Streptomyces Venezuelae (উপিদ) ক্থয়ক ক্িায়রামাহা ইিযাপদ।
 এপটয় িপটক তিপর করয়ি।
 শ্বা কয়ষ্টর ঔষধ তিপর করয়ি। ক্যম : যপষ্টমধু হয়ি শ্বা কয়ষ্টর ঔষধ তিপর করা হ ।
 উচ্চ রিচায়ির ঔষধ তিপরয়ি।
 হৃদয়রায়গ্র ঔষধ তিপরয়ি। ক্যম : অ্িুম গ্ায়ছর বাকল হয়ি হৃদয়রায়গ্র ঔষধ প্রস্তুি করা হ ।
 যকৃয়ির ঔষধ তিপর করয়ি। ক্যম : যকৃয়ির  ম যা কালয়মঘ  ামক গ্াছ হয়ি ঔষধ তিপর করা হ ।
 বৃয়ের ঔষধ তিপরয়ি। ক্যম : িূণম ভা গ্ায়ছর মূল, কাি ও িািা হয়ি মূত্রয়দাষ, বৃয়ের ক্গ্ালয়যায়গ্র ঔষধ প্রস্তুি

করা হ ।
এছা়িাও হাাঁিাপ ও হুপিংকাপশ,  পদমকাপশ ও জ্বর, গ্যাপিক আল ার, আমাশ , কৃপম াশক, বাি ইিযাপদর ঔষধ প্রস্তুি
করয়ি Pharmacology’র প্রয় াগ্ রয় য়ছ।
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 Pharmacokinetics হয়লা শরীয়র ওষুয়ধর পব যা  ংরান্ত পবদযা ক্যখায় ওষুধ কীভায়ব রিরয় ঘ য়ত্বর িপরবিম ঘটা 
িা প য় আয়লাচ া করা হ । শরীয়র যখ ক্কায় া ওষুয়ধর ক্ডাি প্রয় াগ্ করা হ িখ রির ঘ ত্ব বা়িয়িও িায়র
আবার কময়িও িায়র। এই বৃপদ্ধ বা হ্রা পি পট প্রপর ার গ্পি অ্ ুযা ী হয় থায়ক এবং এই প্রপর া পি পট হয়লা ওষুধ
ক্শাষণ, বণ্ট এবং বিম । অ্ যভায়ব বলা যা , Pharmacokinetics হয়লা এম এক পবদযা ক্যখায় ওষুয়ধর ক্শাষণ, বণ্ট ,
পবিাক এবং ক্রচ  িয়ন্ধ আয়লাচ া করা হ । ফামমায়কাকাইয় পটক বা ওষুধ গ্পিপবদযার ক্মৌপলক বা প্রাথপমক ধারণাপট
হয়ে ওষুধ অ্ি ারণ অ্থমাৎ শরীর ক্থয়ক ওষুধ বিম যা পক া পরয় পট অ্ি ারয়ণর ধারণার  ায়থ  াদৃশযিূণম।

PHARMACOKINETICS
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হরয়মা [৩৭িম পবপ এ পলপখি]
অ্ন্তঃ্ষণরা গ্রপহহ ক্থয়ক প ঃ ৃি এক পবয়শষ ধরয় র তিব রা া প ক িদাথম, যা  রা পর
রয়ি পময়শ রি  ঞ্চালয় র মাধযয়ম ক্দয়হর তিব কাযম মূহ  ুষু্ঠভায়ব িপরচাল া ও প  ন্ত্রণ
কয়র িায়ক হরয়মা বা প্রাণর বয়ল।
মা বয়দয়হর পবকায়শ পবপভন্ন হরয়মায় র গুরুত্ব:
 ক্গ্রাথ হরয়মা : ক্দহ বৃপদ্ধয়ি  হা িা কয়র। এর অ্ভায়ব মা ুষ ক্বাঁয়ট হ ।
 ক্প্রালযাকপট হরয়মা : স্ত বধময় এবং দুগ্ধ প ঃ রয়ণ  হা িা কয়র।
 থাইরপি হরয়মা : ক্দয়হর পবিায়ক  হা িা কয়র।
 অ্যায়র াপল হরয়মা : িরুপর পবিাকপর া  াহাযয কয়র। পবিদ ক্মাকাপবলা  হা িা

কয়র।
 ই  ুপল : রয়ি লুয়কায়ির িপরমাণ কমা এবং শকমরা পবিাক প  ন্ত্রণ কয়র। এর

অ্ভায়ব ডা ায়বপট ক্রাগ্ হ ।
 লুকা  : রয়ি লুয়কায়ির িপরমাণ বা়িা ।
 ক্টয়স্টায়স্টর : িুরুয়ষর আ ুষপঙ্গক ক্যৌ তবপশষ্টয প্রকায়শ  হা িা কয়র এবং শুরাণু

উৎিাদ প  ন্ত্রণ কয়র।
 ইয়িায়ি ও প্রয়িয়স্টর : স্ত্রীয়লায়কর আ ুষপঙ্গক ক্যৌ তবপশষ্টয প্রকায়শ  হা িা কয়র

এবং প্লায় টা গ্ঠয়  হা িা কয়র।

হরয়মা 
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 মস্ত তিব রা া প ক পবপর ার গ্পি ও হার কিকগুপল ক্প্রাপট িািী ক্যৌগ্ দ্বারা প  পন্ত্রি। এ প্রকার ক্প্রাপট িািী 
ক্যৌগ্গুপলয়কই উৎয় চক বা এ িাইম (Enzyme) বয়ল। ক্য ক্প্রাপট িািী িদাথম অ্পি অ্ে মাত্রা পবদযমা ক্থয়ক
িীবয়দয়হ পবপর ার হারয়ক ত্বরাপন্বি কয়র পকন্তু পবপর ার িয়র প য়ি অ্িপরবপিমি থায়ক, িায়ক এ িাইম বয়ল। পবপভন্ন
প্রকার ছত্রাক ক্যম - Aspergillus, Penicillium, Muco, Rhizopus ইিযাপদ ক্থয়ক পশেপভপিক এ িাইম তিপর
করা হয়ে।
বযবহার: এ িাইম উৎিাদ প্রযুপির গুরুত্ব এ িাইময়ক পবপভন্ন কায়ি লাপগ্য়  িু  িু পশে প্রপিষ্ঠা গ্য়়ি উঠয়ছ।
পশেিাি পবপভন্ন দ্রবযাপদর গুণগ্ি মা প  ন্ত্রয়ণ এ িাইয়মর ভূপমকা অ্য় ক। বযাকয়টপর া ক্থয়ক প্রাপ্ত ক্প্রাপটয় ি
এ িাইম চাম়িাপশয়ে, চাম়িা ক্থয়ক িশম পবমুিকরয়ণ বযবহৃি হ । চাম়িার গুণগ্ি মা উন্ন য় ক্প্রাপটয় য়ির
বযবহার পদ পদ বৃপদ্ধ িায়ে। এছা়িা লু (আঠা) তিপরয়ি, িামাকািয়়ির দাগ্ িপরষ্কায়র, প ল্ক ক্শাধয় , পলয়  -এর
উৎকৃষ্ট িন্তু তিপরয়ি ক্প্রাপটয় ি এ িাইম বযবহার করা হ । বযাকয়টপর া ক্থয়ক িাইয়মি এ িাইম তিপর হ , যা
ফারয়ময়টশ বা গ্াাঁিা প্রপর া পবপভন্ন প্রকার স্টাচম ও কায়বমাহাইয়রট হয়ি অ্যালয়কাহল তিপর করা হ । Bacillus
subtilis ক্থয়ক অ্যামাইয়লি ও ক্প্রাপটয় ি এ িাইম উৎিন্ন হ , যা পবপভন্ন ফয়লর র বা ফয়লর গুণগ্ি মা উন্ন য় 
বযবহৃি হ ।

এ িাইম
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পবগ্ি  ায়লর পবপ এ পলপখি িরী্ষণার প্রশ্ন মূহ

 পি ক্িাপ ং কী? [৪৪িম পবপ এ পলপখি]

 পচপকৎ া ও কৃপষয়্ষণয়ত্র পি ক্িাপ ং িদ্ধপির গুরুত্ব বণম া করু । [৪৪িম পবপ এ পলপখি]

 পডএ এ ও আরএ এ বলয়ি কী ক্বাো ? [৪৩িম পবপ এ পলপখি]

 ক্রায়মায়িায়মর রা া প ক গ্ঠ পলখু । [৪১িম পবপ এ পলপখি]

 কৃপষ উন্ন য় িী প্রযুপির গুরুত্ব আয়লাচ া করু । [৪১িম পবপ এ পলপখি]

 তিবপ্রযুপি ও  যায় াপ্রযুপি কী? তিবপ্রযুপি ও  যায় াপ্রযুপির প্রয় াগ্ ক্্ষণত্রগুয়লা বণম া করু ।

[৪০িম পবপ এ পলপখি]

 পি কী? তিব প্রযুপি ও ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরংয় র ময়ধয  ম্পকম কী? [৩৮িম পবপ এ পলপখি]

 পড.এ .এ. ও আর.এ .এ. এর ময়ধয িাথমকয পলখু । পি ক্থরাপি কী? [৩৮িম পবপ এ পলপখি]

 বাংলায়দয়শ GMO শ য উৎিাদয় র  ুপবধা-অ্ ুপবধা আয়লাচ া করু ? [৩৮িম পবপ এ পলপখি]
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পবগ্ি  ায়লর পবপ এ পলপখি িরী্ষণার প্রশ্ন মূহ

 মা ুয়ষর ক্দহয়কায়ষ ক পট ক্রায়মায়িাম থায়ক? এয়দর ময়ধয ক পট ক্ ি ক্রায়মায়িাম? [৩৫িম পবপ এ পলপখি]

(ক) পি (gene) বলয়ি কী ক্বাো ? ক্িয় পটক পবশৃঙ্খলার দুপট কারণ পলখু ।

(খ) DNA ক্টয়স্টর মাধযয়ম পববাদমা দম্পপির পিিৃিপরচ কীভায়ব প পিি করা যা ?

(গ্) কৃপষপবজ্ঞায় GMO-এর ভূপমকা পবয়েষণ করু ।

 ক্রায়মায়িাম ও পিয় র ময়ধয িাথমকয কী কী? [২৪িম পবপ এ পলপখি]

 পট ুয কালচার বলয়ি কী ক্বায়ে ? [২২িম পবপ এ পলপখি]

 বায় ায়টকয় ালপি কী? [২১িম পবপ এ পলপখি]

 ক্িয় পটক ইপঞ্জপ  াপরং এর একপট প্রয় াগ্ বণম া করু । [২০িম পবপ এ পলপখি]
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