
টপিক:
অ্যাপিড, ক্ষারক ও লবণ (Acid, Base & Salt): অ্যাপিড ও ক্ষারককর ধারণা, অ্যাপিড ও
ক্ষারককর ববপিষ্ট্য, অ্ম্ল- ক্ষারপিকদেিক, প্রাত্যপিক জীবকি অ্যাপিড ও ক্ষারককর বযবিার
এবং সিগুকলা বযবিাকরর সক্ষকে িাবধািত্া, অ্যাপিকডর অ্িবযবিাকরর িামাপজক প্রভাব,
িাকস্থলীকত্ অ্যাপিপডপটর কারণ এবং িপিক খাদয পিবোচি, pH, বস্তুর pH -এর িপরমাি
এবং গুরুত্ব, লবণ, লবকণর ববপিষ্ট্য, প্রাত্যপিক জীবকি লবকণর প্রক াজিী ত্া, কৃপি এবং
পিল্পকক্ষকে লবকণর বযবিার।
বা ুমণ্ডল (Atmosphere): জীবমণ্ডল ও বাপরমণ্ডল, আ িমণ্ডল, অ্পিকজি, কাবেি-ডাই-
অ্িাইড ও িাইকরাকজকির ভূপমকা, পমিা ও দূপিত্ িাপি, িাস্তুরাইকজিি।

সলকচার: ০৮

বিজ্ঞান ও প্রযুবিবিজ্ঞান ও প্রযুবিবিজ্ঞান ও প্রযুবি

৪৫তম বিবিএি 
বিবিত ফুি ক োিস 
৪৫তম বিবিএি 
বিবিত ফুি ক োিস 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিড ও ক্ষার িম্পপকেত্ লুইি ত্ত্ত্ব 

লুইি ত্কত্ত্বর িীমাবদ্ধত্া: 
১. এ ত্ত্ত্ব অ্িুযা ী সপ্রাটপিক এপিড সযমি HCl, HNO3, H2SO4 একদরকক িরািপর এপিড সেপণর অ্ন্তভুেক্ত করা 
িম্ভব ি  িা। যপদও বাস্তকব এরা এপিড। কারণ অ্পবক াপজত্ এপিড অ্ণুগুকলা ক্ষারককর িাকে িপিকবি বন্ধকি যুক্ত 
িকত্ িাকর িা। 

২. এ ত্কত্ত্বর িািাকযয এপিড বা ক্ষারককক ত্াকদর আকিপক্ষক ত্ীব্রত্া অ্িুযা ী িাজাকিা যা  িা। কারণ একই লুইি 
এপিড যখি পভি পভি লুইি ক্ষারককর িাকে যুক্ত ি  ত্খি ঐ এপিকডর ত্ীব্রত্ার মাো পভি িক  োকক। আবার 
একই লুইি ক্ষারক পবপভি লুইি এপিকডর িাকে পবপি া করকল ঐ ক্ষারককর ত্ীব্রত্া পবপভি সক্ষকে পবপভি ি ।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

লুইকির মত্বাদ

লুইি এপিড

অ্ধাত্ব অ্িাইড

BF3, AlCl3 Cu2+

CO2, SO2, SO3 

প্রিম কযাটা পিক সেপণ

লুইি ক্ষারক

সকন্দ্রী  িরমাণুকত্ পিিঃিঙ্গ 
সজাড় ইকলকরি পবপিষ্ট্িঃ

NH3, PH3, H2O, 

H2S, HF, HCl

𝐂 = 𝐂 পি-বন্ধি পবপিষ্ট্ 
সযৌগিমূিিঃ 

Ag+ + /
\
C = C\

/

ঋণাত্মক আ িিমূিিঃ
Cl− + H+ → HCl,

F− + BF3 → BF4
−



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিড ও ক্ষার িম্পপকেত্ অ্যারকিপি াি ত্ত্ত্ব 
এপিড বা অ্ম্ল: HCI + aq → H+ + Cl−
ক্ষারক: NaOH + aq → Na+ + OH−

অ্যারকিপি াি ত্কত্ত্বর িীমাবদ্ধত্া: 
✓ অ্যারকিপি াি মত্বাকদ জলী  দ্রবকণ মুক্ত িাইকরাকজি আ ি (H+) এর অ্পস্তত্ব কল্পিা করা িক কে। পকন্তু িরীক্ষার 

মাধযকম প্রমাপণত্ িক কে সয, জলী  দ্রবকণ মুক্ত িাইকরাকজি আ ি (H+) িাইকরাপি াম মূলক (H3O+) পিকিকব 
অ্বস্থাি ককর। 

✓ অ্যারকিপি াকির মত্বাদ জলী  দ্রবকণ িমূ্পণেভাকব কাযেকরী িকলও অ্জলী  দ্রবকণ কাযেকরী ি  িা। অ্েোৎ িাপির 
অ্িুিপস্থপত্কত্ এ মত্বাদ অ্ম্ল-ক্ষারক ধমেকক বযাখযা করকত্ িাকর িা। 

✓ এ মত্বাদ অ্িুযা ী সকবল িাইকরাপিল মূলক (OH−) পবপিষ্ট্ সযৌগগুকলাকক ক্ষারক পিকিকব ধরা িক কে। পকন্তু 
প্রকৃত্িকক্ষ ধাত্ব অ্িাইড, অ্যাকমাপি া (NH3), অ্যালকাইল অ্যাপমি (R−NH2), পিিাইল অ্যাপমি বা অ্যাপিপলি 
(C6H5 − NH2) ইত্যাপদ সযৌকগর ক্ষারকী  ধমে এ মত্বাকদর িািাকযয বযাখযা করা যা  িা। 

✓ গযািী  অ্বস্থা  সকাকিা সযৌকগর এপিড বা ক্ষারক ধমে এ মত্বাকদর িািাকযয বযাখযা করা যা  িা।

এপিড লবণ FeSO4, ZnSO4, CuSO4, AlCl3 এর জলী  দ্রবণ সকি অ্ম্লধমেী এবং Na2CO3 এর জলী  দ্রবণ সকি 
ক্ষারধমেী ি  ত্া বযাখযা করকত্ এ মত্বাদ বযেে িক কে।

NH3(g) + HCI(g) NH4CI
ক্ষারক এপিড লবণ



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিড ও ক্ষার িম্পপকেত্ ব্রিকেড ও লাউপর ত্ত্ত্ব

এপিড বা অ্ম্ল: HCl + H2O → H3O+ + Cl−

ক্ষারক: সযিব সযৌগ সপ্রাটি গ্রিণ ককর ত্াকদরকক ক্ষারক বকল। সযমি: H2O একপট সপ্রাটি গ্রিণ ককর H3O+ সত্ িপরণত্ 
ি । ত্াই H2O একপট ক্ষারক। 
১. আরকিপি াকির মত্বাদ সকবলমাে জলী  দ্রবকণর িংস্পকিে এপিড ও ক্ষারক পিকদেি করকত্ িক্ষম। িাপির 
অ্িুিপস্থকত্ এপিড ও ক্ষারক পিকদেি করা িম্ভব ি  িা। পকন্তু ব্রিকেড লাউপর মত্বাদ অ্িুিাকর এপিড ক্ষার িিাক্ত 
করকত্ িাপির উিপস্থপত্ অ্িপরিাযে ি । 
২. পকেু পকেু িদােে আকে (সযমি: NH3, H2O) যারা ক্ষারক, পকন্তু সকি ত্ারা ক্ষারক ত্া আরকিপি াি মত্বাকদর 
িািাকযয িিকজ বযাখযা করা যা  িা। পকন্তু ব্রিকেড লাউপরর মত্বাকদর অ্িুিাকর িিকজ বযাখযা করা যা ।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিড ও ক্ষার িম্পপকেত্ ব্রিকেড ও লাউপর ত্ত্ত্ব

ব্রিকেড-লাউপরর ত্কত্ত্বর িীমাবদ্ধত্া: 
১. এ ত্কত্ত্বর িািাকযয পবপভি অ্ধাত্ব অ্িাইড সযমি- CO2, SO2, NO2 একদর এপিপডক ধমে বযাখযা করা যা  িা। 
একইভাকব পবপভি ধাত্ব অ্িাইড সযমি Na2O, CaO, BaO একদর ক্ষারকী  ধমে বযাখযা করা যা  িা। 
২. এ ত্কত্ত্বর িািাকযয BF3, BCI3, AICI3, FeCl3 প্রভৃপত্ সযৌকগর এপিড ধমে বযাখযা করা যা  িা। 
৩. এ ত্কত্ত্বর এপিড-ক্ষাকরর পবপি া সপ্রাটকির গ্রিণ ও বজেকির মকধযই িীমাবদ্ধ। পকন্তু বাস্তবত্া িকলা অ্কিক এপিড-
ক্ষারক পবপি া আকে সযখাকি সপ্রাটকির আদাি-প্রদাি আকদৌ ঘকট িা। এ ধরকির পবপি া এ মত্বাকদর িািাকযয বযাখযা 
করা যা  িা। 

অ্িুবন্ধী অ্ম্ল ও অ্িুবন্ধী ক্ষারক:



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

ব্রিকেড লাউপরর মত্বাদ

এসিড

অ্যািা পিক সেপণর

HCl, HNO3, H2S, 

H2O, CH3COOH ইত্যাপদ
H3O+, NH4

+, 
CH3COOH2

+ ইত্যাপদ

HSO4
−, HCO3

−, HS− ইত্যাপদ

আণপবক সেপণর কযাটা পিক সেপণর

ক্ষারক

অ্যািা পিক সেপণর

NH3, NH4OH, H2O,

CH3 COOH, NH2 − NH2 ইত্যাপদ।
Cu H2O 3 OH +, 

Al H2O 5 OH 2+ ইত্যাপদ।

OH−, CO3
2−, S2−, NO3

−, Cl− ইত্যাপদ

আণপবক 
সেপণর কযাটা পিক সেপণর



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিড ও ক্ষার িম্পপকেত্

পিকে পকেু বজব এপিকডর িাম ও উৎকির িাম উকেখ করা িকলা: 

বজব এপিড উৎি বজব এপিড উৎি
লযাকপটক এপিড দুধ, দই অ্িাপলক এপিড টকমকটা
এপিপটক এপিড পভকিগার/পিরকা অ্যািকরপবক এপিড আমলপক
টযাপিক এপিড চা মযাপলক এপিড আকিল, আিারি
টারটাপরক এপিড সত্েঁতু্ল িরপমক এপিড পিেঁিড়ার কামকড়
িাইপরক এপিড আঙু্গর, কমলা, সলবু ইকরাপিক এপিড িপরিার সত্ল



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

এপিকডর ববপিষ্ট্য 

❖  দ্রবকণ অ্িয িদােেকক সপ্রাটি দাি ককর।

    HCl + িাপি → HCl (aq) → H+(aq) + Cl− (aq)

❖  এপিড ক্ষারককর িাকে পবপি া ককর লবণ ও িাপি উৎিি ককর।

❖  লঘু এপিড িপি  ধাতু্র িাকে পবপি া ককর লবণ ও িাইকরাকজি গযাি উৎিি ককর। 

❖  এপিকডর জলী  দ্রবণ পবদুযৎ িপরবািী। 

❖  প্রা  িকল লঘু এপিড টক স্বাদযুক্ত।

❖  এপিড িীল পলটমাকি লাল রং প্রদাি ককর। 

HCl + NaOH → NaCl + H2O
এপিড ক্ষারক লবণ িাপি



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

বদিপিি জীবকি এপিকডর পকেু বযবিার

❖ পবপভি টক স্বাদযুক্ত িল সযমি কমলা, সলবু, টকমকটা, সত্েঁতু্ল ইত্যাপদকত্ এপিড োকক যা আমাকদর মুকখ রুপচ আকি, 

খাদয িপরিাকক িািাযয ককর, পভটাপমি-পি এর চাপিদা সমটা  এবং সরাগ প্রপত্করাকধ িািাযয ককর। 

❖ আমাকদর িাকস্থপলর সদ াল সেকক সয িাইকরাকলাপরক এপিড উৎিি ি , খাদয িপরিাকক ত্া আবিযক। 

❖ ট কলট িপরষ্কাকর সযিব িপরষ্কারক বযবিার করা ি  ত্াকত্ এপিড োকক। 

❖ বহুল বযবহৃত্ বযাটাপরকত্ িালপিউপরক এপিড বযবহৃত্ ি । 

❖ িাকির উিদ্রব কমাকিার জিয কাকবোপলক এপিড বযবিার করা ি । 

❖ পডটারকজন্ট, িািা রকম রং, ঔিধ, কীটিািক, সিইন্ট, কাগজ, পবকফারক ও সর ি বত্পরকত্ H2SO4 বযবহৃত্ ি । 

❖ ইস্পাত্ বত্পরর কারখািা, ঔিধ, চামড়া পিল্প ইত্যাপদকত্ HCl এপিড বযবহৃত্ ি । 

❖ িার কারখািা, পবকফারক প্রস্তুত্, খপি সেকক মূলযবাি ধাতু্, সযমি: সিািা আিরকণ ও রকককট জ্বালাপির িাকে 

িাইপরক এপিড (HNO3) বযবহৃত্ ি ।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

ক্ষারককর ববপিষ্ট্য
❖ ক্ষারক এপিকডর িাকে পবপি া ককর লবণ ও িাপি উৎিি ককর।
 এপিড + ক্ষারক → লবণ + িাপি
❖  জলী  দ্রবকণ িাইকরাপিল আ ি প্রদাি ককর। 
❖  ক্ষাকরর জলী  দ্রবণ পবদুযৎ িপরবািী। 
❖  ক্ষার দ্রবণ কটু স্বাদ ও গন্ধযুক্ত। 
❖  স্পকিে িকল ক্ষার পিপিল অ্িুভূত্ ি ।
❖  ক্ষার দ্রবণ লাল পলটমাকি িীল রং প্রদাি ককর।
িকল ক্ষারই ক্ষারক, পকন্তু িকল ক্ষারক ক্ষার ি : ধাত্ব অ্িাইড বা িাইকরািাইড িকলা ক্ষারক। আবার ক্ষারকগুকলার 
মকধয সয ধাত্ব অ্িাইড বা িাইকরািাইডগুকলা িাপিকত্ দ্রবীভূত্ িক  জলী  দ্রবকণ িাইকরাপিল আ ি সদ  ত্ারা ক্ষার। 
িাপিকত্ দ্রবীভূত্ িকত্ িাকর িা এমি ক্ষারক ক্ষার ি । িুত্রাং সদখা যা  সয ক্ষারককর পকেু পকেু ক্ষার, িবগুকলা ি । 
ক্ষারককর উির একপট অ্পত্পরক্ত িত্ে ‘িাপিকত্ দ্রবণী ত্া’ আকরাি ককর ক্ষার িাও া যা । 
NaOH, Ca OH 2, NH4OH এগুকলা ক্ষার। পকন্তু এগুকলাকক ক্ষারকও বলা যা । িক্ষান্তকর অ্যালুপমপি াম িাইকরািাইড 
িাপিকত্ দ্রবীভূত্ ি  িা। ত্াই এপট ক্ষারক িকলও ক্ষার ি । অ্ত্এব, িকল ক্ষার ক্ষারক িকলও িকল ক্ষারক ক্ষার ি ।
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এপিকডর অ্িবযবিার

এপিকডর জারক ও পিরূদক ধকমের অ্িবযবিার িম্ভব। দুকটা সক্ষকেই ত্ীব্র পবপি া ি  যা ত্াি উৎিাদী এবং অ্কিক 

সক্ষকে ধ্বংিাত্মক। এপিকডর িীিত্ম অ্িবযবিার িকলা সপ্রকম বযেে িুরুকির প্রপত্কিাধমূলক এপিড পিকক্ষি। িারীর 

সিৌিযে ধ্বংকির মাধযকম চপরত্ােে এই পবকৃত্ প্রপত্কিাধ-সৃ্পিার সিেকি এপিকডর পবধ্বংিী রািা পিক ধমে দা ী ি । বরং 

এর দা ভার অ্িুস্থ মিস্তকত্ত্বর মূখে িমীকরকণর ওির বত্ো ।

এই অ্িরাধ দমিককল্প বাংলাকদি সিৌজদাপর দন্ডপবপধকত্ িংযুক্ত ি  এপিড অ্িরাধ দমি আইি, ২০০২। এ আইকির 

পভপিকত্ এপিড আিমকণ যপদ মৃতু্যিাধি ি  ত্কব ঘাত্ককর মৃতু্যদণ্ড অ্েবা যাবজ্জীবি িেম কারাদকণ্ডর পবধাি রাখা 

িক কে।
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pH 

সকাকিা দ্রবকণর িাইকরাকজি (H+)  বা িাইকরাপি াম (H3O+)  আ কির সমালার ঘিমাোর ঋণাত্মক ১০ পভপিক 

লগাপরদমকক ঐ দ্রবকণর pH বকল। 

pH = −log[H+] বা, H+ = antilog −pH = 10−PH

pH এর মাি জািার প্রক াজিী ত্া
✓ আমাকদর ধমপির রকক্তর pH িকলা প্রা  ৭.৪। অ্েোৎ এপট িামািয ক্ষারধমেী। এর িামািয  (±০.৪) সিরকির িকল 

মারাত্মক পবিযে , এমিপক মৃতু্যর কারণও িকত্ িাকর। আবার আমাকদর পজহ্বার লালার pH-এর মাি ৬.৬-এর 
কাোকাপে োককল ত্খি ত্া িবকচক  সবপি কাযেকর ভূপমকা রাকখ। আমাকদর িাকস্থলীকত্ খাদয িজম করার জিয 
দরকাপর pH-এর মাি িকলা ২। এপট যকেষ্ট্ িপক্তিালী এপিকডর িপরমাণ, কারণ খাবার িজম করার জিয আমাকদর 
িাকস্থলীকত্ িাইকরাকলাপরক এপিকডর মকত্া িপক্তিালী এপিড োকক। এই মাি ০.৫-এর মকত্া সিরকির িকলই ত্া 
বদিজম িৃপষ্ট্ ককর। আমাকদর প্রস্রাকবর pH-এর মাি ৭-এর কম োকা স্বাভাপবক।
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pH 
✓ মাপটর pH িাধারণত্ ৪ সেকক ৮-এর সভত্র োকক। অ্েোৎ এপট এপিপডক সেকক শুরু ককর ক্ষারী  িকত্ িাকর। মাপটর pH-এর 

মাি ৩-এর কম অ্েোৎ সবপি অ্ম্লী  (Acidic) িকল মাপটর অ্কিক দরকাপর উিাদাি সযমি: কযালপি াম (Ca), মযাগকিপি াম 
(Mg) মাপট সেকক চকল যা । ত্ার িকল মাপটর উবেরত্া ককম যা । এপিপডক মাপটর জিয কযালপি াম ও মযাগকিপি াম যুক্ত িার 
বযবিার ককর pH-এর মাি পি ন্ত্রণ করা ি । অ্িযপদকক মাপট খুব ক্ষারী  িকল অ্েোৎ pH-এর মাি ৯.৫-এর সবপি িকলও মাপটর 
উবেরত্া িষ্ট্ ি । একক্ষকে Al3+ (অ্যালুপমপি াম আ ি) িিকজই মাপট সেকক গাকের মূকল চকল যা  এবং একত্ গাকের মারাত্মক 
ক্ষপত্ ি । ক্ষারী  মাপটর জিয িাইকরট ও িিকিট জাত্ী  িার বযবিার ককর pH-এর মাি পি ন্ত্রণ করা ি । অ্পত্পরক্ত এপিড 
বা ক্ষার অ্েোৎ pH খুব ককম সগকল বা সবকড় সগকল মাপটকত্ োকা উিকারী অ্কিক অ্ণুজীব মারা যা , িকল গােিালার স্বাভাপবক 
বজপবক কাযেকলাি বযািত্ ি ।

✓ পবপভি পিল্প রািা পিক প্রপি া  pH পি ন্ত্রণ অ্ত্যন্ত গুরুত্বিূণে। িািা রকম ঔিধ, কলকমর কাপল, সবকাপরকত্, লকজন্স জাত্ী  পমপষ্ট্ 
খাদযদ্রবয, চামড়া প্রস্তুপত্ ইত্যাপদ অ্কিক সক্ষকে pH-এর মাি পি ন্ত্রণ খুব গুরুত্বিূণে। এোড়া আকলাকপচে িংিান্ত রািা পিক 
পবপি া , রং বত্পর ও বযবিাকর, ধাত্ব িদাকেের ইকলককরাকেপটং এরকম িাজাকরা সক্ষকে pH-এর মাি পি ন্ত্রণ ককর কাজ করা 
ি । সকাি মাকির pH দ্রবকণ সকাি বণে ধারণ করকব, ত্া সবাঝার জিয একপট চাটে রক কে। একক ইউপিভািোল পিকদেিক কালার 
চাটে বকল। সকাকিা দ্রবকণ কক ক সিােঁটা ইউপিভািোল পিকদেিক সযাগ করকল দ্রবণ সয বণে ধারণ ককর, সিই বণে ইউপিভািোল 
পিকদেিক কালার চাকটের বকণের িাকে পমপলক  দ্রবকণর pH িপরমাি করা ি ।
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টাইকরিকির মাধযকম কীভাকব pH পিণে 
টাইকরিকির মাধযকম pH পিণে  করার জিয দ্রবকণর ঘিমাো জািা প্রক াজি। সয 
দ্রবকণর pH পিণে  করকত্ িকব ত্াকক পবকাকর পিক  জািা ঘিমাোর অ্িয একটা 
দ্রবণকক পবকাকর পিক  টাইকরিি ককর অ্জািা দ্রবকণর ঘিমাো পিণে  করা ি । 
টাইকরিকির মাধযকম ঘিমাো পিণে  করার ির আমরা পবপি া মাধযম সেকক 
পিিাব করকত্ িাপর কত্ সমাল িাইকরাকজি আ ি অ্েবা িাইরপিল আ ি 
পবপি া  অ্ংিগ্রিণ করকে। কযালকুকলিকির মাধযকম আমরা িাইকরাকজি আ ি 
(H+) এবং িাইকরাপিল আ কির (OH−) সমালার ঘিমাো পিণে  ককর দ্রবকণর 
pH পিিাব করা যা । pH পিণে  করার জিয পিকের িমীকরণ দুপট বযবিার করা 
ি :
অ্কম্লর pH পিণে  করার জিয pH = − log[H+]

ক্ষাকরর সক্ষকে, pOH = − log[OH−] 
অ্েবা, pH + pOH = 14 এই িমীকরণ সেককও পিণে  করা যা ।
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টাইকরিকির মাধযকম কীভাকব pH পিণে 
বািার দ্রবণ: সয দ্রবকণ িামািয িপরমাণ এপিড বা ক্ষারক সযাগ করার িরও দ্রবকণর pH এর মাি অ্িপরবপত্েত্ োকক, 
অ্েোৎ দ্রবকণর pH পি ন্ত্রণ করার ক্ষমত্া োকক, ত্াকক বািার দ্রবণ বকল। বািার দ্রবণ িাধারণত্ দুই রকম। সযমি: 
i. মৃদু এপিড ও ঐ এপিকডর িকঙ্গ ত্ীব্র ক্ষারককর লবকণর দ্রবণ পমপেত্ বািার দ্রবণ। এ ধরকির বািারকক অ্ম্লী  বািার 
বকল। 
ii. কখকিা কখকিা মৃদু ক্ষার এর িকঙ্গ ত্ীব্র এপিড এবং ঐ মৃদু ক্ষাকরর লবকণর দ্রবণ পমপিক  বািার দ্রবণ বত্পর করা 
ি । এ বািারকক ক্ষারী  বািার দ্রবণ বকল। 
ত্কব এপিপটক এপিড ও সিাপড াম এপিকটট িারা বত্পর বািার দ্রবণ িবোপধক বযবিার করা ি ।

বািার দ্রবকণর pH পিণে : বািার দ্রবকণর pH পিণে  করা যা  িযান্ডারিি িযাকিলবাখ িমীকরকণর িািাকযয। 

pH = Pka+ log
[লবণ]
[অ্ম্ল]
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pH, বস্তুর pH -এর িপরমাি এবং গুরুত্ব

 pH এর গুরুত্বিঃ
▪ Agriculture
▪ Health
▪ Water industry
▪ Toiletries
▪ Cosmetics



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

ACID-BASE INDICATORS

পিকদেিক
সয িব িদােে পিকজকদর বণে িপরবত্েকির মাধযকম সকাকিা বস্তুর অ্ম্লত্ব 
ও ক্ষারককত্বর মাো ত্া পিকদেি ককর ত্াকদরকক পিকদেিক বকল।

পিকে পকেু বহুল বযবহৃত্ পিকদেিক েক আকাকর সদখাকিা িকলা:
পিকদেিক অ্ম্লী  মাধযকম বণে ক্ষারী  মাধযকম বণে pH সরঞ্জ
পলটমাি লাল িীল 4.5 − 8.3

সব্রাকমাকিিল িলুদ িীল 3 − 4.6
পমোইল অ্করঞ্জ লাল িলুদ 3.1 − 4.4
পমোইল সরড লাল িলুদ 4.4 − 6.3
সিিলিেযাপলি বণেিীি সগালাপি 8.2 − 10

In an alkali, red 
litmus papers 
turns blue.

In an acid, blue 
litmus paper 
turns red.
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িাকস্থলীকত্ অ্যাপিপডপটর কারণ এবং িপিক খাদয পিবোচি
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লবণ ও লবকণর ববপিষ্ট্য

প্রিমি পবপি া: HCl + NaOH → NaCl + 𝐇𝟐O    
লবণ: এপিকডর অ্িুপস্থত্ প্রপত্স্থািিী  িাইকরাকজিকক ধাতু্ বা ধাতু্র িযা  পি ািীল সযৌগমূলক িারা আংপিক বা 
িমূ্পণে প্রপত্স্থািি করকল সয সযৌগ উৎিি ি  ত্াকক লবণ বকল। সযমি: KCl। 

লবকণর িাধারণ ববপিষ্ট্য
✓ স্বাভাপবক ত্ািমাো  লবণ িাপিকত্ দ্রবণী ।
✓ লবণ পবপভি মাধযকম িাপি সিািণ ককর।
✓ লবণ কপিি সকলাি গিি ককর।
✓ লবণ বযাককটপর া প্রপত্করাধক। 
✓ লবণ অ্কিক সবপি িপরমাণ আক াপডি ধারণ করকত্ িাকর। 
✓ লবণ আ পিত্ িক  ধিাত্মক ও ঋণাত্মক আ ি গিি ককর।
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লবকণর বযবিার

➢ সয লবণ আমাকদর খাকদযর স্বাদ বাপড়ক  খাও ার উিকযাগী ককর সত্াকল, ত্া িকলা সিাপড াম সলারাইড (NaCl), যা 

িাধারণ লবণ বা সটপবল লবণ িাকমও িপরপচত্। খাবাকরর স্বাদ বৃপদ্ধ োড়াও খাবার িংরক্ষকণ এই লবণ বযবহৃত্ 

ি । ত্রকাপর োড়াও আকরা অ্কিক খাবার, সযমি: িাউরুপট, আচার, চািাচুর ইত্যাপদকত্ খাবার লবণ বযবিার করা 

ি । 

➢ খাবাকরর স্বাদ বৃপদ্ধ করার জিয আকরকপট লবণ- মকিা সিাপড াম গু্লটাকমট বযবিার করা ি , সযপট ‘সটপেং িল্ট’ 

িাকম িপরপচত্। 

➢ আমরা কািড় কাচার সয িাবাি বযবিার কপর ত্া িকলা মূলত্ সিাপড াম পে াকরট (C17H35COONa) আর 

সিপভং সিাম বা সজকল োকক িটাপি াম পে াকরট (C17H35COOK)। কািড় কাচার সিাডা পিকিকব বযবহৃত্ 

সিাপড াম কাকবোকিটও (Na2CO3) একপট লবণ। 

➢ জীবাণুিািক পিকিকব বযবহৃত্ তু্েঁকত্(CuSO4. 5H2O)  বা পিটপকপরও একপট লবণ।
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কৃপিকত্ লবকণর বযবিার

➢ মাপটর এপিপডপট পিপি  করার জিয আমরা সয চুিািাের বযবিার কপর, এই চুিািাের একপট লবণ। আবার আমরা 

মাপটর উবেরত্া বৃপদ্ধর জিয সয িার বযবিার করা ি , ত্াকদর সবপিরভাগই িকলা লবণ। সযমি: অ্যাকমাপি াম 

িাইকরট (NH4NO3), অ্যাকমাপি াম িিকিট ((NH4)3PO4), িটাপি াম িাইকরট (KNO3) ইত্যাপদ। 

➢ তু্েঁকত্ বা কিার িালকিট (CuSO4. 5H2O) কৃপিজপমকত্ বযাককটপর া ও ভাইরাি প্রপত্করাকধ বহুল বযবহৃত্ একপট 

লবণ। এপট বিবাকলর বৃপদ্ধ বকন্ধ খুব কাযেকরী।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-০৮

পিল্প-কারখািা  লবণ

➢ পিল্প-কারখািা  িািা কাকজ খাবার লবণ অ্িপরিাযে। সযমি: চামড়াপিকল্প চামড়ার টযাপিং করকত্, মাখি ও িপিকরর 

পিকল্পাৎিাদকি, কািড় কাচার সিাডা ও খাবার সিাডা বত্পর করকত্, সিাপড াম িাইকরািাইকডর ত্পড়ৎ পবকেিণ 

ইত্যাপদ কাকজ খাবার লবণ বযবহৃত্ ি । সবি পকেু লবণ সযমি: তু্েঁকত্ (CuSO4. 5H2O), মারপকউপরক িালকিট 

(HgSO4), পিলভার িালকিট (Ag2SO4) পিল্প-কারখািা  প্রভাবক পিকিকব বযবহৃত্ ি । সটিটাইল ও রং বত্পরর 

কারখািা  রং িাকা করার কাকজ লবণ প্রক াজি ি । 

➢ রাবার প্রস্তুপত্কত্ লবণ বযবিার ককর রাবারকক (লযাকটি) রাবার গাকের পিযোি সেকক আলাদা করা ি । 

➢ ঔিধ কারখািা  িযালাইি এবং অ্িযািয ঔিকধও লবণ বযবহৃত্ ি । 

➢ পডটারকজন্ট বত্পরকত্ও পিলার পিকিকব লবণ খুবই প্রক াজিী । আমাকদর বদিপিি জীবকি কৃপিকত্, পিল্প-কারখািা  

লবণ অ্ত্যন্ত গুরুত্বিূণে ভূপমকা িালি ককর।
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জারণ ও পবজারণ 

জারণ: Na → Na+ + e− (ইকলকরি দাি বা জারণ)

পবজারণ: Cl + 𝐞− → Cl− (ইকলকরি গ্রিণ বা পবজারণ)
❖ জারক: সযিব সমৌল, মূলক বা আ ি পবপি াকাকল ইকলকরি গ্রিণ ককর, ত্ারা িকি জারক। 
 সযমি- O2, F2, Cl2, Br2, I2, K2Cr2O7, KMnO4, HNO3, H2SO4, িকল িার-অ্িাইড, িার অ্পি এপিড 

এবং ত্াকদর লবণিমূি। 
❖ পবজারক: সয িব সমৌল মূলক বা আ ি পবপি াকাকল ইকলকরি বজেি বা ত্যাগ ককর ত্াকক পবজারক বকল। সযমি- 

িব ধাতু্, িাইকরাকজি, কাবেি ইত্যাপদ। 

জারণ পবজারণ পবপি া: সয পবপি া  এক িকঙ্গ জারণ ও পবজারণ িংঘপটত্ ি , ত্াকক জারণ-পবজারণ পবপি া বা 
পরডি পবপি া বকল। Redox িব্দপট Reduction (পবজারণ) িকব্দর এর প্রেমাংি Red এবং Oxidation (জারণ) 
িকব্দর প্রেমাংি Ox এর িমন্বক  গপিত্। সযমি সিাপড াম ও সলাপরকির পবপি া  সিাপড াম সলারাইড উৎিি ি  
এবং এ পবপি া  সিাপড াম ইকলক্ট্রি ত্যাগ করা  ত্ার জারণ ও সলাপরি ইকলকরি গ্রিণ করা  ত্ার পবজারণ ি । 
িকল এপট একপট জারণ পবজারণ পবপি া।

2Na s + Cl2(g) → 2NaCl(s)
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H2O একপট উভধমেী িদােে 
এপিড পিকিকব : NH3 + H2O = NH4++ OH−

ক্ষারক পিকিকব  : HCl + H2O = H3O+ + Cl−
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মপরচা
মপরচা 
িাধারণ সলািা বা সলািার বত্পর সকাি পজপিিকক আদ্রে বাত্াকি দীঘেপদি সরকখ পদকল এর উিপরভাকগ বাদামী বকণের 
িিকজ অ্িিারণকযাগয একপট আবরণ িৃপষ্ট্ ি , যার িকল সলািা ক্ষ প্রাপ্ত ি  এবং সলািার স্বাভাপবক চাকপচকয িষ্ট্ িক  
যা । সলািার উির িৃষ্ট্ এই বাদামী বকণের আবরণকক মপরচা বকল। অ্েোৎ মপরচা িল আদ্রে সিপরক অ্িাইড (Fe2O3. 
3H2O)।
বাত্াকি োকা অ্পিকজি আর জলী বাকের িাকে সলািার পবপি া  মপরচা বত্পর ি । ত্াই মপরচা সরাধ করকত্ িকল 
সলািাকক অ্পিকজি ও জলী বাকের িংস্পিে সেকক িৃেক রাখকত্ ি । এজিয িাধারণত্ রকের প্রকলি অ্েবা 
ইকলকক্ট্রাকেপটং বযবিার করা ি । আবার সলািার (৭৪%) িাকে সিাপম াম (১৮%) ও পিককল (৮%) পমপিক  িংকর ধাতু্ 
সেইিকলি পেল বত্পর করা ি । যা দীঘেপদি মপরচা প্রপত্করাধ করকত্ িাকর। সলািাকক গপলত্ দস্তা  ডুপবক  সলািার 
উির দস্তার িাত্লা প্রকলি সদ া ি ।একত্ সলািার ওির মপরচা িড়কত্ িাকর িা। এভাকব সকাকিা ধাতু্র ওির দস্তার 
প্রকলি সদ াকক গযালভািাইপজং বকল।
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সবপকং িাউডার

CO2 + NH3 + H2O → NH4HCO3
𝐍H4HCO3 + NaCl → NaHCO3 + NH4Cl

সবপকং সিাডার বযবিার: সকক প্রস্তুপত্র িম  ম দার মকধয সবপকং িাউডার পমপিক  ত্াি প্রদাি করা ি । সবপকং সিাডা 

িাউডার পমপেত্ টারটাপরক এপিকডর (C4H6O6) িাকে পবপি া ককর সিাপড াম টারটাকরট (C4H4Na2O6), CO2 গযাি 

এবং H2O উৎিি ককর। এই CO2 গযাি এর জিয সকক িুকল উকি।

2NaHCO3 + C4H6O6 → C4H4Na2O6 + 2CO2 + 2H2O
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এপিড বৃপষ্ট্ 

িাধারণভাকব বৃপষ্ট্র িাপি পকেুটা এপিপডক বা অ্ম্লী । কারণ বা ুমণ্ডকলর CO2 এর পকেু িপরমাণ বৃপষ্ট্র িাপিকত্ দ্রবীভূত্ 
িক  কাবেপিক এপিড (H2CO3) উৎিি ককর। মাকঝ মাকঝ বৃপষ্ট্র িাপিকত্ H2 SO4, HNO3, HCl প্রভৃপত্ এপিড 
পমপেত্ অ্বস্থা  োকক। একক্ষকে িাপির pH মাি 3.5 সেকক 5.5 িক  সযকত্ িাকর। এরূি বৃপষ্ট্র িাপিকক এপিড বৃপষ্ট্ 
বলা িক  োকক। বৃপষ্ট্র িাপিকত্ উপেপখত্ এপিডগুকলার িপরমাণ পিভের ককর সিখািকার বা ুকত্ উিপস্থত্ SO2(g), 
NO2(g), HCl(g) ইত্যাপদর িপরমাকণর উির। এপিড বৃপষ্ট্কত্ িব সেকক সবপি ভূপমকা রাকখ H2SO4 (60 – 65%), 
ত্ারির HNO3 (30 – 35%), িবকচক  কম ভূপমকা রাকখ HCl । এপিড বৃপষ্ট্র কারণ পিকিকব প্রকৃপত্ ও মািুি উভ ই 
দা ী।
পিল্প-কারখািা অ্ঞ্চকল বৃপষ্ট্র িাপির িাকে সয এপিপডক অ্ধিঃকক্ষি মাপটকত্ িপত্ত্ িবার িম্ভাবিা সবপি োকক। পিল্প-
কারখািা সেকক িালিার ডাই-অ্িাইড, িাইকরাকজি ডাই-অ্িাইড প্রভৃপত্ বা ুকত্ েপড়ক  িকড়। িালিার ডাই-অ্িাইড 
ও িাইকরাকজি িার-অ্িাইড বৃপষ্ট্র িাপির িাকে পমকি যোিকম িালপিউপরক এপিড ও িাইপরক এপিড বত্পর ককর। যা 
বৃপষ্ট্র িম  বৃপষ্ট্র িাপিকত্ পমকি ভূ-িৃকে সিকম আকি। একক্ষকে পিকোক্ত পবপি াগুকলা িংঘপটত্ ি -

𝟐NO2 + H2O → HNO3 + 𝐇𝐍𝐎𝟐

SO2 + H2O → H2SO3
SO3 + H2O → H2SO4
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এপিড বৃপষ্ট্র ক্ষপত্কারক প্রভাব

✓ মাপটর ওির প্রভাব: স্বাভাপবকভাকবই এপিড বৃপষ্ট্র প্রভাকব মাপটর pH মাি ককম যা । অ্েোৎ অ্ম্লত্ব গুণ সবকড় যা । মাপটর অ্ম্লত্ব 
গুণ সবকড় সগকল মাপটকত্ বত্েমাি পবপভি অ্জজব লবণগুকলার দ্রাবযত্া মাকির িপরবত্েি ঘকট। মাপটর pH মাকির িপরবত্েকির 
িাকে িাকে মাপটকত্ আ ি পবপিমক  বাধার িৃপষ্ট্ ি । pH মাি ককম সগকল মাপটকত্ পবপভি বজব উিাদািগুকলার িচি ককম যা । 
মাপটকত্ বিবািকারী পবপভি প্রাণী, িূক্ষ্ম অ্ণুজীবগুকলা মারাত্মকভাকব ক্ষপত্গ্রস্ত ি  এবং মকর যা । িকল মাপট সেকক উপিকদর 
খাদয গ্রিকণর প্রবণত্া ককম যা । িকল মাপটকত্ আর িিয উৎিি িকত্ িাকর িা। মাপট ত্ার স্বাভাপবক উবেরত্া িপক্ত িাপরক  
সিকল। মাপট িমূ্পণেভাকব চািাবাকদর অ্িুিযুক্ত িক  যা । 

✓ জলজ প্রাণীর ওির প্রভাব: িাপির পিপদেষ্ট্ pH মাকির ওির পভপি ককর িাপিকত্ মাে, জলজ জীবাণু ও অ্িযািয জলজ প্রাণী সবেঁকচ 
োকক ও বংিপবস্তার ককর। এপিড বৃপষ্ট্র কারকণ িাপির pH মাি ককম পগক  এিব জলজ প্রাপণকূকলর জীবি পবিি ককর তু্কল, 
অ্কিক প্রাণী মারা যা । এপিড বৃপষ্ট্র কারকণ জলািক র পিকটবত্েী মাপটকত্ উিপস্থত্ পবিাক্ত লবণগুকলা দ্রবীভূত্ িক  জলািক  
একি িকড়। এ প্রভাব আকরা মারাত্মক। িাপির pH মাকির িপরবত্েি ঘটকল জলজ প্রাণীরা বংিপবস্তার করকত্ িাকর িা। 
চট্টগ্রাকমর িালদা িদীর িাপির pH মাি পি পন্ত্রত্ োকক বকল এপট প্রাকৃপত্ক মৎিয প্রজিি উৎি। িাধারণভাকব িাপির pH মাি 
4 এর কম িকল ঐ জলািক র আর সকাকিা িজীব প্রাকণর অ্পস্তত্ব োকক িা।
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এপিড বৃপষ্ট্র ক্ষপত্কারক প্রভাব

✓ বিাঞ্চকলর ওির প্রভাব: এপিড বৃপষ্ট্র কারকণ পবসৃ্তত্ বিাঞ্চকলর ক্ষপত্ ি । এপিড বৃপষ্ট্ িরািপর গাকের িাত্ার ওির 
িড়কল িাত্ার িবুজ সকাি িষ্ট্ ি  এবং িাকলাকিংকেিণ প্রপি া বন্ধ িক  যা । এপিড বৃপষ্ট্র কারকণ মাপটর অ্ম্লত্ব 
সবকড় পগক  এবং অ্ণুজীবগুকলা ধ্বংি িক  উপিদজগত্কক পবিি ককর সত্াকল। মাপট সেকক উপিদ খাদয গ্রিকণ বাধার 
িমু্মখীি ি । উপিকদর সরাগ-প্রপত্করাধ ক্ষমত্া ককম যা । 

✓ মািুকির স্বাকস্থযর ওির প্রভাব: িরীকরর ত্বককর ওির এপিড বৃপষ্ট্ িড়কল ত্বককর সকাকির মারাত্মক ক্ষপত্ ি । বৃপষ্ট্র 
িাপিকত্ এপিকডর িপরমাণ সবপি িকল ত্বককর ওির ক্ষকত্র িৃপষ্ট্ িকত্ িাকর। 
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িীত্াকুন্ড রযাকজপডর িম্ভাবয কারণ 
২০২২ িাকলর ৪ জুি চট্টগ্রাকমর িীত্াকুকন্ডর পবএম কিকটইিার পডকিাকত্ ভ াবি পবকফারকণর ঘটিা ঘকট। ঘটিাস্থকলর আকিিাকির অ্ন্তত্ 
চার বগেপককলাপমটার এলাকা পবকফারকণর ভ াবি রূকির িাক্ষী। মািপবক পদকক সেকক এই ধরকণর ঘটিা সযমি হৃদ পবদারক, মমোপন্তক ও 
দুপবেিি, সত্মপি অ্েেজিপত্ক পদকক সেককও এই ধরকির ঘটিা সদি ও জাপত্র জিয অ্ত্যন্ত ক্ষপত্কর ও ধ্বংিাত্মক।

িম্ভাবয কারণ:
স্মরণকাকলর ভ াবি এই পবকফারকণ ও অ্পিকাকন্ডর সিিকেয পেল রািা পিক দািয িদােে। িাইকরাকজি িার অ্িাইড (H2O2)। এই 
পডকিাকত্ ৫০০ পমটাকরর একপট পটকির সিড পেল, সযখাকি রাখা পেল িাইকরাকজি িার অ্িাইকডর পবিাল মজুদ। িাইকরাকজি িার 
অ্িাইড মূলত্ একপট রািা পিক সযৌগ। এপট উিপ্ত িকল ত্ািী  পবক াজকি পবকফারক পিকিকব আচরণ ককর। 
এোড়া বাত্াকির িংস্পকিে একল ত্া দ্রুত্ েপড়ক  িকড়। একইিকঙ্গ এই রািা পিক সযৌগপট আগুিককও উজ্জ্বীপবত্ ককর। এই সযৌগপটর 
কারকণই পডকিাকত্ পকেুক্ষণ ির ির কক কদিা পবকফারণ িক কে। একই িাকে এই পবকফারকণর সিেকি আরও পকেু আিুিপঙ্গক কারণ 
সদখা যা ।
• রািা পিক দািয িদােে পডকিাকত্ িংরক্ষকণর অ্িুমপত্ পেল িা। 
• পিরািিা গাইড লাইি অ্িুিরণ ককর এই রািা পিক সযৌগকক পডকিাকত্ িংরক্ষণ করা ি পি।
• পডকিাকত্ ত্াি পি ন্ত্রকণর িুবযবস্থা পেল িা। 
• অ্পি পিরািিার বযবস্থাও িপক্তিালী পেল িা। 
• িপরকবি োড়িকেরও িবা ি করা ি পি।
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রাজঅ্ম্ল

রাজঅ্ম্ল: পত্ি ভাগ আ ত্কির গাঢ় িাইকরাকলাপরক এপিড এবং এক ভাগ আ ত্কির িাইপরক এপিকডর পমেণকক 

অ্যাককা া পরপজ া বা রাজঅ্ম্ল বকল। রাজঅ্কম্ল িাইপরক এপিড ও িাইকরাকলাপরক এপিড সয জা মাি সলাপরি উৎিি 

ককর ত্া স্বণে, োপটিাম, িীিা প্রভৃপত্কক দ্রবীভূত্ করকত্ িাকর, ত্াই স্বণে পিকল্প রাজঅ্ম্ল বযবহৃত্ ি । স্বণে, োপটিাম 

প্রভৃপত্ ধাতু্ HNO3 বা HCl এ দ্রবীভূত্ ি  িা পকন্তু রাজঅ্ম্লকত্ দ্রবীভূত্ ি । 
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ত্ািমাোর পভপিকত্ বা ুমণ্ডকলর স্তর
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বা ুমণ্ডল 

উিাদাকির িাম িত্করা িার
িাইকরাকজি (N2) ৭৮.০২
অ্পিকজি (O2) ২০.৭১
আগেি (Ar) ০.৮০

কাবেি ডাইঅ্িাইড (CO2) ০.০৩
অ্িয গযািিমূি (পি ি, পিপল াম, পিিটি, সজিি, ওকজাি, পমকেি ও 

িাইরাি অ্িাইড)

০.০২

জলী বাে ০.৪১
ধূপলকণা ও কপণকা ০.০১

সমাট ১০০.০০
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বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি ও ববপিষ্ট্য 

রকিামণ্ডকলর ববপিষ্ট্য (Characteristics of the Troposphere):

(ক) ভূিৃে সেকক উচ্চত্া বৃপদ্ধর িকঙ্গ িকঙ্গ বা ুর ঘিত্ব ও উষ্ণত্া কমকত্ োকক। িাধারণভাকব প্রপত্ ১,০০০ পমটার 

উচ্চত্া  ৬° সিলপি াি ত্ািমাো হ্রাি িা ।

(খ) উচ্চত্া বৃপদ্ধর িকল বাত্াকির গপত্কবগ সবকড় যা ।

(গ) পিকচর পদককর বাত্াকি জলী বাে সবপি োকক।

(ঘ) ধূপলকণার অ্বস্থাকির িকল িমগ্র বা ুমণ্ডকলর ওজকির প্রা  িত্করা ৭৫ ভাগ এই স্তর বিি ককর।

(ে) সয উচ্চত্া  ত্ািমাো হ্রাি িাও া বন্ধ িক  যা  ত্াকক রকিাপবরপত্ বকল। এখাকি ত্ািমাো −৫৪° সিলপি াকির 

পিকচ িকত্ িাকর।
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স্ট্রাকটামণ্ডকলর ববপিষ্ট্য (Characteristics of the Stratosphere):
(ক) এই স্তকরই ওকজাি (O3) গযাকির স্তর সবপি আকে। এ ওকজািস্তর 

িূকযের আকলার সবপিরভাগ অ্পত্কবগুপি রপি (Ultraviolet Rays) 

শুকি সি । ধীকর ধীকর ত্ািমাো ৪° সিলপি াি িযেন্ত বৃপদ্ধ িা । 
(খ) এই স্তকরর বা ুকত্ অ্পত্ িূক্ষ্ম ধূপলকণা োড়া সকাকিারকম জলী বাে 

োকক িা। িকল আবিাও া োকক িান্ত ও শুষ্ক। ঝড়বৃপষ্ট্ োকক িা 
বকলই এই স্তকরর মকধয পদক  িাধারণত্ সজট পবমািগুকলা চলাচল 
ককর।  

(গ) প্রা  ৫০ পককলাপমটার উচ্চত্া  ত্ািমাো িুিরা  হ্রাি সিকত্ শুরু 
ককর। এপট স্ট্রাকটামণ্ডকলর সিি প্রান্ত পিধোরণ ককর। 

বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি ও ববপিষ্ট্য 
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সমকিামণ্ডকলর ববপিষ্ট্য (Characteristics of the mesosphere):

(ক) এই স্তকর রকিামণ্ডকলর মকত্াই উচ্চত্া বাড়ার িকঙ্গ িকঙ্গ বা ুমণ্ডকলর ত্ািমাো কমকত্ োকক। যা −৮৩° 
সিলপি াি িযেন্ত পিকচ সিকম যা । সমকিামণ্ডল বা ুমণ্ডকলর িবকচক  িীত্লত্ম ত্ািমাো ধারণ ককর।
(খ) মিাকাি সেকক সযিব উল্কা িৃপেবীর পদকক েুকট আকি সিগুকলার অ্পধকাংিই এই স্তকরর মকধয একি িুকড় যা । 

ত্ািমণ্ডকলর ববপিষ্ট্য (Characteristics of the Themosphere):

(ক) এই স্তকর বা ুমণ্ডকলর ত্ািমাো অ্ত্যন্ত দ্রুত্ িাকর বৃপদ্ধ সিক  ১৪৮০° সিলপি াকি সিৌঁো ।
(খ) ত্ািমণ্ডকলর উিকরর স্তকর ত্ািমাোর িপরমাণ প্রা  পস্থর োকক।
(গ) ত্ীব্র সিৌর পবপকরকণ রঞ্জি রপি ও অ্পত্কবগুপি রপির িংঘাকত্ এই অ্ংকির বা ু আ িযুক্ত ি ।
(ঘ) ভূিৃে সেকক িািাকিা পবপভি সবত্ার ত্রঙ্গ আ িমণ্ডকলর পবপভি আ কি বাধা সিক  িুিরা  ভূিৃকে পিকর আকি।

বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি ও ববপিষ্ট্য 
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আ িপফ ার বা আ িমণ্ডকলর ববপিষ্ট্য:
✓ এই স্তকরর প্রধাি উিাদাি িাইকরাকজি ও পিপল াম যা িূযে রপির প্রভাকব আ পিত্ অ্বস্থা  োকক।
✓ এপট বা ুমণ্ডকলর িবকচক  উষ্ণত্ম স্তর। এই স্তকরর উষ্ণত্া ২০০০℃ োপড়ক  যা । এই কারকণ এই স্তকরর িাম 

োকমোপফ ার।
✓ এই স্তকরর সেকক সবত্ার ত্রঙ্গ প্রপত্িপলত্ িক  িৃপেবীকত্ পিকর আকি।
✓ এই স্তকরর আ পিত্ কণাগুপলর জিয এক ধরকির আকলা িৃপষ্ট্ ি  যাকক সমরুকজযাপত্ বা সমরুপ্রভা বকল।
✓ িৃপেবীর বাইকরর সকাকিা বস্তু এই স্তকরর িারা প্রপত্িত্ িক  িুকড় োই িক  যা । যার িকল উল্কা িৃপেবীকত্ 

আিকত্ িাকর িা।
✓ এই স্তকর িূযে ও মিাজাগপত্ক রপি পিপি  বস্তুকক আ পিত্ ককর।

বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি ও ববপিষ্ট্য 
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একিামণ্ডকলর ববপিষ্ট্য (Characteristics of the Exosphere):

(ক) এ স্তর িমান্বক  আন্তিঃগ্রি স্থাি (Interplanetary Space) এ প্রকবি ককর। 

(খ) এ স্তকরর ত্ািমাো প্রা  ৩০০° সিলপি াি সেকক ১৬৫০° সিলপি াি িযেন্ত ি ।

(গ) এ স্তকর খুব িামািয িপরমাণ গযাি সযমি- অ্পিকজি, িাইকরাকজি, আগেি এবং পিপল াম ধারণ ককর, সকিিা 

মাধযাকিেকণর ঘাটপত্র কারকণ গযাি অ্ণু বা কণাগুকলা িিকজ মিাকাকি েপড়ক  িকড়।

বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি ও ববপিষ্ট্য 
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ওকজাি অ্পিকজকির একপট রূিকভদ। এর িংককত্ O3। ওকজাকির রং গাঢ় িীল এবং গন্ধ মাকের আেঁিকট গকন্ধর 

মকত্া। বা ুমণ্ডকলর স্ট্রাকটামণ্ডকল ওকজাকির একপট স্তর অ্বপস্থত্। 

বা ুমণ্ডকলর ওকজািস্তর িূকযের আকলার ক্ষপত্কারক অ্পত্কবগুপি রপির (Ultraviolet rays) সবপির ভাগই শুকি সি । 

িূযে রপিকত্ ক্ষপত্কারক অ্পত্কবগুপি রপি োকক। যার প্রভাকব চমে, কযান্সার, সচাকখ োপিিি িািাপবধ সরাগ িকত্ 

িাকর। িকল মািুিিি জীবজন্তু অ্পত্কবগুপি রপির ক্ষপত্কারক পদক িকত্ রক্ষা িা । ওকজািস্তর অ্বক্ষ  ১৯৭০ এর 

দিক সেকক িপরলপক্ষত্ িকি। িৃপেবীর স্ট্রাকটাপফ াকরর ওকজািস্তর আ ত্কি প্রপত্ দিকক ৪% হ্রাি িাকি এবং এর 

সবপির ভাগই ঘটকে িৃপেবীর সমরু অ্ঞ্চকল। িম্প্রপত্ একক ওকজািস্তকরর পেদ্র (Ozone hole) বকল পচপিত্ করা 

িক কে। এই ঘটিাপট ওকজািস্তকরর ওকজাি অ্ণুর িযাকলাকজি (সলাপরি, সলাপরি প্রভৃপত্) িারা প্রভাবকী  ক্ষক র িকল 

িক  োকক।

ওকজািস্তর অ্বক্ষ 
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CFC িারা ওকজািস্তর ক্ষ 

𝐂𝐅𝟐𝐂𝐥𝟐

 𝐮𝐯 
𝐂𝐅𝟐𝐂𝐥 + 𝐂𝐥 

𝐎𝟑 + 𝐂𝐥 → 𝐂𝐥𝐎 + 𝐎𝟐 
𝐂𝐥𝐎 + 𝐎𝟑  → 𝐂𝐥 + 𝟐𝐎𝟐 
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সজা ার ভাটার কারণ 

পচে: পবপভি ধরকির সজা ার ভাটা
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সজা ার ভাটার কারণ 

❖ চােঁদ ও িূকযের মিাকিে িপক্তর প্রভাব: মিাকিে িূে অ্িুযা ী মিাকাকি পবপভি গ্রি, উিগ্রি, িক্ষে প্রভৃপত্ প্রপত্পট 

সজযাপত্ষ্ক িরস্পরকক আকিেণ ককর। ত্াই এর প্রভাকব িূযে ও চােঁদ িৃপেবীকক আকিেণ ককর। পকন্তু িৃপেবীর উির 

িূযে অ্কিক্ষা চােঁকদর আকিেণ বল সবপি ি । কারণ িূকযের ভর অ্কিক্ষা চােঁকদর ভর অ্কিক কম িকলও চােঁদ িূযে 

অ্কিক্ষা িৃপেবীর অ্কিক পিককট অ্বপস্থত্। ত্াই িমুকদ্রর জল ত্রল বকল চােঁকদর আকিেকণই প্রধািত্ িমুকদ্রর জল 

িুকল  ওকি ও সজা ার ি । িূকযের আকিেকণ সজা ার ত্ত্ সজারাকলা ি  িা। চােঁদ ও িূযে একই িরলকরখা  

অ্বপস্থত্ িকল চােঁদ ও উভক র আকিেকণ সজা ার অ্ত্যন্ত প্রবল ি । 

❖ িৃপেবীর আবত্েকির িকল উৎিি সকন্দ্রাপত্গ িপক্ত: িৃপেবী পিজ সমরুকরখার চারপদকক অ্িবরত্ আবত্েি ককর 

বকল সকন্দ্রাপত্গ িপক্ত বা পবকিেণ িপক্তর িৃপষ্ট্ ি । এই সকন্দ্রাপত্গ িপক্তর প্রভাকব িৃপেবীর প্রপত্পট অ্ণুই মিাকিে 

িপক্তর পবিরীত্ পদকক পবকপিেত্ ি  বা পেটকক যা । ত্াই িৃপেবীর সকন্দ্রাপত্গ িপক্তর প্রভাকব সযখাকি মিািপক্তর 

প্রভাকব সজা ার িৃপষ্ট্ ি , ত্ার পবিরীত্ পদকক িমুকদ্রর জল পবপক্ষপ্ত িক ও সজা াকরর িৃপষ্ট্ ককর।
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OXYGEN CYCLE
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কাবেি চি

পচে ৮.৫ : কাবেি চি 
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িাইকরাকজি চি 

পচে ৮.৬ : িাইকরাকজি চি
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পমিা িাপির উৎি ও গুরুত্ব

উৎি িত্করা িার
১. পিমবাি ও তু্িার আিাদি (glacier and snow cover) 74%
২. ভূগভেস্থ িাপি (under ground water) 22.2%
৩. পবপভি হ্রদ (different lakes) 0.3%
৪. বা ুকত্ যা বৃপষ্ট্রূকি আকি (rains) 0.035%
৫. পবপভি িদী (rivers)  0.03%

পমিা িাপির গুরুত্ব: একজি িূণেব স্ক মািুকির সদকির ভকরর প্রা  70% িকলা িাপি। পমিা িাপি োড়া মািুকির 
জীবিধারণ িম্ভব ি । এজিয িাপির অ্ির িাম জীবি। হ্রদ, িদী ও ভূগভেস্থ পমিা িাপিকক িংগ্রি ককর প্রক াজিমকত্া 
পবকিাধি ককর গৃিস্থালীর কাকজ, পিল্পকক্ষকে ও কৃপিকাকজ আমরা বযবিার ককর োপক। প্রপত্পদি একজি মািুকির 
কমিকক্ষ 1.6 পলটার পবশুদ্ধ িাপি িাি করকত্ ি ।
প্রপত্পট পিল্প কারখািা  প্রচুর পমিা িাপি প্রক াজি ি । িাইকরা-ইকলকপরপিপট উৎিাদকি বযবহৃত্ ি  িািাপড় িদী বা 
হ্রকদর পমিা িাপি। 
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বাংলাকদকির িাপির উৎি দূিকণর কারণ

বাংলাকদিিি িৃপেবীর িব সদকিই িাপির প্রা  িব উৎি, পবকিি ককর ভূিৃকের িাপি, প্রপত্পি ত্ িািাভাকব দূপিত্ িকি। 
বজেযিাপির বড় একপট অ্ংি িদেমার িকলর সভত্র পদক  িদ-িদীকত্ সিলা ি  এবং সিগুকলা িাপিকক মারাত্মকভাকব দূপিত্ ককর। 
এই বজেযিাপিকত্ সরাগ-জীবাণু সেকক শুরু ককর িািারকম রািা পিক বস্তু োকক, যার কারকণ িাপি দূপিত্ ি । িাধারণত্ বাপড়র 
িাকির ডােপবি বা অ্পবকবচককর মত্ যত্ত্ে সিলা ম লা-আবজেিা ১−২ পদকির মকধয িচকত্ শুরু ককর। বৃপষ্ট্ িকল সিই িচা 
বজেয, সযখাকি সরাগ-জীবাণুিি িািারকম রািা পিক িদােে োকক, বৃপষ্ট্র িাপির িাকে পমকি িদ-িদী, খাল-পবল বা সলককর িাপিকক 
দূপিত্ ককর। কৃপিকাকজ মাপটর উবেরত্া বাড়াকিার জিয রািা পিক িার, বজব িার আর সিাকামাকড় মারার জিয কীটিািক বযবিার 
করকত্ ি । বৃপষ্ট্ িকল অ্েবা বিযার িম  কৃপি জপম োপবত্ িকল কৃপি জপমকত্ বযবিার করা রািা পিক আর বজব িার এবং 
কীটিািক বৃপষ্ট্ বা বিযার িাপিকত্ পমকি িাপিকক দূপিত্ ককর। িদ-িদীর িাপি দূিকণর িবকচক  বড় একপট কারণ িকলা পিল্প 
কারখািা  িৃষ্ট্ বজেয। বুপড়গঙ্গা িদীর ত্ীকর গকড় উকিকে বাংলাকদকির অ্িযত্ম রপ্তাপি দ্রবয চামড়া বত্পরর কারখািা। এিব চামড়ার 
কারখািা সেকক প্রচুর বজেয বুপড়গঙ্গা িদীকত্ পগক  িড়ার িকল িদীর িাপি দূপিত্ িকি, িাপিকত্ দুগেন্ধ িৃপষ্ট্ িকি এবং এর রং 
কুচকুকচ কাকলা িক  যাকি। সিৌকা, লঞ্চ, পেমার বা জািাজ সেকক সিলা মলমূে আর সত্লজাত্ী  িদাকেের মাধযকমও িদ-িদী আর 
িমুকদ্রর িাপি দূপিত্ ি । িদীর ভােি, ঝড়-তু্িাি পদক ও মাপট, ধূপলকণা বা অ্িযািয িদােে িাপিকত্ পমকি িাপিকক দূপিত্ ককর। 
িরীক্ষাগার সেকক িপরত্যক্ত িাপি সযখাকি এপিড, ক্ষারিি িািারকম রািা পিক িদােে োকক, সিগুকলাও িাপিকক দূপিত্ ককর। 
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িাস্তুরা ি 
িাস্তুরা ি অ্েে আংপিক পিজেীবকরণ। দুকধর গুণাগুণ অ্িপরবপত্েত্ সরকখ স্বল্প িমক র জিয দুধকক উিপ্ত ককর দুকধর মধযস্থ সকবল  
িিকিকটি (phosphatase) এিজাইমকক পবিষ্ট্ এবং দুকধ োকা িম্ভাবয পবপভি সরাগজীবাণু (সযমি- আমাি , ককলরা, টাইিক ড, 
িযারাটাইিক ড, যক্ষ্মা ইত্যাপদর জীবাণুকক) পিপি  করার প্রপি াকক িাস্তুরা ি (Pasteurisation) বকল। িরাপি পবজ্ঞািী লুই িাস্তুর 
১৮৬২ িাকল এই প্রপি া আপবষ্কার ককরি। আপবষ্কারককর িামািুিাকর এ িদ্ধপত্র িামকরণ করা িক কে। কােঁচা দুধ িপিকভাকব 
প্রপি াকরণ বা িাস্তুরা ি িা করকল দুকধ বযাককটপর া, সমাল্ড, ইে এবং ভাইরাকির িংিমণ ঘটকত্ িাকর। এজিয কােঁচা দুকধ 
িাস্তুরাইকজিি করা ি । 
✓ Holder িদ্ধপত্: এ িদ্ধপত্কত্ দুধকক 63°– 66°C ত্ািমাো  অ্িপধক 30 পমপিট উিপ্ত ককর দ্রুত্ 10°C এ িীত্ল করা ি । 
✓ HTST িদ্ধপত্: HTST িদ্ধপত্কত্ দুধকক দ্রুত্ 74°C ত্ািমাো  15 সিককন্ড উিপ্ত ককর 10°C এ িীত্ল করা ি । এরূকি িাস্তুপরত্ 

দুকধ ইে, সমাল্ড, িিিকটজ এিজাইম পবিষ্ট্ ি  এবং বযাককটপর া ও িম্ভাবয সরাগজীবাণু পিপি  ি । বাংলাকদকি পমল্কপভটা, আড়ং ও 
প্রাণ সকাম্পাপির িাস্তুপরত্ দুধ এ িদ্ধপত্কত্ িযাককট ককর পিকজ িংরক্ষণ এবং িকর বাজারজাত্ করা ি । পিকে Holder ও HTST 
িদ্ধপত্কত্ িাস্তুরাইকজি প্রপি া িংকক্ষকি সদখাকিা িকলা:
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❑ টাইকরিকির মাধযকম দ্রবকণর pH পিণে  করা যা  কীভাকব? [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ জারণ ও পবজারণ একই িাকে ঘকট।- উদািরণিি বযাখযা করুি। [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ পিকদেিককর বণে িপরবপত্েত্ ি  সকি? [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ িকল ক্ষারই ক্ষারক পকন্তু িকল ক্ষারক ক্ষার ি ।– বযাখযা করুি। [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ িীত্াকুণ্ড রযাকজপডর িম্ভাবয কারণ বণেিা করুি। [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ িুকরা বা ুমণ্ডকলর ভর কত্? [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]    

❑ িত্করা িপরমাণ উকেখিূবেক বা ুমণ্ডকলর উিাদািগুকলার িাম পলখুি। [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ িপরকবকির জিয রকিামণ্ডকলর গুরুত্ব আকলাচিা করুি। [৪৪ত্ম পবপিএি পলপখত্]       

❑ বা ুর উিাদািিমূি কী কী? বা ুমণ্ডকলর স্তরপবিযাি উকেখ করুি। [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]  

❑ ওকজাি গযাি কী? এই গযাি মািবকদকির কী ক্ষপত্ ককর? [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]
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❑ কাবেি পিিঃিরণ কী? বা ুমণ্ডকল এর ক্ষপত্কর প্রভাব ও ত্া পি ন্ত্রকণর উিা  কী? [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]       

❑ এপিড ও ক্ষাকরর িংজ্ঞা পদি। এগুকলার দুপট আধুপিক ত্ত্ত্ব উকেখ করুি। [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ pH কী? দুপট ককর বজব ও অ্জজব এপিকডর িাম পলখুি এবং ত্াকদর pH িম্পককে মন্তবয করুি। 

❑  [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ লবণ কত্ প্রকার? প্রকত্যক প্রকাকরর িাম ও উদািরণ পদি। [৪৩ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ অ্যাপিড ও ক্ষাকরর িংজ্ঞা পলখুি।  [৪১ত্ম, ৩৫ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ দুবেল ও িপক্তিালী অ্যাপিকডর পত্িপট ককর িাম পলখুি।  [৪১ত্ম, ৩৫ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ Pasteurization কী? Pasteurization করার িরও দুধ কক্ষ ত্ািমাো  রাখকল িষ্ট্ িক  যাবার কারণ কী? 
[৪১ত্ম পবপিএি পলপখত্]       

❑ বা ুমণ্ডকলর স্তর ক পট ও কী কী? সয সকাকিা দুপট স্তকরর ববপিষ্ট্য উকেখ করুি। [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]
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❑ বা ুমণ্ডকলর O2, CO2 ও N2 এর ভূপমকা কী? বা ুমণ্ডকল CO2 এর িপরমাণ বৃপদ্ধ সিকল িমুকদ্রর উচ্চত্া বৃপদ্ধ িা  
সকি? [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ সজা ার ভাটা কী? পদকি দুবার সজা ার ভাটা ি  সকি? [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ এপিড ও ক্ষারককর িাধারণ ববপিষ্ট্যিমূি পলখুি। পিকদেিক কী? [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ মািুকির িরীকর এপিপডপটর কারণ এবং এর পিরামক  িপিক খাদয পিবোচি িদ্ধপত্ আকলাচিা করুি। 

❑  [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ pH কী? সকাকিা পবশুদ্ধ িাপিকত্ এপিড সযাগ করার িকল যপদ H+ (িাইকরাকজি আ ি)- এর ঘিমাো ১০ (দি) 
গুণ সবকড় যা  ত্ািকল িাপির pH কত্ িকব? িালপিউপরক এপিডযুক্ত পিল্পবজেয জলািক  সিলকল ঐ জলািক  
জলজ প্রাণীর বিবাি অ্িুিযুক্ত িক  িকড় সকি?  [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

❑ এপিড বৃপষ্ট্ কী? প্রকৃপত্কত্ এপিড বৃপষ্ট্ িৃপষ্ট্র ববজ্ঞাপিক কারণ বযাখযা করুি। এপিড বৃপষ্ট্র িকল মািুকির 
বদিপিি জীবি কীভাকব ক্ষপত্গ্রস্ত ি  আকলাচিা করুি। [৪০ত্ম পবপিএি পলপখত্]

পবগত্ িাকলর প্রশ্নিমূি
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