
টপিক:
✓ প্রযুপি (Computer Technology)।
✓ তথ্যপ্রযুপি (Information Technology)।

লেকচার: ১১

বিজ্ঞান ও প্রযুবিবিজ্ঞান ও প্রযুবিবিজ্ঞান ও প্রযুবি

৪৫তম বিবিএি 
বিবিত ফুি ক োিস 
৪৫তম বিবিএি 
বিবিত ফুি ক োিস 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

➢ প্রযুপি (Computer Technology): েযাাংগুয়েজ ট্রান্সয়েটর, লটক্সট এপিটর, কম্পাইোর, ইন্টারয়প্রটার,
কপম্পউটার সফটওেযার, পসয়েম সফটওেযার, অ্যাপিয়কশন সফটওেযার এবাং এর উদাহরণ, অ্িায়রপটাং
সফটওেযার, কপম্পউটার ভাইরাস, অ্পফস অ্য়টায়মশন, কপম্পউয়টশনাে বায়োেপজ, ড্রাগ পিজাইয়ন
কপম্পউটায়রর ভূপমকা, লপ্রাগ্রাপমাং েযাাংগুয়েজ, তায়দর টাইি ও লেয়ভে, সফটওেযার উন্নেয়ন িদয়েিসমূহ,
সমায়জ কপম্পউটায়রর প্রভাব।

➢ তথ্যপ্রযুপি (Information Technology): িাটা কপমউপনয়কশন ও তথ্য, তথ্য সাংগ্রহ, প্রপিোকরণ ও
পবতরণ, পসয়েম পবয়েষণ ও তথ্য বযবস্থা, দে বযবস্থা, লিটায়বস সফটওেযার ও গঠন, লিটায়বস বযবস্থািনা
িদ্ধপত, পিপবএমএস, হািডওেযার ও সফটওেযায়রর উদাহরণসহ, মাপিপমপিো বযবস্থার পভপি লিটা
কয়েশয়নর ধারণা, জীবনচয়ি মাপিপমপিো বযবস্থার উন্নেন।

আয়োচয পবষে


















































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 

❑ লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা (Programming Language) 

১. লমপশয়নর ভাষা (Machine Language)

২. অ্যায়সম্বপে ভাষা (Assembly Language)

৩. মধযমস্তয়রর ভাষা (Mid-Level Language)

৪. উচ্চস্তয়রর ভাষা (High-Level Language) 

৫. চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষা (Fourth Generation Language) 

৬. িঞ্চম প্রজয়ের ভাষা (Fifth Generation Language)














































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 

❖ লমপশন ভাষা (Machine Language): 
কপম্পউটায়রর সরাসপর লবাধগময ভাষায়ক লমপশন ভাষা বয়ে। মাইয়িাপ্রয়সসয়রর পনয়দডশ লসয়টর পনয়দডশ পনয়ে লমপশন
ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম কপম্পউটার সরাসপর পনবডাহ করয়ত িায়র। সবয়চয়ে কম িপরমাণ েপজক ও লময়মাপর িপরসয়র এ
ভাষাে লপ্রাগ্রাম পনবডাহ করা সম্ভব হে বয়ে রপচত লপ্রাগ্রাম খুব দ্রুত রান কয়র। লমপশন ভাষা কপম্পউটায়রর পনজস্ব ভাষা, 
যা লকায়না রূি রূিান্তর ছাডা পনবডাহ করা যাে। কপম্পউটার শুধু লমপশয়নর ভাষা বুঝয়ত িায়র অ্থ্ডাৎ কপম্পউটায়রর
অ্ভযন্তরীণ সাপকডয়ট পবদুযয়তর High/Low লভায়িয়জর সমন্বয়ে কপম্পউটার যাবতীে লিটা ও পনয়দডশ গ্রহণ, প্রপিোকরণ
এবাং ফোফে প্রদান কয়র। পবদুযয়তর High লভায়িজয়ক bit 1 এবাং Low লভায়িজয়ক bit 0 পদয়ে পনয়দডশ কয়র
কপম্পউটায়রর জনয লয ভাষা ততপর করা হয়েয়ছ, তায়কই বো হে লমপশয়নর ভাষা। লমপশয়নর ভাষাে লেখা লপ্রাগ্রাময়ক
গন্তবয বা অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রাম (Object Program) বো হে এবাং এ ভাষাে লেখা লপ্রাগ্রায়মর সাহায়যয কপম্পউটায়রর
অ্ভযন্তরীণ সাপকডয়টর সায়থ্ সাংয়যাগ স্থািন করা যাে।

অ্িায়রশন লকাি সব সমে বাইনাপর সাংখযা িদ্ধপতয়ত লেখা হে। পনয়চ একপট উদাহরণ লদওো হয়ো:

01100101 00001000 (লমপশন ভাষা)
ADD 8 (অ্যায়সম্বপে ভাষা)




























































































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 

সুপবধা:
➢ দে ও সাংপেপ্ত লপ্রাগ্রাম রচনা করা সম্ভব।
➢ এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম অ্নযানয ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রায়মর তুেনাে দ্রুত পনবডাহ করা যাে।
➢ এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম লমপশন সরাসপর বুঝয়ত িায়র, তাই অ্নুবাদক লপ্রাগ্রায়মর প্রয়োজন হে না।
➢ কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ সাংগঠন সম্পয়কড িূণড ধারণা অ্জডন করা যাে।

অ্সুপবধা:
➢ 0 এবাং 1 মাত্র দুপট পচহ্ন বযবহার কয়র এই ভাষাে লপ্রাগ্রাম লেখা হে, তাই ভুে হওোর আশঙ্কা লবপশ।
➢ এই ভাষাে লপ্রাগ্রাম লেখা অ্তযন্ত ক্লাপন্তকর ও সমেসায়িে।
➢ লমপশয়নর ভাষাে লপ্রাগ্রাম রচনা, ভুে পচপহ্নত করা এবাং িপরবতডন করা কপঠন।
➢ এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম লমপশয়নর সাংগঠয়নর ওির পনভডরশীে।


















বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 

❖ অ্যায়সম্বপে ভাষা (Assembly Language): 

অ্যায়সম্বপে ভাষার অ্বস্থান লমপশন ভাষার উিয়র। অ্যায়সম্বপে ভাষাে, লমপশন ভাষার প্রপতপট পনয়দডয়শর বাইনাপর সাংখযায়ক

একপট পবয়শষ শব্দ বা নাম লদওো হে। পনয়দডয়শর তাৎিযড অ্নুযােী প্রদি এ নাম দ্বারা পনয়দডশয়ক সহয়জ ময়ন রাখা যাে।

ফয়ে লপ্রাগ্রাম রচনা পকছুটা সহজ হে। উদাহরণ পহয়সয়ব বো যাে লয, অ্যায়সম্বপে ভাষাে বযবহৃত ADD, MUL এবাং STO 

শব্দগুয়ো বাইনাপর লকায়ির পবিরীয়ত লেখা হে, যা দ্বারা যথ্ািয়ম লযাগ (Addition), গুণ (Multiplication) এবাং

সাংরেণ (Storage) কাযডাবপে লবাঝাে। অ্যায়সম্বপে ভাষার এসব নাময়ক লনয়মাপনক বয়ে। এ ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম কম

লময়মাপর বযবহার কয়র। লমপশন ভাষার ময়তা অ্যায়সম্বপে ভাষাও লমপশয়নর ওির পনভডরশীে। অ্থ্ডাৎ আইপবএম পিপস

লমপশয়নর জনয পেপখত অ্যায়সম্বপে ভাষার লপ্রাগ্রাম অ্যায়িে মযাপকয়ন্টাশ কপম্পউটায়র পনবডাহ করা যাে না।
























বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 

সুপবধা:
➢ লমপশয়নর ভাষার ময়তাই দে ও সাংপেপ্ত লপ্রাগ্রাম রচনা করা যাে।
➢ অ্য়িোকৃত কম িপরমাণ েপজক সাপকডট বা লময়মাপর লেয়স এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম পনবডাহ করা সম্ভব।
➢ লমপশয়নর ভাষার তুেনাে কম সময়ে ও সহয়জ লপ্রাগ্রাম ততপর, ভুে পচপহ্নত করা এবাং িপরবতডন করা যাে।
➢ এই ভাষা বযবহার কয়র সাপকডট বা লময়মাপর অ্যায়ড্রয়সর সায়থ্ সরাসপর সাংয়যাগ স্থািন করা সম্ভব।
➢ কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ গঠন সম্পয়কড িূণড ধারণা অ্জডন করা যাে।

অ্সুপবধা:
➢ অ্যায়সম্বপে ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রায়মর ভুে পচপহ্নত করা এবাং িপরবতডন করা অ্য়িোকৃত কপঠন।
➢ কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ গঠন সম্পয়কড িূণড ধারণা ছাডা এই ভাষাে লপ্রাগ্রাম রচনা সম্ভব নে।
➢ এই ভাষা লমপশয়নর সাংগঠয়নর ওির পনভডরশীে।
➢ এক ধরয়নর লমপশয়নর জনয এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম অ্নয ধরয়নর লমপশয়ন বযবহার করা যাে না।
➢ অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম অ্যায়সম্বোয়রর সাহায়যয লমপশন ভাষাে িপরবতডন কয়র বযবহার করয়ত হে।












বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
❖ মধযমস্তয়রর ভাষা (Mid-Level Language): 
মধযমস্তয়রর কপম্পউটায়রর ভাষা উচ্চস্তয়রর ভাষার উিাদানগুয়োয়ক অ্যায়সম্বপে ভাষার কাযডকাপরতার সায়থ্ সপিেন ঘটাে।
C ভাষায়ক মধযমস্তয়রর কপম্পউটায়রর ভাষা পহয়সয়ব আখযাপেত করা হে। মধযস্তয়রর ভাষা পদয়ে অ্যায়সম্বপে লপ্রাগ্রাম অ্থ্বা 
পসয়েম সফটওেযার ততপর করা যাে। আবার, একই সায়থ্ অ্যাপিয়কশন সফটওেযারও লপ্রাগ্রাম করা যাে। লযমন-
িয়েন্টার বযবহার কয়র পনম্নস্তয়রর লময়মাপরর সায়থ্ সাংয়যাগ স্থািন করা যাে। আবার অ্যায়সম্বপে ভাষার পসনটযাক্সও পস
ভাষাে বযবহার করা যাে।
সুপবধা: 
➢ দে ও সাংপেপ্ত লপ্রাগ্রাম রচনা করা যাে। 
➢ পবি ইন োইয়েপর থ্াকাে লপ্রাগ্রাম রচনা করা অ্যায়সম্বপে ভাষার লচয়ে অ্য়নক সহজ।
➢ ভুে পনণডে ও সাংয়শাধন করা সহজ। 
অ্সুপবধা: 
➢ অ্নুবাদক লপ্রাগ্রায়মর প্রয়োজন হে। 
➢ এই ভাষাে লপ্রাগ্রাম রচনা করা তুেনামূেক কপঠন।
➢ রান টাইম বাপগাং-এর কাজ করয়ত িায়র না।

































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
❖ উচ্চস্তয়রর ভাষা (High-Level Language): 
 উচ্চস্তয়রর লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা হয়ো মানুয়ষর ভাষার কাছাকাপছ, যা ইাংয়রপজ ভাষার অ্নুরূি। লসজনয এ ধরয়নর ভাষাে
লপ্রাগ্রাম রচনা সহজ। উচ্চস্তয়রর ভাষাে লপ্রাগ্রাম লেখার সমে কপম্পউটার হািডওেযার সম্পয়কড পবস্তাপরত জানার প্রয়োজন
লনই। এ কারয়ণ একই লপ্রাগ্রাম একাপধক লমপশয়ন চাোয়না যাে এবাং লপ্রাগ্রামাররা লমপশয়নর পবস্তাপরত জানার ওির
গুরুত্ব কপময়ে পদয়ে লপ্রাগ্রাপমাং সমসযার ওির লবপশ নজর পদয়ত িায়র। উচ্চস্তয়রর ভাষাে প্রচুর োইয়েপর ফাাংশয়নর
সুপবধা রয়েয়ছ। লপ্রাগ্রাম রচনাে ভুে হওোর আশঙ্কা কম থ্ায়ক, সহয়জ ভুে সাংয়শাধন করা যাে। বযবহারয়ভয়দ
উচ্চস্তয়রর ভাষা অ্য়নক রকয়মর রয়েয়ছ। এর ময়ধয অ্ল্প পকছু সাংখযক ভাষার বহুে প্রচেন আয়ছ।

উদাহরণ পহয়সয়ব- FORTRAN, Pascal, BASIC, C++, JAVA ইতযাপদ। আবার পকছু পকছু উচ্চস্তয়রর ভাষা রয়েয়ছ, যা
পনপদডষ্ট ধরয়নর সমসযা সমাধায়নর জনয বযবহার করা হে। উচ্চস্তয়রর ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম সরাসপর পনবডাহ করা যাে
না। এ ভাষাে পেপখত লপ্রাগ্রাম রান করয়ত অ্পধক লময়মাপরর প্রয়োজন হে। পনবডাহ উিয়যাগী লমপশন ভাষাে রূিান্তর
করার জনয এক ধরয়নর অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম বযবহার করা হে। দুই ধরয়নর অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম আয়ছ। এগুয়ো হয়ো-
কম্পাইোর এবাং ইন্টারয়প্রটার। উচ্চস্তয়রর ভাষাে লপ্রাগ্রাম রচনার অ্য়নক সুপবধার িাশািাপশ অ্সুপবধাও েে করা যাে।
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লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
সুপবধা:
➢ উচ্চস্তয়রর ভাষাে লপ্রাগ্রাম রচনা, ভুে পচপহ্নত করা এবাং িপরবতডন করা অ্নযানয ভাষার তুেনাে অ্য়িোকৃত সহজ। 
➢ এই ভাষা লমপশয়নর সাংগঠয়নর ওির পনভডরশীে নে বয়ে লপ্রাগ্রাম রচনাকারীয়ক কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ সাংগঠন

সম্পয়কড অ্পভজ্ঞ হওোর প্রয়োজন িয়ড না।
➢ এক ধরয়নর লমপশয়নর জনয এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম লকায়না িপরবতডন ছাডাই বা সামানয িপরবতডন কয়র পবপভন্ন

ধরয়নর লমপশয়ন বযবহার করা যাে।
➢ প্রপিোগত ভাষা হওোে, প্রয়োজন অ্নুযােী মূে লপ্রাগ্রায়মর সায়থ্ নতুন নতুন প্রপিো সাংয়যাজন অ্থ্বা পবদযমান

লকায়না প্রপিো বাপতে বা িপরবতডন করা যাে।
➢ প্রচুর োইয়েপর ফাাংশন বা িূয়বড ততপর ফাাংশন (Built in function) বযবহায়রর সুপবধা রয়েয়ছ। 
অ্সুপবধা:
➢ এই ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাম অ্য়িোকৃত দীঘড হে, ফয়ে লপ্রাগ্রাম রচনা সমেসায়িে। 
➢ দীঘড লপ্রাগ্রাম হওোে অ্পধক লময়মাপর লেয়সর প্রয়োজন হে। 
➢ প্রপিোগত ভাষা হওোে বড লপ্রাগ্রাম রচনার লেয়ত্র অ্সাংখয প্রপিো বা অ্াংশ ততপর করয়ত হে। 
➢ লময়মাপর লেস বা লরপজোয়রর সায়থ্ সরাসপর সাংয়যাগ স্থািন করা যাে না।
➢ অ্নুবাদক লপ্রাগ্রায়মর সাহায়যয লমপশনয়ক বুপঝয়ে পদয়ত হে। 















বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
❖ চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষা (Fourth Generation Language-4GL): 
চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষা মানুয়ষর বযবহৃত ভাষার খুব কাছাকাপছ। এ ধরয়নর ভাষা উচ্চস্তয়রর ভাষার লচয়েও সহয়জ লবাধগময
এবাং সহয়জ বযবহারয়যাগয। সাধারণ বযবহারকারীর কায়ছ কপম্পউটায়রর বযবহার সয়বডাচ্চ িযডায়ে সহজ করার উয়েয়শয
ততপর হয়েয়ছ এ ধরয়নর ভাষা।
অ্পত উচ্চস্তয়রর ভাষা (Very High Level Language-VHLL), অ্প্রয়োগপভপিক ভাষা (Non-Procedural 
Language) ইতযাপদ হয়ো চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষা। লিটায়বস মযায়নজয়ময়ন্টর সায়থ্ সাংপেষ্ট কুয়েপর, পরয়িাটড লজনায়রটর ও
লিটা িপরচােনার ভাষাগুয়োয়ক চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষা পহয়সয়ব অ্পভপহত করা হে। এ সকে ভাষাে ইাংয়রপজ ভাষার ময়তা
পনয়দডশ পদয়ে লিটায়বয়সর সায়থ্ সাংয়যাগ স্থািন এবাং লিটা আদান-প্রদান করা হে।
চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষায়ক লমপশয়নর ভাষাে রূিান্তয়রর জনয বযবহৃত অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাময়ক বো হে ইয়ন্টপেয়জন্ট
কম্পাইোর। NOMAD, INTELLECT, FOCUS, CLOUT, RAPPORT, SQLIDS ইতযাপদ কয়েকপট চতুথ্ড প্রজয়ের
ভাষা।
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লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
চতুথ্ড প্রজয়ের ভাষার পকছু তবপশষ্টয হয়ো:

➢ লপ্রাগ্রাম উন্নেন সহজ করার জনয অ্য়নক সুপবধা থ্ায়ক। 

➢ একপট সমসযা কীভায়ব সমাধান হয়ব তা লপ্রাগ্রামায়রর জানার প্রয়োজন লনই।

➢ লযয়কায়না ধরয়নর লমপশয়ন চেয়ত সেম।

➢ রেণায়বেণ সহজতর, ভুয়ের িপরমাণ কম।

➢ সহয়জ লপ্রাগ্রাম িপরবতডন কয়র উন্নেন করা যাে।
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লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
❖ িঞ্চম প্রজয়ের ভাষা (Fifth Generation Language-5GL): 

িঞ্চম প্রজয়ের ভাষায়ক স্বাভাপবক (Natural) ভাষাও বো হে। িঞ্চম প্রজয়ের ভাষাে লেখা লপ্রাগ্রাময়ক লমপশন ভাষাে

রূিান্তয়রর জনয ইয়ন্টপেয়জন্ট কম্পাইোর বযবহার করা হে। লযখায়ন লপ্রাগ্রাম লকাি লেখার লেয়ত্র পচত্রপভপিক বা

গ্রাপফকযাে ইন্টারয়ফস বযবহার করা লযয়ত িায়র। এ ভাষার সাহায়যয মানুষ লকায়না ধরয়নর পবয়শষ জ্ঞান ছাডাও

কপম্পউটায়রর সায়থ্ কাজ করয়ত িায়র। লযমন- লমৌপখকভায়ব কপম্পউটারয়ক পনয়দডশ লদওো অ্থ্বা মুয়খ উচ্চারয়ণর

মাধযয়ম লকায়না পকছু টাইি করা ইতযাপদ। PROLOG, LISP, Mercury হয়ো িঞ্চম প্রজয়ের ভাষা।

❑ অ্বয়জক্ট ওপরয়েয়ন্টি লপ্রাগ্রাপমাং (Object Oriented Programming): 

অ্বয়জক্ট ওপরয়েয়ন্টি লপ্রাগ্রাপমাং (Object Oriented Programming) হয়ো লিটা লকপিক লপ্রাগ্রাপমাং িদ্ধপত। অ্থ্ডাৎ

লপ্রাগ্রায়মর ইন্সট্রাকশনগুয়ো লিটা দ্বারা পনেপিত হে। একপট িপরিূণড অ্বয়জক্ট ওপরয়েয়ন্টি লপ্রাগ্রাপমাং এ ক্লাস, অ্বয়জক্ট,

এনকযাপু্সয়েশন, িপেমরপফজম ও ইনয়হপরয়টন্স প্রভৃপত পফচারগুয়ো সায়িাটড কয়র।
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লপ্রাগ্রাপমাং ভাষা 
পনয়ম্ন Object oriented programming এর লপ্রপেয়ত ‘function overloading’ আয়োচনা করা হয়ো:

Function Overloading: যখন লকায়না লপ্রাগ্রায়ম একই নায়মর Function লক পবপভন্ন কায়জ বযবহার করা হে তখন

তায়ক Function Overloading বয়ে। এর লেয়ত্র একপট বাকয সাংখযার লযাগ করা হে, প্রয়যাজয হয়ব ‘Same name 

with different parameter.’

Function Overloading-এর উদাহরণ: যখন দুইপট অ্থ্বা পতনপট তখন Function Overloading এর স্বরূি হয়ব:

Public int add (int a, int b) {return a + b};

Public int add (int a, int b, int c) {return a+b+c};

এখায়ন, যখন দুইপট সাংখযার লযাগ করা হয়ব তখন উিয়রর Function কাজ করয়ব এবাং যখন পতনপট সাংখযা লযাগ করা

হয়ব তখন পনয়চর Function কাজ করয়ব।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
❑ অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম (Translator Program) 
কপম্পউটার বাইনাপর সাংয়কত 0 ও 1 বা লমপশন ভাষা ছাডা অ্নয পকছু লবায়ঝ না। লয লপ্রাগ্রাপমাং ভাষায়তই লপ্রাগ্রাম রচনা
করা লহাক না লকন; লমপশয়নর মাধযয়ম পনবডাহ করয়ত লগয়ে অ্বশযই তায়ক লমপশয়নর ভাষাে রূিান্তর করয়ত হয়ব।
অ্নযথ্াে লমপশন বুঝয়তই িারয়ব না তায়ক কী পনবডাহ করয়ত বো হয়েয়ছ। উচ্চস্তয়রর এবাং অ্যায়সম্বপে ভাষাে রপচত
লকায়না লপ্রাগ্রাময়ক উৎস লপ্রাগ্রাম (Source program) বয়ে। লমপশন ভাষাে পেপখত পনবডাহয়যাগয লপ্রাগ্রাময়ক বস্তু লপ্রাগ্রাম
বা অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রাম (Object program) বয়ে। লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তয়রর জনয আয়রকপট
লপ্রাগ্রায়মর দরকার িয়ড। লয লপ্রাগ্রায়মর মাধযয়ম লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তর করা হে তায়ক অ্নুবাদক
লপ্রাগ্রাম বয়ে। অ্থ্ডাৎ লয লপ্রাগ্রায়মর সাহায়যয লমপশয়নর ভাষা বযতীত অ্নয লযয়কায়না ভাষাে রপচত লপ্রাগ্রাময়ক লমপশয়নর
ভাষাে রূিান্তপরত করা যাে, তায়ক অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম বয়ে। লমপশয়নর ভাষাে রূিান্তপরত লপ্রাগ্রাময়ক বো হে অ্বয়জক্ট
লপ্রাগ্রাম।
অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম পতন প্রকার-
i. অ্যায়সম্বোর
ii. ইন্টারয়প্রটার
iii. কম্পাইোর


















































































































































































































































































































































































































































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
i. অ্যায়সম্বোর (Assembler): 
অ্যায়সম্বপে ভাষাে পেপখত লযয়কায়না লপ্রাগ্রাময়ক লমপশন ভাষাে রূিান্তর করাই হয়ে অ্যায়সম্বোয়রর কাজ। অ্নযভায়ব বো
যাে, লয অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম শুধু অ্যায়সম্বপে ভাষাে পেপখত লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক লমপশয়নর ভাষাে অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তপরত
কয়র, তায়ক অ্যায়সম্বোর বয়ে। অ্যায়সম্বোয়রর কাজ পনয়ম্নর পচয়ত্র লদখায়না হয়ো।

অ্যায়সম্বোর অ্যায়সম্বপে লপ্রাগ্রাময়ক লমপশন লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তরকায়ে লকান লমপশয়নর উিয়যাগী কয়র রূিান্তর করয়ব তা বয়ে 
পদয়ত হে। উদাহরণস্বরূি- টায়বডা অ্যায়সম্বোর পদয়ে লকায়না লপ্রাগ্রাময়ক লমপশন লকাি করয়ত চাইয়ে, লয মাইয়িাপ্রয়সসয়র 
লপ্রাগ্রাময়ক রান করায়না হয়ব তা বয়ে পদয়ত হে।









বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
অ্যায়সম্বোয়রর প্রধান কাজ হয়ো-
➢ লনয়মাপনক লকািয়ক লমপশয়নর ভাষাে অ্নুবাদ করা। 
➢ অ্যায়সম্বপে অ্যায়ড্রসয়ক লমপশন ভাষার অ্যায়ড্রয়স িপরণত করা। 
➢ সকে পনয়দডশ ও লিটা প্রধান লময়মাপরয়ত রাখা। 
➢ লপ্রাগ্রায়মর ভুে পনণডে করা ও সাংয়শাধয়নর জনয লপ্রাগ্রামারয়ক জানায়না।
➢ সকে ভুে সাংয়শাধয়নর ির প্রথ্ম পনয়দডশ লথ্য়ক কাজ শুরু করয়ত কয়রােয়ক জানায়না। 

ii. ইন্টারয়প্রটার (Interpreter): 
 উচ্চস্তয়রর ভাষাে লেখা লকায়না লপ্রাগ্রাময়ক সরাসপর পনবডায়হর জনয বযবহৃত হে ইন্টারয়প্রটার। ইন্টারয়প্রটার লসাসড 

লকাি প্রপতপট োইন িয়ড এবাং লমপশন ভাষাে অ্নুবাদ কয়র পসপিইউয়ক লদে; পসপিইউ লসপট পনবডাহ কয়র। একপট 
োইন পনবডাহ লশষ হয়ে ইন্টারয়প্রটার লসাসড লকায়ির িরবতডী োইয়ন যাে। ইন্টারয়প্রটার লসাসড লকায়ির জনয লকায়না 
বস্তু লপ্রাগ্রাম ততপর কয়র না, বরাং লসাসড লকািয়ক রান করায়নার জনয পসপিইউ ও লপ্রাগ্রায়মর ময়ধয একপট মাধযম 
পহয়সয়ব কাজ কয়র। পচয়ত্র এ ইন্টারয়প্রটায়রর কাজ লদখায়না হয়ো।












বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 

পচত্র: ইন্টারয়প্রটার লপ্রাগ্রায়মর কায়জর ধারা

লকায়না লমপশন লপ্রাগ্রাম ততপর না করয়েও সহয়জ এবাং দ্রুত লসাসড লকাি রান করায়নার জনয ইন্টারয়প্রটার খুবই
কাযডকরী। লময়মাপরয়ত অ্ল্প জােগা পনয়ে লবশ স্বােয়যয লপ্রাগ্রাম পনবডাহ করয়ত িায়র ইন্টারয়প্রটার। লসাসড লকায়ির
লকায়না একপট োইয়ন ভুে থ্াকয়ে ইন্টারয়প্রটার অ্নুবায়দর কাজ বন্ধ কয়র লদে। ইন্টারয়প্রটায়রর সবয়চয়ে বড অ্সুপবধা
হয়ে লকায়না লপ্রাগ্রাম পনবডায়হর জনয সব সমেই এবাং লপ্রাগ্রামপট যতবার পনবডাহ করয়ত হে ততবারই ইন্টারয়প্রটায়রর
প্রয়োজন িয়ড।







































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 

ইন্টারয়প্রটায়রর প্রধান কাজ হয়ো-
➢ উচ্চস্তয়রর ভাষাে পেপখত লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক লমপশয়নর ভাষাে অ্নুবাদ করা।
➢ লপ্রাগ্রায়মর পবপভন্ন অ্াংশ (রুপটন) পোংক করা। লকায়না লপ্রাগ্রায়ম একই রুপটন বারবার প্রয়োজন হয়ে তা প্রধান

লময়মাপরয়ত রাখা ও প্রয়োজয়নর সমে বযবহার করা।
➢ প্রধান লময়মাপরয়ত লপ্রাগ্রায়মর জনয প্রয়োজনীে স্থায়নর বযবস্থা করা।
➢ লপ্রাগ্রায়মর ভুে পনণডে করা ও সাংয়শাধয়নর জনয লপ্রাগ্রামারয়ক জানায়না।
➢ সকে ভুে সাংয়শাধয়নর ির প্রথ্ম পনয়দডশ লথ্য়ক কাজ শুরু করয়ত কয়রােয়ক জানায়না।
➢ প্রয়োজয়ন লসাসড লপ্রাগ্রাম পপ্রন্ট করার জনয প্রয়োজনীে বযবস্থা করা।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
iii. কম্পাইোর (Compiler): 
উচ্চস্তয়রর ভাষাে লেখা উৎস লপ্রাগ্রাময়ক বস্তু লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তর করার লপ্রাগ্রাময়ক কম্পাইোর বয়ে। কম্পাইোর একপট
লসাসড লকায়ির িুয়রাটায়ক লমপশয়নর পনবডাহ উিয়যাগী অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রায়ম িপরণত কয়র। এ বস্তু লপ্রাগ্রাম িয়র যতবার
ইো পনবডাহ করা যাে। পনবডাহকায়ে কম্পাইোয়রর আর লকায়না প্রয়োজন হে না। রূিান্তরকায়ে উৎস লপ্রাগ্রায়ম লকায়না
ভুে লিয়ে কম্পাইোর রূিান্তর স্থপগত কয়র লপ্রাগ্রামারয়ক ভুয়ের অ্বস্থান পচপহ্নত কয়র লদে। সব ভুে সাংয়শাধন কয়র
িুনরাে কম্পাইে করয়ে বস্তু লপ্রাগ্রাম ততপর হে। কম্পাইোর িুয়রা লসাসড লকায়ির ওির একসায়থ্ কাজ কয়র। এ
কারয়ণ কম্পাইোর চাোয়নার জনয পকছু লবপশ িপরমাণ লময়মাপরর প্রয়োজন িয়ড। পচয়ত্র এ কম্পাইোয়রর কাজ লদখায়না
হয়ো।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
বতডমায়ন প্রপতপট উঁচু স্তয়রর ভাষার জনয কম্পাইোর রয়েয়ছ। এক ভাষার কম্পাইোর পদয়ে অ্নয ভাষার লপ্রাগ্রাম অ্নুবাদ
করা সম্ভব নে। আবার একই ভাষার জনয পবপভন্ন সফটওেযার পনমডাতা পভন্ন নায়ম কম্পাইোর ততপর কয়র। লযমন-
পস/পস++ লপ্রাগ্রাম রূিান্তয়রর জনয পভজুযোে পস/পস++, লবারেযাণ্ড পস/পস++, পসমানয়টক পস, হট পস, পজনু পস/পস++
ইতযাপদ কম্পাইোর রয়েয়ছ।
কম্পাইোয়রর প্রধান কাজ হয়ো-
➢ উচ্চস্তয়রর ভাষাে পেপখত লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক অ্বয়জক্ট লপ্রাগ্রায়ম রূিান্তর করা।
➢ লপ্রাগ্রায়মর পবপভন্ন অ্াংশ (রুপটন) পোংক করা। লকায়না লপ্রাগ্রায়ম একই রুপটন বারবার প্রয়োজন হয়ে তা প্রধান

লময়মাপরয়ত রাখা ও প্রয়োজয়নর সমে বযবহার করা।
➢ প্রধান লময়মাপরয়ত লপ্রাগ্রায়মর জনয প্রয়োজনীে স্থায়নর বযবস্থা করা।
➢ লপ্রাগ্রায়মর ভুে পনণডে করা ও সাংয়শাধয়নর জনয লপ্রাগ্রামারয়ক জানায়না।
➢ সকে ভুে সাংয়শাধয়নর ির প্রথ্ম পনয়দডশ লথ্য়ক কাজ শুরু করয়ত কয়রােয়ক জানায়না।
➢ প্রয়োজয়ন লসাসড লপ্রাগ্রাম পপ্রন্ট করার জনয প্রয়োজনীে বযবস্থা করা।



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

অ্নুবাদক লপ্রাগ্রাম 
❑ কম্পাইোর ও ইন্টারয়প্রটায়রর ময়ধয িাথ্ডকয

কম্পাইোর ইন্টারয়প্রটার
১. কম্পাইোর সমূ্পণড লসাসড লপ্রাগ্রাময়ক একসায়থ্ রূিান্তর

কয়র।
১. ইন্টারয়প্রটার লসাসড লপ্রাগ্রায়মর একপট পনয়দডশবাকয

রূিান্তর কয়র পনবডায়হর ির িরবতডী পনয়দডশবাকয
রূিান্তর কয়র।

২. লপ্রাগ্রায়মর ভুে-ত্রুপট একসায়থ্ তাপেকা আকায়র
প্রদশডন কয়র।

২. প্রপতপট পনয়দডশবায়কযর ভুে তাৎেপণকভায়ব প্রদশডন
কয়র।

৩. কম্পাইোর পদয়ে রূিান্তপরত লপ্রাগ্রাম িূণড অ্বয়জক্ট
লপ্রাগ্রাম পহয়সয়ব লময়মাপরয়ত অ্বস্থান কয়র।

৩. ইন্টারয়প্রটার পদয়ে রূিান্তপরত লপ্রাগ্রাম পবপেন্ন
পনয়দডশবাকয পহয়সয়ব লময়মাপরয়ত অ্বস্থান কয়র।

৪. প্রপতবার পনবডায়হর িূয়বড িুনরাে রূিান্তয়রর প্রয়োজন
হে না।

৪. প্রপতবার পনবডায়হর িূয়বড িুনরাে রূিান্তয়রর প্রয়োজন
হে।





























































































































































































































































































































































































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

সফটওেযায়রর ধারণা 

❑ হািডওেযার এবাং সফটওেযায়রর ময়ধয সম্পকড: 

সমসযা সমাধান বা কাযড সম্পাদয়নর উয়েয়শয কপম্পউটায়রর ভাষাে ধারাবাপহকভায়ব সাজায়না পনয়দডশমাোয়ক লপ্রাগ্রাম

বয়ে। সফটওেযার হয়ে লপ্রাগ্রাম সমপষ্ট, যা কপম্পউটায়রর হািডওেযার ও বযবহারকারীর ময়ধয সম্পকড সৃপষ্টর মাধযয়ম

হািডওেযারয়ক কাযডেম কয়র লতায়ে। সফটওেযারয়ক েশড করা যাে না তয়ব মানুয়ষর মপস্তয়ের সায়থ্ তুেনা করা যাে।

অ্নযপদয়ক হািডওেযারয়ক মানুয়ষর লদয়হর সায়থ্ তুেনা করা যাে। সফটওেযার ছাডা হািডওেযার অ্থ্ডহীন। সফটওেযার

বযবহারকারী এবাং হািডওেযায়রর সায়থ্ লযাগায়যাগ রো কয়র।

কপম্পউটায়রর সাহায়যয বযবহারকারীর কাপিত ফোফে িাওোর জনয হািডওেযার ও সফটওেযার উভয়েরই প্রয়োজন।

এককথ্াে হািডওেযার ও সফটওেযার এয়ক অ্িয়রর িপরিূরক। সফটওেযার ছাডা শুধুমাত্র হািডওেযায়রর সাহায়যয

কপম্পউটায়রর লকায়না কাজই সম্পাদন করা সম্ভব হে না। লতমপন হািডওেযার বযতীত শুধুমাত্র সফটওেযায়রর সাহায়যয

পকছুই করা যাে না।
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সফটওেযায়রর ধারণা 

❑ পনয়ম্ন সফটওেযায়রর লেপণপবভাগ ছয়কর মাধযয়ম লদখায়না হয়ো-
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সফটওেযায়রর ধারণা 
১. পসয়েম সফটওেযার বা অ্িায়রপটাং পসয়েম: 
পসয়েম সফটওেযার বা অ্িায়রপটাং পসয়েম হয়ো কপম্পউটায়রর পনেিক। এপট কপম্পউটায়রর
হািডওেযার ও অ্যাপিয়কশন লপ্রাগ্রায়মর ময়ধয লযাগসূত্র রচনা ও রো কয়র। পসয়েম
সফটওেযার ছাডা কপম্পউটার চােু করা যাে না। কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ কাজগুয়ো
িপরচােনা কয়র পসয়েম সফটওেযার। পসয়েম সফটওেযার পবপভন্ন রকয়মর হয়ত িায়র।
তেয়ধয DOS, Windows, Xenix/Unix বহুেভায়ব বযবহৃত। Compiler, Interpreter, 
Assembler লপ্রাগ্রামসমূহও পসয়েম সফটওেযায়রর অ্ন্তগডত। যত পদন যায়ে তত নতুন
নতুন পসয়েম সফটওেযায়রর উদ্ভব ঘটয়ছ। এসব পসয়েম সফটওেযায়রর েেয হয়ে
বযবহারকারীর কায়জর িপরয়বশয়ক সহজ ও সাবেীে করা। ক ম্পিউ টার ও ব্যব্হারক ারীর

মধ্যয ইন্টারধ্েস ম্পহধ্সধ্ব্ ক াজ ক ধ্র। Operating System তার কাজপট করার জনয
বযবহারকারীর কাছ লথ্য়ক Input লনে এবাং লস অ্নুযােী Hardware লক বযবহার কয়র।
CPU লক সবডাপধক দেভায়ব বযবহার করয়ত বতডমায়নর OS গুয়োয়ত Multiprogramming 
সুপবধা লযাগ করা থ্ায়ক।

Operating System এর িাোগ্রাম
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সফটওেযায়রর ধারণা 
❑ বযবহাপরক সফটওেযার (Application Software):
বযবহাপরক সফটওেযার কপম্পউটায়র পবপভন্ন ধরয়নর বযবহাপরক কায়জর জনয ততপর হে। এই ধরয়নর সফটওেযারয়ক
বযবহাপরক কমডসূপচ (Application Program) বো হে। বযবহাপরক সফটওেযার মূেত দুই ধরয়নর। যথ্া-

i. িযায়কজ লপ্রাগ্রাম (Package Program) ii.   কােমাইজ লপ্রাগ্রাম (Customize Program)

i. িযায়কজ সফটওেযার (Package Software):
 মাইয়িাকপম্পউটার বা িায়সডানাে কপম্পউটায়রর বযবহার দ্রুত বৃপদ্ধ িাওোর সমে লথ্য়ক িযায়কজ সফটওেযায়রর
প্রচেন শুরু হে। কপম্পউটার পবয়শষজ্ঞরা বযবহারকারীয়দর কায়জর ধরন ও চাপহদা অ্নুযােী পবপভন্ন িযায়কজ লপ্রাগ্রাম
ততপর কয়রন।
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সফটওেযায়রর ধারণা 
❖ ওোিড প্রয়সপসাং (Word Processing): লেখায়েপখর জনয কপম্পউটায়র লয সফটওেযার বযবহার করা হে তা ওোিড

প্রয়সপসাং। পচপঠিত্র, িকুয়মন্ট, বই, প্রপতয়বদন, প্রবন্ধ ইতযাপদ কাজ এই সফটওেযায়রর সাহায়যয খুব সহয়জ সম্পন্ন
করা যাে।

❖ লিটায়বজ লপ্রাগ্রাম (Database Program): লিটা বা তথ্য বযবস্থািনার জনয সয়বডাৎকৃষ্ট লপ্রাগ্রাম হে লিটায়বজ।
বড বড লকাম্পাপন, পশল্প-কারখানা, অ্পফস আদােত ইতযাপদয়ত কমডচাপরয়দর নাম, পঠকানা, িদপব, লবতন ইতযাপদ
পবস্তাপরত পববরণ, আমদাপন, রপ্তাপন ইতযাপদ তথ্য বযবস্থািনার কাজ লিটায়বজ লপ্রাগ্রায়মর সাহায়যয করা হে।

❖ ফয়টাশি (Photoshop): কপম্পউটায়র পবপভন্ন ছপব সম্পাদনার কায়জ ফয়টাশি বযবহাপরক লপ্রাগ্রাম খুবই জনপপ্রে।
এই সফটওেযায়রর সাহায়যয ছপবয়ক ইোমত সম্পাদন করা যাে।

❖ ড্রাফপটাং পিজাইন পবষেক কযাি CAD: লরখা বা োইয়নর সাহায়যয নকশা বা পিজাইয়নর কাজ করার জনয
বযবহাপরক লপ্রাগ্রাম হে কযাি। CAD দ্বারা Computer Aided Design বুঝাে। এই সফটওেযার বযবহার কয়র
বাপডর নকশা, েীজ-কােভায়টডর নকশাসহ প্রয়কৌশে ও স্থািতযপবদযার লযয়কায়না জপটে নকশা খুব সহয়জ, কম
সময়ে এবাং পনখুঁতভায়ব ততপর করা যাে।
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সফটওেযায়রর ধারণা 
ii. কােমাইজ লপ্রাগ্রাম (Customize Program):
উিয়র লবশ পকছু িযায়কজ লপ্রাগ্রাম সম্পয়কড আয়োচনা করা হয়েয়ছ। এছাডা আরও অ্য়নক লপ্রাগ্রাম আয়ছ লযগুয়ো
সরাসপর লকায়না লকাম্পাপন কতৃডক লরপজপিকৃত বা বাজারজাত। এই সকে সফটওেযার সকে প্রকার বযবহারকারীর
বযবহার উিয়যাগী। পকন্তু এমন অ্য়নক কাজ আয়ছ লযগুয়ো সরাসপর এই সমস্ত িযায়কজ লপ্রাগ্রাম পদয়ে করা যাে না। লস
সমস্ত কায়জর জনয পনপদডষ্টভায়ব লপ্রাগ্রাম ততপর কয়র পনয়ত হে। লকায়না পনপদডষ্ট কায়জর জনয পবয়শষভায়ব ততপর কয়র লনো
বযবহাপরক লপ্রাগ্রাময়ক কােমাইজি লপ্রাগ্রাম বয়ে।
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কপম্পউটার ভাইরাস
❑ কপম্পউটার ভাইরাস 
ভাইরাসও এক ধরয়নর Malware যা এক লপ্রাগ্রাম লথ্য়ক অ্নয লপ্রাগ্রায়ম ছডাে। অ্থ্ডাৎ, কপম্পউটায়রর জনয েপতকর এক ধরয়নর
কপম্পউটার লপ্রাগ্রাম বা কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তয়র স্বোংপিেভায়ব সাংিমণ, সাংখযা বৃপদ্ধ এবাং ফাইয়ের েপত সাধন কয়র। VIRUS এর
িূূ্ণডরূি হয়ে – ‘Vital Information Resources Under Seize.’ ভাইরায়সর নামকরণ কয়রন – লেিপরক লকায়হন।

১৯৭০ ‘বব থ্মাস’ পনয়জ লথ্য়কই ছডায়ত িায়র এরূি একপট িরীোমূেক কপম্পউটার ভাইরাস ততপর কয়রন যার নাম পিিার
ভাইরাস। তারির লথ্য়ক পবপভন্ন সময়ে পবপভন্ন ভাইরাস পবশ্ববযািী আয়োপচত হয়েয়ছ।

১৯৯২ মাইয়কে এয়েয়ো ভাইরায়সর আপবভডাব ঘয়ট। োখ োখ কপম্পউটার এয়ত অ্চে হয়ে িয়ড।

১৯৯৬
লচরয়নাপবয়ে পনউপক্লোর দুঘডটনার দুুঃসহ সৃ্মপত পফপরয়ে পদয়ত একই তাপরয়খ আঘাত হানা ‘CIH’ ভাইরাসয়ক ‘Mother of All 
Virus’ বো হে। এই ভাইরাস পবশ্ববযািী কপম্পউটায়র আিমণ কয়র- ২৬ এপপ্রে, ১৯৯৯। এই ভাইরায়সর জনক ‘লচন
ইাংহাউ’।

২০০৮ লফসবুক এবাং মাইয়েস এর বযবহারকারীয়দর েে কয়র Koobface কপম্পউটার ওোমড ছাডা হে। একই বছয়রর ২১লশ
নয়ভম্বর কনপফকার (Conficker) কপম্পউটার ওোমড ৯-১৫ পমপেেন মাইয়িাসফট সাভডার পসয়েময়ক আিান্ত কয়র।

২০০০ Y-2K বাগ এর কারয়ণ সারা পবয়শ্ব কপম্পউটার পবিযডে িপরেপেত হয়েপছে।
আরও কয়েকপট উয়েখয়যাগয ভাইরায়সর নাম হয়ো- Trojan horse, Bad Boy, Cinderella, I Love You, Bye Bye, GoBrut, 
Michelagelo, Storm Worm, Conficker, Creeper, Brain Ransom, Pickachu, Cryptolocker, My Doom  ইতযাপদ।
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❑  অ্যাপন্টভাইরাস
অ্যাপন্টভাইরাস হয়ো এক ধরয়নর ভাইরাস প্রপতয়রাধক সফটওেযার যা লকায়না কপম্পউটার ভাইারাসয়ক শনাি করয়ত 
িায়র এবাং তায়ক আিান্ত কপম্পউটার লথ্য়ক মুয়ছ লফেয়ত বা ভাইরাস মুি করয়ত িায়র।

কপম্পউটার ভাইরাস

বতডমায়ন প্রচপেত পকছু জনপপ্রে অ্যাপন্টভাইরাস লপ্রাগ্রাম 
✓ McAfee VirusScan
✓ AVG Anti-Virus
✓ Norton Anti-Virus
✓ Avira Anti-Virus

✓ Kaspersky Anti-Virus
✓ Symantec
✓ Microsoft Security 

Essential
✓ ESET NOD32

✓ Panda Antivirus
✓ AVAST Antivirus
✓ Bitdefender
✓ PC Tools Antivirus

✓ ZoneAlarm 
Antivirus

✓ Cobra Antivirus
✓ PC Cillin Antivirus
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❑ অ্যােগপরদম (Algorithm)
লকায়না সমসযা সমাধান করার জনয লয সমস্ত সুপনপদডষ্ট ধাি অ্নুসরণ করয়ত হে তায়ক অ্যােগপরদম বয়ে। অ্যােগপরদয়মর
প্রপতপট ধাি এমনভায়ব রচনা করয়ত হে, যায়ত সম্ভাবয কম সময়ে প্রদি লকায়না সমসযার সহজ সমাধান িাওো যাে।
অ্যােগপরদময়ক লকায়না লপ্রাগ্রাপমাং ভাষাে পেখয়ে তা লপ্রাগ্রায়ম িপরণত হে।
অ্যােগপরদম লেখার পনেম: অ্যােগপরদম লেখার লেয়ত্র পকছু পনেম লময়ন চেয়ত হে। প্রথ্য়ম সমসযা অ্থ্ডাৎ লপ্রাগ্রায়মর
পবষে পনধডারণ করয়ত হে এবাং পবষেপটর একপট পশয়রানাম পদয়ত হে। এরির পবষেপটয়ক পবয়েষণ কয়র তা সমাধায়নর
একপট উিাে লবর করয়ত হে। বড আকায়রর সমসযার লবোে একাপধক লছাট অ্াংয়শ পবভি কয়র সমাধায়নর িথ্পনয়দডশ
লবর করা হে। একপট ভায়ো অ্যােগপরদম চারপট শতড িূরণ কয়র। শতডগুয়ো হয়ো-
১. অ্যােগপরদময়ক সহজয়বাধয হয়ত হয়ব।
২. লকায়না ধািই দ্বযথ্ডয়বাধক হয়ব না, প্রপতপট ধাি েষ্ট হয়ত হয়ব।
৩. সসীম সাংখযক ধায়ি সমসযার সমাধান করয়ত হয়ব।
৪. এয়ক বযািকভায়ব প্রয়োগ করার সম্ভাবনা থ্াকয়ত হয়ব।

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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❑ অ্যােগপরদম পেখয়নর সুপবধা:
➢ সমসযা সমাধায়নর ধািগুয়ো সহয়জ লবাঝা যাে।
➢ লপ্রাগ্রায়মর ভুে পনণডয়ে সাহাযয কয়র।
➢ লপ্রাগ্রাম িপরবতডন ও িপরবধডয়ন সাহাযয কয়র।
➢ সহয়জ লপ্রাগ্রায়মর উয়েশয লবাঝা যাে।

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 

পচত্র: পসয়েম ললাচায়টড বযবহৃত প্রতীক

❑ ললাচাটড (Flowchart) 
✓ পসয়েম ললাচাটড: লকায়না সাংস্থা বা সাংগঠয়নর সকে কায়জর ধারাবাপহকতা একপট পচয়ত্রর মাধযয়ম প্রকাশ করয়ে

তায়ক পসয়েম ললাচাটড বো হে। এ ধরয়নর ললাচায়টডর সমস্ত কাজ কপম্পউটার পভপিক নাও হয়ত িায়র। পসয়েম
ললাচায়টডর লেয়ত্র পবয়শষ কতগুয়ো প্রতীক পচহ্ন বযবহার করা হে। পচয়ত্র লস রকম পকছু পচহ্ন এবাং তায়দর বযাখযা
লদওো হয়ো।
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✓ লপ্রাগ্রাম ললাচাটড: লয ললাচায়টড লপ্রাগ্রায়মর প্রপতপট ধাি পবস্তাপরতভায়ব উয়েখ করা থ্ায়ক, তায়ক লপ্রাগ্রাম ললাচাটড বয়ে।

লপ্রাগ্রাম ললাচায়টডর সকে কাযডধারা কপম্পউটার দ্বারা পনেপিত। লপ্রাগ্রাম ললাচায়টডর লেয়ত্রও পবয়শষ পকছু জযাপমপতক

পচহ্ন বযবহার করা হে। প্রপতপট পচয়হ্নর পবপভন্ন রকয়মর বযাখযাও রয়েয়ছ। পচয়ত্র লপ্রাগ্রাম ললাচায়টডর পবপভন্ন প্রতীক পচহ্ন

এবাং তায়দর কাজ উয়েখ করা হয়ো-

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 

পচত্র: লপ্রাগ্রাম ললাচায়টড বযবহৃত পচহ্ন
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উদাহরণ ১: পত্রভুয়জর লেত্রফে পনণডয়ের জনয একপট অ্যােগপরদম ও ললাচাটড পেখুন।

অ্যালগরিদম:

ধাি ১: লপ্রাগ্রাম শুরু কপর। 

ধাি ২: ইনিুট পহয়সয়ব b এবাং h চেয়কর মান গ্রহণ কপর।

ধাি ৩: Area = 1/2 * b * h 

ধাি ৪: ফোফে পহয়সয়ব Area চেয়কর মান প্রদশডন কপর। 

ধাি ৫: লপ্রাগ্রাম লশষ কপর। 

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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উদাহরণ ২: পতনপট সাংখযার ময়ধয সবয়চয়ে বড সাংখযাপট পনণডে করার জনয একপট অ্যােগপরদম ও ললাচাটড পেখুন। 

অ্যােগপরদম:
ধাি ১: লপ্রাগ্রাম শুরু কপর।
ধাি ২: ইনিুট পহয়সয়ব a, b ও c চেয়কর মান গ্রহণ কপর।
ধাি ৩: a এর সায়থ্ b এর মায়নর তুেনা কপর। যপদ a বড হে তাহয়ে ৭ নাং ধায়ি যাই।
ধাি ৪: b এর সায়থ্ c এর মায়নর তুেনা কপর। যপদ b বড হে তাহয়ে ৫নাং ধায়ি যাই।
ধাি ৫: ফোফে পহয়সয়ব b এর মান প্রদশডন কপর।
ধাি ৬: ১১নাং ধায়ি যাই।
ধাি ৭: a এর সায়থ্ c এর মায়নর তুেনা কপর। যপদ a বড হে তাহয়ে ১০ নাং ধায়ি যাই।
ধাি ৮: ফোফে পহয়সয়ব c এর মান প্রদশডন কপর।
ধাি ৯: ১১নাং ধায়ি যাই।
ধাি ১০: ফোফে পহয়সয়ব a এর মান প্রদশডন কপর।
ধাি ১১: লপ্রাগ্রাম লশষ কপর।

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 














































































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

❑ সফটওেযার উন্নেয়নর ধািসমূহ (Software Developing Steps) 
১. তথ্যানুসন্ধান ও সমসযার বণডনা (Investigation and Problem Description)
২. সমসযার পবয়েষণ (Problem Analysis) 
৩. লপ্রাগ্রাম পিজাইন (Program Design)
৪. লপ্রাগ্রাম লকাপিাং (Program Coding)
৫. লপ্রাগ্রাম বাস্তবােন (Program Implementation)
৬. লপ্রাগ্রাম িকুয়ময়ন্টশন (Program Documentation) 
৭. লপ্রাগ্রাম রেণায়বেণ (Program Maintenance)

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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❑ সফটওেযার লটপোং  
❑ সফটওেযার লটপোং হয়ে সফটওেযার ততপর হওোর ির লসপট লথ্য়ক পবপভন্ন বাগ (Bug), errors খুঁয়জ লবর করার

জনয একপট পনপদডষ্ট লপ্রাগ্রাম বা অ্যাপিয়কশন। পনয়ম্ন Integration testing এবাং Beta testing সম্পয়কড সাংয়েয়ি
আয়োকিাত করা হয়ো:

Integration Testing: Integration testing হয়ো সফটওেযার লটপোংয়ের লসই িযডাে লযখায়ন সফটওেযায়রর স্বতি
মপিউেগুয়ো একপট গ্রুি বা িযায়কজ আকায়র িরীপেত ও পনবপন্ধত হে। Integration testing পনপদডষ্ট কাযডকরী
প্রয়োজনীেতাসহ লকায়না পসয়েম বা এর উিাদানগুয়োর সিপত মূেযােন করয়ত িপরচাপেত হে।

Beta Testing:  Beta testing হয়ো সফটওেযার লটপোংয়ের পদ্বতীে িযডাে লযখায়ন উয়েশয প্রণীতভায়ব বযবহারকারী
পকছু নমুনা উিাি পদয়ে সফটওেযারপট পনরীো করা হে। Beta testing বাস্তবসিত তথ্য পদয়ে এবাং বাস্তব
বযবহারকারী দ্বারা সঞ্চাপেত হে। এজনয Beta testing লক মায়ঝ মায়ঝ বো হে User Acceptance Testing 
(UAT) বা বযবহারকারীর স্বীকৃপত িরীো।

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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❑ Software Requirement Specification (SRS) 
এপট এক ধরয়নর িকুয়মন্ট লযখায়ন আয়োচয সফটওেযারপট কী উয়েয়শয ততপর করা হয়েয়ছ এবাং এপট পকভায়ব কাজ 
করয়ব লস সম্পয়কড বণডনা থ্ায়ক। SRS পঠক কয়র পকভায়ব সফটওেযারপট হািডওেযায়রর সায়থ্ কাজ করয়ব, পকভায়ব 
অ্ভযন্তরীণ ইন্টারয়ফস ও পসয়েয়মর সমে পনধারডণ হয়ব, পবপভন্ন িাটফয়মডর সায়থ্ পকভায়ব তা িুনরুদ্ধার হয়ব, পনরািিা, 
মান, সীমাবাদ্ধতা পকভায়ব সামোয়না যায়ব ইতযাপদ।

Software development এর analysis phase এ SRS প্রস্তুত করা হে।
Requirements দুই প্রকার। যথ্া:
i) Functional Requirements: Basic information, dashboard development, user management, 

email notification, report generation ইতযাপদ।
ii) Non-functional requirements: Access control, security, graphical presentation ইতযাপদ।

লপ্রাগ্রায়মর সাংগঠন 
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❑  অ্পফস অ্য়টায়মশন
একপট আধুপনক ও উন্নত অ্পফয়সর িপরয়বশ ততপরর জনয পবপভন্ন প্রযুপি বযবহার কয়র হায়ত-কেয়মর বা মযানুোপে
কাজগুয়োয়ক স্বোংপিেভায়ব করার িদ্ধপতয়ক অ্পফস অ্য়টায়মশন পসয়েম (Office Automation System) বয়ে।
একপট প্রপতষ্ঠায়নর সবয়েয়ত্রই অ্পফস অ্য়টায়মশন পসয়েম (OAS) বযবহৃত হয়ে থ্ায়ক। অ্পফস অ্য়টায়মশন পসয়েম
পবপভন্ন কাজ করয়ত কপম্পউটার বা লনটওোকড বযবহার কয়র। লযমন: ওোিড প্রয়সপসাং, পহসাব রেণ, িকুয়মন্ট বযবস্থািনা, 
লযাগায়যাগ ইতযাপদ।

❑ অ্পফস অ্য়টায়মশয়নর তবপশষ্টয পনম্নরূি:
১. মানবসম্পদ, কাযডপ্রণােী এবাং প্রযুপির সমন্বয়ে অ্পফস অ্য়টায়মশন প্রপিো গপঠত।
২. এ পসয়েয়ম পবপভন্ন ধরয়নর ইয়েক্ট্রপনক যিিাপত জপডত থ্ায়ক যার মাধযয়ম অ্পফয়সর কাজ সহজতর হে।
৩. এপট গপঠত হে ওোিড প্রয়সপসাং এর সায়থ্ এক বা একাপধক LAN-এর সমন্বয়ে।
৪. এর মাধযয়ম মাপি ফাাংশন ইনফরয়মশন পসয়েম চাোয়না যাে।

অ্পফস অ্য়টায়মশয়নর লযমন সুপবধা রয়েয়ছ লতমপন অ্সুপবধাও রয়েয়ছ। পনয়চ অ্পফস অ্য়টায়মশয়নর সুপবধা-অ্সুপবধা
আয়োচনা করা হয়ো।

অ্পফস অ্য়টায়মশন
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সুপবধা:
➢ অ্পফস অ্য়টায়মশয়নর ফয়ে অ্য়নক সমেসাধয কাজ অ্ল্প সময়ে করা যাে। 
➢ এর ফয়ে একপট অ্পফয়সর কমডী সাংখযা কম োয়গ। 
➢ লিটা জমা রাখার জনয কপম্পউটার লময়মাপর বা অ্নয লকায়না ইয়েক্ট্রপনক লোয়রজ বযবহার করার ফয়ে বড বড খাতা বা 

ফাইয়ের ঝায়মো থ্ায়ক না। 
➢ কপম্পউটায়রর লময়মাপরয়ত জমা রাখা লিটা একই সায়থ্ একাপধক বযপি আিয়িট করয়ত িায়র এবাং বযবহার করয়ত 

িায়র। 
➢ কপম্পউটার লনটওোপকডাং বযবহার কয়র অ্পফয়সর কমডীরা এক হয়ে কাজ করয়ত িায়র। 

অ্সুপবধা: 
➢ একজন প্রথ্ম উয়দযািার জনয অ্পফস অ্য়টায়মশন বযে বহুে হয়ত িায়র। 
➢ যারা অ্পফস অ্য়টায়মশয়ন অ্ভযস্ত নে তায়দর জনয কাজ করা কপঠন হয়ে িয়ড এবাং এয়ত অ্ভযস্ত হয়ত সমে লনে। 
➢ যপদ লকায়না কারয়ণ অ্য়টায়মশন পসয়েম নষ্ট হয়ে যাে তয়ব বড ধরয়নর সমসযাে িডয়ত হে।

অ্পফস অ্য়টায়মশন
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❑ওষুধ প্রস্তুপতয়ত কপম্পউটায়রর ভূপমকা

ঔষধ পিজাইয়ন কপম্পউটায়রর পনম্নরূি বযবহার েেয করা যাে:

১. অ্সুয়খর জনয দােী লপ্রাপটন এবাং ইপমউন লরসিন্স পচপহ্নত করার জনয।

২. ঔষয়ধর আণপবক আকৃপত পিজাইন করার জনয।

৩. ঔষয়ধর সম্ভাবয প্রভাব পসমুয়েশন করার জনয।

৪. প্রয়োয়গর প্রভাব তথ্য পবয়েষণ করার জনয।

৫. উৎিাদয়নর যিিাপত িপরচােনার জনয।

ওষুধ প্রস্তুপতয়ত কপম্পউটায়রর ভূপমকা
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❑ সমাজ জীবয়ন কপম্পউটায়রর প্রভাব
❖ পশোয়েয়ত্র কপম্পউটার: বতডমায়ন পশোয়েয়ত্র কপম্পউটার এক অ্ননয ভূপমকা িােন করয়ছ। িরীোর খাতা লদখা

লথ্য়ক শুরু কয়র ক্লায়সর পনয়দডশনা ও িাঠ প্রদান, গাপণপতক সমসযার সমাধান, পশো প্রপতষ্ঠান িপরচােনা, প্রশাসপনক
কাজ, িরীোর ফোফে প্রপিোকরণ, োইয়েপরর বই এর পহসাব ইতযাপদ লেয়ত্র কপম্পউটায়রর বাস্তব ভূপমকা রয়েয়ছ।

❖ গয়বষণাে কপম্পউটার: মানুয়ষর সহজাত প্রবৃপি হয়ে অ্জানায়ক জানা এবাং নতুন পকছু আপবোর করা। সামাপজক, 
রাজননপতক, তবজ্ঞাপনক প্রপতপট পবষয়ের গয়বষণার জনয চুেয়চরা পবয়েষয়ণর দরকার হে। আর এসব পবয়েষয়ণর
সহজ সমাধান কপম্পউটার পদয়ত িায়র। তাই গয়বষণার লেয়ত্র কপম্পউটায়রর গুরুত্ব অ্িপরসীম।

❖ পশল্পয়েয়ত্র কপম্পউটার: কপম্পউটার সমগ্র পশল্পয়েত্রয়ক পনেিণ করয়ছ। বড বড পশল্প কারখানা হয়ত শুরু কয়র
কারখানার যিিাপত, লমাটরগাপড, জাহাজ, পবমান ইতযাপদর কাজ পনেিণ করা যাে কপম্পউটার দ্বারা। িয়ণযর মান
পনেিয়ণ কপম্পউটায়রর ভূপমকা রয়েয়ছ। রাসােপনক কারখানা, তাি-পবদুযৎ লকি ইতযাপদ লেয়ত্র কপম্পউটার বযবহার
হয়ে থ্ায়ক। এসব লেয়ত্র পকছুেণ ির ির কাঁচামায়ের িপরমাণ, চাি, তািমাত্রা, তরে িদায়থ্ডর প্রবাহ, লমাটয়রর
গপত ইতযাপদ লময়ি যাচাই করয়ত হে লয িদ্ধপত সপঠকভায়ব চেয়ছ পকনা।

সমাজ জীবয়ন কপম্পউটায়রর প্রভাব 
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❖ পচপকৎসা পবজ্ঞায়ন কপম্পউটার (Computer in Medical Science): বতডমায়ন পচপকৎসা পবজ্ঞায়ন কপম্পউটার বযািক বযবহৃত
হয়ে। কপম্পউটায়রর বযবহার পচপকৎসকয়দরয়ক, পচপকৎসা লেয়ত্র পবপভন্নভায়ব সাহাযয কয়র। পবপভন্ন লরায়গর েেণ এবাং লরাগ লভয়দ
রি, মে, মূত্র ইতযাপদ উিাদায়নর সম্বয়ন্ধ তথ্য কপম্পউটায়র সপঞ্চত থ্ায়ক। যখন একজন লরাগীর েেণ, রি, মে, মূত্র ইতযাপদ
িরীোর ফোফে কপম্পউটায়র লদো হে তখন কপম্পউটার সপঞ্চত তয়থ্যর সায়থ্ ইনিুট করা তয়থ্যর তুেনা কয়র সপঠক লরাগ
পনণডে কয়র।

❖ প্রয়কৌশে পবদযাে কপম্পউটার: কপম্পউটার প্রয়কৌশে পবদযােও গুরুত্বিূণড ভূপমকা িােন কয়র। একজন প্রয়কৌশেী একপট বাপডর
নকশা কপম্পউটায়রর সাহায়যয কয়েক পমপনয়টর ময়ধযই সম্পন্ন করয়ত িায়র। নক্সাে ঐ বাপডয়ত কতপট ঘর হয়ব, কত তো বাপড
হয়ব, ঘয়রর মাি পক হয়ব, কতটুকু রি-পসয়মন্ট োগয়ব, লকাথ্াে লকায়না পিোর বসয়ব, কতটা পিোর োগয়ব, এসব পকছুরই
পহসাব কপম্পউটার অ্পত সূক্ষ্ম ও পনভুডে ভায়ব পদয়ে থ্ায়ক।

❖ বযাাংক-বীমা: বযাাংক বীমা এবাং অ্নযানয অ্থ্ড-েগ্নীকারী প্রপতষ্ঠায়নর পবিুে িপরমায়ণর পহসাব-পনকায়শর কায়জ এবাং গ্রাহক লসবা
প্রদায়নর কায়জ কপম্পউটায়রর জুপড লনই। এইসব প্রপতষ্ঠায়ন প্রপতপদন অ্সাংখয গ্রাহক টাকা লতায়েন, জমা লদন, পবপভন্ন পহসাব
খায়ত লেনয়দন হে। এতসব পহসায়ব কাজ যার যার মত কয়র পভন্ন পভন্ন ভায়ব লশষ করয়ত অ্য়নক সমে লেয়গ যাে। তায়তও
প্রপতপদন সামপগ্রক পহসাব করা হে না। বছয়রর লশয়ষ সামপগ্রক পহসাব দাঁড করায়ত হে। পকন্তু কপম্পউটার লযসব প্রপতষ্ঠায়ন আয়ছ
এবাং কপম্পউটায়রর সাহায়যয পহসাব গ্রহণ করা হে লসখায়ন সবডয়শষ িযডায়ে আি-টু-লিট থ্াকা যাে।

সমাজ জীবয়ন কপম্পউটায়রর প্রভাব 
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❖ বযবসা-বাপণয়জয কপম্পউটার: বতডমান পবয়শ্ব জীবন যাত্রার প্রপতপট িদয়েয়িই কপম্পউটার জপডয়ে আয়ছ। বযবসা-
বাপণয়জযর লেয়ত্রও গুরুত্বিূণড ভূপমকা কপম্পউটার িােন করয়ছ। লদাকানিাট, অ্পফস, বযাাংক, ইনু্সয়রন্স লকাম্পাপন
ইতযাপদয়ত বযািকভায়ব কপম্পউটার বযবহার করা হয়ে।

 কপম্পউটায়রর মাধযয়ম প্রপতষ্ঠায়নর কমডীয়দর লবতয়নর পহসাব করা যাে। এপট বযবহার কয়র কমডীয়দর মূে লবতন, 
পবপভন্ন প্রকার ভাতা, ওভারটাইম, আেকর ফাণ্ড ইতযাপদ লযাগ-পবয়োগ কয়র লমাট লবতয়নর পহসাব ততপর করা যাে।
এভায়ব প্রপতপট কমডীর মাপসক ও বাৎসপরক লবতয়নর পহসাব তথ্য আকায়র কপম্পউটায়র সাংরেণ করা হে।

সমাজ জীবয়ন কপম্পউটায়রর প্রভাব 

























































































































































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

❑ সফটওেযার ইপেপনোপরাং
  সফটওেযার (Software) এর উন্নেন িপরকল্পনা ও বযবস্থািনার জনয পনেমতাপিক, িপরকল্পনা প্রসূত কাযডপ্রণােী

এবাং সফটওেযার উন্নেন পনপিত করার প্রপিো সাধয়নর প্রবণতায়ক সফটওেযার ইপেপনোপরাং বয়ে।

Software Engineering-এর লপ্রপেয়ত িাঁচপট design pattern-এর নাম:
১. Factory Pattern
২. Adapter Pattern
৩. Chain of Responsibility Pattern
৪. Decorator Pattern 
৫. Singleton Pattern

সফটওেযার ইপেপনোপরাং
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❑ ভাচুডোে/পিপজটাে মুদ্রা/পিয়টাকায়রপন্স-পবটকয়েন

পবটকয়েন: ওয়িন লসাসড পিয়টাগ্রাপফক লপ্রায়টাকয়ের মাধযয়ম লেনয়দন হওো সাাংয়কপতক মুদ্রা। এপট ২০০৯ সায়ে 

প্রচেন কয়রন জািায়নর সায়তাপশ নাকায়মায়তা। এপট পিোর-টু-পিোর (গ্রাহক-টু-গ্রাহক) লেনয়দন নায়ম িপরপচত।

পবটকয়েয়ন প্রথ্মবায়রর ময়তা তবপশ্বক এক্সয়চয়ে লেনয়দন শুরু হে: ১০ পিয়সম্বর, ২০১৭।

সুরপেত থ্ায়ক: পবটকয়েন মাইনার নামক একপট সাভডার।

সুপবধা: পবটকয়েয়নর লেনয়দন সম্পন্ন করয়ত লকায়না আপথ্ডক প্রপতষ্ঠায়নর প্রয়োজন হে না এবাং এর লেনয়দয়নর গপতপবপধ 

লকানভায়বই অ্নুসরণ করা যাে না। ফয়ে ভাচুডেযাে মুদ্রা লকায়না লদয়শর তবধ কতৃডিে ইসুয কয়র না পবধাে এর পবিরীয়ত 

আপথ্ডক দাপবর লকায়না স্বীকৃপত লনই। ২৭ পিয়সম্বর, ২০১৭ সায়ে বাাংোয়দশ বযাাংক পবটকয়েন অ্থ্ডাৎ ভাচুেডাে মুদ্রাে 

লেনয়দনয়ক ঝুঁপকিূণড/অ্নবধ লঘাষণা কয়র।

পবটকয়েয়নর ময়তা অ্নযানয ভাচুডোে মুদ্রা হয়ো: ইয়থ্পরোম, পরিে, পেটকয়েন, ময়নয়রা, পদয়েম-পেবরা।

ভাচুডোে/পিপজটাে মুদ্রা/পিয়টাকায়রপন্স-পবটকয়েন



















































বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

❑ ভাচুডোে পরয়েপেপট

ভাচুডোে পরয়েপেপট হয়ে হািডওেযার ও সফ্টওেযায়রর সমন্বয়ে কপম্পউটার পসয়েয়মর মাধযয়ম লকায়না বস্তু, ঘটনা বা

িপরয়বয়শর বাস্তবপভপিক বা পত্রমাপত্রক পচত্রপভপিক রূিােণ। অ্থ্ডাৎ প্রকৃত অ্য়থ্ড বাস্তব নে পকন্তু বাস্তয়বর লচতনা

উয়দ্রককারী পবজ্ঞানপনভডর কল্পনায়ক ভাচুডোে পরয়েপেপট বয়ে। ভাচুডোে পরয়েপেপট মূেত কপম্পউটার প্রযুপি ও পসমুয়েশন

তয়ের উির প্রপতপষ্ঠত। কপম্পউটার প্রযুপির মাধযয়ম কৃপত্রম িপরয়বশয়ক এমনভায়ব উিস্থািন করা হে, যা বযবহারকারীর

কায়ছ সতয ও বাস্তব ময়ন হে। ভাচুডোে পরয়েপেপটয়ত পত্র-মাপত্রক ইয়মজ ততপরর মাধযয়ম অ্পত অ্সম্ভব কাজও করা

সম্ভবির হে।

ভাচুডোে জগয়ত প্রয়বয়শর সমে একজন বযবহারকারীয়ক মাথ্াে লহি মাউয়ন্টি পিসয়ি (Head Mounted Display-

HMD), হায়ত একটা লিটা ললাভ (Data Glove) বা একপট িূণডাঙ্গ বপি সুযট (Body Suit) িরয়ত হে এবাং ভাচুডোে

পরয়েপেপট তায়ক লকায়না রকম শারীপরক ঝুঁপক বা পবিদ ছাডাই বাস্তব অ্পভজ্ঞতা প্রদান কয়র।

ভাচুডোে পরয়েপেপট
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লিটা (DATA) বা উিাি
লিটা এক বা একাপধক বণড, পচহ্ন অ্থ্বা সাংখযাপবপশষ্ট হয়ত িায়র; আবার ইয়মজ, গ্রাপফক্স, অ্পিও, পভপিও প্রভৃপত লিটা
হয়ত িায়র। মূেত সাজায়না নে এমন পকছু পবশৃঙ্খে ফযাক্ট হয়ো লিটা । Latin শব্দ Datum এর বহুবচন হয়ো Data. 
লকায়না কাজ সম্পাদয়নর জনয প্রপিোকরণ কায়জ বযবহৃত কাঁচামােসমূহয়ক লিটা (Data) বা উিাি বয়ে।

পচত্র ২.০১: লিটার লেপণপবনযাস
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লিটা (DATA) বা উিাি
❑ ইনফরয়মশন (Information) বা তথ্য: তথ্য একপট সমপন্বত ধারণা। প্রয়োজন অ্নুসায়র সাজায়না বা অ্থ্ডিূণড উিািয়ক তথ্য বা

Information বয়ে। মূেত উিাি প্রপিোকরয়ণর িয়র প্রাপ্ত ফোফে যা সহজয়বাধয, অ্থ্ডবহ, কাযডকর ও বযবহারয়যাগয তায়ক
তথ্য বয়ে। তথ্য সব সমেই গুরুত্বিূণড। এ কারয়ণ তা পনভুডে, েষ্ট, সাংপেপ্ত, অ্থ্ডবহ, পনভডরয়যাগয, পনরািদ, সমে উিয়যাগী ও
বযবহারয়যাগয হওো দরকার।

উিাি তথ্য

১. সাজায়না নে এমন পকছু পবশৃঙ্খে ফযাক্ট হয়ো লিটা। ১. সুশৃঙ্খেভায়ব সাজায়না লিটার সমায়বশ হয়ো
তথ্য।

২. লিটা একপট একক ধারণা। ২. তথ্য হয়ো সমপষ্টগত ধারণা।
৩. লিটা সাধারণত সাজায়না থ্ায়ক না। ৩. তথ্য সুপনপদডষ্টভায়ব সাজায়না থ্ায়ক।
৪. লিটায়ক সরাসপর বযবহার করা যাে না। ৪. তথ্য সরাসপর বযবহার করা যাে।
৫. লিটা লকায়না পবষে সম্পয়কড আাংপশক ধারণা। ৫. তথ্য লকায়না পবষে সম্পয়কড সমূ্পণড ধারণা।
৬. লিটায়ক Numeric ও Non-Numeric এ দুই ভায়গ ভাগ করা যাে। ৬. তয়থ্যর এ ধরয়নর লেপণপবভাগ লনই।

৭. উদাহরণ: লেপণ, ১০২, লমাস্তফা, লরাে, গপণ, একাদশ, নাম, দ্বাদশ, ১০১.
৭. উদাহরণ: লরাে নাম লেপণ

১০১ লমাস্তফা দ্বাদশ
১০২ গপণ একাদশ
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কপমউপনয়কশন পসয়েম 

পচত্র ২.০২: লিটা কপমউপনয়কশন বযবস্থা
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লিটা প্রপিোকরণ

❑ লিটা প্রপিোকরণ:
।

পচত্র ২.০৫: লিটা প্রয়সপসাং বা প্রপিোকরণ
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এক্সিাটড পসয়েম 
❑এক্সিাটড পসয়েম (Expert System)
এক্সিাটড পসয়েম হয়ো কপম্পউটার পনেপিত এমন একপট পসয়েম যা মানুয়ষর পচন্তা-ভাবনা করার দেতা এবাং সমসযা 
সমাধায়নর সেমতায়ক একয়ত্র ধারণ কয়র এবাং যা মানব মপস্তয়ের ময়তা িাপরিাপশ্বডক িপরপস্থপত পবয়েষণ কয়র সয়বডাচ্চ 
সাফেয োয়ভর উয়েয়শয পসদ্ধান্ত পনয়ত িায়র। এ পসয়েম পবশাে তথ্যভাণ্ডার পদয়ে সমৃদ্ধ থ্ায়ক যায়ক নয়েজয়বজ বো হে। 
এই নয়েজয়বয়জ লযয়কায়না পনপদডষ্ট পবষয়ের উির প্রশ্ন কয়র উির লজয়ন লনওো যাে।

❑এক্সিাটড পসয়েয়মর কায়জর িদ্ধপত:
এপট একপট কপম্পউটায়রর সেমতা, যা মানুয়ষর আচরয়ণর খুব কাছাকাপছ আচরণ করয়ত িায়র। এপট একাধায়র উচ্চ 
কাযডকাপরতা সম্পন্ন, সহয়জ অ্নুধাবনয়যাগয, পবশ্বাসয়যাগয ও উচ্চ প্রপতপিোশীে। এক্সিাটড পসয়েম লথ্য়ক একজন সাধারণ 
বযবহারকারী জপটে সমসযা সমাধায়নর সপঠক পদকপনয়দডশনা, সমসযার শুদ্ধতা পনণডে, উিয়দশ গ্রহণ, পবপভন্ন কায়জর ত্রুপট-
পবচুযপত পনণডেসহ পবপভন্ন সুপবধা লিয়ত িায়রন। 

❑এক্সিাটড পসয়েয়মর তবপশষ্টয: 
১. উচ্চ দেতা/কাযডকাপরতা। ২. লবাধগমযতা। ৩.পবশ্বস্ততা। ৪. উচ্চ প্রপতপিোশীেতা সম্পন্ন হয়ে থ্ায়ক। 
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এক্সিাটড পসয়েম 

❑  এক্সিাটড পসয়েয়মর দেতা:  
১. উিয়দশ প্রদান। ২. পসদ্ধান্ত গ্রহয়ণ পনয়দডশ ও সহােতা প্রদান। ৩. কাজ করার িথ্ প্রদশডন। ৪. সমসযা পচপহ্নতকরণ।
৫. বযাখযা প্রদান ইতযাপদ কয়র থ্ায়ক।

এক্সিাটড পসয়েয়মর অ্দেতা:
১। মানুয়ষর তাৎেপণক পসদ্ধান্ত গ্রহয়ণর সহােক িদ্ধপতয়ত কাজ করয়ত না 

িারা।
২। মানুয়ষর দেতায়ক পনয়জর কয়র পনয়ত না িারা।
৩। অ্িযডাপ্ত নয়েজয়বজ লথ্য়ক সপঠক ফোফে প্রদান করয়ত না িারা।
৪। পনয়জর জ্ঞানয়ক িপরয়শাধন করয়ত না িারা ইতযাপদ।

এক্সিাটড পসয়েয়মর বযবহার:
১। লজট পবমান চােনা করা।
২। লরাগ পনণডে।
৩। লকায়না পিভাইয়সর ত্রুপট সাংয়শাধন।
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কৃপত্রম বুপদ্ধমিা 

❑ আপটডপফপশোে ইয়ন্টপেয়জন্স-এর প্রকারয়ভদ: 
✓ Artificial Narrow Intelligence (ANI): সুপনপদডষ্ট পবষয়ের উির সম্ভাবয সমাধান পবয়েষণ কয়র 

মতামত/পনয়দডশ প্রদান করয়ত িায়র। লযমন- মানুয়ষর রয়ির উিাদান শনািকরয়ণর িপরবয়তড যপদ রয়ির গ্রুি 
শনািকরয়ণর কাজ লদওো হে তাহয়ে লস িারয়ব না। লপ্রাগ্রাপমাং েপজক-এর এপট প্রথ্ম ধাি এবাং একপট দুবডে 
িদ্ধপত। 

✓ Artificial General Intelligence (AGI): এয়েয়ত্র কৃপত্রম বুপদ্ধমিার Heuristics প্রযুপির বযবহার রয়েয়ছ। 
তথ্া নতুন লকায়না িপরয়বয়শ উিাি সাংগ্রহিূবডক ত্বপরত গপতয়ত পবয়েষণ কয়র পসদ্ধায়ন্ত লিৌঁছায়ত িায়র। এপটয়ক 
কৃপত্রম বুপদ্ধমিার Strong বা Human Level বো হে। 

✓ Artificial Super Intelligence (ASI): এপট এখয়না গয়বষণার পবষেবস্তু হয়ে রয়েয়ছ। ভপবষযয়ত যপদ মানুয়ষর 
ততপর লপ্রাগ্রাম পবয়েষণ কয়র মানুয়ষর ঊয়বড উয়ঠ পসদ্ধান্ত/পনয়দডশ প্রদান করয়ত িায়র তয়ব তা হয়ব কৃপত্রম 
বুপদ্ধমিার চূডান্ত িযডাে।
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কৃপত্রম বুপদ্ধমিা 

❑ বযবহাপরক লেত্র: 
বতডমান দুপনোয়ত কপম্পউটার প্রযুপিপনভডর এমন লকায়না লেত্র খুঁয়জ িাওো যায়ব না, লযখায়ন কৃপত্রম বুপদ্ধমিার 
বযবহাপরক প্রয়োগ লনই। লযমন- পচপকৎসাপবদযাে লরাগ পনণডয়ে, েক মায়কডয়টর লশোর লেনয়দয়ন, লরাবট কাযডিম 
পনেিয়ণ, আইপন সমসযার সম্ভাবয সপঠক সমাধায়ন, লখেনা, পবমান চােনা, যুদ্ধয়েত্র িপরচােনা ইতযাপদ লেয়ত্র এর 
বযািক বযবহার বতডমায়ন িপরেপেত হয়ে।

এছাডাও পনয়চর লেত্রগুয়োয়ত এর বযািক বযবহার েেয করা যাে: 

১. অ্থ্ডােন বযাাংপকাং কাযডিম িপরচােনা ও েক 
লেনয়দন। 

২.  হাসিাতাে- োফয়দর প্রপতপদয়নর কমডতাপেকা বণ্টন।
৩. অ্নোইন লসবা- অ্নোইন সাহাযযকারী পহয়সয়ব ওয়েব 

লিজ-এ অ্যাভাটার পহয়সয়ব।

৪. যানবাহন- গপতর সায়থ্ পমে লরয়খ গাপডর পগোর 
িপরবতডন, অ্য়টা িাইেয়টর মাধযয়ম পবমান চােনা।

৫. আদােয়ত পবচারকাযড িপরচােনা, রাে প্রদায়নর পসদ্ধান্ত 
গ্রহণ ইতযাপদ।
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িরের সম্পকডযুি এক বা একাপধক ফাইে বা লিটা লটপবে পনয়ে লিটায়বজ গপঠত হে। Data শয়ব্দর অ্থ্ড হয়ে
উিাি এবাং Base শয়ব্দর অ্থ্ড হয়ে ঘাঁপট বা সমায়বশ। সুতরাাং Database এর শাপব্দক অ্থ্ড হয়ে লিটার সমায়বশ।
অ্থ্ডাৎ পবপভন্ন ধরয়নর িরের সম্পকডযুি লিটার পবিুে িপরমাণ সমায়বশয়ক লিটায়বজ বো হে। লকায়না একপট
প্রপতষ্ঠায়নর সকে ধরয়নর লিটা ঐ প্রপতষ্ঠায়নর লিটায়বয়জ সাংরেণ কয়র রাখা হে। বতডমায়ন একপট লিটায়বয়জর
আওতাে এক বা একাপধক Object লযমন- লিটা লটপবে, ফমড, কুয়েপর, মযায়িা, মপিউে, পরয়িাটড ইতযাপদ থ্াকয়ত িায়র
এবাং তার িপরয়বশ সম্পয়কড জানার জনয পকছু টামড এবাং ধারণা আয়ছ, যা গুরুত্বিূণড। লযমন- লিটায়বজ পনয়ে
আয়োচনা করয়ত লগয়ে এনপটপট, অ্যাপট্রপবউট, ভযােু– এই টামডগুয়ো সম্পয়কড যথ্াযথ্ভায়ব জানয়ত হে। পনয়চ এয়দর
সম্পয়কড সাংপেপ্ত আয়োচনা করা হয়ো-
✓ এনপটপট: এনপটপট হয়ো একপট বস্তুর ধারণা, যা বাস্তপবকভায়ব বা ধারণাগতভায়ব পবদযমান এবাং পকছু িৃথ্ক ও

স্বতি তবপশষ্টয দ্বারা অ্নযানয বস্তু লথ্য়ক পভন্নধমডী। উদাহরণস্বরূি সু্কয়ের লিটায়বজ পচন্তা করা যাে, লযখায়ন ছাত্র ও
পশেক এনপটপট পহয়সয়ব পবয়বপচত হয়ত িায়র। এসব এনপটপটর প্রপতপটর পকছু তবপশষ্টয রয়েয়ছ, যা এয়দর িপরচে
বহন কয়র এবাং অ্নযয়দর লথ্য়ক িাথ্ডকয ততপর কয়র।
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✓ এনপটপট লসট: সমধমডী একাপধক এনপটপটর সমন্বেয়ক এনপটপট লসট বয়ে। উদাহরণস্বরূি, পশোথ্ডী এনপটপট লসটয়ক
পবয়বচনা করা লযয়ত িায়র, লযখায়ন একপট সু্কয়ের সকে পশোথ্ডী থ্াকয়ত িায়র। একইভায়ব পশেক এনপটপট লসয়ট
একই সু্কয়ের সকে পশেক থ্াকয়ত িায়র।

✓ অ্যাপট্রপবউট: এনপটপটর তবপশষ্টযয়ক অ্যাপট্রপবউট বয়ে। লযমন- পশোথ্ডীর এনপটপটয়ত তবপশষ্টয পহয়সয়ব থ্াকয়ত িায়র
তার নাম, বেস, ক্লাস ইতযাপদ। এগুয়ো সবই এয়ককপট অ্যাপট্রপবউট। অ্যাপট্রপবউট পবপভন্ন ধরয়নর হয়ত িায়র, লযমন:
simple, composite, derived, multivalued ইতযাপদ।

✓ ভযােু: অ্যাপট্রপবউয়টর পবিরীয়ত মান প্রদান করা হয়ে লসপট ভযােু পহয়সয়ব পচপহ্নত হে। একপট অ্যাপট্রপবউয়টর এক বা
একাপধক ভযােু থ্াকয়ত িায়র। একাপধক ভযােু-সমৃদ্ধ অ্যাপট্রপবউটয়ক মাপি ভযােুি অ্যাপট্রপবউট বয়ে।

✓ পক: পক হয়ো একপট অ্যাপট্রপবউট বা একাপধক অ্যাপট্রপবউয়টর সমপষ্ট, যা এনপটপট লসট লথ্য়ক প্রপতপট এনপটপটয়ক
আোদাভায়ব পচপহ্নত কয়র। লযমন- লরাে নাম্বার অ্যাপট্রপবউট প্রয়তযকপট পশোথ্ডীয়ক আোদাভায়ব পচপহ্নত কয়র।
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একপট সু্কয়ের সকে পশেয়কর তথ্য সু্কয়ের লিটায়বয়জ পনম্নরূয়ি সাংরপেত হয়ত িায়র:

পশেয়কর আইপি পশেয়কর নাম িাঠয পবষে পঠকানা অ্যাপট্রপবউট (লটপবয়ের পফল্ড)
২২০১২ শান্তু আইপসপট লনাোখােী এনপটপট (লরকিড)
৩৪০৩২ গপন পফপজক্স লগািােগে
১২০৬৫ পসতু লকপমপি সন্দ্বীি

পক পফল্ড

লটপবে: পশেক (এনপটপট লসট)
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❑ লিটায়বজ হাোরাপকড (Hierarchy):
লিটায়বয়জর পবপভন্ন উিাদান লযমন- পবট, বাইট, পফল্ড, লরকিড এবাং ফাইয়ের সমন্বয়ে গপঠত লয কাঠায়মায়ত লিটায়বয়জর
প্রপতপট উিাদায়নর পনজস্ব িম, অ্বস্থান ও িারেপরক সম্পকড পনপদডষ্ট করা থ্ায়ক তায়ক লিটায়বজ হাোরাপকড বয়ে।
পবট: বাইনাপর সাংখযা িদ্ধপতয়ত বযবহৃত প্রপতপট অ্ঙ্ক হয়ো পবট। অ্থ্ডাৎ bit হয়ো binary digit এর সাংপেপ্ত রূি। 0
ও 1 এ দুপট পচহ্ন বাইনাপর সাংখযা িদ্ধপতয়ত বযবহৃত হে, সুতরাাং 0 ও 1 হয়ো দুপট পবট। কপম্পউটায়রর অ্ভযন্তরীণ
পিোয়ক বাইনাপর সাংখযা পদয়ে পনয়দডশ করা হে।
বাইট/কযায়রক্টার: বাইনাপর সাংখযা িদ্ধপতয়ত 8 পবয়টর একপট সাংখযায়ক 1 বাইট বয়ে। লযমন- 10011011 সাংখযাপট 1
বাইট। সাধারণত 1 বাইট সাংখযা পদয়ে একপট পনপদডষ্ট পচহ্ন/বণড/অ্েরয়ক পনয়দডশ করা হে। লযমন- 01000001 = A. 
পফল্ড: এক বা একাপধক কযায়রক্টায়রর সমন্বয়ে গপঠত হে একপট লিটা এবাং লরকয়িড লিটা সাংরেয়ণর জনয পনধডাপরত
স্থানয়ক বো হে পফল্ড।
লরকিড: িরের সম্পকডযুি একাপধক পফয়ল্ডর সমন্বয়ে গপঠত হে একপট লরকিড। অ্থ্ডাৎ লকায়না এনপটপটর অ্যাপট্রপবউয়টর
সমপষ্টয়ক লরকিড বো হে।
ফাইে: লরকয়িডর সুসপিত সপন্নয়বশ সাংরেণ করায়ক ফাইে বয়ে অ্থ্ডাৎ সুসপিতভায়ব সাংরপেত তথ্যয়ক বো হে
ফাইে।
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পফল্ড এবাং লরকয়িডর ময়ধয িাথ্ডকয

পফল্ড (Field) লরকিড (Record)
১. পফল্ড হয়ো কতগুয়ো বাইট বা অ্েয়রর সমপষ্ট, যা অ্থ্ড 
প্রকাশ কয়র।

১. িরের সম্পকডযুি কতগুয়ো পফল্ড পনয়ে লরকিড ততপর 
হে।

২. পফল্ড হয়ো লিটা লটপবয়ের কোম পশয়রানাম। ২. লরকিড হয়ো সবগুয়ো কোয়মর সমপন্বত একপট সাপরর 
মান।

৩. পফল্ড দ্বারা িপরিূণড তথ্য িাওো যাে না। ৩. লরকিড দ্বারা িপরিূণড তথ্য িাওো যাে।
৪. প্রপতপট পফয়ল্ডর লিটার মান একই হয়ে থ্ায়ক। ৪. একপট লরকয়িডর পবপভন্ন পফয়ল্ডর মান পভন্ন পভন্ন হয়ত 

িায়র।

❑ লিটায়বয়জর প্রকারয়ভদ (Types of Database):  
দেভায়ব লিটা সাংরেণ ও বযবহায়রর জনয পবপভন্ন প্রকার লিটায়বজ ততপর হয়েয়ছ। গঠনগত পদক লথ্য়ক প্রধানত দুই 
প্রকার লিটায়বজ রয়েয়ছ। যথ্া-
১. সাধারণ লিটায়বজ   ২. পরয়েশনাে লিটায়বজ
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❖ সাধারণ লিটায়বজ: শুধু একপট ফাইে বা িরের সম্পকডপবহীন একাপধক ফাইয়ের সাহায়যয লয লিটায়বজ গপঠত হে

তায়ক সাধারণ লিটায়বজ বয়ে। এই ধরয়নর লিটায়বয়জ লরকিডগুয়ো তাপেকা আকায়র উিস্থািন করা হে, তাই এই
ধরয়নর লিটায়বয়জর সাংগঠনয়ক পেেিাকচার বো হে। এই সাংগঠয়ন সকে লরকিড সমান গুরুত্বিূণড এবাং
লরকিডগুয়ো পনপদডষ্ট পফয়ল্ডর অ্নুিয়ম সাজায়না থ্ায়ক। এই সাংগঠয়ন লকায়না একপট পবয়শষ পফয়ল্ডর লিটার সায়থ্
তুেনা কয়র লরকিড অ্নুসন্ধান করয়ত হে, ফয়ে সমে লবপশ প্রয়োজন হে। তয়ব ইনয়িক্স বযবহার কয়র লিটা
অ্নুসন্ধায়নর গপত সামানয বৃপদ্ধ করা সম্ভব। পনয়চর সারপণয়ত এর গঠন লদখায়না হয়ো-

Roll Name Class Section Group GPA
21 Pankaj XI C Science 5.00
36 Goni XII B Commerce 4.50
48 Shitu XII A Humanities 5.00
15 Mostofa XII D Science 4.00
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❖ পরয়েশনাে লিটায়বজ: এপট লিটায়বয়জর সবডায়িো আধুপনক সাংগঠন। িরের সম্পকডযুি একাপধক লিটা ফাইয়ের

সাহায়যয পরয়েশনাে লিটায়বজ গপঠত হে। পবপভন্ন লটপবয়ের ময়ধয সম্পকড স্থািয়নর জনয লটপবেগুয়োয়ত একই নায়মর
ও একই তবপশয়ষ্টযর একপট পফল্ড বযবহার করা হে। পরয়েশনাে লিটায়বয়জ একই সায়থ্ প্রচুর ফাইে পনয়ে কাজ করা
যাে। অ্থ্ডাৎ পবপভন্ন লটপবয়ের ময়ধয সম্পকড স্থািন কয়র একই সায়থ্ পবপভন্ন লটপবয়ের লিটা বযবহার, সটড, সাচড,
গাপণপতক অ্িায়রশন, পরয়িাটড ততপর ইতযাপদ কাজ করা সম্ভব। পনয়চ দুপট পরয়েশনাে লটপবয়ের লিটা ফাইে লদখায়না
হয়ো-

Customer Balance
Customer_name City Account_no Account_no Balance

Goni Molla Dhaka A-298 ↔ A-298 25000.00
Mostofa Mia Khulna A-345 A-957 8965.00

উিয়রর লটপবে দুপটয়ত লদখা যায়ে লয, Account_no নায়ম একপট পফল্ড উভে লটপবয়ে রয়েয়ছ, যার মাধযয়ম লটপবে
দুপট সম্পকডযুি। এ ধরয়নর পফল্ডয়ক পক পফল্ড বো হে। অ্থ্ডাৎ পরয়েশনাে লিটায়বয়জ পক পফয়ল্ডর পভপিয়ত
লিটায়বয়জর একাপধক ফাইয়ের ময়ধয িারেপরক সম্পকড ততপর করা হে।












বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১১

লিটায়বজ
লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েম (Database Management System-DBMS)

পচত্র: Database System (DBS)
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লিটায়বজ
❑ লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েয়মর উিাদান (Component of DBMS): 
িাঁচপট উিাদায়নর সমন্বয়ে লিটায়বজ গপঠত, যা লকায়না প্রপতষ্ঠায়নর লিটা বযবস্থািনাে সাহাযয কয়র-
❖ লিটা: DBMS এর সবয়চয়ে গুরুত্বিূণড উিাদান, যা DBMS কতৃডক সাংগ্রহ, সাংরেণ ও প্রপিোকরণ করা হে।
❖ হািডওেযার: ইয়েকট্রপনক যিাাংশ লযমন- কপম্পউটার, ইনিুট/আউটিুট যিাাংশ, লোয়রজ যিাাংশ ইতযাপদ।
❖ সফটওেযার: একগুে লপ্রাগ্রাম তথ্া স্বোং DBMS সফটওেযার, অ্িায়রপটাং পসয়েম, লনটওোকড সফটওেযার ইতযাপদ, যা

লিটায়বয়জর সাপবডক পদক পনেিণ কয়র।
❖ বযবহারকারী: DBMS বযবহারকারীয়দর পভন্নতা রয়েয়ছ তার কায়জর ধরয়নর ওির। লযমন-
  i. লিটায়বজ অ্যািপমপনয়িটর ii. অ্যাপিয়কশন লপ্রাগ্রামার iii. লেপণভুি দে বযবহারকারী iv. অ্নোইন বযবহারকারী
❖ িদ্ধপত বা প্রপিো: DBMS কীভায়ব বযবহার করয়ত হয়ব তার পনেম বা িদ্ধপতর পনয়দডশনাবপে। লযমন-
i. DBMS -এ েগ অ্ন করা।
ii. DBMS -এর একপট পনপদডষ্ট লসবা অ্থ্বা লকায়না অ্যাপিয়কশন লপ্রাগ্রাম বযবহার করা।
iii. DBMS চােু অ্থ্বা বন্ধ করা।
iv. লিটায়বয়জর বযাকআি কপি ততপর করা ।
v. হািডওেযার ও সফটওেযায়রর ত্রুপট সমাধান করা।
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লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েয়মর সুপবধা লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েয়মর অ্সুপবধা
১. লিটার বাহুেযতা ও অ্সাংগপত লরাধ কয়র তথ্া লকায়না একপট

লিটা লকবে একবায়রর জনয লিটায়বয়জ লোর কয়র এবাং
তা পবপবধ লপ্রাগ্রায়মর মাধযয়ম বযবহায়রর সুয়যাগ কয়র লদে।

২. বহু বযবহারকারীয়ক িযডােিপমকভায়ব পনেিণ কয়র। 
৩. লিটায়বয়জর পনরািিা পবধান কয়র।
৪. লিটা ইপন্টপগ্রপট তথ্া লিটায়বয়জ অ্বপস্থত একপট লিটার সায়থ্ 

সমৃ্পি অ্নযানয লিটার আধুপনকীকরণ স্বোংপিেভায়ব সম্পন্ন 
কয়র। 

৫. সুষু্ঠ ও সুযরভায়ব লিটায়বজ িপরচােনা করা যাে। 

১. িদ্ধপতগত জপটেতা ও অ্পভজ্ঞ জনশপির
প্রয়োজনীেতা। 

২. বাস্তবােন ও িপরচােনা করা বযেবহুে।
৩. িমাগত লিটায়বয়জর আেতন বৃপদ্ধ। 
৪. অ্পধক লিটা সাংযুপির ফয়ে লিটায়বয়জর আেতন 

বৃপদ্ধ িাে ফয়ে লিটায়বজ রান করয়ত অ্পধক 
লমমপরর প্রয়োজন হে।
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❑ লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েয়মর কাজ (Functions of DBMS): 
লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েম বা DBMS-এর প্রধান কাযডাবপে পনয়চ উয়েখ করা হয়ো-

১. লিটায়বজ ততপর করা।
২. নতুন লরকিড সাংয়যাজন করা।
৩. প্রয়োজয়ন লরকিড আিয়িট করা।
৪. প্রয়োজনীে লিটা প্রদশডন করা।
৫. অ্প্রয়োজনীে লরকিড মুয়ছ লফো।
৬. লিটা সাংরেণ করা।
৭. লিটা রূিান্তর ও উিস্থািন করা।

৮. লিটা পনরািিা পনপিত করা।
৯. বহু বযবহারকারীর লিটায়বয়জ প্রয়বশ (Access) পনেিণ করা।
১০. পরয়িাটড ততপর করা।
১১. লিটায়বজ বযাকআি এবাং পরকভাপর (িুনরুদ্ধার) করা।
১২. লিটার িুপিয়কশন লরাধ করা।
১৩. প্রয়োজয়ন লযয়কায়না পফয়ল্ডর পভপিয়ত লিটায়বজয়ক সাজায়না।
১৪. প্রয়োজনীে লিটায়বয়জর পপ্রন্ট লনওো ইতযাপদ।
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একজন বযবহারকারী লিটায়বয়জ নতুনভায়ব একপট লরকিড এপর করয়ত হয়ে DBMS লযভায়ব কাযডিম সম্পন্ন কয়র তা
পচয়ত্রর মাধযয়ম লদখায়না হয়ো-
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❑ পরয়েশনাে লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েম (RDBMS): 
পবপভন্ন লিটায়বজ লটপবে লথ্য়ক লিটা বযবহার করার জনয লকায়না কমন পফয়ল্ডর ওির পভপি কয়র একাপধক লিটায়বয়জর ময়ধয
সম্পকড স্থািন করার িদ্ধপতয়ক পরয়েশনাে লিটায়বজ পসয়েম বয়ে। একপট লিটায়বয়জ একাপধক লিটা লটপবে থ্াকয়ত িায়র। লকায়না
একপট অ্পদ্বতীে মায়নর পফয়ল্ডর ওির পভপি কয়র দুই বা তয়তাপধক লিটা লটপবয়ের ময়ধয লয সম্পকড স্থািন করা হে তায়ক
পরয়েশনপশি বয়ে। কতগুয়ো লপ্রাগ্রায়মর সমন্বয়ে লিটায়বয়জ পবপভন্ন লিটা লটপবে ততপর, পনেিণ, সম্পকড স্থািন, সাংরেণ, 
রেণায়বেণ, অ্নুসন্ধান প্রভৃপত কায়জর জনয লয সফটওেযার পনভডর বযবস্থািনা িদ্ধপত বযবহার করা হে তায়ক পরয়েশনাে লিটায়বজ
মযায়নজয়মন্ট পসয়েম বয়ে।
❑ RDBMS-এর তবপশষ্টয (Characteristics of RDBMS): 
পরয়েশনাে লিটায়বজ মযায়নজয়মন্ট পসয়েয়মর উয়েখয়যাগয তবপশষ্টযগুয়ো পনম্নরূি-
১. সহয়জ পবপভন্ন লটপবে ততপর কয়র লিটা এপর করা যাে এবাং লিটায়ক পবপভন্নভায়ব সাজায়না যাে। 
২. লিটায়বয়জর লযয়কায়না লটপবয়ে থ্াকা লিটায়ক মুহূয়তডই খঁুয়জ লবর করা যাে। 
৩. প্রয়োজন অ্নুযােী পবপভন্নভায়ব পরয়িাটড ততপর করা যাে।
৪. লিটায়বয়জর পবপভন্ন লটপবয়ের ময়ধয সম্পকড স্থািন করা যাে। 
৫. লমনু লথ্য়ক কমান্ড প্রয়োয়গর িাশািাপশ টুেস বাটন লথ্য়ক সহয়জ এবাং দ্রুত কমান্ড প্রয়োগ করা যাে। 
৬. উইজািড বযবহার কয়র দ্রুত লিটা লটপবে, কুয়েপর, পরয়িাটড ততপর করা যাে। 
৭. অ্নযানয লপ্রাগ্রাম (মাইয়িাসফট এয়ক্সস, ফক্সয়প্রা) ইতযাপদ লথ্য়ক সহয়জ লিটা সাংগ্রহ কয়র বযবহার করা যাে। 
৮. সহয়জ অ্যাপিয়কশন সফটওেযার/লপ্রাগ্রাম ততপর করা যাে। 
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❑RDBMS-এর বযবহার (Uses of RDBMS): 

১. পবপভন্ন কমড প্রপতষ্ঠায়নর কমডকতডা ও কমডচারীয়দর লরকিড সাংরেয়ণ।

২. বযাাংক, পবমা, েুদ্রঋণ ও অ্নযানয আপথ্ডক প্রপতষ্ঠায়নর গ্রাহকয়দর পহসাব-পনকাশ সাংরেয়ণ।

৩. এোরোইয়ন্সর পটপকট বুপকাং ও লাইয়টর পসপিউপোং বযবস্থািনাে।

৪. হাসিাতায়ে লরাগীয়দর লরকিড সাংরেয়ণ।

৫. লরেওয়েয়ত লট্রয়নর পটপকট বুপকাং ও লরেগাপডর পশপিউপোং করয়ত।

৬. জনসাংখযা সম্পপকডত তথ্য সাংরেয়ণ।

৭. পশোপ্রপতষ্ঠায়ন েুয়িন্ট ইনফরয়মশন অ্যান্ড লরজাি মযায়নজয়মন্ট পসয়েম ততপরয়ত।
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❑DBMS ও RDBMS এর ময়ধয িাথ্ডকয

DBMS RDBMS
১. ১৯৬০ সাে লথ্য়ক বযবহার শুরু হে। ১. ১৯৭০ সাে লথ্য়ক বযবহার শুরু হে।
২. লিটায়বজ হয়ত বৃহৎ িপরমায়ণর লিটা খুঁজয়ত ধীর গপতর 
হয়ে থ্ায়ক।

২. পরয়েশনাে ময়িয়ের কারয়ণ তুেনামূেক দ্রুত গপতর 
হয়ে থ্ায়ক।

৩. স্বল্প িপরমাণ লিটার জনয উিয়যাগী। ৩. জপটে ও বৃহৎ িপরমাণ লিটার জনয উিয়যাগী।
৪. লিটার বাহুেযতা লবপশ হওোে লিটা রেণায়বেণ জপটে 
হয়ে িয়ড।

৪. লটপবয়ে পক এবাং ইনয়িপক্সাং বযবহায়রর মাধযয়ম 
লিটার বাহুেযতা লরাধ করা যাে।

৫. উদাহরণ- dBase, Microsoft Access, LibreOffice, 
Base, FoxPro.

৫. উদাহরণ- SQL Server, Oracle, MySQL, 
MariaDB, SQLite.
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লিটায়বজ
❑ লিটায়বজ পক (Database Key)
সম্পকডযুি লিটায়বয়জর জনয লিটায়বজ পক অ্তযন্ত গুরুত্বিূণড। লিটায়বজ লটপবেসমূয়হর ময়ধয সম্পকড ততপর এবাং তা
বাস্তবােয়নর জনয লিটায়বজ পক বযবহার করা হে। লকায়না একপট লটপবয়ের লরকিডসমূহয়ক স্বতিভায়ব পচপহ্নত করয়ত।
উি লটপবয়ের এক বা একাপধক পফয়ল্ডর ওির লিটায়বজ পক প্রয়োগ করা হে। লিটায়বজ পক পনম্নরূি হয়ে থ্ায়ক।
লযমন-

১. প্রাইমাপর পক: লটপবয়ের লরকিডসমূহয়ক (টািে/সাপর) স্বতিভায়ব পচপহ্নত করয়ত একপট কোম বা কোয়মর একপট
লসটয়ক প্রাইমাপর পক বয়ে।

১. প্রাইমাপর পক (Primary Key) ৪. অ্েটারয়নট পক (Alternate Key) 
২. সুিার পক (Super Key) ৫. কয়ম্পাপজট পক (Composite Key)
৩. কযাপন্ডয়িট পক (Candidate Key) ৬. ফয়রন পক (Foreign Key)

Primary Key
↓

s_id s_name age course address
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লিটায়বজ
২. সুিার পক: লকায়না একপট লটপবয়ের অ্ন্তগডত লরকিডসমূহয়ক িৃথ্কভায়ব পচপহ্নত করয়ত এক বা একাপধক কোয়মর

(অ্যাপট্রপবউট) একপট লসটয়ক সুিার পক বয়ে। সুিার পক হয়ো কযাপন্ডয়িট পক-এর সুিারয়সট।
৩. কযাপন্ডয়িট পক: সুিার পক লসট হয়ত একপট কোময়ক (লকায়না পরিানয়িন্ট অ্যাপট্রপবউট থ্াকয়ব না) লটপবয়ের অ্ন্তগডত

লরকিডসমূহয়ক িৃথ্কভায়ব পচপহ্নত করয়ত কযাপন্ডয়িট পক বযবহৃত হে। এ কারয়ণ এয়ক পমপনমাে সুিার পক-ও বো
হয়ে থ্ায়ক।

৪. অ্েটারয়নট পক: সকে কযাপন্ডয়িট পক এর মধয লথ্য়ক লকবে একপট পক-লক প্রাইমাপর পক পহয়সয়ব পচপহ্নত করয়ে
অ্বপশষ্ট পক-গুয়োয়ক অ্েটারয়নট বা লসয়কন্ডাপর পক বো হে।

৫. কয়ম্পাপজট পক: লটপবয়ের সাপরগুয়োয়ক িৃথ্কভায়ব শনাি করয়ত যখন এয়কর অ্পধক কোম পনয়ে পক গঠন করা হে
তখন তায়ক কয়ম্পাপজট পক বো হে।

৬. ফয়রন পক: কযাপন্ডয়িট পক-লক প্রাইমাপর পক পহয়সয়ব পনবডাচন না করয়ে তায়ক ফয়রন পক বয়ে। মূেত ফয়রন পক হয়ো
লকায়না একপট লটপবয়ের কোম যা অ্নয লটপবয়ের প্রাইমাপর পক-পনয়দডশ কয়র। এই পক লটপবেদ্বয়ের ময়ধয িস-
লরফায়রন্স পহয়সয়ব কাজ কয়র।
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লিটায়বজ পক পফল্ড (Database Key Field): 
লিটা লটপবে বা ফাইয়ের লরকিড শনাি করা, অ্নুসন্ধান করা, সাংয়যাগ/সম্পকড স্থািন করা ইতযাপদ কায়জর জনয লয বা
লয সকে পফল্ড বযবহৃত হে, লস সকে পফল্ডয়ক পক পফল্ড (Key Field) বয়ে।

পনয়চ বহুে বযবহৃত পতন প্রকার পক পফয়ল্ডর উদাহরণ লদখায়না হয়ো-
১. প্রাইমাপর পক পফল্ড: লিটায়বজ লটপবয়ের লয পফয়ল্ডর সাহায়যয প্রপতপট লরকিডয়ক িৃথ্কভায়ব শনাি করা যাে, তায়ক
প্রাইমাপর পক পফল্ড বয়ে। প্রাইমাপর পক পফয়ল্ডর প্রপতপট লিটা পভন্ন পভন্ন হয়ে থ্ায়ক এবাং লিটা লটপবেসমূয়হর ময়ধয
সম্পকড স্থািয়ন প্রাইমাপর পক পফয়ল্ডর প্রয়োজন রয়েয়ছ।

Primary Key Field → িপমক নম্বর প্রপতপনপধর নাম িয়ণযর নাম মূেয
১১০০০ শান্তু েযািটি ৭০০০০
১০০১৬ গপণ পেজ ২১০০০
১০১২৪ পসতু পগম্বে ১০৫০০
২০০৬৫ লমাস্তফা পপ্রন্টার ১৬০০০

উিয়রর লটপবেপটয়ত িপমক নম্বর পফল্ডয়ক প্রাইমাপর পক এর সাহায়যয প্রাইমাপর পক পফল্ড করা হয়েয়ছ। এয়েয়ত্র প্রপতপনপধর নাম বা িয়ণযর
নাময়ক প্রাইমাপর পক পফল্ড পহয়সয়ব বযবহার করা যায়ব না। কারণ এই পফল্ডগুয়োয়ত একই নায়মর একাপধক বযপি বা িণয রয়েয়ছ।
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২. কয়ম্পাপজট পক পফল্ড: লকায়না লকায়না ফাইয়ের লরকিডগুয়োয়ত সমূ্পণড িৃথ্ক িৃথ্ক লিটা পদয়ে ততপর লকায়না পফল্ড
থ্ায়ক না, অ্থ্ডাৎ শুধু একপট পফয়ল্ডর সাহায়যয লকায়না লরকিড শনাি করা সম্ভব হে না। এয়েয়ত্র কয়ম্পাপজট পক
বযবহার কয়র দুই বা তয়তাপধক পফয়ল্ডর সমন্বয়ে কয়ম্পাপজট পক পফল্ড বা কয়ম্পাপজট প্রাইমাপর পক পফল্ড গঠন করা
হে। লযমন-

উিয়রর ছয়ক লদখা যায়ে লয, একই লরাে নম্বরপবপশষ্ট একাপধক লসকশন এবাং একই লসকশয়নর একাপধক লরাে নম্বর
রয়েয়ছ। এয়েয়ত্র শুধু একপট পফয়ল্ডর সাহায়যয প্রাইমাপর পক পফল্ড গঠন করা সম্ভব নে। সুতরাাং এখায়ন লরাে নম্বর ও
লসকশয়নর সমন্বয়ে কয়ম্পাপজট পক পফল্ড গঠন করয়ত হয়ব লিটায়বজ লিটা লটপবয়ের লরকিডয়ক অ্পদ্বতীেভায়ব শনাি
করয়ত।
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৩. ফয়রন পক পফল্ড: পরয়েশনাে লিটায়বয়জর লেয়ত্র একপট লটপবয়ের প্রাইমাপর পক পফল্ড যপদ অ্নয লটপবয়ের সাধারণ
পফল্ড পহয়সয়ব বযবহৃত হে, তখন লসই সাধারণ পফল্ডয়ক ফয়রন পক পফল্ড বয়ে। লযমন-
Primary 

Key
Primary 

Key
Foreign

Key
↓ ↓ ↓

Class_Roll Name Department Reg_No Class_Roll GPA Department
101 Shantu Science 6084003 101 4.5 Science
102 Goni Science 6276001 101 5.0 Humanities
103 Shitu Science 6095003 103 3.5 Science
104 Pankaj Science 6056002 104 4.0 Science

Student Result
উিয়রর উদাহরয়ণ Student লটপবয়ের Class_Roll কোম (অ্যাপট্রপবউট) হয়ো প্রাইমাপর পক পফল্ড। পকন্তু Result 
লটপবয়ে Class_Roll হয়ে ফয়রন পক পফল্ড, লযখায়ন HSC_Roll নায়ম একপট প্রাইমাপর পক পফল্ড-ও রয়েয়ছ। লয
লটপবে লথ্য়ক অ্নয একপট লটপবে generate হে, লসই লটপবেয়ক reference লটপবে বয়ে।
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❑ লিটায়বজ লটপবয়ে পরয়েশন ততপরর শতড:
পরয়েশনাে বা সম্পকডযুি িদ্ধপতয়ত দুপট িৃথ্ক লটপবেয়ক একয়ত্র সাংযুি করা যাে। তয়ব লটপবে দুপটর ময়ধয সম্পকড স্থািয়নর
লেয়ত্র পকছু শতড লময়ন চেয়ত হে। লযমন-
১. সম্পকডযুি লিটা লটপবেগুয়োর ময়ধয একপট কমন পফল্ড থ্াকয়ত হয়ব।
২. সকে লিটা লটপবয়ের কমন পফয়ল্ডর নাম, লিটা টাইি, পফল্ড সাইজ ইতযাপদ হুবহু একই হয়ত হয়ব।
৩. কমন পফল্ডয়ক প্রাইমাপর পক পফল্ড পহয়সয়ব পচপহ্নত করয়ত হয়ব।
৪. উভে লটপবে একই সায়থ্ লখাো থ্াকয়ত হয়ব।
❑ লিটায়বজ পরয়েশয়নর প্রকারয়ভদ (Classifications of Database Relations): 
লিটায়বয়জর অ্ন্তভুডি লটপবেগুয়োর ময়ধয কীভায়ব লরকিডগুয়ো সম্পকডযুি হয়ব তার ওির পভপি কয়র লিটায়বজ পরয়েশনয়ক চার
ভায়গ ভাগ করা যাে। যথ্া-
১. One to One পরয়েশন
২. One to Many পরয়েশন
৩. Many to One পরয়েশন
৪. Many to Many পরয়েশন
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পসয়েম অ্যানাোইপসস 
❑ পসয়েম অ্যানাোইপসস (System Analysis)
পসয়েম অ্যানাোইপসস বা পবয়েষণ একপট িদ্ধপত, যায়ত ইনিুট এবাং সম্ভাবয আউটিুয়টর ওির পভপি কয়র পদকপনয়দডশনা
ততপর করা হে এবাং এ ধরয়নর ইনিুট লথ্য়ক আউটিুট িাওোর জনয পসয়েয়মর কী কী উিাদান থ্াকা প্রয়োজন তা
পনণডে করা হে। System Analysis এর Phase বা ধাি:
১. প্রাথ্পমক তদন্ত (Primary Investigation)
২. প্রয়োজনীে পবয়েষণ (Requirement Analysis)
৩. সমসযা পবয়েষণ (Problem Analysis)
৪. পসদ্ধান্ত পবয়েষণ (Decision Analysis)
❑ পসয়েম পবয়েষয়ণর পবপভন্ন টুেস:
১. লিটা ললা িাোগ্রাম
২. লিটা পিকশনাপর
৩. িাকচািড ইাংপেশ
৪. পিপসশান লটপবে
৫. পিপসশান পট্র
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পসয়েম অ্যানাোইপসস 
❑ পসয়েম উন্নেন চি (System Development Cycle):
ইনফরয়মশন পসয়েম গয়ড লতাোর জনয এর পবপভন্ন পদক পবয়েষণ ও িপরকল্পনা প্রণেনিূবডক অ্নযানয আনুষপঙ্গক
কাজগুয়ো ধায়ি ধায়ি এবাং িযডােিয়ম সম্পন্ন করার প্রপিোই হয়ে পসয়েম উন্নেন চি। পসয়েম উন্নেন চয়ির
মাধযয়ম ইনফরয়মশন পসয়েম উন্নেনসহ অ্নয লয লকান সফটওেযার উন্নেন করা যাে। িপরবতডন বা (Conversion) 
হয়ে এমন একপট প্রপিো যার মাধযয়ম িুরায়না পসয়েম বা িদ্ধপত িপরবপতডত বা িপরবপধডত হয়ে নতুন পসয়েম বা
িদ্ধপতয়ত রূি লনে। এপট পতনপট িদ্ধপতয়ত সম্পন্ন হে:
❑ পিয়রক্ট কাট (Direct cut): নতুন একপট পসয়েম বা িদ্ধপত এয়স িুরয়না পসয়েম বা িদ্ধপতয়ক বাপতে লঘাষণা

করয়ব।
❑ িযারাোে ইমপিয়ময়ন্টশন (Parallel Implementation): নতুন পসয়েমপট িুয়রািুপরভায়ব কাজ করার আগ িযডন্ত

িুরায়না ও নতুন পসয়েম একসায়থ্ কাজ কয়র।
❑ িাইেট েযাপি (Pilot Study): নতুন একপট পসয়েময়ক আাংপশকভায়ব বযবহার কয়র িরীো করা লদখা হে এপট

পকভায়ব কাজ কয়র।
ধািসমূহ পসয়েম উন্নেন চয়ির ধািগুয়ো পনম্নরূি- ১. তথ্যানুসন্ধান বা ইনয়ভপেয়গশন, ২. পবয়েষণ বা অ্যানাোইপসস
৩. িপরকল্পনা বা পিজাইন ৪. সফটওেযার উন্নেন ৫. পসয়েম বাস্তবােন ৬. পসয়েম রেণায়বেণ
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পসয়েম অ্যানাোইপসস 
❑ E-R diagram 
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ইনফরয়মশন পসয়েম
❑ ইনফরয়মশন পসয়েম বা ইনফরয়মশন মযায়নজয়মন্ট পসয়েম  
লয সুসাংগপঠত ধারাবাপহক প্রপিোে পকছু ইনিুট থ্ায়ক এবাং ইনিুয়টর উির পভপি কয়র পকছু কাপিত আউটিুট িাওো 
যাে তায়ক System বয়ে। ইনফরয়মশন পসয়েম বা ইনফরয়মশন মযায়নজয়মন্ট পসয়েম লিটা সাংগ্রহ, সতযতা ও তবধতা 
যাচাই, সাংরেণ, প্রয়সস, উিস্থািন ও আিয়িট করার সুপবধা সম্বপেত একপট সমপন্বত বযবস্থা। ইনফরয়মশন পসয়েম 
ইনিুট পহসায়ব লিটা গ্রহণ কয়র এবাং আউটিুট পহসায়ব ইনফরয়মশন উৎিন্ন কয়র।

প্রচপেত কয়েকপট ইনফরয়মশন পসয়েয়মর নাম
১. মযায়নজয়মন্ট ইনফরয়মশন পসয়েম
২. অ্িায়রশনাে ইনফরয়মশন পসয়েম
৩. এক্সিাটড পসয়েম
৪. ট্রানজযাকসন প্রয়সপসাং পসয়েম 
৫. পিপসশন সায়িাটড পসয়েম

ইনফরয়মশন পসয়েয়মর পকছু উিাদান
১. হািডওেযার - লিস্কটি, েযািটি
২. সফ্টওেযার - অ্িায়রপটাং পসয়েম, অ্যাপিয়কশন লপ্রাগ্রাম
৩. উিাি - উিািসমূহ কপম্পউটায়র প্রয়বশ
৪. কাযডিদ্ধপত - অ্নযানয চারপট উিাদান কীভায়ব বযবহৃত হে
৫. লোকবে - বযবহারকারী, লটকয়নােপজে ইতযাপদ।
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মাপিপমপিো 
মাপিপমপিোর প্রকারয়ভদ তথ্য িপরয়বশয়নর প্রকৃপত অ্নুসায়র মাপিপমপিোয়ক দুই ভায়গ ভাগ করা যাে। যথ্া:
১. ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো (Interactive Multimedia) ২. নন-ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো (Non-Interactive 
Multimedia)

১. ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো: ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো হয়ো িরের পিোশীে মাপিপমপিো। এই ধরয়নর
মাপিপমপিোয়ত শব্দ, বণড ও পচত্র সবই থ্ায়ক এবাং এগুয়ো বযবহারকারী দ্বারা পনেপিত থ্ায়ক এবাং একপটর সায়থ্
অ্িরপটর সম্পকডযুি থ্ায়ক। ধরা যাক, জীব তবপচয়ত্রর উির একপট িযায়কজ ততপর করা হয়েয়ছ। এই িযায়কয়জ পবপভন্ন
প্রাণীর তাপেকা আয়ছ। এখন হপরণ নামক প্রাণীপটর উির পক্লক করয়ে হপরয়ণর পববরণ ও ছপব লদখা যায়ব। যপদ
হপরয়ণর িাক শুনয়ত ইো হয়ে শয়ব্দর জনয পনধডাপরত স্থায়ন পক্লক করয়ে তা লশানা যায়ব। যপদ হপরয়ণর চোয়ফরা ও
আচরণ লদখয়ত চাইয়ে ঐ স্থায়ন পক্লক করয়ে তার চোচে এবাং আচরণ লদখা যায়ব। এয়েয়ত্র একপট িযায়কয়জর ময়ধয
িরের আন্তুঃপিোশীে পবপভন্ন ধরয়নর সুপবধা রয়েয়ছ। সুতরাাং এই িযায়কজপটয়ক বো হে ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো।

২. নন-ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো: পকছু পকছু মাপিপমপিোয়ত উিয়রাি সুপবধা লনই। লসখায়ন শব্দ, পস্থর ছপব, সচে ছপব, 
বণড সবই আয়ছ, পকন্তু পনেিণ আিনার হায়ত লনই। এই ধরয়নর মাপিপমপিোয়ক নন-ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো বয়ে।
সাধারণত পবপভন্ন বাপণপজযক লকাম্পাপন ও সফটওেযার পনমডাতারা তায়দর পনমডাণকৃত সামগ্রীয়ক আকষডণীেভায়ব
উিস্থািয়নর জনয বা লিয়মা লদখায়নার জনয নন-ইন্টারএপক্টভ মাপিপমপিো িযায়কজ ততপর কয়র থ্ায়কন।
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মাপিপমপিো 
সময়েিউ পিরির্ভিশীলতািরর্রি য়তমারিরমরিোয়ে দুই র্ায়গর্াগে িাযাে:

i. পেপনোর বা িযডােিপমক মাপিপমপিো: লয সকে মাপিপমপিো সমেয়ক অ্পতিম কয়র ধারাবাপহকভায়ব চেয়ত থ্ায়ক 
তায়ক পেপনোর বা িযডােিপমক মাপিপমপিো বয়ে। লযমন: লটপেপভশয়ন লকায়না পকছু লদখার সমে পবজ্ঞািন বাদ লদো 
বা লকায়না পকছু লটয়ন লদো সম্ভব হে না। 

ii. নন-পেপনোর বা অ্িযডােিপমক মাপিপমপিো: লয সকে মাপিপমপিো সময়ের উির পনভডরশীে না এবাং 
তাৎেপনকভায়ব িপরবতডনশীে তায়ক নন-পেপনোর বা অ্িযডােিপমক মাপিপমপিো বয়ে। লযমন: লমাবাইে বা 
কপম্পউটায়র লকায়না পভপিও বা ইয়মজ লদখা বা লগমস লখোর সমে বযবহারকারী পনয়জর সুপবধা ময়তা অ্াংশ 
উিয়ভাগ করয়ত িায়রন।

মাপিপমপিো হািডওেযার লযসকে উিাদায়নর সমন্বয়ে গপঠত - (ক) প্রয়সপসাং ইউপনট, (খ) লমমপর, (গ) ইউপনভাসডাে 
পসপরোে বাস (USB) পিভাইস, (ঘ) গ্রাপফক্স কািড এবাং গ্রাপফকাে প্রয়সপসাং ইউপনট (GPU), (ঙ) হািড ড্রাইভ, (চ) 
মপনটর, (ছ) এক্সটানডাে লোয়রজ এবাং অ্িপটকযাে পিভাইস।
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মাপিপমপিো 

❑মাপিপমপিো বযবহার:
পনয়ম্ন পবপভন্ন লেয়ত্র মাপিপমপিোে বযবহার সম্পয়কড আয়োচনা করা হয়ো।
১. পশো: পশোর লেয়ত্র মাপিপমপিোর বযবহার বহুপবধ। মাপিপমপিো বযবহার কয়র আজকাে পশোমূেক বহু পভপিও, 
কাটুডন ইতযাপদ ততপর করা হে, যা পশোথ্ডীয়দর পশোগ্রহয়ণর লেত্রয়ক প্রসাপরত কয়র।

২. গয়বষণা: আজকাে পবজ্ঞান ও সামাপজক পবপভন্ন রকম গয়বষণার লেয়ত্র মাপিপমপিোর বযািক বযবহার হয়ে।
পচপকৎসাপবজ্ঞান, প্রয়কৌশেপবদযা, রসােনপবদযা, িদাথ্ডপবদযা, মহাকাশপবদযা, গপণত ইতযাপদ বহু লেয়ত্র গয়বষণার কায়জ
মাপিপমপিো বযবহার করা যাে। উদাহরণ- ৩০০পট সু্কে অ্ব পফউচার।

৩. লযাগায়যাগ: লযাগায়যাগ লেয়ত্র মাপিপমপিোর পবশাে ও প্রকৃত প্রয়োগ হে ইন্টারয়নট। আয়রা িপরোর কয়র বো
লযয়ত িায়র ওয়েব লিজ। একপট অ্নোইন ওয়েব লিইজই মাপিপমপিো বযবহার কয়র িূণডাঙ্গ রূয়ি উিস্থাপিত করয়ত
িায়র।

৪. বযবসা-বাপণজয: মাপিপমপিোর বযবহার বযবসা-বাপণয়জযর লেত্র উন্নত কয়রয়ছ। পবপভন্ন আপথ্ডক ও বাপণপজযক প্রপতষ্ঠায়নর
আে-বযয়ের উিস্থািনা, ময়িপোং, বাজার পসমুয়েশন, পটপভ পবজ্ঞািন ততপর, ইন্টারয়নট পবজ্ঞািন ততপর, পবপনয়োগ
পবয়েষণ, পভপিও পভপিক পবিণন ও প্রয়মাশন ইতযাপদ কায়জ মাপিপমপিো বযবহার করা যাে। ই-কমায়সডর লেয়ত্র
মাপিপমপিোর বযবহার পবয়শষ উয়েখয়যাগয।
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মাপিপমপিো 
৫. পবয়নাদন: পবয়নাদন প্রয়তযকপট মানুয়ষর বযপিগত মানপসকতার উির পনভডরশীে। মাপিপমপিো মানুয়ষর পবয়নাদয়নর
িদ্ধপতই িায়ি পদয়েয়ছ। মাপিপমপিোর পবয়নাদন েমতা পবশাে। সপচত্র সাংগীত (কণ্ঠ সাংগীত, নৃতয, বাদয ইতযাপদ), 
চেপচ্চত্র, কপম্পউটার লগমস, এপনয়মশন (কাটুডনধমডী চেপচ্চত্র), লয লকান মজার ঘটনার সপচত্র প্রপতয়বদন ইতযাপদ
মাপিপমপিো বযবহার কয়র ততপর করা যাে।উদাহরণ- ফেসব্ধু্ক রফমটাচাল।ু

❑ Multimedia System Development Life Cycle
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মাপিপমপিো 
❑ লিটা কয়েশন (Data Compression)
লিটা কয়েশন লিটার আকার হ্রাস করার প্রপিো। এপট একপট এনয়কাপিাং পস্কম বযবহার কয়র যা মূে লিটার তুেনাে
কম সাংখযক পবট বযবহার কয়র লিটা এনয়কাি কয়র। কয়েসি লিটা বযবহার করার সমে, তায়দর প্রথ্য়ম পিকয়েসি
করা প্রয়োজন। লিটা কয়েশন ২ প্রকার। যথ্া: ক. েপস কয়েশন খ.েসয়েস কয়েশন
ক. েপস কয়েশন (Lossy Compression): 
১. এপট একপট লিটা এনয়কাপিাং িদ্ধপত লযখায়ন ফাইেগুয়োর পিয়টইে মুয়ছ লফয়ে কয়েশন করা হে।

উদাহরণস্বরূি- ফয়টাগ্রাফ বা ছপব কম রঙ বযবহার কয়র সাংরেণ করা লযয়ত িায়র যায়ত প্রপত পিয়ক্সয়ে কম
পবয়টর প্রয়োজন হে।

২. এই ধরয়নর কয়েশন বা সাংয়কাচন সাধারণত পবপভন্ন পচত্র, অ্পিও এবাং পভপিও ফাইে সাংয়কাচয়নর জনয বযবহৃত
হে।

৩. এই ধরয়নর কয়েশন লটক্সট ফাইে বা লপ্রাগ্রাম ফাইেগুয়োর জনয বযবহার করা যাে না - কারণ একপট বইয়ের
পবপভন্ন শব্দ অ্নুিপস্থত থ্াকয়ে তা িাঠয়যাগয হয়ব না। 

৪. গ্রাপফক ফাইেগুয়োর জনয সবডাপধক বযবহৃত কয়েশন লকৌশেপট ততপর কয়রপছে Joint Photographic Experts 
Group। যার এক্সয়টনশন পছে .jpg।
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মাপিপমপিো 
খ. েসয়েস কয়েশন (Lossless Compression):

১. েসয়েস লিটা এনয়কাপিাং িদ্ধপতয়ত একপট ফাইে সাংকুপচত হে তয়ব লকানও লিটা হাপরয়ে যাে না এবাং ফাইেপট

তার সমস্ত তথ্য অ্েত লরয়খ পিকয়েসি হয়ত িায়র।

২. এপট অ্য়নকগুয়ো লিটাফাইেয়ক কয়েসি করয়ত বযবহৃত হে, উদাহরণস্বরূি- ই-লমইে এর মাধযয়ম পবপভন্ন লিটা

ফাইে সাংযুি কয়র িাঠায়নার আয়গ Winzip লপ্রাগ্রাম বযবহার Zip ফাইে আকায়র িাঠায়ে লিটার লকায়না

িপরবতডন হে না।

বযবহার: ১। লিটার পনরািিা প্রদান, ২। কপম্পউটায়রর লময়মাপর অ্িচে লরাধ করা।
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➢ Compiler ও Interpreter -এর িাথ্ডকযসমূহ পেখুন।  [৪৩তম পবপসএস পেপখত]
➢ Computer কীভায়ব কাজ কয়র তা বযাখযা করুন।  [৪৩তম পবপসএস পেপখত]
➢ System Software ও Application Software -এর িাথ্ডকয পেখুন। প্রপতপটর দুপট কয়র উদাহরণ পেখুন। 

  [৪৩তম পবপসএস পেপখত]
➢ Software বেয়ত কী লবায়ঝন? উদাহরণসহ System Software এবাং Application Software-এর সাংপেপ্ত 

বণডনা পদন।  [৪১তম পবপসএস পেপখত]
➢ Object Oriented Programming (OOP) Language-এর প্রধান তবপশষ্টযগুয়ো কী কী? দু’পট OOP 

language-এর নাম পেখুন।  [৪১তম পবপসএস পেপখত]
➢ Software Requirement Specification (SRS) বেয়ত কী লবায়ঝন?  Software development-এর লকান 

স্তয়র SRS প্রস্তুত করা হে?  [৪১তম পবপসএস পেপখত]
➢ Open source এবাং Proprietary Software-এর ময়ধয মূে িাথ্ডকয পেখুন। একপট Open Source এবাং 

একপট Proprietary Operating System–এর উদাহরণ পদন।  [৪১তম পবপসএস পেপখত]
➢ Database Management System (DBMS) বেয়ত কী লবাঝায়না হে? Relational Database-এ primary 

key এবাং foreign key-এর ভূপমকা উদাহরণসহ সাংয়েয়ি বণডনা করুন।   [৪১তম পবপসএস পেপখত]

পবগত সায়ের পবপসএস পেপখত িরীোর প্রশ্নসমূহ
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➢ Information System কী? Information System-এর সুরোে প্রয়োজনীে িদয়েি সাংয়েয়ি বণডনা 

করুন। [৪১তম পবপসএস পেপখত]

➢ Software development life cycle (SDLC)-এর মূে ধািসমূহ বণডনা করুন। [৪০তম পবপসএস পেপখত]

➢ Compiler এবাং interpreter- এর ময়ধয িাথ্ডকয পেখুন। [৪০, ৩৫তম পবপসএস পেপখত]

➢ Software Engineering- এর লপ্রপেয়ত িাঁচপট পভন্ন পভন্ন design pattern-এর নাম পেখুন। 

 [৪০তম পবপসএস পেপখত]

➢ Integration testing এবাং Beta testing সম্পয়কড সাংয়েয়ি পেখুন। [৪০তম পবপসএস পেপখত]

➢ Object oriented programming-এর লপ্রপেয়ত ‘function overloading’ বেয়ত কী লবাঝাে? Function 

overloading-এর একপট উদাহরণ দাও। [৪০তম পবপসএস পেপখত]

➢ অ্িায়রপটাং পসয়েম এর প্রধান কাজ কী? একপট অ্িায়রপটাং পসয়েম এর নাম পেখুন। [৩৮তম পবপসএস পেপখত]

পবগত সায়ের পবপসএস পেপখত িরীোর প্রশ্নসমূহ
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➢ কপম্পউটার ভাইরাস কী? এর লথ্য়ক িপরত্রায়ণর উিাে কী? [৩৮তম পবপসএস পেপখত]

➢ Operating System (OS) পক? একপট িাোগ্রাম দ্বারা OS-এর বণডনা পদন। [৩৭তম পবপসএস পেপখত]

➢ কপম্পউটার সফটওেযার এর সাংপেপ্ত লেপণপবনযাস লদখান। [৩৬তম পবপসএস পেপখত]

➢ অ্িায়রপটাং পসয়ষ্টয়মর পবপভন্ন সাপভডসগুপের নামসহ সাংপেপ্ত বণডনা পদন। [৩৬তম পবপসএস পেপখত]

➢ সফটওেযার কী? পসয়েম সফটওেযার এবাং অ্যাপিয়কশন সফটওেযায়রর িাথ্ডকয পেখুন। 

 [৩৬, ২৪তম পবপসএস পেপখত]

➢ ললাচাটড কী? পতনপট নাম্বার লথ্য়ক সবয়চয়ে বড নাম্বারপট খুঁয়জ লবর করার ললাচাটড আঁকুন। 

 [৩৬তম পবপসএস পেপখ]

➢ কম্পাইোর কী? এর কাজগুয়ো কী? [৩৪তম পবপসএস পেপখত]

 

পবগত সায়ের পবপসএস পেপখত িরীোর প্রশ্নসমূহ



Facebook Page
https://www.facebook.com/uttoronacademy

YouTube Channel
https://www.youtube.com/c/Uttoron

Facebook Group (BCS উিরণ)
https://www.facebook.com/groups/www.uttoron.academy

BCS অ্নোইন ও অ্ফোইয়নর সমন্বয়ে লগাছায়না প্রস্তুপত (https://www.youtube.com/watch?v=MFKW8FSNnP0)

https://www.facebook.com/uttoronacademy
https://www.youtube.com/c/Uttoron
https://www.facebook.com/groups/www.uttoron.academy
https://www.youtube.com/watch?v=MFKW8FSNnP0
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