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বিবিত ফুি ক ািস  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লনটওযার্কেয প্রকাযর্বদ (Types of Networks)  
 
লনটওযার্কেয লবৌর্গাপরক পফসৃ্তপতয পবপির্ত:  

কপিউটায লনটওযাপকেিং  

঩ার্঳োনার এপযযা লনটওযাকে 
(Personal Area 
Network - PAN)  

কযািা঳ এপযযা 
লনটওযাকে (Campus 

Area Network - CAN) 

01 

02 05 

04 03 

লনটওযাকে 

লরাকার এপযযা 
লনটওযাকে 

(Local Area 
Network - LAN) 

ওযাইড এপযযা 
লনটওযাকে (Wide Area 
Network - WAN)  

লভর্রা঩পরটন এপযযা 
লনটওযাকে (Metropolitan 
Area Network - MAN)  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

কপিউটায লনটওযাপকেিং  

LAN MAN WAN 
 অতযন্ত ঳ীপভত এরাকা পনর্য গপিত 

লনটওযাকে, তাই এয নাভকযণ কযা 
঴র্যর্ে Local Area Network ফা 
LAN। 

 একপট ঱঴র্যয ভর্তা পফসৃ্তত এরাকা পনর্য 
গপিত লনটওযাকে, তাই এয নাভকযণ 
কযা ঴র্যর্ে Metropolitan Area 
Network ফা MAN । 

 এয পফসৃ্তপত পনপদেষ্ট ঳ীভার্যখা পদর্য 
আফদ্ধ নয, তাই এয নাভকযণ কযা 
঴র্যর্ে Wide Area Network ফা 
WAN । 

 পফসৃ্তপত ঳র্ফোচ্চ 1 পক.পভ. এয ভর্ধয 
঴র্য থার্ক। 

 পফসৃ্তপত ঳র্ফোচ্চ প্রায 100 পক.পভ. দূযত্ব 
঩মেন্ত ঴র্য থার্ক। 

 পফসৃ্তপত 100 পক.পভ. এয লফপ঱ ফা ঳াযা 
঩ৃপথফীফযা঩ী ঴র্য থার্ক। 

 একক লনটওযাকে।  একাপধক LAN ঳িংমুি কর্য গপিত 
লনটওযাকে। 

 পফ঩ুর ঳িংখযক LAN ও MAN ঳িংমুি 
কর্য গপিত লনটওযাকে। 

 ফযয তুরনাভূরক অর্নক কভ।  ফযয LAN অর্঩ক্ষা লফপ঱।  ফযয LAN ও MAN অর্঩ক্ষা অর্নক 
লফপ঱। 

 লডটা প্রফার্঴য গপত 10 Mbps 
লথর্ক ঴র্ত ঩ার্য। 

 এ ধযর্নয লনটওযার্কেয লডটা প্রফার্঴য 
গপত 10 Mbps লথর্ক 10 Gbps ঩মেন্ত 
঴র্ত ঩ার্য। 

 লডটা প্রফার্঴য গপত 100 Mbps লথর্ক 
100 Gbps ঩মেন্ত ঴র্ত ঩ার্য। 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

঳াপবে঳ প্রদান ও পনযন্ত্রণ কািার্ভায পবপির্ত:  

কপিউটায লনটওযাপকেিং  

প঩যায-টু-প঩যায 
লনটওযাকে (PEER-TO-
PEER NETWORK) 

ক্লার্যন্ট-঳াবোয লনটওযাকে 
(Client-Server 

Network) 

঴াইপিড লনটওযাকে 
(Hybrid 
Network) 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  

১. 
ফা঳ টর্঩ারপি 

(Bus 
Topology)  

২. 
স্টায টর্঩ারপি 

(Star 
Topology)  

৩. 
পযিং টর্঩ারপি 

(Ring 
Topology) 

৪.  
পর টর্঩ারপি 

(Tree 
Topology)  

৫. 
লভ঱ টর্঩ারপি 

(Mesh 
Topology) 

৬. 
঴াইপিড টর্঩ারপি  

(Hybrid Topology) 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 ফা঳ টর্঩ারপি (Bus Topology) 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 

 ঳যর ঳িংগিন তাই ফা঳ টর্঩ারপিয ফাস্তফাযন 
঳঴ি ও ফযয অতযন্ত কভ।  

 পযপ঩টায ফা কার্নক্টয ফযফ঴ায কর্য ঳঴র্ি 
লনটওযার্কেয ফযাকর্ফান ফার্঳য দদঘেয ফৃপদ্ধ 
কর্য লনটওযাকে ঳ম্প্র঳াযণ কযা মায।  

 লমর্কার্না ঳ভয লনটওযার্কে নতুন নতুন 
কপিউটায ফা অনযানয মন্ত্র঩াপত মুি কযা 
মায।  

 লনটওযাকে লথর্ক লমর্কার্না কপিউটায 
পফপিন্ন কযা ঴র্র ফা লনটওযার্কেয লকার্না 
কপিউটায নষ্ট ঴র্রও ঳িূণে লনটওযাকে 
঳চর থার্ক।  

 লনটওযার্কে লকন্দ্রীয লকার্না পডবাই঳ ফা 
঳াবোর্যয প্রর্যািন ঴য না।  

 ঳িংর্কত আদান-প্রদান অর্঩ক্ষাকৃত 
ধীযগপতর্ত ঴য।  

 প্রধান ঳িংর্মাগ রাইন ফা ফার্঳ ত্রুপট ঴র্র 
঳িূণে লনটওযাকে অচর ঴র্য ঩র়্ে।  

 ফ়ে লনটওযার্কে এই টর্঩ারপি ফযফ঴ায 
কযর্র প্রধান ঳িংর্মাগ রাইর্ন লডটায আপধকয 
লদখা লদয এফিং ঳িংর্কত ঳িংঘলে ঘর্ট, পর্র 
঩ুনযায ঳িংর্কত লপ্রযর্ণয প্রর্যািন ঴র্ত 
঩ার্য।  

 ফার্঳য দদঘেয ও কপিউটার্যয ঳িংখযা ফৃপদ্ধ 
কযর্র গপত হ্রা঳ ঩ায।  

 লনটওযার্কে অনয লকার্না ঳ভ঳যা লদখা পদর্রও 
তা ঱নাি কযা কপিন। 

 অনযানয টর্঩ারপি অর্঩ক্ষা এই লনটওযার্কে 
রাপপক িযাভ ঳ফর্চর্য লফপ঱।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  
 স্টায টর্঩ারপি (Star Topology) 

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 ঳িংর্কত আদান-প্রদান লকন্দ্রীযবার্ফ 

঳িংর্মাগকাযী পডবাইর্঳য ভাধযর্ভ কযা 
঴য, তাই অর্঩ক্ষাকৃত দ্রুতগপতর্ত ঴য।  

 প্রপতপট লনাড লকন্দ্রীয পডবাই঳ ঴াফ ফা 
঳ুইর্চয ভাধযর্ভ ঳িংর্কত আদান-প্রদান 
কর্য, পর্র ঳িংর্কত ঳িংঘলে ঘটায 
঳ম্ভাফনা কভ থার্ক।  

 লমর্কার্না ঳ভয লনটওযার্কে নতুন লকার্না 
লনাড মুি কযা মায।  

 লনটওযাকে লথর্ক লমর্কার্না লনাড পফপিন্ন 
কযা ঴র্র পকিংফা লনটওযার্কেয লকার্না 
লনাড অচর ঴র্রও লনটওযাকে ঳িূণে 
঳চর থার্ক।   

 প্রপতপট লনার্ডয িনয ঩ৃথক ঩ৃথক 
তার্যয প্রর্যািন ঴য, তাই ফা঳ 
টর্঩ারপি অর্঩ক্ষা ফাস্তফাযন ফযয 
লফপ঱।  

 লকন্দ্রীযবার্ফ ঳িংর্মাগকাযী পডবাই঳ 
঴াফ ফা ঳ুইচ ফা ঳াবোয ফযতীত 
অনযানয লনার্ডয ভর্ধয আন্তঃ঳িংর্মাগ 
না থাকায ঴াফ ফা ঳ুইচ নষ্ট ঴র্র 
঳িূণে লনটওযাকে অচর ঴র্য ঩র়্ে।  

 এই টর্঩ারপির্ত লকন্দ্রীয পডবাই঳ 
ফা ঳াবোর্যয প্রর্যািন ঴য মা 
ফযযফহুর ও ঝার্ভরা঩ূণে।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 পযিং টর্঩ারপি (Ring Topology) 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 এ ঳িংগির্ন ঳িংর্কতপ্রফা঴ একভুখী 

঴য; পর্র ঳িংর্কত ঳িংঘলে ঴য না।  
 লনটওযার্কে মুি প্রপতপট কপিউটায 

লডটা রান্সপভট কযায ঳ভান অপধকায 
঩ায।  

 লনটওযার্কে লকন্দ্রীয লকার্না পডবাই঳ 
ফা ঳াবোর্যয প্রর্যািন ঴য না।  

 কভ তায প্রর্যািন ঴য, পর্র 
ফাস্তফাযন ফযয কভ। 

 কপিউটাযগুর্রা ঩যস্পর্যয 
একভুখী ফৃিাকায ঩র্থ ঳িংমুি 
থাকায একপট কপিউটায অনয 
আর্যকপট কপিউটাযর্ক ঳যা঳পয 
লডটা লপ্রযণ কযর্ত ঩ার্য না।  

 ঳িংর্কত আদান-প্রদান 
অর্঩ক্ষাকৃত ধীযগপতর্ত ঴য।  

 লডটা রান্সপভ঱র্ন লকার্না লনাড 
একিত্র প্রাধানয পফস্তায কযর্ত 
঩ার্য না।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 পর টর্঩ারপি (Tree Topology) 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 লমর্কার্না ঳ভয নতুন ঱াখা ঳ৃপষ্ট 

কর্য পর টর্঩ারপিয লনটওযাকে 
঳঴র্িই ঳ম্প্র঳াযণ কযা মায।  

 লনটওযাকে লথর্ক লকার্না লনাড 
পফপিন্ন কযা ফা লনটওযার্কে নতুন 
লকার্না লনাড মুি কযা ঳঴ি।  

 রুট লনাড ফযতীত লনটওযাকেবুি 
লকার্না অন্তফেতেী ল঴াস্ট কপিউটায 
ফা ল঩পযর্পযার কপিউটায অচর 
঴র্র লনটওযাকে আিংপ঱ক ফা প্রায 
঳িূণে ঳চর থার্ক।  

 লকন্দ্রীয ল঴াস্ট কপিউটায 
অচর ঴র্র ভূর লনটওযাকে 
অচর ঴র্য ঩র়্ে।  

 অন্তফেতেী ল঴াস্ট কপিউটায 
অচর ঴র্র লনটওযাকেও 
আিংপ঱কবার্ফ অচর ঴র্য ঩র়্ে।  

 অনযানয টর্঩ারপিয তুরনায 
এপট িপটর প্রকৃপতয। 

 ফাস্তফাযন ফযয অর্঩ক্ষাকৃত 
লফপ঱।  
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 লভ঱ টর্঩ারপি (Mesh Topology) 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 অনযানয ঳কর টর্঩ারপি অর্঩ক্ষা 

লডটা রান্সপভ঱ন দ্রুতগপতর্ত ঴য।  
 লনটওযার্কে কপিউটায ঳িংখযা ফৃপদ্ধ 

ল঩র্রও লডটা রান্সপভ঱র্নয গপতয 
ও঩য প্রবাফ ঩র়্ে না।  

 লনটওযাকে লথর্ক লকার্না লনাড 
পফপিন্ন কযা ফা লনটওযার্কে নতুন 
লকার্না লনাড মুি কযা ঳঴ি।  

 লমর্কার্না কপিউটায অচর ঴র্রও 
লনটওযাকে ঳িূণেবার্ফ ঳চর থার্ক।  

 এই টর্঩ারপির্ত লফপ঱ ঩পযভাণ 
তায রার্গ, তাই ফযযফহুর। 

 এই টর্঩ারপিয লনটওযাকে 
ফাস্তফাযন ও কনপপগায কযা 
লফ঱ িপটর। 

 কপিউটার্যয ঳িংখযা ফৃপদ্ধ কযা 
঴র্র ফযয অর্নক ফৃপদ্ধ ঩ায।  

  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 ঴াইপিড টর্঩ারপি (Hybrid Topology) 

লনটওযাকে টর্঩ারপি (NETWORK TOPOLOGY)  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

NETWORKING DEVICES (ROUTER, SWITCH, HUB) & TCP/IP PROTOCOL SUITE 

ভর্ডভ ঴াফ যাউটায লগটওর্য 

পযপ঩টায ঳ুইচ 
লনটওযাকে 
ইন্টাযর্প঳ 
কাডে (NIC) 

পিি 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

  ভর্ডভ (MODEM): লটপরর্পান রাইর্ন ফা ওযযাযর্র঳ ইন্টাযর্নট ঳িংর্মার্গয িনয অ঩পয঴ামে মন্ত্রপট ঴র্রা ভর্ডভ 
(MODEM)। এপট Modulator ও DEModulator ঱ব্দ দুপটয ঳ভন্বর্য গপিত। ভর্ডভ একপট ইর্রকরপনক 
পডবাই঳ এফিং এপট ইন঩ুট-আউট঩ুট উবয লভার্ড কাি কর্য। এ মন্ত্রপটর্ক কপিউটার্যয লনটওযাকে ল঩ার্টে ফা 
USB ল঩ার্টে ঳যা঳পয ঳িংমুি কযা ঴য। ভর্ডভ পডপিটার ঳িংর্কতর্ক অযানারগ ঳িংর্কর্ত রূ঩ান্তয কর্য, মার্ক 
ফর্র ভডুর্র঱ন এফিং অযানারগ ঳িংর্কতর্ক পডপিটার ঳িংর্কর্ত রূ঩ান্তয কর্য, মার্ক ফর্র পডভডুর্র঱ন। লপ্রযক 
কপিউটার্য ঳িংমুি ভর্ডভ কপিউটার্যয ঳ৃষ্ট পডপিটার ঳িংর্কতর্ক ভডুর্র঱ন কর্য রান্সপভ঱ন পভপডযার্ত তুর্র 
লদয, এ কার্ি ফযফহৃত ঳াপকেটর্ক ফরা ঴য Digital to Analog Converter ফা DAC। প্রা঩ক কপিউটার্য 
঳িংমুি ভর্ডভ রান্সপভ঱ন পভপডযা লথর্ক প্রাপ্ত অযানারগ ঳িংর্কতর্ক পডভডুর্র঱ন কর্য কপিউটার্য লপ্রযণ কর্য, এ 
কার্ি ফযফহৃত ঳াপকেটর্ক ফরা ঴য Analog to Digital Converter ফা ADC। এিনয ভর্ডভ পদর্য উবয পদর্ক 
লডটা লপ্রযণ কযা মায। 

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  
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  ঴াফ (HUB) : কামেকাপযতায পবপির্ত ঴াফর্ক প্রধানত দুই বার্গ বাগ কযা ঴য। মথা:  

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  

 ঳পিয ঴াফ (Active HUB): ঳পিয ঴াফ তায কার্ে আ঳া 
঳িংর্কতর্ক আদান-প্রদার্ন ঳঴াযতা কযায ঩া঱া঩াপ঱ পফফপধেত কযর্ত 
঩ার্য, এিনয ঩াওযায ঳াপ্লাই ইউপনট ফযফ঴ায কযায প্রর্যািন ঴য। 
এ কাযর্ণ ঳পিয ঴াফর্ক দুইর্যয অপধক ল঩াটেমুি পযপ঩টাযও ফরা 
঴র্য থার্ক। লকার্না লকার্না ঳পিয ঴াফ ভূর ঳িংর্কত লথর্ক 
অপ্রর্যািনীয ঳িংর্কত ফাদ পদর্য প্রর্যািনীয ঳িংর্কত িডকাস্ট 
কযর্ত ঩ার্য। এ ধযর্নয ঴াফর্ক Intelligent Hub ফর্র।  

 
 পনপিয ঴াফ (Passive HUB): পনপিয ঴াফ তায কার্ে আ঳া 

঳িংর্কতর্ক শুধুভাত্র আদান-প্রদার্ন ঳঴াযতা কর্য অথোৎ িডকাস্ট 
কযর্ত ঩ার্য, পকন্তু পফফপধেত কযর্ত ঩ার্য না, এিনয ঩াওযায ঳াপ্লাই 
ইউপনট ফযফ঴ায কযায প্রর্যািন ঴য না। 
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  ঳ুইচ (Switch): ঳ুইচ এফিং ঴ার্ফয কাি প্রায একই। ফতেভার্ন লনটওযার্কে ঴াফ ফযফহৃত ঴য না ফযিং এয 
঩পযফর্তে অপধক ফুপদ্ধভান মন্ত্র ঳ুইচ ফযফহৃত ঴য। ঴ার্ফয ভর্তাই পফপবন্ন কপিউটায এফিং ল঩পযর্পযার মন্ত্র লথর্ক 
আ঳া কযাফরগুর্রা ঳ুইর্চয ভাধযর্ভ এক঳ার্থ মুি ঴য। অথোৎ স্টায টর্঩ারপির্ত ঳ুইচ লকন্দ্রীয পডবাই঳ প঴র্঳র্ফ 
ফযফহৃত ঴য। ঴ার্ফয ভর্তা ঳ুইচ তায কার্ে আ঳া লম লকার্না ঳িংর্কতর্ক শুধুভাত্র িডকাস্ট না কর্য দুফের ঴র্য 
঩়ো ঳িংর্কতপটর্ক ইর্রকপরকযাপর অযাভপপ্লপাই (ফপধেত) কর্য এফিং শুধুভাত্র টার্গেট কপিউটার্যয ল঩ার্টে লপ্রযণ 
কর্য।  
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঳ুইর্চয ঳ুপফধা ঳ুইর্চয অ঳ুপফধা 
 ঳ুইচ একাপধক পডবাই঳র্ক মুি কর্য একপট LAN লনটওযাকে দতপয 

কযর্ত ঩ার্য।  
 শুধুভাত্র টার্গেট ল঩ার্টে ঳িংর্কত ঩ািায।  
 লডটা ঳িংঘলে ফা কপর঱র্নয ঳ম্ভাফনা কভায। 
 বাচুেযার LAN ফযফ঴ায কর্য িডকাস্ট পনযন্ত্রণ কযর্ত ঩ার্য। 
 এপট প঳গনযারর্ক ইর্রপিকযাপর অযাভপপ্লপাই কযর্ত ঩ার্য। 
 লডটা পপল্টাপযিং কযা ঳ম্ভফ ঴য।  
 একই ঳ার্থ পফপবন্ন পস্পড লরর্বর ঳ার্঩াটে কর্য। লমভন-10 Mbps, 

100 Mbps, 1 Gbps ইতযাপদ।  

 একাপধক লনটওযাকের্ক ঳িংমুি কযর্ত 
঩ার্য না।  

 ঴ার্ফয তুরনায দাভ লফপ঱।  
 কনপপগার্য঱ন অর্঩ক্ষাকৃত িপটর।  
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  যাউটায (Router): যাউটায একই লপ্রার্টাকরপফপ঱ষ্ট দুই ফা তর্তাপধক স্বতন্ত্র লনটওযার্কেয ভর্ধয ঳িংর্মাগ স্থা঩ন 
কর্য লনটওযাকে ঳ম্প্র঳াযণ কযর্ত ঩ার্য। একই ধযর্নয লোট আকার্যয পবন্ন পবন্ন গির্নয একাপধক LAN 
঳িংমুি কর্য ফ়ে ধযর্নয লনটওযাকে গর়্ে তুরর্ত ফা LAN এয ঳ার্থ WAN একর্ত্র মুি কযর্ত যাউটায ফযফ঴ায 
কযা ঴য। একপট লনটওযাকে লথর্ক ঩াওযা লডটা ঳িংর্কত যাউটায ঳ফর্চর্য কভ দূযর্ত্বয ঩থ ফযফ঴ায কর্য অনয 
লনটওযার্কেয পনপদেষ্ট পডবাইর্঳ ঩ািার্ত ঩ার্য। লকার্না একপট লডটা ঩যার্কটর্ক লকান ঩থ পদর্য ঩ািার্না ঳ফর্চর্য 
঳ুপফধািনক যাউটায ল঳ প঳দ্ধান্ত পনর্ত ঩ার্য।  
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যাউটার্যয ঳ুপফধা যাউটার্যয অ঳ুপফধা 
 একই লপ্রার্টাকর পফপ঱ষ্ট একাপধক স্বতন্ত্র লনটওযার্কেয 

ভর্ধয ঳িংর্মাগ স্থা঩ন কর্য লনটওযাকে ঳ম্প্র঳াযণ কযর্ত 
঩ার্য।  

 শুধুভাত্র টার্গেট IP অযার্ের্঳ ঳িংর্কত ঩ািায।  
 যাউটায লডটা ঳িংঘলে ফা কপর঱র্নয ঳ম্ভাফনা কভায।  
 এপট প঳গনযারর্ক ইর্রপিকযাপর অযাভপপ্লপাই কযর্ত ঩ার্য। 
 লডটা পপল্টাপযিং কযা ঳ম্ভফ ঴য।  
 পবন্ন পবন্ন গির্নয লনটওযাকে লমভন- ইথাযর্নট, লটার্কন 

পযিং-লক ঳িংমুি কযর্ত ঩ার্য।  

 যাউটার্যয দাভ অর্঩ক্ষাকৃত লফপ঱।  
 পবন্ন পবন্ন লপ্রার্টাকরপফপ঱ষ্ট একাপধক লনটওযার্কেয 

ভর্ধয ঳িংর্মাগ স্থা঩ন কযর্ত ঩ার্য না।  
 এয কনপপগার্য঱ন তুরনাভূরকবার্ফ িপটর।  
 লগটওর্য এয তুরনায অর্঩ক্ষাকৃত 

ধীযগপত঳িন্ন।  
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  লগটওর্য (Gateway): মপদ একাপধক লনটওযার্কেয লপ্রার্টাকর পবন্ন ঴য তা঴র্র তার্দয ঳িংমুি কযর্ত যাউটার্যয 
লচর্য ফুপদ্ধভান একপট পডবাই঳ প্রর্যািন ঴য, মার্ক ফরা ঴য লগটওর্য। লগটওর্য একই ফা পবন্ন পবন্ন 
লপ্রার্টাকরপফপ঱ষ্ট একাপধক লনটওযার্কেয ভর্ধয লডটা আদান-প্রদার্নয ঳ুর্মাগ কর্য লদয। লগটওর্য PAT 
(Protocol Address Translation) ফযফ঴ায কর্য লনটওযাকে পচপিত কর্য থার্ক। 

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  
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লগটওর্যয ঳ুপফধা লগটওর্যয অ঳ুপফধা 
 পবন্ন পবন্ন লপ্রার্টাকরপফপ঱ষ্ট একাপধক লনটওযার্কেয 

ভর্ধয ঳িংর্মাগ স্থা঩ন কযর্ত ঩ার্য।  
 শুধুভাত্র টার্গেট IP অযার্ের্঳ ঳িংর্কত ঩ািায।  
 লগটওর্য লডটা ঳িংঘলে ফা কপর঱র্নয ঳ম্ভাফনা কভায।  
 এপট প঳গনযারর্ক ইর্রপিকযাপর অযাভপপ্লপাই কযর্ত 

঩ার্য।  
 লডটা পপল্টাপযিং কযা ঳ম্ভফ ঴য।  
 যাউটায অর্঩ক্ষা দ্রুতগপত঳িন্ন। 

 লগটওর্যয দাভ অর্঩ক্ষাকৃত লফপ঱।  
 এয কনপপগার্য঱ন তুরনাভূরকবার্ফ িপটর।  
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  পিি (Bridge): একপট পিি একাপধক LAN লনটওযাকের্ক ঳িংমুি কর্য লনটওযাকে ঳ম্প্র঳াযর্ণ ঳঴াযতা কর্য। 
পিি তায কার্ে আ঳া ঳ফ লডটা ঳িংর্কত ঩যীক্ষা কর্য লদর্খ এফিং মপদ প্রর্যািন ঴য এপটর্ক লনটওযার্কেয এক 
অিং঱ লথর্ক অনয অিংর্঱য পদর্ক চাপরত কর্য। ঴াফ ফা ঳ুইর্চয ভর্তাই পিি কাি কর্য থার্ক। তর্ফ ঴াফ ফা ঳ুইচ 
একাপধক পডবাই঳র্ক একপট লনটওযার্কে ঳িংমুি ঴র্ত ঳া঴াময কর্য, ঩ক্ষান্তর্য পিি একাপধক লোট লনটওযাকের্ক 
঳িংমুি কর্য। 
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  লনটওযাকে ইন্টাযর্প঳ কাডে (Network Interface Card):  লনটওযার্কে কপিউটাযগুর্রা কযাফর পদর্য ঳িংমুি 
঴র্রও এই কযাফরর্ক কপিউটার্যয ঳ার্থ মুি কযর্ত ঴র্র কপিউটার্য একপট পফর্঱ল ধযর্নয ইর্রকরপনক 
঳াপকেট ফযফ঴ায কযর্ত ঴য। এই ইর্রকরপনক ঳াপকেট মুি কাডের্ক ফরা ঴য লনটওযাকে ইন্টাযর্প঳ কাডে 
(Network Interface Card/Network Interface Controller) ফা NIC। এপট রযান কাডে (LAN Card) 
ফা লনটওযাকে অযাডা঩টায (Network Adapter) নার্ভও ঩পযপচত। একপট লনটওযার্কেয দক্ষতা লকভন ঴র্ফ তা 
অর্নকািংর্঱ পনবেয কর্য NIC এয ও঩য। তাই লনটওযার্কে ঳ম্ভাফয ঳র্ফোচ্চ গপতয লনটওযাকে ইন্টাযর্প঳ কাডে 
ফযফ঴ায কযা বার্রা। কপিউটার্যয ভাদাযর্ফার্ডেয এক্স঩ান঱ন স্লর্ট লনটওযাকে কাডে ফ঳ার্না ঴য। প্রপতপট 
লনটওযাকে কাডের্ক পচপিত কযর্ত ৪৮ পফর্টয একপট অপিতীয ঳িংখযা ফযফ঴ায কযা ঴য, এর্ক MAC (Media 
Access Control) অযার্ে঳ ফরা ঴য। এই নম্বযপট NIC এয যর্ভ ঳িংযপক্ষত থার্ক। MAC অযার্ে঳ ঴র 
঴াডেওযযার্যয একপট ইউপনক ঱নািকযণ নম্বয মা ১২ পডপির্টয ল঴ক্সার্ডপ঳ভার ঳িংখযা (৪৮ পফট) ঩দ্ধপতয ঴র্য 
থার্ক। প্রপতপট লনটওযাকে পডবাই঳ প্রস্তুতকাযী প্রপতষ্ঠান তার্দয লকািাপনয আইপড, পডবাইর্঳য লকাডর্নভ 
ইতযাপদ অনু঳ার্য MAC অযার্ে঳ দতপয কর্য থার্ক। লমভন: 00-23-5A-93-07-A6 একপট পডবাইর্঳য MAC 
অযার্ে঳। তর্ফ ফতেভার্ন পফপবন্ন ঳পটওযযায ফযফ঴ায কর্য লকার্না পডবাইর্঳য MAC অযার্ে঳ ঩পযফতেন কযা 
঳ম্ভফ।  

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  
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TCP/IP প্রর্টাকর্র ঩াাঁচপট স্তয ফা লরযায আর্ে। এগুর্রা ঴র্রা : 
 

১. Application Layer : এই লরযায ফযফ঴াযকাযীর্দয লডটা দতপয, ঳িংযক্ষণ ও প্রদ঱ের্নয ঳ুপফধা লদয। এপট লনটওযাকে লথর্ক   
গ্র঴ণকৃত লডটা ঳িংযক্ষণ ও প্রদ঱ের্নয ফযফস্থাও পনপিত কর্য। 

২. Transport Layer : এই লরযায লপ্রযর্ণয লক্ষর্ত্র লডটার্ক লোট লোট বাগ ফা ঩যার্কর্ট রূ঩ান্তয কর্য এফিং গ্র঴ণকৃত লডটা 
঩যার্কটগুর্রার্ক একত্র কর্য। 

৩. Internet Layer : এই লরযায লোট লোট লডটা ঩যার্কর্ট IP address ঳িংমুি কর্য।  
৪. Network Access Layer : লডটার্ক উৎ঳ লথর্ক গন্তর্ফয ল঩ৌঁোর্নায িনয ভধযফতেী লম঳ফ এক্সর্চঞ্জ ফা যাউটায ফা লনটওযাকে 

অপতিভ কযর্ত ঴র্ফ তায একপট তত্ত্বীয খ঳়ো প্রস্তুত কযায কাি Network Access Layer-
এ কযা ঴য। 

৫. Physical Layer : উৎ঳ লথর্ক গন্তফয প঳গনযার্রয ভাধযর্ভ লডটা লপ্রযর্ণয িনয ইর্রকরপনক লরর্বর্র লম কািগুর্রা কযর্ত 
঴য তা Physical Layer লদখার্঱ানা কর্য। 

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

OSI Model 

লনটওযাপকেিং পডবাই঳ (NETWORKING DEVICES)  

OSI LAYERS EXAMPLARY PROTOCOLS 

Software/ 
Upper Layer 

7. Application Layer End User Layer HTTP, FTP, DNS, IRC 

6. Presentation Layer Syntax Layer SSL, FTP, SSH, IMAP 

5. Session Layer Synchronization and Send to Port VARIOUS API’S, SOCKETS  

Heart  of OSI 4. Transport Layer End to End Connection TCP, ECN, SCTP, UDP, DCCP 

Hardware / 
Lower Layer  

3. Network Layer Packets IP, IPSEC, ICMP, IGMP 

2. Data Link Layer Frames ETHERNET, SLIP, PPP, FDDI 

1. Physical Layer Physical Structure COAX, FIBER, WIRELESS  
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১৯৬০ এয দ঱র্ক ভাপকেন ঳াভপযক ফাপ঴নীয গর্ফলণা ঳িংস্থা অযাডবান্সড পয঳াচে প্রর্িক্ট঳ এর্িপন্স ফা ARPA 
঩যীক্ষাভূরকবার্ফ ভাপকেন মুিযার্েয পকেু পফশ্বপফদযারয ও গর্ফলণাগার্যয ভর্ধয লমাগার্মাগ ফযফস্থা গর়্ে লতার্র। 
঩যার্কট ঳ুইপচিং ঩দ্ধপতর্ত দতপয কযা এই লনটওযাকে ARPANET নার্ভ ঩পযপচত পের। ক্লার্যন্ট/঳াবোয প্রমুপিয উ঩য 
পনবেয কর্য ইন্টাযর্নট গর়্ে উর্ির্ে। ইন্টাযর্নট ফযফ঴াযকাযীযা ক্লার্যন্ট এযাপপ্লর্ক঱র্নয ভাধযর্ভ তার্দয কামে ঳িাদন 
কর্য।  
 
 Intranet: ইন্ট্রার্নট ঴র্ি প্রাইর্বট লনটওযাপকেিং প঳র্স্টভ। এপট ঳াধাযণত লকান প্রপতষ্ঠার্নয পনর্ির্দয ভর্ধয 

লমাগার্মার্গয ভাধযভ। এপট অর্নকগুর্রা লরাকার লনটওযাকে এয ঳িংর্মার্গ গপিত। এপট WAN ফা Wide Area 
Network এয ভাধযর্ভ পনর্ির্দয পনপদেষ্ট লনটওযার্কে মুি থার্ক। এপট একপট প্রপতষ্ঠান িাযা ঳িূণে ঳িংযপক্ষত 
এফিং ঳ুযপক্ষত থার্ক। 

 
 Extranet:  এক্সরার্নট ঴র্রা পনযপন্ত্রত প্রাইর্বট লনটওযাকে মা অনুভপত প্রদান কর্য গ্রা঴ক অিং঱ীদায, পফর্িতায, 

঳যফযা঴কাযীয এফিং অনযানয ফযফ঳ার্যয তথয ঳িংগ্র঴ কযায, ঳াধাযণত একপট পনপদেষ্ট লকািানী ফা প঱ক্ষা প্রপতষ্ঠান 
঳ির্কে এফিং এপট ঳িংস্থাপটয ঩ুর্যা লনটওযাকে অযার্ক্স঳ না কর্যই তা কর্য। এপট ভূরত একপট ওর্যফ঳াইর্টয 
একপট ফযপিগত অিং঱। 
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ইন্টাযর্নর্টয পফপবন্ন প্রর্টাকর঳ভূ঴: 
 HTTP: HTTP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র Hyper Text Transfer Protocol। ওর্যফ িাউিায এফিং ওর্যফ ঳াবোয এয 

ভর্ধয লমাগার্মাগ ফা Communication কযর্ত HTTP প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য। অথোৎ ওর্যফ িাউিায লথর্ক 
অনুর্যাধ ফা Request ঳াবোর্য লপ্রযণ কযা এফিং ঳াবোয লথর্ক িাউিার্য ওর্যফর্঩ি লপ্রযণ কযায িনযই HTTP 
প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য।  
 

 HTTPS: HTTPS এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Hyper Text Transfer Protocol Secure. ওর্যফ িাউিায এফিং ওর্যফ 
঳াবোয এয ভর্ধয পনযা঩দ ফা Secure লমাগার্মাগ ফা Communication কযর্ত HTTPS প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য। 
পফপবন্ন স্প঱েকাতয ফা Sensitive তথয লমভন লিপডট কাডে, অনরাইন ফযািংপকিং ইতযাপদয ভর্তা কািগুর্রার্ত 
HTTPS প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য।  
 

 SMTP: SMTP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Simple Mail Transfer Protocol। SMTP প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য ই-
লভইর রান্সপভ঱র্নয িনয। SMTP প্রর্টাকর্রয তত্ত্বাফধার্নই ই-লভইর একপট কপিউটায লথর্ক অনয একপট 
কপিউটার্য ঩ািার্না ঴য।  
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 IMAP: IMAP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Internet Message Access Protocol। IMAP প্রর্টাকর্রয ভাধযর্ভই ই-
লভইর ঳াবোয লথর্ক লভইর ডাউনর্রাড কযায ঩ূর্ফেই লভইর ঩়ের্ত ফা লদখর্ত ঩াযা মায। IMAP প্রর্টাকর্রয 
ভাধযর্ভই লভইর ঳াবোয লথর্ক পবন্ন পবন্ন লভইর ডাউনর্রাড কযা মায ফা ঳যা঳পয ভুর্ে (Delete) লপরা মায।  
 

 POP: POP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Post Office Protocol। ই-লভইর ঳াবোয লথর্ক ই-লভইর ডাউনর্রাড কযর্ত ফা 
ই-লভইর ঩়ের্ত POP লপ্রার্টাকর ফযফহৃত ঴য। পফপবন্ন ই-লভইর লপ্রাগ্রাভ (লমভন- ভাইর্িা঳পট আউটরুক) ই-
লভইর ঩়ের্ত ফা ডাউনর্রাড কযর্ত POP প্রর্টাকর ফযফ঴ায কর্য।  
 

 FTP: FTP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা File Transfer Protocol। ইন্টাযর্নর্ট কপিউটাযগুর্রায ভার্ঝ পাইর ঩পযফ঴ন 
ফা Transmission কযর্ত FTP প্রর্টাকর ফযফ঴ায কযা ঴য।  
 

 DHCP: DHCP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Dynamic Host Configuration Protocol। লনটওযার্কে ঳িংমুি 
কপিউটাযগুর্রার্ক dynamic IP অযার্ে঳ ফণ্টন কযর্ত DHCP প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য।  
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 SNMP: SNMP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Simple Network Management Protocol। কপিউটায লনটওযাকে এয 
administration ফা প্র঱া঳ন এয পফলর্য SNMP প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য।  
 

 ICMP: ICMP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Internet Control Message Protocol। লনটওযার্কে বুর ফা Error গুর্রায 
ফযা঩ার্য ICMP প্রর্টাকর ফযফহৃত ঴য।  
 

 BOOTP: BOOTP এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্রা Boot Protocol। BOOTP প্রর্টাকর লনটওযাকে লথর্ক কপিউটায ফুট 
কযায িনয ফযফ঴ায কযা ঴য।  
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  Internet Service Provider (ISP): একপট  ইন্টাযর্নট ঩পযর্লফা প্রদানকাযী (আইএ঳প঩) একপট ঳িংস্থা মা 
ইন্টাযর্নট অযার্ক্স঳, ফযফ঴ায, ফা অিং঱গ্র঴র্ণয িনয ঩পযর্লফা প্রদান কর্য। ইন্টাযর্নট ঩পযর্লফা ঳যফযা঴কাযীর্দয 
পফপবন্ন আকার্যয ঳িংগপিত কযা লমর্ত ঩ার্য, লমভন ফাপণপিযক, ঳ম্প্রদার্যয ভাপরকানাধীন, অরাবিনক ফা 
অনযথায ফযপিগতবার্ফ ভাপরকানাধীন। 

 ইন্টাযর্নট ঩পযর্লফাগুপর ঳াধাযণত ইন্টাযর্নট এর্ক্স঳, ইন্টাযর্নট রানপিট, লডার্ভইন লনভ লযপির্ে঱ন, ওর্যফ 
ল঴াপস্টিং, ইউর্িনট ঳াপবে঳ এফিং লকারর্কা঱ন িাযা প্রদি ইন্টাযর্নট ঩পযর্লফাগুপরয ভর্ধয যর্যর্ে। উদা঴যণ- 
Banglalion, Qubee ইতযাপদ।  

 
  ইন্টাযর্নট ঳াপবে঳ প্রবাইডার্যয দাপযত্ব 
১.  ইন্টাযর্নট ফযফ঴কাযকাযীর্দযর্ক ঳াফেক্ষপণক পনযফপিন্ন ইন্টাযর্নট ঳িংর্মাগ প্রদান কযা। 
২.  উচ্চ গপতর্ত ইন্টাযর্নট ল঳ফা প্রদান। 
৩.  লকার্না কাযর্ণ ইন্টাযর্নট ঳িংর্মাগ পফপিন্ন ঴র্র দ্রুততায ঳ার্থ ইন্টাযর্নট ঳িংর্মাগ ঩ুনঃস্থা঩ন কযা। 
৪.  ফযফ঴াযকাযীয ফযপিগত পনযা঩িা প্রদান কযা। 
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ফযফ঴ার্যয পবপির্ত ঳যার্টরাইট ফা উ঩গ্র঴গুর্রার্ক আফায ঩াাঁচ প্রকার্য বাগ কযা মায। 

঳যার্টরাইট লমাগার্মাগ  

1. Communication Satellite 4. Weather Satellite 

2. Research Satellite/Earth Observation Satellite 5. Application Satellite 

3. Navigation Satellite   
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 Communication Satellites:  

এপট একপট কৃপত্রভ উ঩গ্র঴ লমাগার্মাগ ফযফস্থা মা একপট রান্স঩ন্ডার্যয (পফর্঱ল আকৃপতয ঳যার্টরাইট অযার্ন্টনা মা বূপভ 

঴র্ত লপ্রপযত পনধোপযত ভাত্রায প঳গনযার গ্র঴ণ কর্য এফিং একই ঳ার্থ ঩ৃপথফীয পফপবন্ন প্রার্ন্ত লপ্রযণ কর্য) ভাধযর্ভ 

লযপডও ও লটপরকপভউপনর্ক঱ন প঳গনযারর্ক ঩ুনঃর্প্রযণ (relay) ও ঱পি঱ারী (amplify) কর্য অথোৎ ঩ৃপথফীয 

পফপবন্নস্থার্ন অফপস্থত লপ্রযক ও গ্রা঴ক লস্ট঱র্নয ভর্ধয একপট কপভউপনর্ক঱ন চযার্নর দতপয কর্য। এই ধযর্নয 

উ঩গ্র঴গুর্রা পফর্শ্বয দুইপট পবন্ন অফস্থার্ন অফপস্থত একপট লফতায তযঙ্গ উৎ঳-লপ্রযক এফিং একপট লফতায তযঙ্গ 

গ্রা঴র্কয ভর্ধয লমাগার্মাগ প্রণারী ঳ৃপষ্ট কর্য। লমাগার্মাগ উ঩গ্র঴গুপরর্ক লটপরপব঱ন, লটপরর্পান, লফতায, ইন্টাযর্নট 

এফিং ফযফ঴াপযক ঳াভপযক কার্ি ফযফ঴ায কযা ঴য। ফতেভার্নয ঩ৃপথফীর্ক পঘর্য যাখা কক্ষ঩র্থ ঳যকাযী ও লফ঳যকাযী 

ভাপরকানাধীন ২ ঴ািার্যযও লফপ঱ লমাগার্মাগ উ঩গ্র঴ আর্ে। 
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বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 Weather Satellites:  

আফ঴াওযা উ঩গ্র঴ ঴র্রা এক ধযর্নয ঩ৃপথফী ঩মের্ফক্ষণ উ঩গ্র঴ মা প্রাথপভকবার্ফ ঩ৃপথফীয আফ঴াওযা এফিং িরফাযু 

঩মের্ফক্ষণ কযর্ত ফযফহৃত ঴য। প্রাথপভকবার্ফ ঝর়্েয এফিং পফপবন্ন লভর্ঘয ধযণগুর্রায পফকা঱ এফিং গপতপফপধ ঳নাি 

কযর্ত ফযফহৃত ঴র্রও, আফ঴াওযা উ঩গ্র঴ ভূরত আর্রা, আগুন, দূলর্ণয প্রবাফ, ফাপর অথফা ধুর্রা ঝ়ে , তুলায 

আিাদন, ফযপ ভযাপ঩িং ইতযাপদয ভর্তা অনযানয ঘটনাও ঳নাি কযর্ত ঩ার্য। আগাভীকারর্কয আফ঴াওযা লকভন 

থাকর্ফ ফা কারর্ক ফৃপষ্ট ঴র্ফ পক ঴র্ফ না এই ঳িপকেত পফপবন্ন তথয পকন্তু আভযা weather satellite লথর্ক িানর্ত 

঩াপয। 
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বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 avigation Satellites:  

এই ধযর্নয ঳যার্টরাইট পফভান, িা঴াি ইতযাপদয পদকপনর্দে঱না কযর্ত ফযফ঴ায কযা ঴য।  পিপ঩এ঳ প঳র্স্টর্ভয 

ভাধযর্ভ আভযা লমবার্ফ অফস্থান পনণেয কপয ল঳টাও লনপবর্গ঱ন ঳যার্টরাইট এয প্রার্যাপগক পদক। ভাপকেন মুিযার্েয 

লনৌফাপ঴নী িাযা ফযফহৃত প্রথভ ঳যার্টরাইট লনপবর্গ঱ন প঳র্স্টভ চারু কযা ঴র্যপের।  স্নাযুমুর্দ্ধয ঳ভয অনযানয 

লদ঱গুর্রাও এই ফযফস্থায প্রচরন ও উন্নযন ঘটায মায পর্র ঩যফতেীর্ত ললাফার ঩পি঱পনিং প঳র্স্টভ (GPS) স্থাপ঩ত 

঴য।  রান্সপভর্টড টাইভ প঳গনযার এফিং ইর্রকরপনক পযপ঳বার্যয ঳া঴ার্ময, লনপবর্গ঱ন ঳যার্টরাইট পনবুেরবার্ফ অফস্থান 

পনধোযণ কযর্ত ঩ার্য। তর্ফ ঳পিকবার্ফ অফস্থান পনণেয কযায িনয নূযনতভ চাযপট ঳যার্টরাইর্টয প্রর্যািন ঴র্ফ।  

পফশ্বফযা঩ী কবার্যি কযর্ত ঳ক্ষভ ঳যার্টরাইট লনপবর্গ঱নর্ক ললাফার লনপবর্গ঱ন ঳যার্টরাইট প঳র্স্টভ ফরা ঴য। 

প্রকৃত঩র্ক্ষ, একপট ঳যার্টরাইট লনপবর্গ঱ন প঳র্স্টর্ভ মত লফপ঱ উ঩গ্র঴ ঳িংমুি থাকর্ফ, তত লফপ঱ পনবুেরতা ঩াওযা 

঳ম্ভফ। 
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বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 Earth Observation Satellites: 

঩ৃপথফী ঩মের্ফক্ষণ উ঩গ্র঴ ফা আথে পযর্ভাট ল঳পন্সিং ঳যার্টরাইট কক্ষ঩থ লথর্ক ঩ৃপথফীর্ক ঩মের্ফক্ষণ কযায িনয ফযফহৃত 

ফা পডিাইন কযা ঳যার্টরাইট, মা অ-঳াভপযক লক্ষর্ত্র লমভন ঩পযর্ফ঱ ঩মের্ফক্ষণ, আফ঴াওযা ও িরফাযু পনযীক্ষণ, 

ভানপচত্র পনণেয (Cartography) এফিং অনযানয লবৌর্গাপরক তথযাফপর ঳িংগ্রর্঴ ফযফহৃত ঴য।। আথে অফিাযর্ব঱ন (EO) 

঳যার্টরাইট ঩পযর্ফ঱ পনযীক্ষণ , বূপভকি, ঳াইর্ক্লান, দাফানর, দীঘের্ভযাদী ফনযা঳঴ পফশ্বফযা঩ী ভানপফক পফ঩মেযগুপরর্ত 

঳া়ো পদর্ত এফিং লটক঳ই উন্নযন পনপিত কযর্ত ঳া঴াময কর্য।  একই ঳ার্থ পফ঱ার এরাকায তা঩ভাত্রা, ফৃপষ্ট঩াত, 

ফনবূপভয ঘনত্ব, ঳ভুর্েয রফণািতা, ফযর্পয ঘনত্ব, প঳র্রয পনপফ়েতা এফিং ফাযুয গুণভান ঳িপকেত তথযাফপর 

পফর্েলর্ণ আথে অফিাযর্ব঱ন ঳যার্টরাইট ফযফহৃত ঴য।  এ঳ফ তর্থযয ও঩য পবপি কর্য লকার্না লদ঱ ঩পযর্ফ঱ ও 

প্রপতর্ফ঱ ঳িপকেত স্বল্পর্ভযাদী ও দীঘের্ভযাদী ঩পযকল্পনা গ্র঴ণ কর্য থার্ক। 
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বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

ফঙ্গফনু্ধ-১ ঳যার্টরাইট 

ফািংরার্দ঱ ২০০৭ ঳ার্র িাপত঳িংর্ঘয অধীন ঳িংস্থা International Telecommunication Union (ITU) এয 

ফযাফয ১০২ পডপগ্র ঩ূফে োপঘভািংর্঱ কক্ষ঩থ ফযাদ্দ লচর্য আর্ফদন কর্য মা ২০পট ঳দ঳যবুি লদর্঱য আ঩পিয কাযর্ণ 

ফাধাপ্রাপ্ত ঴য। ঩যফতেীর্ত ২০১৩ ঳ার্র যাপ঱যায ইন্টাযসু্পটপনর্কয কাে লথর্ক ১১৯.১ পডপগ্র ঩ূফে োপঘভািংর্঱য 

কক্ষ঩থপট িয কযা ঴য এফিং এ কক্ষ঩থপটর্ত ফঙ্গফনু্ধ-১ ঳যার্টরাইট স্থা঩ন কযা ঴য। এয ভর্ধয পদর্য ফািংরার্দ঱ 

পফর্শ্বয ৫৭তভ লদ঱ প঴র্঳র্ফ পনিস্ব ঳যার্টরাইর্টয ভাপরকানা অিেন কর্যর্ে।  
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পব-঳যাট (VSAT - Very Small Aperture Terminal) 

পব-঳যাট (VSAT- Very Small Aperture Service) ঴র্রা খুফ লোট আকার্যয ঳িংর্মাগমন্ত্র মা পিভুখী বূ-

উ঩গ্র঴র্কন্দ্র প঴র্঳র্ফ কাি কর্য। এয থারা আকৃপতয অযার্ন্টনায ফযা঳ ৩ পভটার্যয কভ ঴য, লমখার্ন অনযানয ধযর্নয 

উ঩গ্র঴ লকর্ন্দ্রয ফযা঳ ঴য প্রায ১০ পভটার্যয ভত। পব঳যাট ঳ফর্চর্য লফপ঱ ফযফ঴ায ঴য পফিযর্কর্ন্দ্র লিপডট কাডে 

঳িংিান্ত আদান প্রদার্নয িনয। শুধুভাত্র মুিযাের্তই ১০০,০০০ এয ও লফপ঱ গযা঳ লস্ট঱ন পব঳যাট ফযফ঴ায কর্য। 

১৯৮৫ ঳ার্র Schlumberger দতর গর্ফলণা লকন্দ্র ও Hughes Aerospace এক঳ার্থ ঩ৃপথফীয প্রথভ পব঳যাট দতপয 

কর্য।  

 বূ-঩ৃষ্ঠ ঴র্ত ঳যার্টরাইর্ট লমাগার্মাগ কযর্ত VSAT ফযফহৃত ঴য।  

 ফতেভার্ন প্রায ঳কর পব-঳যাট ইন্টাযর্নট প্রর্টাকর (IP) পবপিক স্টায টর্঩ারপি লনটওযাকে, িডফযান্ড ওযাইড 

এপযযা লনটওযাকে ও িডফযান্ড ইন্টাযর্নট ল঳ফা লদযায কার্ি ফযফহৃত ঴য। 
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বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

দূয অনুধাফন (Remote Sensing) 

দূয অনুধাফন (Remote Sensing) ঴র লকার্না ফস্তুর্ক ঳যা঳পয স্প঱ে না কর্য ল঳ই ফস্তু ঴র্ত তায গুণাফপর 

঳িপকেত উ঩াি ঳িংগ্র঴ কযা এফিং ঩মের্ফক্ষণ কযায এক ধযর্নয লকৌ঱র। দূয অনুধাফন ঴র্ি পিওইনপযর্ভপটক্স 

এয একটা ফ়ে অিং঱। এটার্ক আফায বূ-পফজ্ঞার্নয একপট উ঩঱াখা ফরা মায। পযর্ভাট ল঳পন্সিং প্রমুপি ফতেভান ভ঴াকা঱ 

প্রমুপিয মুগান্তকাযী একপট ঩দর্ক্ষ঩। এটা এভন এক লকৌ঱র মায ভাধযর্ভ পযর্ভাট ল঳পন্সিং পডবাইর্঳য িাযা লকার্না 

ফস্তুর্ক ঳যা঳পয স্প঱ে না কর্য তথয ঳িংগ্র঴ কযা ঴য। ঳াধাযণত এই প্রমুপি ফরর্ত তপ়েৎ চুম্বকীয পফপকযর্ণয িাযা 

ভ঴াকা঱ ও ঩ৃপথফীয ঩মের্ফক্ষণর্ক অর্নর্ক ফুপঝর্য থার্কন। মপদও এয ভার্ন শুধু ভ঴াকা঱ ঴র্ত ঩মের্ফক্ষণ ফুঝার্না 

এর্কফার্য পিক ঴র্ফ না কাযণ RADAR ও LIDAR এয ঳া঴ার্ময ঩ৃপথফী ঩ৃষ্ঠ লথর্ক প঳গনযার ঩াপির্য পযর্ভাট ল঳পন্সিং 

এয ভাধযর্ভ তথয ঳িংগ্র঴ কযা ঴য। ঳িংগৃ঴ীত তথযর্ক কপিউটার্যয ভধযর্ভ প্রপিযািাত কযা ঴য। 
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পিপ঩এ঳ (GPS) 
পফশ্বিনীন অফস্থান পনণোযক ফযফস্থা, মার্ক ইিংর্যপির্ত Global Positioning System (ললাফার ঩পি঱পনিং প঳র্স্টভ) 
ও ঳িংর্ক্ষর্঩ GPS (পিপ঩এ঳) নার্ভ ডাকা ঴য, ভাপকেন মুিযার্েয প্রপতযক্ষা ভন্ত্রণারয কতৃেক ১৯৭০-এয দ঱র্কয 
শুরুয পদর্ক উদ্ভাপফত একপট প্রমুপি। এপট একপট কৃপত্রভ উ঩গ্র঴পবপিক লমাগার্মাগ ফযফস্থা। লমর্কার্না আফ঴াওযার্ত 
঩ৃপথফীয লমর্কার্না চরভান অফস্থান আয ঳ভর্যয তথয ঳যফযা঴ কযাটা এয ভূর কাি। পিপ঩এ঳ এক ধযর্নয 
একভুখী ফযফস্থা কাযণ ফযফ঴াযকাযীগণ উ঩গ্র঴ লপ্রপযত ঳িংর্কত শুধুভাত্র গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য। ঩ৃপথফী ও ঳যার্টরাইর্টয 
ঘূণোযভান অফস্থায একপট পিপ঩এ঳ পযপ঳বায ফা গ্রা঴ক পকবার্ফ পনকটস্থ কৃপত্রভ উ঩গ্রর্঴য ঳ার্থ লমাগার্মাগ কর্য তায 
দৃ঱য এক঳ভয ভানপচত্র, কিা঳, লের ইতযাপদ পদর্য লভর্঩ ও অক্ষািং঱-োপঘভািংর্঱য ঳া঴ার্ময বূ঩ৃর্ষ্ঠয লকার্না স্থার্নয 
অফস্থান (Position) পনণেয কযা ঴ত। পফজ্ঞার্নয উন্নযন ও নতুন প্রমুপিয উদ্ভাফর্ন এখন খুফ ঳঴র্ি ও পনখুাঁতবার্ফ 
঩ৃপথফীয লকার্না স্থার্নয অফস্থান ঳ির্কে িানর্ত লম প্রমুপি ফযফ঴ায ঴য তায নাভ Global Positioning System 
ফা ঳িংর্ক্ষর্঩ GPS। গাপ়ে, িা঴াি, লপ্লন, রযা঩ট঩ এভনপক নতুন ভর্ডর্রয লভাফাইর লপার্নও এখন GPS পযপ঳বায 
থার্ক। 

঳যার্টরাইট লমাগার্মাগ  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

ফযান্ডউইডথর্ক পতন বার্গ বাগ কযা ঴য। মথা- 
১. নযার্যাফযান্ড (Narrowband)  ২. বর্য঳ফযান্ড (Voiceband)  ৩. িডফযান্ড (Broadband) 
 
১. নযার্যাফযান্ড (Narrowband): ঳াধাযণত 45 bps লথর্ক 300 bps ঩মেন্ত লডটা স্থানান্তর্যয ফযান্ডর্ক নযার্যাফযান্ড ফর্র এফিং এপট 
Sub Voiceband নার্ভও ঩পযপচত। এ ফযার্ন্ডয পিকুর্যপন্স 300-3400 Hz ঴র্য থার্ক। লম঳ফ লক্ষর্ত্র ধীযগপতর্ত লডটা স্থানান্তর্যয 
প্রর্যািন ল঳঳ফ লক্ষর্ত্র নযার্যাফযান্ড ফযফ঴ায কযা ঴য। লমভন- লটপরগ্রাপ লমাগার্মাগ ফযফস্থা। 
 
২. বর্য঳ফযান্ড (Voiceband): 1200 bps লথর্ক 9600 bps ফা 9.6 Kbps ঩মেন্ত লডটা স্থানান্তর্যয ফযান্ডর্ক Voice band ফর্র। 
ফতেভার্ন এপট 96000 bps ফা 96 Kbps ঩মেন্ত ঴র্য থার্ক। এ ফযার্ন্ডয পিকুর্যপন্স 300-3400 Hz. ঳াধাযণত লটপরর্পান রাইর্ন এই 
ফযান্ডউইডথ (56 Kbps) ফযফ঴ায কযা ঴য। কপিউটায ও ল঩পযর্পযার মন্ত্র঩াপতর্ত (লমভন- ডাযার-আ঩, ভর্ডভ, েযানায, পপ্রন্টায, 
ভপনটয ইতযাপদ) লডটা স্থানান্তর্যয লক্ষর্ত্রও বর্য঳ফযান্ড ফযফ঴ায কযা ঴য। 
 
৩. িডফযান্ড (Broadband): লম ফযান্ডউইডথ 1 Mbps লথর্ক অর্নক উচ্চগপত ঩মেন্ত ঴র্য থার্ক তার্ক Broadband ফর্র। এপট 
ওযাইডফযান্ড (Wideband) নার্ভও ঩পযপচত। এ ফযার্ন্ডয পিকুর্যপন্স 1 MHz লথর্ক 300 GHz ঩মেন্ত ঴র্ত ঩ার্য। ঳াধাযণত 
DSL(Digital Subscriber Line), টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর, কযাফর ভর্ডভ, অ঩পটকযার পাইফায কযাফর, ওযযাযর্র঳ ইতযাপদর্ত 
িডফযান্ড রান্সপভ঱ন ফযফহৃত ঴য। পনযপফপিন্ন লমাগার্মার্গয িনয িডফযান্ড রান্সপভ঱ন লফপ঱ প্রর্যািন।  
 

 ফযান্ডউইডথ (BANDWIDTH)  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

িডফযান্ড ইন্টাযর্নট কার্নক঱র্নয ঳ুপফধা: 
 ডাযার-আ঩ কার্নক঱ন অর্঩ক্ষা িডফযান্ড কার্নক঱ন ১০০ গুণ দ্রুতগপত ঳িন্ন। এ কার্নক঱র্নয ভাধযর্ভ েপফ, পাইর, 

঳পটওযযায, পবপডও ইতযাপদ কর্যক ল঳র্কন্ড ফা কর্যক পভপনর্টয ভর্ধয ডাউনর্রাড কযা মায।  
 িডফযান্ড কার্নক঱ন একই ভাধযর্ভয অনযানয লডটা ঳াপবে঳র্ক প্রবাপফত কর্য না। লমভন- বর্য঳/পযাক্স এফিং কপিউটায লডটা 

রান্সপভ঱ন একই লপান রাইন পদর্য কযা মায। আফায ইন্টাযর্নট এফিং TV লনটওযাকে একই঳ার্থ কযাফর লনটওযার্কেয ভাধযর্ভ 
঳িংর্মাগ কযা মায। 

 পনযপফপিন্ন ইন্টাযর্নট ঳িংর্মার্গয িনয িডফযান্ড কার্নক঱ন ফযফ঴ায ঳ুপফধািনক।  
 লমর্঴তু লকার্না নাম্বায ডাযার কযায প্রর্যািন লনই, ল঳িনয রাইন ফযস্ত ঩াওযায ঳ম্ভাফনাও লনই।  
 িডফযান্ড ইন্টাযর্নট পদর্য আনপরপভর্টড অযাকর্঳঳ কযা মায।  
 িডফযান্ড ইন্টাযর্নট উচ্চগপতয ইন্টাযর্নট অযাকর্঳র্঳য ঩া঱া঩াপ঱ VoIP প্রমুপিয ঳া঴ার্ময স্বল্পভূর্রয লপান ঳াপবে঳ প্রদান কর্য 

থার্ক।  
 
িডফযান্ড ইন্টাযর্নট কার্নক঱র্নয অ঳ুপফধা: 
 ডাযার-আ঩ ইন্টাযর্নট অযাকর্঳র্঳য তুরনায ভাপ঳ক বা়ো লফপ঱।  
 ডাযার-আ঩ কার্নক঱র্নয তুরনায পনযা঩িা ঝুাঁপক লফপ঱, পর্র কপিউটায ঳ুযক্ষার্থে পনিস্ব পাযাযওযার ফযফ঴ার্যয প্রর্যািন ঴য।  
 ঳কর লপার্নয তায কাপযগপয পদক লথর্ক DSL ঳াপবের্঳য উ঩র্মাগী নয। গ্রাভীণ ফা দূযফতেী অঞ্চর্র ঳঴িরবয নাও ঴র্ত ঩ার্য।  
 ঳কর TV লনটওযাকে কাপযগপয পদক লথর্ক ইন্টাযর্নট অযাকর্঳র্঳য উ঩র্মাগী নয।  
 

 ফযান্ডউইডথ (BANDWIDTH)  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড ২ প্রকায। মথা- ১. ঩যাযারার লডটা রান্সপভ঱ন  ২. প঳পযযার লডটা রান্সপভ঱ন  
১. ঩যাযারার লডটা রান্সপভ঱ন : লম লডটা রান্সপভ঱ন ঩দ্ধপতর্ত লডটায পফট পফনযা঳ ঳ভান্তযারবার্ফ এক পডবাই঳ লথর্ক 

অনয পডবাইর্঳ স্থানান্তয ঴য তার্ক ঩যাযারার লডটা রান্সপভ঱ন ফর্র। অতযন্ত অল্প দূযর্ত্ব অফপস্থত একাপধক 
পডবাইর্঳য ভর্ধয ফা একপট কপিউটার্যয অবযন্তর্য পফপবন্ন ঳াফ-ইউপনর্টয ভর্ধয লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয এই 
঩দ্ধপত ফযফহৃত ঴য। এই ঩দ্ধপতর্ত একপট লডটায পফটগুর্রা ঩ৃথক ঩ৃথক তার্যয ভধয পদর্য একপট ক্লক ঩ারর্঳ 
একই ঳ার্থ স্থানান্তপযত ঴য। ঳াধাযণত ৮ পফর্টয লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয ৮পট ঩ৃথক তায ফযফহৃত ঴য।  

 

২. প঳পযযার লডটা রান্সপভ঱ন : লম লডটা রান্সপভ঱ন ঩দ্ধপতর্ত লডটায পফট পফনযা঳ একপট একপট কর্য প঳পযযার 
অনুির্ভ এক পডবাই঳ লথর্ক অনয পডবাইর্঳ স্থানান্তয ঴য তার্ক প঳পযযার লডটা রান্সপভ঱ন ফর্র। লম লকার্না 
দূযর্ত্ব অফপস্থত পপপিকযাপর ঩ৃথক দুপট পডবাইর্঳য ভর্ধয লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয এই ঩দ্ধপত ফযফহৃত ঴য। এই 
঩দ্ধপতর্ত একপট লডটায পফটগুর্রা একপটভাত্র তার্যয ভধয পদর্য একপট ক্লক ঩ারর্঳ একপট কর্য পফট স্থানান্তপযত 
঴য। ঳াধাযণত ৮ পফর্টয লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয ৮পট ক্লক ঩ার঳ প্রর্যািন ঴য।  

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

প঳পযযার লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয লডটার্ক পফট আকার্য রান্সপভট কযায ঳ভয লডটায শুরু এফিং ল঱ল লফাঝার্নায িনয 
পফট প঳নর্িানাইর্ি঱র্নয পফপবন্ন ঩দ্ধপত ফযফ঴ায কযা ঴য। লপ্রপযত লডটায পফর্টয পফনযা঳ এফিং এয ঳ার্থ মুি 
অপতপযি পফট঳ভূর্঴য ভর্ধয ঳ভন্বয কযায ঩দ্ধপতর্ক ফর্র পফট প঳নর্িানাইর্ি঱ন। পফট প঳নর্িানাইর্ি঱র্নয উ঩য 
পবপি কর্য ফযফহৃত লডটা রান্সপভ঱ন ঩দ্ধপতগুর্রাই লডটা রান্সপভ঱ন লভথড নার্ভ ঩পযপচত। লডটা রান্সপভ঱ন লভথডর্ক 
পতন বার্গ বাগ কযা মায। মথা- 
i.  অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন (Asynchronous Transmission)  
ii.  প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন (Synchronous Transmission)  
iii.  আইর্঳ার্িানা঳ রান্সপভ঱ন (Isochronous Transmission) 
 
i.  অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন: এই ঩দ্ধপতয লডটা রান্সপভ঱র্ন লপ্রযক ঴র্ত গ্রা঴র্ক কযার্যক্টায ফাই কযার্যক্টায (8 bit) 

লডটা রান্সপভট কযা ঴য। পর্র ঩য ঩য দুপট কযার্যক্টায লপ্রযর্ণয ভার্ঝয পফযপতয ঳ভয ঳কর লক্ষর্ত্র ঳ভান ঴য না, 
এ কাযর্ণই এয নাভকযণ কযা ঴র্যর্ে অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন লভথড। 

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয দফপ঱ষ্টয঳ভূ঴: 
 লমর্কার্না ঳ভয লপ্রযক ঳যা঳পয লডটা রান্সপভট কযর্ত ঩ার্য এফিং গ্রা঴ক তা গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য।  
 ঩য঩য দুপট কযার্যক্টায রান্সপভর্টয ভার্ঝয পফযপত ঳ভয ঳কর লক্ষর্ত্র ঳ভান ঴য না।  
 প্রপতপট কযার্যক্টার্যয শুরুর্ত একপট স্টাটে পফট এফিং ল঱র্ল একপট ফা দুপট স্ট঩ পফট রান্সপভট কযা ঴য।  

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  

অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয ঳ুপফধা অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয অ঳ুপফধা 
 লপ্রযক লমর্কার্না ঳ভয ঳যা঳পয লডটা রান্সপভট কযর্ত 

঩ার্য এফিং গ্রা঴ক তা ঳যা঳পয গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য।  
 লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয লপ্রযর্কয লকার্না প্রাইভাপয 

লস্টার্যি পডবাইর্঳য প্রর্যািন ঴য না।  
 এ ঩দ্ধপতয ফাস্তফাযন ফযয অতযন্ত কভ।  
 অল্প ঩পযভাণ লডটা রান্সপভর্টয লক্ষর্ত্র ইন্টাযর্নর্ট এ 

঩দ্ধপত ফযফ঴ায ঳ুপফধািনক।  

 প্রপতপট কযার্যক্টার্যয শুরুর্ত স্টাটে পফট এফিং ল঱র্ল স্ট঩ পফট মুি 
কযর্ত ঴য।  

 লডটা রান্সপভর্টয কাি ফন্ধ যাখর্র রান্সপভ঱ন ভাধযভপট অফযফহৃত 
অফস্থায ঩র়্ে থার্ক, পর্র ভাইর্িাওর্যব ফা অ঩পটকযার পাইফায 
কযাফর্রয লক্ষর্ত্র এয প্রর্যাগ ফযযফহুর।  

 এ ঩দ্ধপতয দক্ষতা অর্঩ক্ষাকৃত কভ।  
 লডটা রান্সপভ঱র্নয গপত অতযন্ত কভ। ঳াধাযণত 56 Kbps ঩মেন্ত 

঴র্য থার্ক।  
 লডটা রান্সপভ঱র্নয ওবাযর্রাড খুফ লফপ঱।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

অযাপ঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয ফযফ঴ায:  
 
 
 
 
 প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন: এই ঩দ্ধপতর্ত লডটা রান্সপভ঱র্নয ঩ূর্ফে লডটার্ক প্রাইভাপয লস্টার্যি পডবাইর্঳ ঳িংযক্ষণ 

কযা ঴য এফিং ঳ভান পফযপতর্ত প্রপতফার্য ৮০ লথর্ক ১৩২ কযার্যক্টার্যয একপট ব্লক দতপয কর্য রান্সপভট কযা ঴য। 
এ কাযর্ণই এয নাভকযণ কযা ঴র্যর্ে প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱ন লভথড। এর্ক্ষর্ত্র প্রপতপট ব্লর্কয শুরুর্ত একপট 
ল঴ডায (২ ফাইট) এফিং ল঱র্ল একপট লরইরয (২ ফাইট) ইনপযর্ভ঱ন প঳গনযার ঳িংমুি কযা ঴য। ল঴ডায প঳গনযার 
লপ্রযক ও গ্রা঴র্কয ক্লর্কয (signal) গপতর্ক প঳নর্িানাইি কর্য এফিং লপ্রযক ও গ্রা঴র্কয অযার্ে঳ ফ঴ন কর্য। 
অ঩যপদর্ক লরইরয প঳গনযার ব্লর্কয ল঱ল পনর্দে঱ কর্য এফিং বুর পনণের্য ঳঴াযতা কর্য। 

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  

১. পক-লফাডে লথর্ক CPU লত। ৪. কাডে পযডায লথর্ক CPU লত। 
২. CPU লথর্ক ভপনটর্য। ৫. CPU লথর্ক কাডে পযডার্য। 
৩. CPU লথর্ক পপ্রন্টার্য।   



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয দফপ঱ষ্টয঳ভূ঴: 
 লডটা রান্সপভ঱র্নয ঩ূর্ফে লডটার্ক প্রাইভাপয লস্টার্যি পডবাইর্঳ ঳িংযক্ষণ কযা ঴য।  
 প্রপতফার্য ৮০ লথর্ক ১৩২ কযার্যক্টার্যয একপট ব্লক দতপয কর্য রান্সপভট কযা ঴য।  
 ঩য ঩য দুপট ব্লক রান্সপভর্টয ভার্ঝয পফযপতয ঳ভয ঳কর লক্ষর্ত্র ঳ভান ঴য।  
 প্রপতপট ব্লর্কয শুরুর্ত একপট ল঴ডায এফিং ল঱র্ল একপট লরইরয ইনপযর্ভ঱ন প঳গনযার ঳িংমুি কযা ঴য।  
 

প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয ঳ুপফধা: 
 এ ঩দ্ধপতয দক্ষতা তুরনাভূরকবার্ফ অতযন্ত লফপ঱।  
 লডটা রান্সপভ঱র্নয গপত অতযন্ত লফপ঱। ঳াধাযণত 56 Kbps লথর্ক 100 Gbps ঩মেন্ত ঴র্য থার্ক।  
 ৮০ লথর্ক ১৩২ কযার্যক্টার্যয ব্লক দতপয কর্য ঳ভান ঳ভয পফযপতর্ত রান্সপভট কযা ঴য।  
 প্রপতপট কযার্যক্টায রান্সপভর্টয ঩য ঳ভয পফযপতয প্রর্যািন ঴য না।  
 প্রপতপট কযার্যক্টার্যয শুরুর্ত স্টাটে পফট এফিং ল঱র্ল স্ট঩ পফট রান্সপভট কযর্ত ঴য না।  
 লফপ঱ ঩পযভাণ লডটা রান্সপভর্টয লক্ষর্ত্র ইন্টাযর্নর্ট এ ঩দ্ধপতয ফযফ঴ায ঳ুপফধািনক। 

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয অ঳ুপফধা: 
 লপ্রযণ প্রার্ন্ত লডটা ঳িংযক্ষর্ণয িনয প্রাইভাপয লস্টার্যি পডবাইর্঳য প্রর্যািন ঴য।  
 প্রপতপট ব্লর্কয শুরুর্ত একপট ল঴ডায এফিং ল঱র্ল একপট লরইরয ইনপযর্ভ঱ন প঳গনযার মুি কযর্ত ঴য।  
 এ ঩দ্ধপতয ফাস্তফাযন অর্঩ক্ষাকৃত ফযযফহুর।  
 
প঳নর্িানা঳ রান্সপভ঱র্নয ফযফ঴ায:  
 

লডটা রান্সপভ঱ন লভথড  

 কপিউটায লথর্ক কপিউটার্য লডটা স্থানান্তর্য।  
 দূযফতেী স্থার্নয কপিউটার্য লডটা স্থানান্তর্য। 

 একই ঳ার্থ অর্নকগুর্রা কপিউটার্য লডটা লপ্রযর্ণ।  
 একই ঳ার্থ অর্নক লডটা লপ্রযর্ণ।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

১. প঳ভর্প্লক্স লভাড (Simplex Mode) : 

A B ভাধযভ 

লডটা রান্সপভ঱ন লভাড 

২. ঴াপ-ডুর্প্লক্স লভাড (Half Duplex Mode) : 

৩. পুর-ডুর্প্লক্স লভাড (Full Duplex Mode) : 

A B 
ভাধযভ 

A B 
ভাধযভ 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

প্রা঩র্কয ঳িংখযা এফিং প্রাপপ্তয অপধকার্যয ও঩য পবপি কর্যও লডটা রান্সপভ঱ন লভাডর্ক পতন বার্গ বাগ কযা মায। মথা: 

লডটা রান্সপভ঱ন লভাড 

১. ইউপনকাস্ট লভাড (Unicast Mode) ২. িডকাস্ট লভাড (Broadcast Mode) ৩. ভাপল্টকাস্ট লভাড (Multicast Mode) 
এ ঩দ্ধপতর্ত একিন ভাত্র লপ্রযক ও একিন 
ভাত্র গ্রা঴ক থার্ক এফিং শুধুভাত্র একিন লপ্রযক 
লডটা লপ্রযণ কযর্ত ঩ার্য ও শুধুভাত্র একিন 
গ্রা঴ক লডটা গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য। ইউপনকাস্ট 
রান্সপভ঱ন একই ঳ার্থ প঳ভর্প্লক্স, ঴াপ ডুর্প্লক্স 
ফা পুর ডুর্প্লক্স ঴র্য থার্ক। লমভন: ল঩িায, 
পযাক্স, লভাফাইর, লটপরর্পান, লখরনা, ওযাপক-
টপক, প঳র্ঙ্গর এ঳এভএ঳ ইতযাপদ। 

এ ঩দ্ধপতর্ত লপ্রযক থার্ক ভাত্র একিন, পকন্তু 
গ্রা঴র্কয ঳িংখযা থার্ক অর্নক এফিং রান্সপভ঱ন 
লনটওযার্কেয আওতায অফপস্থত ঳কর গ্রা঴ক 
লডটা গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য। িডকাস্ট রান্সপভ঱ন 
শুধুভাত্র প঳ভর্প্লক্স ঴র্য থার্ক। লমভন: লযপডও, 
লটপরপব঱ন, প্রর্িক্টয, পস্পকায ইতযাপদ। 

এ ঩দ্ধপতর্ত লপ্রযক ভাত্র একিন ঴র্রও 
একাপধক ও পনযপন্ত্রত ঳িংখযক গ্রা঴ক থার্ক। 
এর্ক্ষর্ত্র লপ্রযক লডটা লপ্রযণ কযর্র শুধুভাত্র 
পনপদেষ্ট গ্রা঴কগণ তা গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য। 
ভাপল্টকাস্ট রান্সপভ঱ন ঴াপ ডুর্প্লক্স ফা পুর 
ডুর্প্লক্স ঴র্য থার্ক। লমভন: ওযাপকটপক, 
কপিউটার্য লটক্সট ফা পবপডও চযাপটিং, লভাফাইর্র 
Group SMS লপ্রযণ ইতযাপদ। 

  
 
 
 

ইউপনকাস্ট লভাড 

 
 
 
  

িডকাস্ট লভাড 

 
 
 
  

ভাপল্টকাস্ট লভাড 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

  তায ভাধযভ (Wired/Cable Medium) 

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

অ঩পটকযার 
পাইফায কযাফর টুইর্স্টড 

ল঩যায কযাফর  

লটপরর্পান 
কযাফর  

লকা-এপক্সযার 
কযাফর 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

 লটপরর্পান কযাফর (Telephone Cable): ১৯৭০-এয দ঱র্কয আর্গ ঩মেন্ত এ কযাফর-এয ভাধযর্ভ ঳াযা ঩ৃপথফীর্ত 
লডটা আদান-প্রদার্নয কাি কযা ঴র্তা। ইন্টাযর্নট ঳িংর্মাগ লনওযায লক্ষর্ত্রও এয ফযফ঴ার্যয আপধকয পের। 
ফতেভার্ন এ তাযপট ঳ীপভত ঩মোর্য লডটা আদান-প্রদার্নয িনয ফযফহৃত ঴র্ি। পফর্঱ল কর্য পপক্সড/রযান্ড 
লটপরর্পার্নয লক্ষর্ত্র এয ফযফ঴ায যর্যর্ে।  

 
 টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর (Twisted Pair Cable): টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর ঴র্রা ঳াধাযণ ক঩ায তায মায 

঳া঴ার্ময ফা঳া-ফাপ়ে, প঱ক্ষা প্রপতষ্ঠান, ফাপণপিযক প্রপতষ্ঠান ইতযাপদর্ত কভ খযর্চ কপিউটায লনটওযাকে দতপয কযা 
মায। ঩যস্পয ঳ুলভবার্ফ ঩যাাঁচার্না দুপট ঩পযফা঴ী তায পদর্য দতপয কযা ঴য ফর্রই এয নাভকযণ কযা ঴র্যর্ে 
টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর। ঩যস্পর্যয ঳িংস্প঱ে লথর্ক ঩ৃথক যাখায িনয অ঩পযফা঴ী ঩দাথে (প্লাপস্টক) পদর্য প্রপতপট 
তাযর্ক আফৃত কযা ঴য। দুপট ঳ভান্তযার তায একপট Fine Antena গিন কর্য, এিনয তায দুপটর্ক ল঩াঁপচর্য তায 
লিা়োয ভর্ধয Crosstalk এফিং তপ়েৎ চুম্বকীয আর্ফ঱ (Electro Magnetic Induction-EMI) কভার্না ঴য। 
কপিউটায লনটওযাকে ফযফ঴ার্যয িনয 4 লিা়ো (৮পট) তার্যয ঳ভন্বর্য টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর দতপয কযা ঴য।  

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 
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লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর্রয ঳ুপফধা টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর্রয অ঳ুপফধা 
 অযানারগ ও পডপিটার লডটা রান্সপভ঱র্ন ফযফ঴ায কযা 

মায।  
 স্বল্প দূযর্ত্ব লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয এপট ঳ফর্চর্য কভ 

ফযযফহুর ভাধযভ।  
 অর্঩ক্ষাকৃত ঳঴র্ি স্থা঩ন এফিং পফপিন্ন কযা মায।  
 লটপরর্পান প঳র্স্টর্ভ এয ভধয পদর্য প঳গনযার পফফপধেত 

কযা ো়োই কর্যক পকর্রাপভটায দূযত্ব ঩মেন্ত লমর্ত 
঩ার্য।  

 ফহু লক্ষর্ত্র দীঘে দূযত্ব ঩মেন্তও ফযান্ডউইডথ কর্যক Mbps 
঩াওযা মায।  

 তার্যয দদঘেয ১০০ পভটার্যয লফপ঱ ঴র্র ঳঴র্িই 
প঳গনযার নর্যিমুি ঴য, মা প঳গনযার পফকৃপতয ভাত্রা 
ফৃপদ্ধ কর্য।  

 লডটা রান্সপভ঱ন র঳ খুফ লফপ঱।  
 ঩াতরা গিন ঴ওযায িনয ঳঴র্িই লবর্ঙ্গ মাওযায 

঳ম্ভাফনা থার্ক।  
 অনযানয ভাধযভ অর্঩ক্ষা ফযান্ডউইডথ কভ।   



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর্রয ফযফ঴ায:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 লকা-এপক্সযার কযাফর (Co-axial Cable):  

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

 লটপরর্পান রাইন পদর্য বর্য঳ ও লডটা চযার্নর 
঩পযফ঴র্নয িনয।  

 লনটওযাপকেিংর্যয কার্িয িনয অর্঩ক্ষাকৃত স্বল্পভূর্রয 
ও ঳঴র্ি ঩াওযা মায।  

 DSL (Digital Subscriber Line) প঳র্স্টর্ভয 
঳িংর্মাগ তায প঴র্঳র্ফ। 

 লরাকার এপযযা লনটওযাকে লমভন: 10 Base-T এফিং 
100 Base-T লত ফযফহৃত ঴য। 

 ISDN (Integrated Services Digital Network) 
প঳র্স্টর্ভয ঳িংর্মাগ তায প঴র্঳র্ফ।  

পচত্র: লকা-এপক্সযার কযাফর 



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

লকা-এপক্সযার কযাফর্রয ঳ুপফধা লকা-এপক্সযার কযাফর্রয অ঳ুপফধা 
 অযানারগ ও পডপিটার লডটা রান্সপভ঱র্ন ফযফ঴ায কযা 

মায। 
 টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর অর্঩ক্ষা নর্যি কভ ঴য 

কাযণ পফদুযৎ লচৌম্বকীয আর্ফ঱ িাযা এপট কভ 
প্রবাপফত ঴য।  

 টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর অর্঩ক্ষা উচ্চগপতয 
ফযান্ডউইডথ ঩াওযা মায।  

 এয ভধয পদর্য লডটা উচ্চ গপতর্ত দীঘে দূযত্ব 
অপতিভ কযর্ত ঩ার্য।  

 অ঩পটকার পাইফায কযাফর অর্঩ক্ষা এপট কভ 
ফযযফহুর। 

  

 টুইর্স্টড ল঩যায কযাফর অর্঩ক্ষা ফাস্তফাযন ফযয 
লফপ঱।  

 ঩ুরুর্ত্বয কাযর্ণ এই কযাফর ফযফ঴ায কর্য 
লনটওযাকে পডবাই঳ ঳িংমুি কযা কপিন।  

 এয ঩ুরুত্ব ও অনভনীযতায কাযর্ণ দীঘে দূযর্ত্বয 
িনয ফাস্তফাযন ফযয লফর়্ে মায। 

 খুফই দুফের পনযা঩িা ফযফস্থা, পর্র ঳঴র্ি 
অনাকাপিত অনুপ্রর্ফ঱ ঘটর্ত ঩ার্য।  



বিজ্ঞান ও প্রযুবি-১২ 

লকা-এপক্সযার কযাফর্রয ফযফ঴ায:  

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

 ঳যার্টরাইট পড঱, লযপডও এফিং লটপরপব঱র্নয অযার্ন্টনায 
঳ার্থ ঳িংপেষ্ট গ্রা঴ক মর্ন্ত্রয ঳িংর্মাগ প্রদার্ন।  

 আধুপনক ফাপ়েয প্রপতপট কর্ক্ষ কভ঩র্ক্ষ একপট কর্য 
লকা-এপক্সযার কযাফর্রয আউটর্রট ঳িংর্মাগ প্রদার্ন।  

 লদযার্রয আউটর্রট লথর্ক ঳যা঳পয গ্রা঴ক মর্ন্ত্রয 
঳িংর্মাগ প্রদার্ন।  

 প঳প঳পটপবয কযার্ভযায ঳ার্থ পফপবন্ন মন্ত্র঩াপতয ঳িংর্মাগ 
স্থা঩র্ন।  

 ল঴াভ পবপডও, লযপডও, ভা঩ন মন্ত্র঩াপত ইতযাপদর্ত।  
 কযাফর িডফযান্ড ইন্টাযর্নর্ট ফযা঩কবার্ফ ফযফহৃত ঴য।  
 মানফা঴ন, পফভান, ঳াভপযক এফিং পচপকৎ঳ায 

মন্ত্র঩াপতর্ত।  
  

অ঩পটকযার পাইফায কযাফর (Optical Fiber Cable) 
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দফপ঱ষ্টয: 
 ঳াধাযণ লডটা রান্সপায লযট 1-2 Gbps ফা তায লফপ঱। 
 অপত স্বিতা। 
 ঳঴ি ঩পযফ঴নর্মাগযতা।  
 যা঳াযপনক পনপিযতা। 

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 উচ্চ ফযান্ডউইডথ।  
 আর্রায গপতর্ত লডটা রান্সপায ঴য, অথোৎ অতযন্ত দ্রুত 

গপত঳িন্ন।  
 রান্সপভ঱ন র঳ কভ ঴য।  
 ঳রু আকৃপতয এফিং ওির্ন অতযন্ত ঴ারকা।  
 দফদুযপতক লচৌম্বক প্রবাফ লথর্ক ভুি।  
 ঩াপয঩াপশ্বেক অফস্থা লডটা রান্সপার্য ফাধায ঳ৃপষ্ট কযর্ত ঩ার্য 

না, পর্র লডটায পনযা঩িা যক্ষা ঴য।  

 এপট ফযফ঴ায কর্য লনটওযাকে দতপয কযা লফ঱ 
ফযযফহুর, কাযণ এ তার্যয ঳া঴ার্ময লনটওযাকে 
দতপযর্ত ফযফহৃত মন্ত্র঩াপত দাপভ ও ঳ূক্ষ্ম প্রকৃপতয 
঴র্য থার্ক।  

 অ঩পটকযার পাইফায কযাফর U আকৃপতর্ত 
ফাাঁকার্র লডটা রান্সপার্য পফঘ্ন ঘর্ট।  

 এ তায স্থা঩ন কযা অর্঩ক্ষাকৃত িপটর। 
 এ তার্যয ফাস্তফাযন ফযয লফপ঱।  
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 তাযপফ঴ীন ভাধযভ (Wireless Medium):  
তাযপফ঴ীন ঳কর ভাধযভই তপ়েৎ চুম্বকীয তযঙ্গ (Electromagnetic Wave) তথা লফতায তযঙ্গ (Radio Wave) 
ফযফ঴ায কর্য। পিকুর্যপন্সয উ঩য পবপি কর্য ইর্রকর্রাভযাগর্নপটক লস্পকরাভ (Spectrum) ফা তপ়েৎ চুম্বকীয 
এরাকায পফস্তায/লক্ষত্রর্ক পফপবন্নবার্ফ বাগ কযা ঴র্যর্ে। লমভন-  
 লযপডও ওর্যব (Radio Wave) 
 ভাইর্িাওর্যব (Microwave)  
 ইনিার্যড (Infrared)  
 
 লযপডও ওর্যব (Radio Wave): ঳াধাযণত 10 KHz লথর্ক 1 GHz পিকুর্যপন্স লযপডও ওর্যর্বয িনয ফযফহৃত 

঴য। লযপডও ওর্যব ঳঴র্িই দতপয কযা মায এফিং এপট পফপডিং঳঴ পফপবন্ন ধযর্নয ফাধা অপতিভ কযর্ত ঩ার্য। 
লযপডও ওর্যব ঳িংর্কর্তয িনয পড঱ আকৃপতয অযার্ন্টনা প্রর্যািন ঴য না, কাযণ এ ঳িংর্কত চাযপদর্ক 
(Omnidirectional) অর্নক দূয ঩মেন্ত রান্সপভট ঴র্ত ঩ার্য এফিং লমর্কার্না অফস্থান লথর্ক পযপ঳বায তা গ্র঴ণ 
কযর্ত ঩ার্য। দূযফতেী স্থার্নয ঳ার্থ লমাগার্মার্গয লক্ষর্ত্র লযপডও ওর্যব ঳িংর্কত আকার্঱য পদর্ক প্রর্ক্ষ঩ 
(Transmit) কযা ঴য, মা আকার্঱য আযর্নাপিযায স্তর্য প্রপতপপরত ঴র্য বূ঩ৃর্ষ্ঠ েপ়ের্য ঩র়্ে এফিং দূযফতেী 
অফস্থার্ন এভনপক ঩া঴ার়্েয অ঩য ঩ার্শ্বে অফপস্থত পযপ঳বায ল঳ ঳িংর্কত গ্র঴ণ কযর্ত ঩ার্য। লযপডও ওর্যব 
রান্সপভ঱র্নয গপতর্ফগ প্রায 64 Kbps । 

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 
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লযপডও ওর্যর্বয ফযফ঴ায: 
 লভাফাইর লপার্নয লমাগার্মার্গয িনয ঳িংর্মাগ ভাধযভ ফাস্তফাযর্ন।  
 তাযপফ঴ীন ইন্টাযর্নট ঳িংর্মার্গয িনয ফযফহৃত টাওযাযগুর্রায ভর্ধয লযপডও পরিংক প঴র্঳র্ফ ফযফহৃত ঴য।  
 ঳াভপযক ও লফ঳াভপযক পফভান চরাচর্র যাডায প঳গনযার এফিং অনযানয লনপবর্গ঱ন প঳র্স্টর্ভ এপট ফযফহৃত ঴য।  
 পফপবন্ন ধযর্নয পচপকৎ঳া ঩দ্ধপতর্ত, লমভন - ফযফহৃত MRI, Radio therapy, Skin tightening ইতযাপদর্ত 

ফযফহৃত ঴য।  
 
 ভাইর্িাওর্যব (Microwave): 300 MHz লথর্ক 300 GHz ইর্রকর্রাভযাগর্নপটক লস্পকরাভ ঴র্রা 

ভাইর্িাওর্যব। ঳াধাযণত 2 GHz পিকুর্যপন্স ফা এয অপধক পিকুর্যপন্সর্ত লডটা রান্সপভট কযা ঴য, পর্র ঳িংর্কত 
পনপদেষ্ট পদক অপবভুখী (Unidirectional) ঴য। ভাইর্িাওর্যব রান্সপভ঱র্নয িনয পতনপট ঱তে যর্যর্ে। ঱তেগুর্রা 
঴র্রা- 
 ভাইর্িাওর্যব ঳িংর্মার্গয িনয পড঱ আকৃপতয অযার্ন্টনায প্রর্যািন ঴য।  
 লপ্রযক লস্ট঱ন ও প্রা঩ক লস্ট঱নর্ক একই ঳যরর্যখা ফযাফয (Line of Sight) থাকর্ত ঴য।  
 রান্সপভ঱ন ঩র্থ লকার্না ফাধা থাকর্র লডটা রান্সপভট কযা ঳ম্ভফ ঴য না। 

 

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 
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ভাইর্িাওর্যর্বয ফযফ঴ায: 
 লভাফাইর লপার্নয লমাগার্মার্গয িনয ঳িংর্মাগ ভাধযভ ফাস্তফাযর্ন।  
 তাযপফ঴ীন ইন্টাযর্নট ঳িংর্মার্গয িনয ফযফহৃত টাওযাযগুর্রায ভর্ধয লযপডও পরিংক প঴র্঳র্ফ ফযফহৃত ঴য।  
 ঳যার্টরাইট TV লমাগার্মার্গয িনয ফযফহৃত ঴য।  
 আফ঴াওযায ঩ূফোবা঳ ঩মের্ফক্ষর্ণ।  
 
 ইনিার্যড (Infrared): ইর্রকর্রাভযাগর্নপটক লস্পকরাভ এ Infrared তযর্ঙ্গয অফস্থান ভাইর্িাওর্যব ও দৃ঱যভান 

আর্রায (Visible Light) ভাঝাভাপঝ। 300 GHz লথর্ক 400 THz ঩মেন্ত পিকুর্যপন্স ইর্রকর্রাভযাগর্নপটক 
লস্পকরাভর্ক ইনিার্যড ফর্র। এ ঩দ্ধপতয লমাগার্মাগ ফযফস্থায একপট- LED (Light Emitting Diode) 
Infrared Signal-লক রান্সপভট কর্য মা অদৃ঱য আর্রার্ত (Non-visible Light) ঩পযণত ঴য। গ্রা঴ক প্রার্ন্ত 
একপট পর্টাডার্যাড অদৃ঱য আর্রায (Light Pulse) উ঩পস্থপত পনপিত কর্য এফিং ভূর লডটার্ত (লপ্রযক কতৃেক 
লপ্রপযত লডটা) ঩পযণত কর্য। 
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Infrared প্রমুপি ফযফহৃত ঴য এভন পকেু ঳াধাযণ লক্ষত্র ঴র্রা- ১. কায রপকিং প঳র্স্টভ, ২. কপিউটার্যয আনুলপঙ্গক 
মন্ত্রািং঱ (ভাউ঳, পকর্ফাডে, পপ্রন্টায ইতযাপদ), ৩. গৃ঴঳াভগ্রী (িানারা, দযিা, রাইট, ঩দো, পফোনা, লটপরপব঱ন, এযায 
কপন্ড঱ন ইতযাপদয কামেিভ পনযন্ত্রণ কযর্ত), ৪. ল঴ডর্পান, ৫. লটপরর্পান, ৬. লখরনা ঳াভগ্রী।  
 
দফপ঱ষ্টয: 
 দৃ঱যভান আর্রায লচর্য দীঘে তযঙ্গদদঘেয (700nm-1mm) পফপ঱ষ্ট।  
 300GHz-400 THz পিকুর্যপন্সর্ত কাি কর্য।  
 তায ভাধযভ ঴র্ত এয লডটা চরাচর গপত কভ। 
 Infrared লমাগার্মাগ ফযফস্থা IrDA (Infrared Data Association) কতৃেক পনযপন্ত্রত। 
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ওযযাযর্র঳ কপভউপনর্ক঱ন প঳র্স্টভ: একাপধক পডবাইর্঳য ভর্ধয লকার্না তার্যয লবৌত ঳িংর্মাগ ো়োই লডটা রান্সপায 
কযায ঩দ্ধপত ঴র্রা ওযযাযর্র঳ কপভউপনর্ক঱ন প঳র্স্টভ। এই প঳র্স্টভ কর্যক পভটায লথর্ক শুরু কর্য কর্যক রক্ষ 
পকর্রাপভটায ঩মেন্ত পফসৃ্তত এরাকায কামেকয ঴র্ত ঩ার্য। ওযযাযর্র঳ কপভউপনর্ক঱ন প঳র্স্টর্ভয ভাধযর্ভ পফপবন্ন 
পডবাই঳ লমভন- পযর্ভাট কর্ন্ট্রার, ভাউ঳, পক-লফাডে, ল঴ডর্পান, পস্পকায, পপ্রন্টায, লভাফাইর লপান, লনটওযাকে ঳িংর্মাগ 
কাডে, ঳যার্টরাইট লটপরপব঱ন, লযপডও ইতযাপদ ফযফ঴ায কযা মায।  

লডটা কপভউপনর্ক঱ন ভাধযভ 

঳ুপফধা অ঳ুপফধা 
 লডটা রান্সপভ঱র্ন স্বল্প পফদুযৎ প্রর্যািন।  
 উচ্চ পনযা঩িা। 
 ঩ৃথক লকার্না ঴াডেওযযার্যয প্রর্যািন ঴য না অথোৎ লকার্না 

একপট ঩র্ণযয IC (Integrated Circuit) এয ঳ার্থ মুি 
(Incorporated) থার্ক। 

 ঳যা঳পয ঳ূমোর্রাক, ফলো, কুযা঱া, ধুরাফাপরয 
দূলণ ইতযাপদ লডটা রান্সপভ঱র্ন প্রবাফ লপর্র।  

 অপধক দূযর্ত্ব লডটা রান্সপভট কযা মায না।  
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 ওযাই-পাই (Wi-Fi): এপট একপট িনপপ্রয ওযযাযর্র঳ প্রমুপি মায ঳া঴ার্ময লযপডও ওর্যব ফযফ঴ায কর্য লকার্না 
ইর্রকরপনক পডবাইর্঳য ভাধযর্ভ উচ্চ গপত঳িন্ন ইন্টাযর্নট ফযফ঴ায঳঴ কপিউটার্যয লরাকার এপযযা লনটওযার্কে 
঳িংমুি ঴র্য লডটা আদান-প্রদান কযা মায। 

 
 ওযাইভযাক্স (WiMAX): WiMAX এয ঩ূণেরূ঩ Worldwide Interoperability for Microwave Access. 

WiMAX ঴র্ি একপট দ্রুতগপতয লমাগার্মাগ প্রমুপি, মা পফসৃ্তত লবৌর্গাপরক অঞ্চর্র প্রচপরত; DSL (Digital 
Subscriber Line) এফিং ওযযাযমুি ইন্টাযর্নর্টয ঩পযফর্তে ওযযাযর্র঳ ইন্টাযর্নট ফযফ঴ার্যয ঳ুপফধা প্রদান কর্য। 
WiMAX নাভপট ২০০১ ঳ার্রয িুন ভার্঳ WiMAX Forum এয ঳ৃপষ্ট। এয লডটা রান্সপায লযট 80 Mbps 
লথর্ক 1 Gbps ঩মেন্ত ঴র্ত ঩ার্য। 

 
WiMAX প঳র্স্টর্ভয প্রধান অিং঱ দুপট। একপট ঴র্রা লফ঳ লস্ট঱ন, মা ইনর্ডায ইর্রকরপনক পডবাই঳ ও 
আউটর্ডায টাওযায পনর্য গপিত। অ঩যপট অযার্ন্টনামুি WiMAX পযপ঳বায, মা লকার্না কপিউটার্য ঳িংমুি কযা 
঴য।  
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NFC (Near Field Communications): ফতেভার্ন অপতদ্রুত িনপপ্রয ঴র্যর্ে এভন একপট তাযপফ঴ীন লমাগার্মাগ 
প্রমুপিয নাভ NFC (Near Field Communications) মা ২০০৪ ঳ার্র ঳পন, লনাপকযা ও পপপর঩঳ কতৃেক প্রপতপষ্ঠত 
NFC Forum এয প্রর্চষ্টায প঳র। NFC ঴র্রা লযপডও প঳গনযার ফযফ঴ায কর্য খুফ কাোকাপে দূযর্ত্বয (৪ ল঳পন্টপভটায 
লথর্ক ঳র্ফোচ্চ ১০ ল঳পন্টপভটায) দুপট পডবাই঳ ফা ফস্তুয ঩যস্পয পনর্ির্দয ভর্ধয তাযপফ঴ীন লডটা লমাগার্মাগ কযায 
একর্঳ট প্রর্টাকর। এই প্রর্টাকর ফযফ঴ায কর্য ঳র্ফোচ্চ 424 Kbps গপতর্ত লডটা পফপনভয কযা মায। এপট 
আযএপআইপড (RFID-Radio Frequency Identification) প্রমুপি ফযফ঴ায কর্য ১৩.৫৬ লভগা঴াটেি ফযার্ন্ড লডটা 
লমাগার্মাগ কর্য।  
 
NFC প্রমুপিয ফযফ঴ায:  
 লডপফট/লিপডট কার্ডে।  
 লটার প্লািায লটার ঩পযর্঱ার্ধয কার্ডে।  
 স্বাস্থয ঳িংিান্ত পফপবন্ন তথয ঳িংযক্ষণ কযর্ত ল঴রথ কার্ডে।  
 ফা঳ অথফা লরর্নয বা়ো ঩পযর্঱ার্ধয কার্ডে ইতযাপদ।  
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পিগপফ (Zigbee): পিগপফ একপট তাযপফ঴ীন ঩ার্঳োনার এপযযা লনটওযাকে দতপয কযায IEEE 802.15.4 পবপিক আদে঱ 
ভার্নয প্রমুপি। পিগপফ একপট কভ পফদুযৎ ঱পিয, স্বল্প তথয঴ায ফা লডটা লযট এফিং ফযপিগত এরাকায লফতায অযাড-
঴ক লনটওযাকে। এপট অনযানয ওযযাযর্র঳ ঩ার্঳োনার এপযযা লনটওযাকে লমভন- বু্ল-টুথ ফা ওযাইপাই লথর্ক ঳঴ি এফিং 
কভ ফযযফহুর। পিগপফ নাভপট লভৌচার্ক লভৌভাপে পপর্য মাওযায ঩র্য ভধু ঳িংগ্র঴কাযী লভৌভাপেয waggle নাচর্ক 
ফুঝায।  
 
পিগপফ (Zigbee) এয ফযফ঴ায:  
 ধূভ঩ান ও পাযায ঱নািকযর্ণ। 
 অর্টার্ভপটক পভটায পযপডিং-এ। 
 লভপডকযার পডবাইর্঳য লডটা ঳িংগ্রর্঴। 
 লফতায ঳িংর্মার্গয ভাধযর্ভ ল঴াভ অর্টার্ভ঱ন (Smart Home) ও পফপডিং অর্টার্ভ঱র্ন ইতযাপদ। 
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ল঳রুরায লনটওযার্কেয পফপবন্ন প্রিন্ম:  
 
 Analog Cellular Networks - 1G (১৯৭৯ – ১৯৯০): উিয আর্ভপযকায ফাপণপিযকবার্ফ ১৯৮৩ ঳ার্র প্রথভ প্রিন্ম (1G) 

লভাফাইর লপান চারু কযা ঴য। প্রথভ প্রির্ন্ময লপার্ন এনারগ ল঳রুরায প঳র্স্টভ Advanced Mobile Phone System 
(AMPS) প্রমুপি ফযফ঴ায কযা ঴য। এই প঳র্স্টর্ভয লনটওযাকে পের অপনযা঩দ (Unencrypted)। লনটওযাকে প঳গনযার 
এনর্কাপডিং কযর্ত Frequency Division Multiple Access (FDMA) ঩দ্ধপত ফযফ঴ায কযা ঴ত। 1G লনটওযাকে ফযফ঴ায 
কযা প্রথভ লভাফাইর লপান ঴র্রা- Motorola DynaTAC 8000X. 

 
 Digital Cellular Networks - 2G (১৯৯১ - ২০০০): 2nd Generation লভাফাইর লপান আপফবূেত ঴য ১৯৯১ ঳ার্র 

পপনরযার্ন্ড। বর্য঳র্ক Noise ভুি কযায ভাধযর্ভ পিতীয প্রির্ন্ময লভাফাইর লপার্নয আপফবোফ ঘর্ট। 2G লভাফাইর্র পডপিটার 
঩দ্ধপতর্ত লযপডও প঳গনযার ফযফহৃত ঴য। 2G লভাফাইর্র ঳ফেপ্রথভ পপ্রর্঩ইড ঩দ্ধপত চারু ঴য। Digital Data Transmission 
এয িনয GSM এফিং CMDA প্রমুপিয উদ্ভফ ঴য। লনটওযাকে প঳গনযার এনর্কাপডিং কযর্ত FDMA এয ঩া঱া঩াপ঱ TDMA 
(Time Division Multiple Access) এফিং CDMA (Code Division Multiple Access) ঩দ্ধপত চারু ঴য। GSM 
লনটওযার্কেয ভাধযর্ভ GPRS ঳ুপফধা প্রদান কযা ঴য। পর্র অপধক ঩পযভাণ তথয লপ্রযণ কযা লমত। 2G লটকর্নারপির্ত লডটা 
রান্সপভ঱র্নয িনয ঳াপকেট ঳ুইচ ফযফহৃত ঴ত। এয ঳র্ফোচ্চ লডটা স্পীড ঴র্রা 64 Kbps. ফািংরার্দর্঱ 2G প্রমুপিয লপান ল঳ফা 
চারু কর্য গ্রাভীনর্পান। 
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 Internet Protocol Network - 3G (২০০১ - ২০০৮): ইন্টাযনযা঱নার লটপরকভ ইউপনযন ‘International 
Mobile Communication for Year-2000’ প঱র্যানার্ভ তৃতীয প্রির্ন্ময লভাফাইর লপার্নয নতুন ধাযণায উদ্ভফ 
ঘটায। 3G লটকর্নারপির্ত লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয ঩যার্কট ঳ুইপচিং (Packet Switching) ফযফহৃত ঴য। ২০০১ 
঳ার্রয ১ অর্ক্টাফয িা঩ার্নয ‘NTT DoCoMo’ ঳ফেপ্রথভ ফাপণপিযকবার্ফ 3G লনটওযাকে চারু কর্য। W-CDMA 
(Wideband Code Division Multiple Access) লটকর্নারপিয ফযফ঴ায পদর্য তৃতীয প্রির্ন্ময ঳ূচনা ঴য। W-
CDMA ফতেভার্ন UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) নার্ভ ঩পযপচত। লডটা 
স্থানান্তয গপত উচ্চগপত ঳িন্ন। লডটা রান্সপায লযট 2 Mbps এয অপধক। এয পর্র লভাফাইর ফযািংপকিং, ই-কভা঳ে 
ইতযাপদ ল঳ফা চারু ঳ম্ভফ ঴য। 

 
3G এয ফযফ঴ায:  
২০১২ ঳ার্রয ১৪ অর্ক্টাফয লটপরটক ফািংরার্দর্঱ ঳ফেপ্রথভ 3G ল঳ফা চারু কর্য। লম঳কর লক্ষর্ত্র 3G এয ফযফ঴ায 
এয ফযফ঴ায রক্ষযণীয- ১. পিপ঩এ঳(GPS), ২. অফস্থানপবপিক ল঳ফা, ৩. লভাফাইর লপার্ন পটপব, ৪. লটপরর্ভপডপ঳ন, 
৫. পবপডও কনপার্যন্স/পভপটিং, ৬. উচ্চগপতয ইন্টাযর্নট, ৭. অপডও ও পবপডও ডাউনর্রাড, ৮. একই ঳ার্থ বর্য঳ 
ও লডটা রান্সপায (পবপডও কর) ঳ুপফধা। 
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 High Speed IP Network - 4G (২০০৯ - ২০২০): 3G লনটওযাকে লথর্ক উচ্চগপত঳িন্ন ইন্টাযর্নট ল঳ফা 
প্রদার্নয রর্ক্ষয 4G লনটওযার্কেয উদ্ভফ ঴য। 4G এয গপত 3G এয লচর্য ৫০ গুণ লফপ঱। 4G প্রমুপি রযা঩ট঩, 
স্মাটের্পান ফা অনযানয লভাফাইর মর্ন্ত্র লভাফাইর আল্ট্রা িডফযান্ড ইন্টাযর্নট ল঳ফা প্রদান কর্য থার্ক। 4G প্রমুপির্ত 
লডটা রান্সপভ঱র্নয িনয ঩যার্কট ফা ঳াপকেট ঳ুইপচিং এয ঩পযফর্তে IP(Internet Protocol) পনবেয ওযযাযর্র঳ 
লনটওযাকে প঳র্স্টভ ফযফ঴ায কযা ঴য। 4G লনটওযার্কেয আল্ট্রা িডফযান্ড ইন্টাযর্নর্টয ভাধযর্ভ দ্রুত চরন঱ীর 
পডবাইর্঳য লক্ষর্ত্র লডটা স্থানান্তয গপত 100 Mbps এফিং পস্থয পডবাইর্঳য লক্ষর্ত্র লডটা স্থানান্তয গপত ১ 
পগগাফাইট/ল঳র্কন্ড ঩মেন্ত লদযা ঳ম্ভফ। ২০০৬ ঳ার্র লকাপযযা ঳ফেপ্রথভ 4G ল঳ফা চারু কর্য। ফািংরার্দর্঱ ২০১৮ 
঳ার্রয ১৯ লপব্রুযাপয প্রথভফার্যয ভর্তা ফাপণপিযকবার্ফ 4G ল঳ফা চারু কর্য লভাফাইর অ঩ার্যটয  লকািাপন 
গ্রাভীণর্পান, যপফ ও ফািংরাপরিংক। ফাপণপিযকবার্ফ দুই ধযর্নয 4G প্রমুপি স্থাপ঩ত ঴র্যর্ে। মথা:  
i.  Mobile WiMAX (২০০৬ ঳ার্র দপক্ষণ লকাপযযায)  
ii.  Long Term Evolution-LTE (২০০৯ ঳ার্র নযওর্যর্ত) 

MOBILE TELEPHONE SYSTEMS & SMART PHONES 
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 Wireless Web Network - 5G (২০২০ – Present): 5G ঴র্ি উন্নত প্রমুপিয পডপিটার ল঳রুরায লনটওযাকে 
মা ফতেভান পফর্শ্বয অর্নক লদর্঱ই চারু আর্ে। এর্ক World-Wide Wireless Web ফা ঳িংর্ক্ষর্঩ WWWW 
ফরা ঴য। দপক্ষণ লকাপযযা ২০১৮ ঳ার্রয ঱ীতকারীন অপরপির্ক দ঱েকর্দয 5G লভাফাইর লনটওযাকে চারু কর্য 
লদপখর্যর্ে। 5G লনটওযাকে এভআইএভও(ভাপল্ট঩র ইন঩ুট ভাপল্ট঩র আউট঩ুট) প্রমুপি ফযফ঴ায কর্য। পর্র 4G 
এয তুরনায ১০গুণ লফপ঱ কভেক্ষভতা প্রদার্ন ঳ক্ষভ। পফশ্বপফখযাত ঳ফ্টফযািংক ২০১৬ ঳ার লথর্ক ফৃ঴ৎ ঩পয঳র্য 
এভআইএভও ফযফ঴ায কর্য আ঳র্ে। ফািংরার্দ঱ ২০২১ ঳ার্রয ১২ পডর্঳ম্বয লটপরটর্কয ভাধযর্ভ 5G মুর্গ প্রর্ফ঱ 
কর্য। 

MOBILE TELEPHONE SYSTEMS & SMART PHONES 
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স্মাটের্পান (Smart Phone) 

স্মাটের্পার্ন উ঩পস্থত আধুপনক ঴াডেওযযায, ঳ফ্টওযযায এফিং লভাফাইর অ঩ার্যপটিং প঳র্স্টভ এয িনয ‚লভাফাইর 

কপিউপটিং‛ কযা ঳ম্ভফ ঴য। ভাপল্টটাপেিং ফা অর্নক কাি এক ঳র্ঙ্গ কযায ক্ষভতা স্মাটের্পানগুপরয একপট প্রধান 

দফপ঱ষ্টয। 

MOBILE TELEPHONE SYSTEMS & SMART PHONES 

স্মাটের্পান অ঩ার্যপটিং প঳র্স্টভ 

 iOS (আইওএ঳) মা অযা঩র িাযা পনপভেত।  Blackberry OS (ব্লযাকর্ফপয) মা ব্লযাকর্ফপয পরপভর্টড িাযা 
পনপভেত। 

 Android (অযান্ড্রর্যড) মা গুগর িাযা 
পনপভেত। 

 Windows phone OS (উইর্ন্ডাি লপান) মা ভাইর্িা঳ফ্ট 
িাযা পনপভেত। 
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িনপপ্রয ল঳া঳যার লনটওযাপকেিং ঳াইট঳ভূ঴: 

E-MAIL, SOCIAL MEDIA (FACEBOOK, TWITTER, BLOG) AND THEIR IMPACTS 

Facebook 
 প্রপতষ্ঠাকার: 4 February, 2004 
 ঳দযদপ্তয: Menlo Park, California, USA 
 প্রপতষ্ঠাতা: Mark Zuckerberg, Eduardo Saverin, Andrew 

McCollum, Dustin Moskovitz, Chris Hughes 
 লপ঳ফুর্কয ঳঴াযক প্রপতষ্ঠান- Instagram, WhatsApp, Oculus 

VR। 
  

Twitter 
 প্রপতষ্ঠাকার: 21 March, 2006 এফিং চারু ঴য 15 July, 2006  
 ঳দযদপ্তয: San Francisco, California, USA 
 প্রপতষ্ঠাতা: Jack Dorsey, Evan Williams, Noah Glass, Biz 

Stone 
 টুইটার্য ঳র্ফোচ্চ ২৮০ কযার্যক্টার্যয (ফণে ও পফর্঱ল পচি) কু্ষর্দ 

ফাতো ল঩াস্ট কযা মায।  
 টুইটাযর্ক ইন্টাযর্নর্টয এ঳এভএ঳ ফরা ঴য।  

Instagram 
 প্রপতষ্ঠাকার: 6 October, 2010  
 ঳দযদপ্তয: Menlo Park, CA, USA 
 প্রপতষ্ঠাতা: Kevin Systrom, Mike Krieger 
 লপ঳ফুক ইনকর্঩োর্য঱ন ইন্সটাগ্রাভর্ক পকর্ন লনয ২০১২ ঳ার্র। 

Linkedin 
 প্রপতষ্ঠাকার: 28 December, 2002 এফিং চারু ঴য 5 May, 

2003 
 ঳দযদপ্তয: Sunnyvale, California, USA 
 প্রপতষ্ঠাতা: Reid Hoffman, Ericly 
 এর্ক ল঩঱ািীফীর্দয ঳িংগিন ফরা ঴য।  
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ই-লভইর (E-Mail) 
ই-লভইর ঴র্রা ইর্রকরপনক লভইর এয ঳িংপক্ষপ্ত রূ঩। লযভন্ড টভপরন঳নর্ক ই-লভইর এয িনক ভর্ন কযা ঴য। পতপন ১৯৭২ 
঳ার্র ঳ফেপ্রথভ আয঩ার্নট ফযফ঴ায কর্য ঩যীক্ষাভূরক ই-লভইর লপ্রযণ কর্যন।  
 

 ই-লভইর পিকানা: এ পিকানা User name@domain পনর্য গপিত। লমভন: materials.uttoron@gmail.com একপট E-
mail পিকানা। রক্ষণীয লম, ই-লভইর পিকানা @ পচি পদর্য দুবার্গ পফবি। @ পচি (at sign) এয প্রথভ বাগ ইউিায 
লনইভ এফিং পিতীয বাগ ঴র্রা domain name. লডার্ভন লনইভ (.) পচি িাযা কর্যকপট অিংর্঱ পফবি থার্ক। @ পচি (at 
sign) এয ঩র্যয প্রথভ অিং঱পটর্ক ল঴াস্ট লভপ঱র্নয লনভ ফরা ঴য। উি পিকানায gmail ঴র্রা ল঴াস্ট লভপ঱র্নয নাভ। ১৯৭২ 
঳ার্র ই-লভইর পিকানায ঳ফেপ্রথভ @ পচি (at sign) ফযফহৃত ঴য।  

 

 ই-লভইর প্রর্টাকর:  ফতেভার্ন ঳ফর্চর্য লফপ঱ ফযফহৃত ঴য এভন ই-লভইর প্রর্টাকরগুর্রায ভর্ধয SMTP, POP3 এফিং IMAP 
উর্েখর্মাগয। 

 

 SMTP: Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) প্রর্টাকরপটয কাি খুফই ঳াধাযণ। এপট শুধু ই-লভইর ঩ািার্নায 
কার্িই ফযফহৃত ঴য।  

 

 POP3: POP3 এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্ি Post Office Protocol v3 এফিং এই প্রর্টাকরপট পযর্ভাট ঳াবোয লথর্ক ই-লভইর গ্র঴ণ 
কযর্ত ফযফহৃত ঴য। লমভন- Outlook, Thunderbird, Opera Mail ইতযাপদ।  

E-MAIL, SOCIAL MEDIA (FACEBOOK, TWITTER, BLOG) AND THEIR IMPACTS 
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ই-কভা঳ে ফা ই-ফাপণিয প্রধানত ৬ প্রকায-  

ই-কভা঳ে (ELECTRONIC-COMMERCE)  

১.  
ফযফ঳া - লথর্ক - 
ফযফ঳া (B2B) 

২.  
ফযফ঳া - লথর্ক - 
গ্রা঴ক (B2C) 

৩.  
গ্রা঴ক - লথর্ক 

- গ্রা঴ক 
(C2C) 

৪.  
গ্রা঴ক - লথর্ক - 
ফযফ঳া (C2B) 

৫.  
ফযফ঳া - লথর্ক - 
঳যকায (B2G) 

৬.  
গ্রা঴ক - লথর্ক 

- ঳যকায 
(C2G) 
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লভাফাইর কভা঳ে (M-Commerce): লভাফাইর কভা঳ে ইর্রকরপনক কভা঳ে ঳িাপদত ঴য তাযপফ঴ীন প্রমুপি লমভন- 
লভাফাইর ঴যান্ডর্঳ট ফা ঩াযর্঳ানার পডপিটার অযাপ঳র্স্টন্ট (PDA) এয ভাধযর্ভ। তাযপফ঴ীন মর্ন্ত্রয ভাধযর্ভ তথয আদান-
প্রদার্নয গপত ও পনযা঩িা ফৃপদ্ধয ঳ার্থ ঳ার্থ এই ধযর্নয ফাপণিয িনপপ্রযতা রাব কযর্ে। 
 
এপ-কভা঳ে (F-Commerce): এপ-কভা঳ে ইর্রিপনক কভার্঳েয একপট অিং঱। ঳াভাপিক লমাগার্মার্গয ভাধযভ 
লপই঳ফুক ফযফ঴ায কর্য ঩ণয ফা ল঳ফা িয পফিয এফিং প্রচায কযাই ঴র্ি এপ-কভা঳ে। অনরাইর্ন ঩ণয ফা ল঳ফা 
িয পফিয এফিং প্রচার্যয িনয অতযন্ত ঳঴ি ও িনপপ্রয ভাধযভ ঴র্ি এপ-কভা঳ে। লপই঳ফুক ল঩ইর্ি ঩ণয ফা ল঳ফা 
প্রদ঱েন, ভূরয ঳িংর্মািন, ঩র্ণযয পফস্তাপযত পফফযণ঳঴ ঩ণয িয পফির্যয মাফতীয কামেিভ খুফ ঳঴র্িই কযা মায 
পর্র নতুন উর্দযািার্দয পনকট এপট লফ঱ িনপপ্রয। এপ-কভা঳ে ফা ই-কভা঳ে এয িনয গুরুত্ব঩ূণে ভার্কেপটিং, ভার্কেপটিং 
এয বালায একটা টাভে আর্ে মার্ক ফর্র 4P । এই 4P গুর্রা ঴র: 
১.  ঩ণয (Product),   ২.  ভূরয (Price), 
৩.  প্রচায (Promotion),   ৪.  স্থান (Place) । 

ই-কভা঳ে (ELECTRONIC-COMMERCE)  
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঳ুইিাযরযার্ন্ডয CERN এয পফজ্ঞানীগণ তার্দয িনয প্রর্যািনীয গর্ফলণাকর্ভেয পফস্তাপযত পফফযণ, গ্রাপপক্স এফিং 

অনযানয আনুলপঙ্গক তথযপট কপিউটায লনটওযার্কেয ভাধযর্ভ ঳঴র্ি ঩াওযায রর্ক্ষয ১৯৮৯ ঳ার্র একপট পফর্঱ল তথয 

আ঴যণ এফিং ল঳ফা প্রদান ফযফস্থা উদ্ভাফন কর্য। তার্দয উদ্ভাপফত এ ফযফস্থাই ঩যফতেীর্ত ইন্টাযর্নর্টয ভাধযর্ভ ওযাডে 

ওযাইড ওর্যফ নার্ভ ফযা঩ক িনপপ্রযতা অিেন কর্য। এর্ক ঳িংর্ক্ষর্঩ শুধু ওর্যফ ল঩ি ফা ওর্যফও ফরা ঴য। এয 

ভাধযর্ভ ইন্টাযর্নট ফযফ঴াযকাযীগণ পফপবন্ন স্থার্ন লম তথযবাণ্ডায যর্যর্ে তায লমর্কার্নাপটর্ত ল঩ৌঁর্ে লমর্ত ঩ার্য। 

঳াধাযণ লটক্সট, পবপডও লমবার্ফই এয তথয ঳িংযপক্ষত থাকুন না লকন ওর্যফ঳াইট ফযফ঴াযকাযীগণ পনর্ির্দয 

কপিউটার্যয ঩দোয তা অপযপিনার অফস্থায লদখর্ত ঩ান। পটভ ফানো঳ পর লক ‘ওযাডে ওযাইড ওর্যফ’ এয িনক ফরা 

঴য।  

WWW (WORLD WIDE WEB)  
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 URL : একপট ওর্যফ ঳াইট ফা ল঩র্িয ঩ূণোঙ্গ অযার্ে঳র্ক URL ফর্র। URL এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্ি Uniform 
Resource Locator। লমভন: http://www.rokomari.com; তর্ফ উর্েখয লম, শুধুভাত্র 
www.rokomari.com ফা rokomari.com লক URL ফরা ঴য না। URL এয পতনপট অিং঱ থার্ক মথা:  

 (১) প্রর্টাকর্রয নাভ  (২) ল঴াস্টর্নইভ  (৩)পাইর্রয নাভ 

 এইচপটএভএর (HTML): HTML এয ঩ূণেরূ঩ ঴র্ি Hyper Text Markup Language। লকার্না িাউিার্য তথয 
প্রদ঱েন ফা ওর্যফ ল঩ইর্ি তথয উ঩স্থা঩ন ও পযভযাট কযর্ত লপ্রাগ্রাভাযগণ HTML ফযফ঴ায কর্যন। এপট ঳পতযকায 
অর্থে লকান লপ্রাগ্রাপভিং বালা নয। তর্ফ লপ্রাগ্রাভাযগণ ওর্যফ ল঩ইর্ি লটক্সট, অপডও, পবপডও, গ্রাপপক্স ফা 
এপনর্ভ঱নর্ক ঳ুন্দযবার্ফ ঳ািার্ত ফা পযভযাট কযর্ত এ বালা ফযফ঴ায কর্যন। HTML পাইর ঳াধাযণবার্ফ ওর্যফ 
ল঩ইি নার্ভ ঩পযপচত। লির্নবায অফপস্থত CERN এ কাি কযায ঳ভয পটভ ফানো঳ে রী ১৯৯০ ঳ার্র ঳ফেপ্রথভ 
HTML আপফষ্কায কর্যন। 

http://www.google.com/maps 

Protocol Host Name File Name 

URL & HTML 
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Chat GPT (Chat Generative Pre-trained Transformer) মা Open AI (Open Artificial Intelligence) 
িাযা দতপয কযা এক ধযর্নয চযাট ফট। মা দতপয কযা ঴র্যর্ে GPT এয উ঩য পবপি কর্য। এপট একপট অতযাধুপনক 
঳াচে টুর। এই চযাটফট কৃপত্রভ ফৃপদ্ধভিা ফযফ঴ায কর্য ভানুর্লয ভর্তা লটক্সট দতপয কযর্ত ঩ার্য। ফযফ঴াযকাযীয লম 
লকার্না প্রর্েয উিয এপট অতযন্ত গিনভূরকবার্ফ উ঩স্থা঩ন কযর্ত ঳ক্ষভ। ফতেভার্ন Chat GPT বা঳েন 4.0 প্রচপরত 
আর্ে। লমখার্ন লকার্না েপফ ঱নাি ও ফণেনা কযায ঳ক্ষভতা রক্ষয কযা লগর্ে। এই চযাটফর্ট ৫৭০ পিপফয লফপ঱ ডাটা 
ও ৩০০ পফপরযর্নয লফপ঱ ঱ব্দ Input লদযা আর্ে। ২০২২ ঳ার্রয ৩০ নর্বম্বয লথর্ক এয ফযফ঴ায ফযা঩কবার্ফ শুরু 
঴য। 
 
঳ীভাফদ্ধতা: 
i) ২০২১ ঳ার্রয ঩র্যয লকার্না তথয Chat GPT এয কার্ে লনই। 
ii) ঳াম্প্রপতক ঘটনাফরী ঳ির্কে লকার্না ধাযণা লনই। 
iii) পকেু পকেু লক্ষর্ত্র বুর তথয প্রদার্নয অপবর্মাগ ঩াওযা লগর্ে। 

চযা঩ পিপ঩পট (CHAT-GPT) 
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Access Control-এয িনয ফযফহৃত ঩দ্ধপতগুর্রা ঴র্রা- 

একর্঳঳ কর্ন্ট্রার  

ID Card ফা Key 
঩দ্ধপত 

Password ফা ID 
Number ঩দ্ধপত Digital Signature  ফার্যার্ভপরক ঩দ্ধপত  
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লডটা এনপি঩঱র্নয প্রধান অিং঱ চাযপট। মথা: 
 লপ্লইনর্টক্সট (Plain Text): এনপিপ্ট কযায ঩ূর্ফেয লডটা মা ঩াি কযা মায তার্ক Plain Text ফর্র। 
 ঳াইপায লটক্সট (Cipher Text): এনপিপ্ট কর্য লপরায ঩র্যয লডটা মা ঩াি কযা মায না তার্ক ঳াইপায লটক্সট 

ফর্র।  
 এনপি঩঱ন অযারগপযদভ (Encryption Algorithm): লম গাপণপতক পভুেরায ভাধযর্ভ Plain Text লথর্ক 

Cipher Text আফায Cipher  Text লথর্ক Plain Text এ রূ঩ান্তয কযা ঴য তার্কই এনপি঩঱ন 
অযারগপযদভ ফর্র।  

 প঳পকউপযপট লকাড (Security Key or Code): লম লগা঩ন লকার্ডয ভাধযর্ভ লডটা এনপিপ্ট ও পডপিপ্ট কযা ঴য 
তার্ক প঳পকউপযপট লকাড ফর্র। 

লডটা এনপি঩঱ন  
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 লডটা এনপি঩঱ন ভূরত ২ প্রকায। মথা : 
1. Symmetric Encryption : Symmetric Encryption এয লক্ষর্ত্র একই key ফযফ঴ায কর্য এনপি঩঱ন ও পডপি঩঱ন 

কযা ঴য। ঳ুতযািং এপট গুরুত্ব঩ূণে লম লপ্রযক এফিং প্রা঩র্কয ভর্ধয Key পট স্থানান্তয কযায িনয একপট ঳ুযপক্ষত ঩দ্ধপতয 
প্রর্যািন ঴য। 

2. Asymmetric Encryption : Asymmetric Encryption এয লক্ষর্ত্র এনপি঱ন ও পডপি঩঱ন এয িনয একর্িা়ো key 
ফযফ঴ায কযা ঴য অথোৎ এনপি঩঱ন এফিং পডপি঩঱ন প্রপিযায িনয একপট আরাদা Key ফযফহৃত ঴য। Key গুর্রায ভর্ধয 
একপট ঳াধাযণত Private Key এফিং অনযপট Public Key প঴঳ার্ফ ঩পযপচত। 

Asymmetric Encryption 

Encrypt 
Using 

Public key Plain Text Cipher Text 
Decrypt 
Using 

Private key Plain Text 

Encrypt 
Using 

Public key Plain Text Cipher Text 
Decrypt 
Using 

Private key Plain Text 

Anyone with 
Public Key 

Server with 
Private Key 

Anyone Server 

Symmetric Encryption 

লডটা এনপি঩঱ন  
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 Infrastructure as a Service - IaaS (অফকািার্ভাগত ল঳ফা):  ঳াফস্ক্রাইফাযযা এই ঳ুপফধায ঳ুর্মাগ পনর্য 
লপ্রাবাইডার্যয কপিউটায, ঳াবোয ইতযাপদ ফযফ঴ায কযর্ত ঩ার্যন। ঳াম্প্রপতক প্রচপরত বাচুেযার লগপভিং (লমভন- 
লস্টপডযা) এযকভ একপট ল঳ফা। টাকায পফপনভর্য ফযফ঴াযকাযী তায স্বল্প ঳ক্ষভতায কপিউটায পদর্য ইন্টাযর্নর্টয 
ভাধযর্ভ উচ্চ গ্রাপপক্স ও প্রর্঳প঳িং এয লগভ লখরর্ত ঩ার্যন। 

 
 Platform as a Service - PaaS (প্লাটপভেপবপিক ল঳ফা): একপট ঳পটওযযায নয ফযিং ঳ভস্ত লডর্বরপ঩িং 

প্লযাটপভে এবার্ফ বা়ো লনওযা মায। ইউিাযযা ভূরত লপ্রাগ্রাভায, মাযা অনাযার্঳ অনরাইর্ন ফর্঳ ঳ভস্ত প্লযাটপভে 
(লমভন- ঳িূণে অ঩ার্যপটিং প঳র্স্টভ) এয পফপবন্ন যকর্ভয উন্নযন, অযা঩পরর্ক঱ন পনভোণ ইতযাপদ কযর্ত ঩ার্যন। 
গুগর্রয App Engine এভন একপট ল঳ফা। 

 
 Software as a Service - SaaS (঳পটওযযাযপবপিক ল঳ফা): ইন্সটর না কর্যই ইউিাযযা অনরাইর্নয ভাধযর্ভ 

঳পটওযযায ফযফ঴ায কযর্ত ঩ার্যন। ঳াফপস্ক্র঩঱ন এয টাকা অথফা পফজ্ঞা঩ন লদখায পফপনভর্য লপ্রাবাইডায এই 
ল঳ফা পদর্য থার্কন। লমভন- ইন্টাযর্নট কযারকুর্রটয, পর্টা এপডটয ইতযাপদ। 

ক্লাউড কপিউপটিং-এয ঳াপবে঳ ভর্ডর 
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ক্লাউড কপিউপটিং-এয ঳াপবে঳ ভর্ডর 
ক্লাউড কপিউপটিং-এয ঳ুপফধা ক্লাউড কপিউপটিং-এয অ঳ুপফধা 

 লোট ও প্রাথপভক উর্দযািার্দয িনয ঳঴র্িই ফযফ঳া কযায 
঳ুর্মাগ ঳ৃপষ্ট।  

 ঳াফেক্ষপণক ফযফ঴াযর্মাগয।  
 লমর্কার্না ঳ভয লমর্কার্না স্থান লথর্ক তথয আ঩র্রাড এফিং 

ডাউনর্রাড কযা মায। 
 ঴াডেওযযায, ঳পটওযযায, রাইর্঳ন্স পপ এয িনয অপধক অথে 

ফযয কযর্ত ঴য না। 
 পনিস্ব ঴াডেওযযার্যয ঳িংখযা কভ প্রর্যািন।  
 কভ ঳িংখযক িনফর পদর্য অপধক কাি কযায ঳ুপফধা।  
 ঩পযচারনা ফযয কভ এফিং লকার্না প্রপ঱ক্ষর্ণয প্রর্যািন ঴য 

না।  
 স্বযিংপিযবার্ফ ঳পটওযযায আ঩র্ডট ঴য এফিং ঳঴র্িই 

পনযন্ত্রণ কযা মায।  

 ক্লাউর্ড আ঩র্রাড কযা তথয লকাথায ঳িংযপক্ষত 
঴য তা িানা মায না।  

 ক্লাউর্ড ফযফহৃত তথয ফা লডটায উ঩য 
ফযফ঴াযকাযীয একক পনযন্ত্রণ থার্ক না। 

 ক্লাউর্ড ফযফহৃত তথয লকাথায প্রর্঳঳ ঴র্ি 
ফযফ঴াযকাযী তা িানর্ত ঩ার্য না।  

 ক্লাউর্ড তর্থযয পনযা঩িা ও লগা঩নীযতা যক্ষায 
পনিযতা কভ। 

 ক্লাউর্ড ফযফহৃত লপ্রাগ্রাভ ফা ঳পটওযযার্যয 
উ঩য ফযফ঴াযকাযীয একক পনযন্ত্রণ থার্ক না। 
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আইপ঩ অযার্ে঳ 

ফণেনা IPv4 IPv6 

অযার্ে঳ পযভযাট দ঱পভক ল঴ক্সার্ডপ঳ভার 

ল঳গর্ভন্ট (বাগ)/অযার্ে঳ ৪পট ৮পট 

পফট/ল঳গর্ভন্ট ৮পট ১৬পট 

পফট/অযার্ে঳ ৩২পট ১২৮পট 

ল঳গর্ভন্ট লযঞ্জ 0−255 0000−ffff 

঳ফের্ভাট আইপ঩ 232 = 4,294,967,296 2128 =  3.4 × 1038 

আইপ঩ ক্লা঳ A, B, C, D & E IPv4 ঴র্ত উিযাপধকায঳ূর্ত্র প্রাপ্ত 
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লকার্না ওর্যফ঳াইট পবপিট কযর্ত ঴র্র িাউিার্যয অযার্ে঳ ফার্য লম পিকানা পরখা ঴য ল঳টার্ক ফরা ঴য লডার্ভইন। 

লমভন- www.facebook.com, www.yahoo.com । আইপ঩ অযার্ে঳ ভর্ন যাখা খুফই কষ্টকয, তাই ল঳ই আইপ঩ 

অযার্ের্঳য পফ঩যীর্ত একপট নাভ ফযফ঴ায কযা ঴য। আয তার্কই লডার্ভইন লনভ ফরা ঴য। অথোৎ IP Address লক 

আরপাপনউর্ভপযক নার্ভ প্রকা঱ কযার্ক লডার্ভইন লনভ ফরা ঴য। একপট লডার্ভইন লনভ-এয ডট (.) এয ঩র্যয 

অিং঱টুকুর্ক TLD ফা Top Level Domain ফর্র। এই TLD লক আফায দুই বার্গ বাগ কযা ঴র্যর্ে। মথা- 

 লির্নপযক লডার্ভইন (Generic Domain)  

 কাপন্ট্র লডার্ভইন (Country Domain) 

লডার্ভইন লনভ 
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 কপিউটায লনটওযার্কে ইনপযর্ভ঱ন প্রফার্঴ ফযান্ডউইড থ ফরর্ত কী লফাঝায? এয একক কী?  
  [৪৪তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ইন্টাযর্নট ঳াপবে঳ প্রবাইডায (ISP)-এয দাপযত্ব ফণেনা করুন।  [৪৪তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 পফপবন্ন প্রকার্যয ঳যার্টরাইর্টয ফণেনা পদন এফিং ল঳গুর্রায ঳ুপনপদেষ্ট ফযফ঴ায উর্েখ করুন।  
  [৪৪তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 আভার্দয ঳ভার্ি Computer Network -এয প্রবাফ঳ভূ঴ পরখুন।  [৪৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 পফপবন্ন যকর্ভয LAN topology -এয নাভ পরখুন।  [৪৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 একপট Telecommunication System-এয Major Component ঳ভূর্঴য নাভ পরখুন।  
  [৪৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 Computer network-এ transmission media-এয প্রধান কাি কী? Transmission media-এয কর্যকপট 

উদা঴যণ পদন। [৪৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 আভার্দয ঳ভার্ি e-commerce প্রমুপিয বূপভকা ফযাখযা করুন।  [৪৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
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 TCP/IP Protocol Suite-এয পফপবন্ন স্তর্যয নাভ পরখুন। নাযী িনর্গাষ্ঠী িাযা ঩পযচাপরত F-Commerce-এয 
঳াভাপিক প্রবাফ ঳ির্কে ঳িংর্ক্ষর্঩ পরখুন। [৪১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত]  

 ‘ফঙ্গফনু্ধ-১ ঳যার্টরাইট’ ঳ম্বর্ন্ধ ঳িংপক্ষপ্ত ফণেনা পদন। [৪১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত]  
 E-Commerce এফিং F-Commerce-এয ভর্ধয ঩াথেকয পরখুন। নাযী িনর্গাষ্ঠী িাযা ঩পযচাপরত F-Commerce-

এয ঳াভাপিক প্রবাফ ঳িযর্কে ঳িংর্ক্ষর্঩ পরখুন। [৪১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত]  
 Wi-Fi access point ফরর্ত কী লফাঝার্না ঴য ? Router এফিং Switch-এয ভর্ধয ঩াথেকয পরখুন।  
  [৪১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত]  
 TCP/IP suit- এয লম লকার্না দুপট প্রর্টাকর্রয নাভ এফিং এর্দয ঳ির্কে ঳িংর্ক্ষর্঩ পরখুন।  
  [৪০তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 Computer network- এ router- এয কাি কী? যাউটার্যয অ঩ার্য঱নার ব্লক ডাযাগ্রাভ আাঁকুন।  
  [৪০তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 HTTPS কীবার্ফ একপট website-এয ঳ুযক্ষা লদয? ব্লক ডাযগ্রার্ভয ভাধযর্ভ উিয পদন।  
  [৪০তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
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 কপিউটায লনটওযার্কে যাউটার্যয কাি কী?  [৩৮তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ISP এয ঩ূণেরূ঩ কী? এর্দয কাি কী?  [৩৮তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 পিপ঩এ঳ এয উ঩য ঳িংপক্ষপ্ত আর্রাচনা করুন।  [৩৮তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 WWW পক? URL-এয পফপবন্ন অিং঱গুপরয নাভ উদা঴যণ ঳঴কার্য পরখুন।  [৩৭তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 Social Media ফরর্ত পক ফুঝায? উদা঴যণ঳঴ গুরুত্ব পরখুন।  [৩৭তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 TCP/IP protocol suite-এয প্রধান protocol দুপটয নাভ ও ঳িংপক্ষপ্ত ফণেনা পদন।  [৩৭তভ পফপ঳এ঳ পরপখত]  
 3LAN কী? LAN-এয পফপবন্ন প্রকায টর্঩ারপিয ঳িংপক্ষপ্ত ফণেনা পদন।  [৩৬তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 যাউটায, লগটওর্য, ঳ুইচ এফিং ঴াফ ফরর্ত কী ফুঝায?  [৩৬তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ঩যার্কট ঳ুইপচিং এফিং ঳াপকেট ঳ুইপচিং-এয উদা঴যণ঳঴ ঳িংপক্ষপ্ত ফণেনা পদন।  [৩৬তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ক্লার্যন্ট/঳াবোয লনটওযাকে কী? এই লনটওযার্কেয প্রর্যািনীযতা পরখুন।  [৩৫তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
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 ISP কী? ইন্ট্রার্নট ও এক্সরার্নট ফরর্ত কী ফুঝায?  [৩৫তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ওর্যফ ঳াচে ইপঞ্জন ফরর্ত কী ফুঝায? উদা঴যণ পদন।  [৩৫তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 লটপরকপভউপনর্ক঱ন কী? ঳যার্টরাইট কপভউপনর্ক঱ন ও অ঩পটকযার কপভউপনর্ক঱ন প঳র্স্টর্ভয ভর্ধয ঩াথেকয 

পরখুন।  [৩৪তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ই-কভা঳ে (E-commerce) কী? আধুপনক পফর্শ্ব এয িভফধেভান প্রর্যাগ পনর্য আর্রাচন করুন।  
  [৩৪, ২৯তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ই-লভইর কী? ই঴া কীবার্ফ কাি কর্য?  [৩৪তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 TCP কী? UPS কী? এপট লকন ফযফ঴ায কযা ঴য?  [৩৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ইন্টাযর্নট কী? ইন্টাযর্নট ফযফ঴ার্য ঳ুপফধা ও অ঳ুপফধাগুর্রা ফণেনা করুন।  [৩৩, ২৯তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 HTML-এয ঩ূণেরূ঩ পরখুন। HTML কীবার্ফ কাি কর্য?  [৩৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 LAN কী? কপিউটায লনটওযাকে ফযফহৃত তাযপফ঴ীন প্রমুপিয নাভ কী? এ প্রমুপিয ভূর অ঳ুপফধা কী?  
  [৩৩তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 ইন্টাযর্নট কী? পকবার্ফ ইন্টাযর্নট ঳িংর্মাগ ফন্ধ কযা মায?  [৩১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
 Wimax প্রমুপি কী?  [৩১তভ পফপ঳এ঳ পরপখত] 
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Facebook Page 
https://www.facebook.com/uttoronacademy 

YouTube Channel 
https://www.youtube.com/c/Uttoron 

Facebook Group (BCS উিযণ) 
https://www.facebook.com/groups/www.uttoron.academy 

BCS অনরাইন ও অপরাইর্নয ঳ভন্বর্য লগাোর্না প্রস্তুপত (https://www.youtube.com/watch?v=MFKW8FSNnP0) 
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