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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

আল ো য পিষয়
➢ আল ো (Light): প্রকৃপি, ির্ণোপ , পিপিন্ন, ির্ণ এিং িরঙ্গদৈর্ঘণয, UV, IR এিং চ জোর রপি, আল োর প্রপিফ ন,

আল োর প্রপিসরর্, আল োর িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফ ন, িোি ো অপিসোরী চ ন্স, আল োর পিচু্ছরর্, আল োর কর্ো, ধমণ,
আইনস্টোইলনর আল োক-বিৈুযপিক সমীকরর্, ফলটোলস (আল োক চকোষ)

➢ চ ৌম্বকত্ব (Magnetism): পিৈুযৎপ্রিোলের চ ৌম্বকলেলের সম্পকণ, ৈণ্ড  ুম্বক, চ ৌম্বক ি লরখো, চ ৌম্বকলেলে একপট
ৈণ্ড  ুম্বলকর ওির পিয়োরি টকণ, ৈণ্ড  ুম্বক পেলসলি িৃপিিীর চ ৌম্বকলেলে, টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোর, কম্পন,
 ুম্বকমোন যন্ত্র, উৈোেরর্সে ডোয়োল ৌম্বক িৈোিণ, িযোরোল ৌম্বক িৈোিণ, চফলরোল ৌম্বক িৈোিণ, িোপিি ুম্বক এিং স্থোয়ী
 ুম্বক।

➢ শব্দ (Sound): শ্রির্ চকৌশ , চডপসলি , কম্পোঙ্ক, র্ঘলর ও িোইলর পিপিন্ন শব্দ উৎিোৈনকোরী যন্ত্র -মোইলিোলফোন,
 োউডপিকোর, গ্র্মুখী চযোগ্োলযোগ্িযিস্থো, শব্দ-ধ্বপনর বিপশষ্ট্য, টোনো িোলর পস্থর িরলঙ্গর উৎিপি, আি কম্পলনর
সূে, অপধকম্প, ডি োর পিয়ো, ডি োর পিয়োর প্রলয়োগ্ এিং সীমোিদ্ধিো, প্রপিধ্বপন, শব্দিরলঙ্গর চশোষর্, অনুরর্ন,
ৈো োলনর শ্রুপিগুর্ বিপরর মূ নীপি, সোিোইলনর সূলের পিিৃপি।

➢ িপ মোর (Polymer): প্রোকৃপিক এিং কৃপেম িপ মোর, িপ মোরকরর্ প্রপিয়ো, উৎস, প্রোকৃপিক ও কৃপেম
িপ মোলরর বিপশষ্ট্য এিং িযিেোর, উৎিোৈন প্রপিয়ো; ফোইিোর, পসল্ক, উ , নোই ন এিং চরয়লনর বিপশষ্ট্য ও িযিেোর,
রোিোর ও প্লোপস্টলকর চিৌি ও রোসোয়পনক বিপশষ্ট্য, িপরলিশ িোরসোমযেীনিোয় রোিোর ও প্লোপস্টলকর িূপমকো, রোিোর ও
প্লোপস্টলকর িযিেোলরর সল িনিো।
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ আল োর প্রপিফ ন কি প্রকোর ও কী কী? িযোখযো করুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ LASER কী? এর বিপশষ্ট্য ও িযিেোর আল ো নো করুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ িপিৎ ুম্বকীয় িরলঙ্গর পিপিন্ন অংলশর িযিেোর প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফ লনর সংজ্ঞো পৈন। মরীপ কো সম্পলকণ সংপেপ্ত টীকো প খুন।  [৪৪িম পিপসএস প পখি]

➢ চকোলনো যন্ত্র ছোিো কীিোলি চ ন্স শনোি করো যোলি? [৪৪িম পিপসএস প পখি]

➢ পিিৈ সংলকলি  ো  রঙ িযিেোর করো েয় চকন? [৪৪িম পিপসএস প পখি]

➢ কৃষ্ণ গ্হ্বর কী? [৪৪িম পিপসএস প পখি]

➢ আল ো কী? আল োর িপিৎ- ুম্বকীয় িত্ত্ব আল ো নো করুন। [৪৩িম পিপসএস প পখি]

➢ শপি ও িরঙ্গদৈলর্ঘণযর িমোনুসোলর পিপিন্ন িপিৎ- ুম্বকীয় িরলঙ্গর নোম প খুন। [৪৩িম পিপসএস প পখি]

➢ ির্ণোন্ধিো কী? িযোখযো করুন। [৪৩িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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➢ আল োর প্রপিসরর্ কোলক িল ? আল োর প্রপিসরলর্র পনয়মগুল ো প খুন। [৪১িম পিপসএস প পখি]
➢ অপিলিগুপন রপি কী? এটো কী কী কোলজ িযিহৃি েয়? [৪০িম পিপসএস প পখি]
➢ প্রিো কী? প্রিো কি প্রকোর ও কী কী? প পকৎসো চেলে প্রিোর িযিেোর ির্ণনো করুন। [৪০িম পিপসএস প পখি]
➢ সূলযণোৈয় ও সূযণোলের সময় সূযণ  ো  চৈখোয় চকন? [৪০িম, ২০িম পিপসএস প পখি]
➢ আল োর পিচু্ছরর্ কী? ির্ণোপ  সম্বলন্ধ আল োকিোি করুন। [৩৮িম পিপসএস প পখি]
➢ িোপনলি িুুঁলি রোখো িোুঁলশর খুুঁপটর ছোয়ো িোপনলি িোুঁকো চৈখোয় চকলনো? [৩৮িম পিপসএস প পখি]
➢ চসৌরশপির িিণমোন িযিেোর এিং এর সম্ভোিনো সম্পলকণ আল োকিোি করুন। [৩৮িম পিপসএস প পখি]
➢ আল োর উিোৈোন পক? সূযণ েলি িৃপিিী িৃলে িপিি আল োক িরঙ্গ সমূলের িরঙ্গ বৈর্ঘণয উলেখিূিণক চশ্রর্ীপিনযোস করুন। 

[৩৭িম পিপসএস প পখি]
➢ সূলযণর অপিলিগুপন রপির প্রিোলি মোনিলৈলের পক পক েপি েয়? [৩৭িম পিপসএস প পখি]
➢ সূযণরপি েলি বিৈুযপিক শপি উৎিোৈলন ৈুইপট িদ্ধপির ির্ণনো পৈন। [৩৭িম পিপসএস প পখি]
➢ সোৈো আল োক পিপিষ্ট্ করল  কয়পট ির্ণ িোওয়ো যোয়? ির্ণগুল ো কী কী? [৩৫িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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❑ আল ো

আল ো (LIGHT)
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❑আল োর কর্োিত্ত্ব

❑আল োর িরঙ্গ িত্ত্ব

আল োর িত্ত্ব
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❑ িোপিি চ ৌম্বক িত্ত্ব

❑ আল োর চকোয়োন্টোম িত্ত্ব 

আল োর িত্ত্ব
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িপিৎ  ুম্বকীয় ির্ণোপ 
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িপিৎ  ুম্বকীয় ির্ণোপ র বিপশষ্ট্যসমূে

9

িরঙ্গ িপি িরঙ্গদৈলর্ঘণযর িপরসর বিজ্ঞোপনক প্রলয়োগ্ / িযিেোর

চিিোর িরঙ্গ 1m েলি 104 সিণোলিেো িি িরলঙ্গর 
বৈলর্ঘণযর পিপকরর্ পিপিন্ন ধরলনর চিিোর চযোগ্োলযোগ্ িযিস্থোর জনয এই িরঙ্গ িযিহৃি েয়।

মোইলিোওলয়ি 
িরঙ্গ 10−3𝑚 চিলক 1m রোডোর যলন্ত্র, চনৌ ও পিমোন  ো নোয়, চরপডও চযোগ্োলযোগ্ িযিস্থোয়, পশল্প 

কোরখোনোয়,মোইলিোওলয়ি িযিহৃি েয়।

অিল োপেি 
রপি 10−6𝑚 চিলক 10−3𝑚

পিপিন্ন চরোলগ্র প পকৎসোয়, চজযোপিপিণৈযোয়, পশল্প কোরখোনোয় ,নোইট গ্গ্ লস,অন্ধকোলর ছপি 
চিো োর জনয এই রপির কযোলমরো িযিেোর করো েয়। মোংসলিশীর িযিো ও টোন এর প পকৎসোয় 
িযিহৃি েয়। 

ৈৃশযমোন 
আল ো

4 × 10−7𝑚 চিলক 7 × 10−7𝑚 
(400 − 700 নযোলনোপমটোর)

উপিলৈ সোল োক সংলিষর্ প্রপিয়োয় গুরুত্বিূর্ণ িূপমকো রোলখ। ফলটোগ্রাোপফক পফল্ম প্রিোপিি 
কলর।

অপিলিগুপন 
রপি 10−9𝑚 চিলক 3.5 × 10−7𝑚

আয়নোয়ন র্ঘটোলনো, প্রপিপ্রিো সৃপষ্ট্,রোসোয়পনক পিপিয়ো র্ঘটোলনো, ফলটো-ইল কপরিক পিয়ো 
সংর্ঘটলন, ফলটোগ্রাোপফক পফল্ম প্রিোপিি করোর কোলজ, অরু্িীের্ যলন্ত্রর পিলিষর্ েমিো িৃপদ্ধর 
কোলজ এিং শরীলর পিটোপমন D বিপরর কোলজ িযিহৃি েয়।

এক্স-চর (X-
ray) 10−11𝑚 চিলক 10−8𝑚

প পকৎসো চেলে, গ্লিষর্ো কোলজ, পশল্প কোরখোনোয়, পনরোিিোর কোলজ, চ োরো ো োন পনলরোলধ 
এক্স-চর িযিহৃি েয়।

গ্োমো রপি < 10−11𝑚 
েুদ্রিম িরঙ্গ বৈলর্ঘণযর পিপকরর্ 

প পকৎসো চেলে পিপিন্ন চরোগ্ পনর্ণলয়, গ্লিষর্োর কোলজ, ধোিি িৈোলিণর খুুঁি পনর্ণলয় এই রপি 
িযিহৃি েয়। মোনি চৈলে কযোন্সোর আিোন্ত চস লক ধ্বংস করলি এই রপি িযিহৃি েয়।
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❑ অপিলিগুপন রপি (Ultraviolet, UV)
অপিলিগুনী রপি এক ধরলনর িপিৎ- ুম্বকীয় পিপকরর্ যোর িরঙ্গদৈর্ঘণয ৈৃশযমোন 
আল োর চ লয় চছোট এিং রঞ্জন রপির চ লয় িি। 10−9m িো 1nm চিলক 
3.5 × 10−7m িো 350nm িরঙ্গ বৈলর্ঘণযর পিপকরর্লক অপিলিগুপন রপি 
িল । সূযণ রপি, উিপ্ত িস্তু চযমন িপিৎ পিচু্ছরর্ পটউলির চিিলর িোরৈ 
গ্যোলসর মধয পৈলয় িপিৎেরলর্র ফল  অপিলিগুপন রপি উৎিন্ন েয়। 

আল ো (LIGHT)

উিকোপর পৈক েপিকর পৈক
➢ মোনিলৈলে পিটোপমন ‘পড’ উৎিোৈন। 
➢ জীিোরু্মুিকরলর্ িযিেোর করো েয়। 
➢ রং, িীজ, ঔষধ প্রিৃপির পিশুদ্ধিো যো োই করলি 

িযিহৃি েয়। 
➢ ফলটোইল কপরিক প্রিোি পিলিষলর্ এপট িযিহৃি েয়।
➢ ত্বলকর প পকৎসোয় িযিহৃি েয়।

➢ এর প্রিোলি চরোগ্ প্রপিলরোধ েমিো কলম যোয়। 
➢  মণ কযোন্সোর েলি িোলর। 
➢ চ োলখ ছোপন িিো ও অন্ধলত্বর েোর চিলি যোয়। 
➢ িীলজর উৎকষণ নষ্ট্ েয়।
➢ খোৈযশসয েপিগ্রাে েয়।

10



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ অিল োপেি রপি (Infrared Ray) 
ির্ণোপ লি 10−6m িো 1 micrometer চিলক 10−3m িো 1mm িযণন্ত িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আল ো েল ো অিল োপেি 
পিপকরর্। অিল োপেি পিপকরলর্র িরঙ্গদৈর্ঘণয ৈৃশযমোন আল োক িরঙ্গদৈর্ঘণয অলিেো সোমোনয িি। সূযণ, কোলের আগুন, 
বিৈুযপিক  ু ো ইিযোপৈ চিলক এ িোি পিকীর্ণ েয়।

িযিেোর:
➢ মোংসলিপশর িযিো পনরোমলয়
➢ অন্ধকোলর ছপি িু লি
➢ আিেোওয়োর িূিণোিোস পৈলি
➢  মণ ও িোলির প পকৎসোয়
➢ পশল্প কোরখোনোয়।

আল ো (LIGHT)

11



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ প্রপিপ্রিো : এমন কিকগুল ো িস্তু আলছ, চযগুল োর ওির এক িলর্ণর আল ো িিল  
পিন্ন জোিীয় আল ো পিপকরর্ কলর। কুইনোইন, ইউলরপনয়োম, সো লফট ইিযোপৈ 
প্রপিপ্রিো িস্তুর উৈোেরর্। 

➢ অনুপ্রিো : এমন কিকগুল ো িস্তু আলছ, যোলৈর সোৈো আল োয় পকছুের্ উনু্মি চরলখ 
আল ো সপরলয় পনল ও অন্ধকোলর পকছুের্ আল ো চৈয়। এলক অনুপ্রিো িল  এিং 
িস্তুগুল োলক অনুপ্রিো িস্তু িল । কযো পসয়োম সো ফোইড, ফসফরোস, চিপরয়োম 
সো ফোইড প্রিৃপি অনুপ্রিো িস্তু। 

➢ িোিোিন : কিগুল ো িস্তু আলছ চযগুল ো ৈীর্ঘণ িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আল ো চশোষর্ কলর 
এিং েুদ্র িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আল ো পিপকরর্ কলর। এ ধরলনর র্ঘটনোলক িোিোিন িল । 
এলেলে সোধোরর্ি অিল োপেি আল ো চশোপষি েয় এিং ৈৃশযমোন আল ো পনগ্ণি 
েয়। কোিণন-ডোই-সো ফোইলড আলয়োপডন দ্রির্ িোিোিন প্রৈশণন কলর। 

আল ো (LIGHT)

12





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ চ জোর (LASER)

আল ো (LIGHT)

Laser এর উৎিোৈন প্রপিয়ো

আল োর চফোটন চশোষর্ 
এিং িরমোরু্ উচ্চশপি 

েলর গ্মন

উলিপজি ের চিলক
 িরমোরু্ পনম্নেলর গ্মন উদ্দীপিি পনিঃসরর্

13

: আল োক িরঙ্গলক চকোলনো স্ফপটলকর মধয পৈলয়  ো নো করো েল  চফোটন কপর্কোর উদ্দীপিি পনিঃসরর্ র্ঘলট এিং অপি শপিশো ী সুসংগ্ি 
আল োক রপি পনিঃসোপরি েয়। এই রপিলক িল  চ জোর রপি। 



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑চ জোলরর বিপশষ্ট্য ও িযিেোর

14

বিপশষ্ট্য িযিেোর

➢ উচ্চ িীব্রিো 
➢ পনখুুঁিিোলি সমোন্তরো  
➢ একির্ণী (monocromatic)
➢ ৈশো সুসংগ্ি (coherent)। 
➢ িোপন দ্বোরো চশোপষি েয় নো। 
➢ পৈকোপিমুখী

➢ িরীেোগ্োলর 
➢ চযোগ্োলযোগ্ িযিস্থোয়
➢ কপেন িস্তুলি গ্িণ করো, চজোিো িো ঝো োই করো
➢ প পকৎসোলেলে সূক্ষ্ম অলরোি োলর
➢ ৈূরত্ব মোিো
➢ পেমোপেক ছপি বিপর
➢ িোপনর পনল  চযোগ্োলযোগ্ িযিস্থোয় ।



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 আল োর প্রপিফ ন (Reflection of Light)

আল ো (LIGHT)

15





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 ৈিণর্

 সমি  ৈিণর্

আল ো (LIGHT)

16

ৈিণর্

সমি চগ্ো ীয়

উি অিি 





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 চগ্ো ীয় ৈিণর্

উি  ৈিণর্

চফোকোস পিনু্দ

অিসোরী
প্রপিফপ ি রপি

আিপিি রপিগুচ্ছ

আল ো (LIGHT)

প্রপিফপ ি অপিসোরী রপি

চফোকোস পিনু্দ

আিপিি রপিগুচ্ছ

অিি  ৈিণর্
িযিেোর: 
✓ গ্োপিলি, চমোটর গ্োপির চেড োইট, রোেোর 
 োইলট প্রপিফ ক পেলসলি 

িযিেোর: 
✓ চ োখ, নোক, কোন ও গ্ ো িযণলিের্
✓ নলিো ৈূরিীের্ ও স্টীমোলরর সো ণ  োইলটর
প্রপিফ ক পেলসলি

17



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 সর  চিপরলকোি

আল ো (LIGHT)

18

 িযিেোর: 
 ৈূলরর পজপনস সরোসপর চৈখলি িোধো িোকল  এই িযিেোর করো েয়। 
 িীি এপিলয় চখ ো চৈখো, শি বসলনযর গ্পিপিপধ িযণলিের্ এই যন্ত্র িযিহৃি েয়। 
 ডুলিোজোেোজ িো সোিলমপরলনর নোপিলকরো চিপরলকোলির সোেোলযয িোপনর পন  চিলক উিলরর ৈৃশয চৈলখ।



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ আল োর প্রপিসরর্ (Refraction of Light)

আল ো (LIGHT)

19







পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ প্রপিসরলর্র সূে

আল ো (LIGHT)
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ সংকট চকোর্ (িোপন্ত চকোর্)

আল ো (LIGHT)

21





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

আল ো (LIGHT)
➢ িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফ ন

Q

N

O

P

R

N

Q

P
Q

B

প ে: িূর্ণ অিযন্তরীর্ প্রপিফ ন ও সংকট চকোর্
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ চ ন্স (Lens)

আল ো (LIGHT)

F

𝑓
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ অিি /অিসোরী চ ন্স

আল ো (LIGHT)

𝑓

F

24

➢ উি /অপিসোরী চ ন্স

 উি  চ লন্সর িযিেোর :
 ১. আিপশ কোুঁ  পেসোলি এিং আগুন জ্বো োলনোর কোলজ িযিহৃি েয়।
২.  শমো, কযোলমরো, পিিধণক কো , অনুিীের্ যন্ত্র ইিযোপৈ আল োক যলন্ত্র িযিহৃি েয়।

িযিেোর: প্রধোনি  শমোয় িযিহৃি েয়। গ্যোপ প ওর 
ৈূরিীের্ যন্ত্র এিং পসলনমোলকোি প্রলজক্টলর অিি  
চ ন্স িযিেোর করো েয়।



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 প্রধোন চফোকোস

 আল োক চকন্দ্র

অিি  চ ন্সউি  চ ন্স

প্রধোন চফোকোস

আল ো (LIGHT)
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ চ লন্সর েমিো (Power of Lens) 

➢ চফোকোস ৈূরত্ব

আল ো (LIGHT)
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

চ োলখর ত্রুপট

➢ হ্রস্বৈৃপষ্ট্ িো েীর্ৈৃপষ্ট্ (Myopia)

27



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ ৈীর্ঘণৈৃপষ্ট্ িো ৈূরৈৃপষ্ট্ (Hypermetropia)

চ োলখর ত্রুপট

28



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

ির্ণোন্ধিো 

29



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

 আল োর পিচু্ছরর্ (Dispersion of Light)

আল ো (LIGHT)

30

সোৈো আল োকরপি পপ্রজলমর মধয পৈলয় প্রপিসরলর্র ফল  সোিপট মূ  িলর্ণর আল োলক পিিি েওয়োলক আল োর পিচু্ছরর্ িল । 



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ িযপি োর

আল ো (LIGHT)

31

িযপি োলরর শিণ:
১. উৎস ৈুপট সুসংগ্ি েলি েলি। ২. একই িরঙ্গদৈলর্ঘণযর আল োক উৎস েলি েলি।
৩. িরঙ্গ ৈুপটর পিেোর সমোন েলি েলি। ৪. িরঙ্গ উৎস ৈুপট খুি কোছোকোপছ েলি েলি।





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ আল োর পিলেির্
যখন চকোলনো আল োক িরঙ্গ চকোলনো েুদ্র কপর্কোর উির িলি িখন কপর্কোগুল ো আল োক িরঙ্গলক পিপিন্ন পৈলক
ছপিলয় চৈয় িখন এলক ি ো েয় আল োর পিলেির্। আল োর িরঙ্গ বৈর্ঘণয যি কম েলি িোর পিলেির্ িি চিপশ েলি।

আল োর পিলেিলর্র পকছু উৈোেরর্-
✓ নী আল োর পিলেির্ অলিেোকৃি চিপশ িল সমুদ্র নী চৈখোয়।
✓ পৈলনর চি ো আকোশ কিৃণক পিপেপ্ত েো কো নী আল ো  োুঁলৈর পনজস্ব ে ুৈ রলঙর সোলি পমলশ যোয়। এই ৈুপট িলর্ণর

পমশ্রলর্র ফল চ োলখ  োুঁৈলক সোৈো িল মলন েয়। পকন্তু সূযণোলের ির আকোলশর েো কো নী ির্ণ চ োি িোয় িল 
 োুঁৈলক ে ুৈ চৈখোয়।

✓ একজন নলিো োরী আকোলশর রঙ কোল ো চৈখলি িোয়, কোরর্ মেোকোলশ চকোলনো িোয়ুমণ্ড চনই।

আল ো (LIGHT)

32



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ ফলটো িপিৎ পিয়ো (Photo Electric Effect)

ধোিি িোি

আল ো (LIGHT)
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পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ ফলটোলস  (Photocells)

আল ো (LIGHT)

34



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

আল ো য পিষয়
➢ চ ৌম্বকত্ব (Magnetism): পিৈুযৎপ্রিোলের চ ৌম্বকলেলের সম্পকণ, ৈণ্ড  ুম্বক, চ ৌম্বক ি লরখো, চ ৌম্বকলেলে একপট

ৈণ্ড  ুম্বলকর ওির পিয়োরি টকণ, ৈণ্ড  ুম্বক পেলসলি িৃপিিীর চ ৌম্বকলেলে, টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোর, কম্পন,
 ুম্বকমোন যন্ত্র, উৈোেরর্সে ডোয়োল ৌম্বক িৈোিণ, িযোরোল ৌম্বক িৈোিণ, চফলরোল ৌম্বক িৈোিণ, িোপিি ুম্বক এিং স্থোয়ী
 ুম্বক।

35



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

➢ টকণ কোলক িল ? এর িযিেোর প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ প্রোকৃপিক  ুম্বক এিং কৃপেম  ুম্বলকর মলধয িোিণকয প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ চ ৌম্বক চডোলমইন-এর সংজ্ঞো পৈন। [৪৪িম পিপসএস প পখি]
➢ ‘পেলস্টলরপসস  ুি’ িযোখযো করুন। [৪৪িম পিপসএস প পখি]
➢ িৃপিিী একপট পিরোট  ুম্বক– উপিপট িযোখযো করুন। [৪৪িম পিপসএস প পখি]
➢ একপট  ুম্বক চিলক কয়পট  ুম্বক িোওয়ো সম্ভি? [৪৪িম পিপসএস প পখি]
➢ একপট  ুম্বলকর চিো োপরপট ও কুপর পিনু্দ ি লি কী চিোঝোয়? চফলরোল ৌম্বকত্ব কী? একপট চফলরো ুম্বকলক কীিোলি 

িযোরো ুম্বলক িপরর্ি করো যোয় ির্ণনো করুন। [৪০িম পিপসএস প পখি]
➢ চ ৌম্বকলেে কী? পিৈুযৎ প্রিোলের উির  ুম্বলকর পিয়ো পকরূি? [৩৮িম পিপসএস প পখি]
➢ ৈণ্ড  ুম্বলকর পিনপট বিপশষ্ট্য প খুন। [৩৭িম পিপসএস প পখি]
➢ িযোরোল ৌম্বক, ডোয়োল ৌম্বক এিং চফলরোল ৌম্বক িৈোলিণর সংজ্ঞো পৈন এিং উপেপখি চ ৌম্বক িৈোলিণর ৈুপট িযিেোর 

উলেখ করুন। [৩৭িম পিপসএস প পখি]
➢ সপ নলয়লড সৃষ্ট্ চ ৌম্বকলেলের প্রোি য কী কী উিোলয় িৃপদ্ধ করো যোয় আল ো নো করুন। [৩৬িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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❑  ুম্বক ও চ ৌম্বকত্ব (Magnet and Magnetism)

 ুম্বকত্ব
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প ে : প্রোকৃপিক  ুম্বক

 ুম্বলকর প্রকোরলিৈ

 ুম্বক
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❑ অস্থোয়ী  ুম্বক ও স্থোয়ী  ুম্বলকর িযিেোর:

➢ অস্থোয়ী  ুম্বলকর িযিেোর:
• চমোটর, চজনোলরটর, রিোন্সফরমোর ইিযোপৈলি
• পিপিন্ন আকৃপির বিৈুযপিক র্ঘণ্টো বিপর
• ইিোলির িোরী পজপনস উেোনোমো িো ময় ো সরোলনোর জনয চিন বিপর
• চটপ লফোলনর ইয়োর পিস ও ৈরজোর িপিৎ  ুম্বক িো োয়
• কিগুপ সংকর ধোিু চযমন িোরমো য় (চ োেো ও পনলকল র সংকর

ধোিু) এলৈর চ ৌম্বক প্রলিশযিো চিপশ েওয়োয় িপিৎ  ুম্বক বিপরর
কোলজ িযিহৃি েয়।

 ুম্বকত্ব
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➢ স্থোয়ী  ুম্বলকর িযিেোর: স্থোয়ী  ুম্বলকর  ুম্বকত্ব সেলজ পি ুপ্ত েয় নো। িোই এলক পিপিন্ন গুরুত্বিূর্ণ কোলজ িযিেোর
করো েয়।

• খুি শপিশো ী স্থোয়ী  ুম্বলকর জনয এ পনলকো; চরপডওর অযোলন্টনো ও চটি চরকপডণং এর পফিোর জনয চ োেো, চকোিোল্ট
ও িযোনোপডয়োম এর সংকর পিকযো য় (Vicalloy) এিং  োউড িীকোলরর  ুম্বলকর জনয পডলকোনো িযিহৃি েয়।

• িহু িপরপ ি স্থোয়ী  ুম্বক েল ো পসরোপমক  ুম্বক। এই  ুম্বক কপম্পউটোলরর সৃ্মপির পফিোয়, চটিলরকডণোলরর পফিোয়
এিং চরপডওর অযোলন্টনো বিপরলি িহু িযিহৃি েয়। এই পসরোপমক  ুম্বক আয়রন অক্সোইড ও চিপরয়োম অক্সোইলডর
পমশ্রলর্ বিপর করো েয়।

• খপনজ চিলক উলিো নকৃি প্রোকৃপিক  ুম্বলকর পৈকৈশণী ধমণ িোকোয় পৈক পনর্ণলয়র কোলজ িযিহৃি েয়।
• রিোন্সফরমোলরর চকোর, চটপ লফোলনর ডোয়োফ্রোম, ডোইনোলমো ও চমোটলরর আলমণ োর বিপরর জনয ইিোি অলিেো কোুঁ ো

চ োেো অলনক চিপশ উিলযোগ্ী। কোরর্ কোুঁ ো চ োেোর পেলস্টলরপসস অি য় ইিোি অলিেো কম, চ ৌম্বক প্রলিশযিো
প্রোয় 250। চ োেোর সোলি 4% পসপ কন পমপশলয় এর প্রলিশযিো চিপশ করো েয়। এ রকম সংকর ধোিুলক স্টযো য়
িল ।

 ুম্বকত্ব
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➢  ুম্বক চমরু: চকোন  ুম্বলকর চয অঞ্চল  ুম্বলকর আকষণর্ িো পিকষণর্ ি চিপশ চসই অঞ্চ লক ঐ  ুম্বলকর চমরু
িল ।

➢ চ ৌম্বক আলিশ: চকোলনো চ ৌম্বক িৈোিণলক চকোলনো শপিশো ী  ুম্বলকর পনকলট আনল ঐ  ুম্বক িৈোিণপট সোমপয়কিোলি
 ুম্বলক িপরর্ি েয় িো অনয চকোন চ ৌম্বক িৈোিণলক আকষণর্ কলর। এ র্ঘটনোলক চ ৌম্বক আলিশ িল । চ ৌম্বক

আলিলশর আন্তজণোপিক একক চটস ো িো ওলয়িোর/পমটোর২।
➢ চ ৌম্বক ফ্লোক্স:  ুম্বলকর  োরপৈলক চয অঞ্চ জুলি ি লরখো পিয়োশী িোলক িোলক চ ৌম্বক চেে িল । চকোলনো

চ ৌম্বক চেলের মলধয িোেি িো কপল্পি চকোলনো িল র মলধয পৈলয় অপিিোন্ত চ ৌম্বক ি লরখোর সংখযোলক চ ৌম্বক
ফ্লোক্স িল । চ ৌম্বক ফ্লোলক্সর একক ওলয়িোর।

➢ চ ৌম্বক চেলের প্রোি য:  ুম্বলকর চেলের চকোলনো পিনু্দলি একক শপির একপট উির চমরু স্থোিন করল চয ি 
অনুিি কলর িোলক ঐ চেলের প্রোি য িল ।

 ুম্বক সংিোন্ত পকছু সংজ্ঞো
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❑ চ ৌম্বক িৈোলিণর কলয়কপট পিলশষ ধমণ:
➢ কুরীপিনু্দ: চয িোিমোেোয় চকোলনো একপট  ুম্বলকর  ুম্বকত্ব সমূ্পর্ণরূলি পি ুপ্ত েয়, িোলক উি  ুম্বলকর উিোৈোলনর

কুরীপিনু্দ িল ।

➢ চ ৌম্বক ধোরকিো (Magnetic retentivity):  ুম্বক িল র প্রিোি সপরলয় চনওয়োর ির চয ধলমণর জনয চ ৌম্বক
িৈোলিণর মলধয পকছু িপরমোর্  ুম্বকত্ব ধলর রোখো যোয় িোলক ওই িৈোলিণর চ ৌম্বক ধোরকিো িল ।

➢ চ ৌম্বক পনগ্রাোপেিো িো সেনশী িো (Magnetic coercivity):  ুম্বকত্ব হ্রোলসর কোরর্সমূে িোকো সলত্ত্বও চকোলনো
একপট চ ৌম্বক িৈোলিণর মলধয উৎিন্ন  ুম্বকত্ব ধলর রোখোর েমিোলক ঐ িৈোলিণর চ ৌম্বক পনগ্রাোপেিো িো সেনশী িো
িল ।

 ুম্বক সংিোন্ত পকছু সংজ্ঞো
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❑ সপ নলয়ড

 ুম্বকত্ব
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❖ ৈণ্ড  ুম্বক : ৈণ্ড  ুম্বক েল ো কৃপেম উিোলয় প্রস্তুিকৃি আয়িোকৃপির একপট  ুম্বক। ৈণ্ড  ুম্বলকর এক প্রোলন্ত N প হ্ন 

দ্বোরো উির চমরু এিং অনয প্রোলন্ত S প হ্ন দ্বোরো ৈপের্ চমরু িুঝোলনো েয়।

❖ ৈণ্ড  ুম্বলকর বিপশষ্ট্য :

 ১. ৈণ্ড  ুম্বক পদ্বলমরু পিপশষ্ট্। এর এক প্রোন্ত উির চমরু এিং অনযপ্রোন্ত ৈপের্ চমরু পনলৈণশ কলর।

 ২. ৈণ্ড  ুম্বক আকষণর্ িো পিকষণর্ ধমণ প্রকোশ কলর।

 ৩. ৈণ্ড  ুম্বলকর  োরপৈলক চ ৌম্বক ি লরখো পিয়োশী  িোলক।

 ুম্বকত্ব

44



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ চ ৌম্বক ি লরখো (Magnetic lines of force): চযসি কপল্পি চরখো দ্বোরো চ ৌম্বক চেলের প্রোি য পনলৈণপশি েয় িোলৈর চ ৌম্বক 
ি লরখো িল । চ ৌম্বক ি লরখোসমূে উির চমরু চিলক পনগ্ণি েয় এিং ৈপের্ চমরুলি প্রপিষ্ট্ েয়। চ ৌম্বক ি লরখো 
উিিৃিোকোর িলি  ুম্বলকর  োরপৈলক চিপষ্ট্ি িোলক।

প ে : চ ৌম্বক ি লরখো

 চ ৌম্বক ি লরখোর ধমণ :
 ১. চ ৌম্বক ি লরখো িদ্ধ িিলরখো। 
 ২. ি লরখোগুল ো উির চমরু েলি ৈপের্ চমরুর পৈলক যোয়।
 ৩. ি লরখোগুল ো িরিরলক চছৈ কলর নো। 
 ৪. ি লরখোগুল ো িরিলরর উির িোর্শ্ণ োি প্রলয়োগ্ কলর। 
৫. চ ৌম্বক চেলের চকোলনো পিনু্দলি ি লরখোর সোলি অপঙ্কি িশণক ঐ পিনু্দলি 
চ ৌম্বক চেলের পৈক পনলৈণশ কলর। 

৬. ি লরখোর সোলি  ম্ভিোলি অিপস্থি একক চেেফল র মধয পৈলয় অপিিোন্ত 
ি লরখোর সংখযো চ ৌম্বক চেলের িীব্রিোর মোন পনলৈণশ কলর।

 ুম্বকত্ব
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িৃপিিীর  ুম্বকত্ব (TERRESTRIAL MAGNETISM)
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❑ িূ- ুম্বক সম্পকণীয় কলয়কপট রোপশ:
➢ িূ-চ ৌম্বক চমরু: িৃপিিী একপট  ুম্বক। এর ৈুপট চমরু আলছ। এলৈর নোম িূ-চ ৌম্বক চমরু। িৃপিিীর চয ৈুপট স্থোলন 

চকোলনো চ ৌম্বক শ োকোলক িোরলকন্দ্র েলি ঝু োল  িোর চ ৌম্বক অে খোিোিোলি অিস্থোন কলর ওই ৈুপট স্থোলনই 
িৃপিিীর চ ৌম্বক চমরু অিপস্থি।

➢ চ ৌম্বক অে: িূ-চ ৌম্বক ৈুই চমরুর সংলযোজক কোল্পপনক চরখোলক িূ-চ ৌম্বলকর চ ৌম্বক অে িল । 
➢ চ ৌম্বক মধযি : িূ-চ ৌম্বলকর চ ৌম্বক অে পৈলয় অপঙ্কি কোল্পপনক উেম্ব ি লক চ ৌম্বক মধযি  িল । 
➢ চিৌলগ্োপ ক অে: চিৌলগ্োপ ক ৈুই চমরুর সংলযোজক কোল্পপনক চরখোর নোম চিৌলগ্োপ ক অে।
➢ চিৌলগ্োপ ক মধযি : চিৌলগ্োপ ক অলের মধয পৈলয় চয উেম্ব ি  কল্পনো করো েয়, িোলক চিৌলগ্োপ ক মধযি  

িল ।
➢ চ ৌম্বক বৈর্ঘণয: চ ৌম্বক অে িরোির চকোলনো একপট  ুম্বলকর ৈুই চমরুর মধযিিণী ৈূরত্বলক িোর চ ৌম্বক বৈর্ঘণয িল । 

চ ৌম্বক বৈর্ঘণয একপট পৈক রোপশ। এর পৈক  ুম্বলকর অে িরোির ৈপের্ েলি উির চমরুর পৈলক।

 ুম্বকত্ব
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➢ জযোপমপিক বৈর্ঘণয

 ুম্বকত্ব

➢ পি ুযপি
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❖ িূ- ুম্বকলত্বর উিোৈোন (Elements of geomagnetism)

 ুম্বকত্ব
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➢ পিনপি

 ুম্বকত্ব

➢ িূ-চ ৌম্বক চেলের অনুিূপমক ও উেম্ব উিোংশ
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❖ টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোর: গ্যো িোলনোপমটোর এমন এক যন্ত্র যোর সোেোলযয িপিৎ প্রিোলের অপেত্ব ও িপরমোর্ িপরমোি 
করো যোয়।

 ুম্বকত্ব
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❖ টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোলরর িযিেোর: 
 ১. িিণনীলি িপিৎ প্রিোলের অপেত্ব ও িপরমোর্ পনর্ণয় করলি। 
 ২. িিণনীর চিোলল্টজ চরোধ ইিযোপৈর িপরিিণন পনর্ণয় করলি। 
 ৩. চ ৌম্বক চেলের চিক্টর প্রকৃপি অনুসন্ধোন কোলজ।
 ৪. িূ-চ ৌম্বক চেলের অনুিূপমক িীব্রিো িপরমোি করলি। 
 ৫. িূ-চ ৌম্বক চেলের শপি িপরমোি করলি টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোর িযিেোর করো েয়।

 ুম্বকত্ব

❖ টযোনলজন্ট গ্যো িোলনোপমটোলরর অসুপিধোসমূে:
 ১. এপট  ু কুণ্ড ী গ্যো িোলনোপমটোলরর চ লয় কম সংলিৈনশী । 
 ২. এপট িোপেযক চ ৌম্বকলেে দ্বোরো প্রিোপিি েয়। 
 ৩. এপট একপট নন প পনয়োর যন্ত্র। 
 ৪. এলি  ুম্বক শ োকো িযিেোর করোয় এর উির িৃপিিীর চ ৌম্বকলেলের প্রিোি িোলক।
 ৫. চযলকোলনো স্থোলন এপট িযিেোর করো যোয় নো। 
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চ ক োর-০২
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আল ো য পিষয়

➢ শব্দ (Sound): শ্রির্ চকৌশ , চডপসলি , কম্পোঙ্ক, র্ঘলর ও িোইলর পিপিন্ন শব্দ উৎিোৈনকোরী যন্ত্র -মোইলিোলফোন,
 োউডপিকোর, গ্র্মুখী চযোগ্োলযোগ্িযিস্থো, শব্দ-ধ্বপনর বিপশষ্ট্য, টোনো িোলর পস্থর িরলঙ্গর উৎিপি, আি কম্পলনর
সূে, অপধকম্প, ডি োর পিয়ো, ডি োর পিয়োর প্রলয়োগ্ এিং সীমোিদ্ধিো, প্রপিধ্বপন, শব্দিরলঙ্গর চশোষর্, অনুরর্ন,
ৈো োলনর শ্রুপিগুর্ বিপরর মূ নীপি, সোিোইলনর সূলের পিিৃপি।
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➢ শব্দ িরলঙ্গর বিপশষ্ট্য প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]     
➢ শলব্দোির (Ultrasound) িরলঙ্গর কলয়কপট িযিেোর প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ শলব্দর িরঙ্গদৈর্ঘণয সোৈো আল োর িরঙ্গদৈলর্ঘণযর সমোন েল পক চকোলনো সমসযোর উিি েলি?

  [৪৪িম পিপসএস প পখি]

➢ শব্দৈূষলর্র েপিকর প্রিোি কী কী? [৪৩িম পিপসএস প পখি]

➢ চডপসলি কী? কুল র ছোেছোেীলৈর জনয এর গ্রাের্লযোগ্য মোেো কি? [৪৩িম পিপসএস প পখি]

➢ যোনিোেন ও  োউডিীকোর দ্বোরো সৃষ্ট্ শব্দৈূষর্ পনয়ন্ত্রলর্ কী কী িযিস্থো গ্রাের্ করো উপ ি?

  [৪৩িম পিপসএস প পখি]

➢ শব্দ ৈূষর্ কী? এর ফল কী েপি েয়? [৪১িম পিপসএস প পখি]

➢ স্বরকলম্পর প্রলয়োগ্ প খুন। [৪১িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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➢ মোনুলষর শ্রির্ প্রপিয়ো ির্ণনো করুন। [৪১িম পিপসএস প পখি]

➢ প্রপিধ্বপনর সোেোলযয পকিোলি একপট কূলির গ্িীরিো পনর্ণয় করো যোয়?  [৩৮িম পিপসএস প পখি]

➢ ডি োলরর পিয়ো কী? এর ৈুপট প্রলয়োগ্ প খুন। [৩৮িম পিপসএস প পখি]

➢ িরঙ্গ বৈর্ঘণয ও িরঙ্গ চিলগ্র সংজ্ঞো পৈন। এলৈর সম্পকণ প খুন। [৩৮িম পিপসএস প পখি]

➢ শব্দ ৈূষলর্র কোরর্ িযোখযো করুন। মোনি স্বোলস্থয এর েপিকর প্রিোি প খুন। [৩৮িম পিপসএস প পখি]

➢ শব্দ ৈূষর্ প্রপিলরোলধর জনয কী কী িযিস্থো চনওয়ো চযলি িোলর? [৩৮িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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➢ শব্দ এক প্রকোর শপি।

➢ শব্দ এক প্রকোর িরঙ্গ।

➢ কম্পমোন িস্তু শব্দ সৃপষ্ট্ কলর।

➢ শব্দশপি সঞ্চোপ ি েয় শব্দ িরলঙ্গর মোধযলম।

➢ শলব্দর মোধযলম িিয চপ্ররর্ করো যোয়।

➢ শব্দ শূনয মোধযলমর মলধয পৈলয়   ো  করলি িোলর নো।

➢ শলব্দর উৎস ও চশ্রোিোর মলধয একপট জি মোধযম িোকলি

েলি।

➢ উৎলসর কম্পন ছোিো শলব্দর উৎিপি েয় নো।

❖ শলব্দর বিপশষ্ট্য

শব্দ
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❑ শব্দ সঞ্চো ন এিং শলব্দর গ্পি 

❑ শলব্দর চিলগ্র সোলি সম্পপকণি পনয়োমক সমূে:
➢ মোধযলমর প্রকৃপি

➢ িোিমোেো

➢ িোয়ুর আদ্রণিো

শব্দ
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❑ পৈন অলিেো রোপেলি অপধক ৈূলরর শব্দ শুনলি িোরোর কোরর্

শব্দ
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❖প্রমোর্ িীব্রিো (Standard intensity): 1000 Hz কম্পোঙ্কপিপশষ্ট্ শলব্দর শ্রোিযিোর 
সীমো 10−12  Wm−2  িীব্রিোর সমোন ধরো েয় এিং এলকই প্রমোর্ িো আৈশণ 
িীব্রিো িল । এলক I0 দ্বোরো সূপ ি  করো েয়। 

❖ চি : শলব্দর িীব্রিো যখন 10 গুর্ িৃপদ্ধ িোয় িখন শলব্দোচ্চিো চয িপরমোর্ িোলি 
িোলক 1 চি  িল । 

❖ চডপসলি : শলব্দর িীব্রিো যখন 𝟏𝟎𝟎.𝟏গুর্ িৃপদ্ধ িোয় িখন শলব্দোচ্চিো যিটুকু িোলি 
িোলক 1 চডপসলি  িল । অনযিোলি ি ো যোয়, 1 চিল র ৈশিোলগ্র এক িোগ্লক 1 
চডপসলি  িল ।

❖িীব্রিো (Intensity)
 শব্দ পিেোলরর অপিমুলখ অপি ম্বিোলি রোখো একক চেেফল র চিির পৈলয় প্রপি চসলকলে চয িপরমোর্ শব্দশপি 
প্রিোপেি েয় িোলক ওই শলব্দর িীব্রিো িল । S. I. িদ্ধপিলি িীব্রিোর একক ওয়োট মিটার−𝟐(watt metre−2) ।

শলব্দর িীব্রিো
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❖ েপিকোরক পৈক-
 ১. শ্রির্শপি হ্রোস িোয়।
 ২. স্নোয়ুর কোযণক োলি পিঘ্ন র্ঘলট।
 ৩. মোনপসক অপস্থরিো িৃপদ্ধ িোয়।
 ৪. রি   ো ল  িোধোর সৃপষ্ট্ েয় এিং রি োি িৃপদ্ধ িোয়।
 ৫. সোমপয়ক অন্ধিো ও পশশুলৈর িুপদ্ধমিো হ্রোস িোয়।

 শলব্দর িীব্রিো যখন মোনুলষর সেনীয় মোেো অপিিম কলর, যোর ফল  আমোলৈর চৈে ও মলনর ওির পিরূি 
প্রপিপিয়ো িলি িখন িোলক শব্দ ৈূষর্ িল । 

❖শব্দ ৈূষলর্র কলয়কপট কোরর্ পনল  চৈয়ো েল ো-
১. উচ্চিঃস্বলর মোইক িোজোলনো।
২. পিনো প্রলয়োজলন গ্োপির েনণ িোজোলনো।
৩. যোনিোেন, চপ্লন িো  লঞ্চর শব্দ।
৪. পশল্পকোরখোনোর শব্দ।

শব্দ ৈূষর্
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শব্দ ৈূষর্ প্রপিলরোধ

শব্দ ৈূষর্

পশল্প সংস্থোর উলৈযোগ্ পনজ উলৈযোগ্ সরকোপর উলৈযোগ্

শলব্দর উৎস হ্রোস 
(Silencing Device িযিেোর)

কম িপ উলম TV, 
Radio িযিেোর

অযিো েনণ িযিেোর নো করো

আিোপসক এ োকোয় 
কোরখোনোর অনুমপি িন্ধ

আইন প্রর্য়ন
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❑ শ্রুপিলগ্ো র শব্দ

❑ শ্রোিযিোর িোেো

শব্দ
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❖শব্দ স্বলরর পিনপট বিপশষ্ট্য রলয়লছ যিো:
(ক) শলব্দোচ্চিো
➢ শলব্দোচ্চিো ি লি শব্দ কিটো চজোলর িো আলে েলচ্ছ িো চিোঝোয়।
➢ শলব্দোচ্চিো িীব্রিো পৈলয় পনধণোরর্ করো েয়। 
➢ ি ো যোয় িীব্রিো কোরর্ এিং শলব্দোচ্চিো িোর ফ ।

খ) িীক্ষ্ণিো িো িী  (Pitch) 
➢ সুরযুি শলব্দর চয বিপশষ্ট্য দ্বোরো চকোন সুর  িো ও চকোন সুর চমোটো িো খোলৈর িো চিোঝোয় িোলক িীক্ষ্ণিো িো িী  
িল ।

গ্) গুর্ িো জোপি (Quality or timbre) 
➢ শলব্দর চয বিপশষ্ট্য দ্বোরো পিপিন্ন িোৈযযন্ত্র চিলক পনগ্ণি একই প্রোি য ও িীক্ষ্ণিোযুি স্বরগুপ র মলধয িোিণকয করো 

যোয়, িোলক সুরযুি শলব্দর গুর্ িো জোপি িল ।

শব্দ স্বলরর বিপশষ্ট্য
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শলব্দোির িরলঙ্গর কম্পোঙ্ক 20000 Hz-এর চিপশ।
❖ শলব্দোির/Ultrasonic িরলঙ্গর কলয়কপট িযিেোর

1) সমুলদ্রর গ্িীরিো পনর্ণয়, পেমদশ , ডুলিোজোেোজ, মোলছর ঝোক ইিযোপৈর অিস্থোন পনর্ণয়। 
2) চিোিোশ্রলয়র মুখ চিলক জোেোলজর িি প্রৈশণন। 
3) ধোিি পিণ্ড িো িোলি সূক্ষ্মিম ফোট  অনুসন্ধোন। 
4) সোধোরর্িোলি পমলশ যোয় নো এমন ির সমূলের (চযমন- িোপন ও িোরৈ) পমশ্রর্ বিপর। 
5) সূক্ষ্ম ইল করিপনক যন্ত্রিোপি িপরষ্কোর করো। 
6) েপিকোরক িযোকলটপরয়ো ধ্বংস করো। 
7) চরোগ্ পনর্ণয় ও প পকৎসো।

শলব্দোির (ULTRASONIC) িরঙ্গ

65



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

শব্দ শ্রির্ প্রপিয়ো

িপেিঃকর্ণ (Outer Ear) মধযকর্ণ (Middle Ear) অন্তিঃকর্ণ (Inner Ear)
পটমলিপনক িৈণো মযোপ য়োস, ইনকোস ও চস্টপিস 

নোমক পিনপট অপস্থ 
চিপরপ ম্ফ নোমক ির  → অপডটপর 

স্নোয়ুলি উদ্দীিনো সৃপষ্ট্

66



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ মোইলিোলফোন

➢ চপ্রসোর অিোলরলটড মোইলিোলফোন: চকোলনো কিো িো িোৈযযলন্ত্রর শব্দ িরঙ্গ এ ধরলনর মোইলিোলফোলনর সোমলন িোয়ুলি
 োলির িোরিময র্ঘটোল শব্দ িরঙ্গ পিৈুযৎ িরলঙ্গ রূিোন্তপরি েয়।

কোিণন মোইলিোলফোন, কনলডনসোর মোইলিোলফোন, ডোয়নোপমক মোইলিোলফোন, পিস্টো মোইলিোলফোন ইিযোপৈ কলয়ক
ধরলনর চপ্রসোর অিোলরলটড মোইলিোলফোন।

➢ চিল োপসপট অিোলরলটড মোইলিোলফোন: চিল োপসপট অিোলরলটড মোইলিোলফোন িোিোলসর র্ঘনলত্বর িপরিিণলনর উির
পনিণর কলর কোজ কলর। ।

শব্দ শ্রির্ প্রপিয়ো
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❑  োউড িীকোর (পিৈুযি শপি → শব্দ শপি) 
 োউড িীকোলর শপিশো ী স্থোয়ী  ুম্বক, চিো পিস, চিিোর চকোর্, িলয়স ক , িোইডোর ও ধোিি চফ্রম িোলক। িলয়স
কল র মলধয  ুম্বক অিস্থোন কলর, িোই ক টো সিসময় চ ৌম্বক চেলের মলধয অিস্থোন কলর। যখন অযোমপপ্লফোয়োর চিলক
বিৈুযপিক িরঙ্গ (অপডও পসগ্নযো ) এলস িলয়স কল প্রলিশ কলর, িখন িলয়স ক কোুঁিলি িোলক। িলয়স কল র
সোলি চিিোর চকোর্ যুি িোকোয় চিিোর চকোর্ কোুঁিলি িোলক এিং এর সোমলনর িোিোসও কোুঁিলি িোলক। িোিোলসর এই
কম্পন েলচ্ছ মোইলিোলফোলনর সোমলন সৃষ্ট্ শলব্দর কম্পলনর এলকিোলর অপিক প্রপিরূি। অিণোৎ মোইলিোলফোলনর সোমলন
চয আওয়োজ করো েয়,  োউড িীকোর চিলক চসই একই আওয়োজ চশোনো যোয়।

❑ চটি চরকডণোর (শব্দ শপিলক>িপিৎ প্রিোে →  ুম্বক চেে):

শব্দ শ্রির্ প্রপিয়ো

➢ িোিপ ক অযোলেস পসলস্টম

িোিপ ক অযোলেস পসলস্টম েল ো শব্দ পিিধণন ও চশ্রোিোলৈর কোলছ চিৌঁছোলনোর জনয িযিহৃি এক ধরলনর ইল ক্ট্রপনক

পসলস্টম যো মোইলিোলফোন, পিিধণক িো অযোমপপ্লফোয়োর ও  োউড িীকোলরর সমন্বলয় গ্পেি। অলনক মোনুলষর মোলঝ চকোলনো

চর্ঘোষর্ো িো িিৃিো চৈয়োর জনয িোিপ ক অযোলেস পসলস্টম িযিেোর করো েয়।
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❑ িরঙ্গ

➢ অনুপ্রস্থ িরঙ্গ 

➢ অনুদৈর্ঘণয িরঙ্গ

িরঙ্গ 

প ে: অনুপ্রস্থ িরঙ্গ

প ে: অনুদৈর্ঘণয িরঙ্গ
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❑ িরঙ্গ সংপিষ্ট্ পকছু রোপশ

➢ িূর্ণ িন্দন (Complete oscillation)

➢ চৈো নকো  িো িযণোয়কো  (Time period) 

➢ কম্পোঙ্ক িো িন্দন সংখযো (Frequency)

িরঙ্গ সংপিষ্ট্ পকছু রোপশ
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➢ িরঙ্গদৈর্ঘণয (Wavelength)

➢ িরঙ্গলিগ্ (Wave velocity)

িরঙ্গ সংপিষ্ট্ পকছু রোপশ
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পস্থর ও অগ্রাগ্োমী িরলঙ্গর িোিণকয

অগ্রাগ্োমী িরঙ্গ পস্থর িরঙ্গ
অগ্রাগ্োমী িরলঙ্গ মোধযলমর সক  কর্ো িযণোয়িৃি গ্পি  োি 
কলর।

পস্থর িরলঙ্গ মোধযলমর পনিন্দ পিনু্দর কর্োগুল ো ছোিো অনযোনয 
সক  কর্োই িযণোয়িৃি গ্পি  োি কলর।

মোধযলমর কর্োগুল ো কখলনো পস্থর অিস্থোপ্রোপ্ত েয় নো। প্রপিপট িূর্ণ কম্পলন কর্োগুল ো ৈুইিোর পস্থর অিস্থোয় আলস।
মোধযলমর কর্োগুল োর পিেোর সমোন পকন্তু ৈশো পিপিন্ন। মোধযলমর কর্োগুল োর ৈশো সমোন, পকন্তু পিেোর পিপিন্ন।
মোধযলমর পিির পৈলয় পনপৈণষ্ট্ চিলগ্ অগ্রাসর েয়। মোধযলমর মলধয পস্থরিোলি অিস্থোন কলর।
মোধযলমর কর্োগুল োলক সরর্, র্ঘনত্ব,  োলির িপরিিণন, শপি 
ও চিলগ্র একই রকম িপরিিণন  লির মধয পৈলয় চযলি 
েয়।

মোধযলমর কর্োগুল ো একই রকম িপরিিণন  লির পিির পৈলয় 
যোয়।

অগ্রাগ্োমী িরলঙ্গর চেলে িরির ৈুপট িরঙ্গশীলষণর মধযিিণী 
ৈূরত্ব এিং অনুপ্রস্থ িরলঙ্গর চেলে একপট সংলকো ন ও 
একপট প্রসোরলর্র চমোট ৈূরত্বলক িরঙ্গদৈর্ঘণয িল ।

ির ির পিনপট পনিন্দ পিনু্দ িো পিনপট সুিন্দ পিনু্দর মধযিিণী 
ৈূরত্বলক পস্থর িরলঙ্গর িরঙ্গদৈর্ঘণয িল ।
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➢ বৈলর্ঘণযর সূে

➢ টোলনর সূে

➢ িলরর সূে

টোনো িোলর আি কম্পলনর সূেোিপ 
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❑ িীট িো স্বরকম্প
সমোন িো প্রোয় সমোন িীব্রিো এিং প্রোয় সমোন কম্পোঙ্কপিপশষ্ট্ একই পৈলক অগ্রাগ্োমী ৈুপট শব্দিরলঙ্গর উিপরিোিলনর
ফল শলব্দর  পি প্রোিল যর িযণোয়িপমক হ্রোস-িৃপদ্ধর র্ঘটনোলক িীট িো স্বরকম্প িল । িীলটর সংখযো প্রপি চসলকলে 10
এর চিপশ েল িো উি পি করো যোয় নো।

িীট উৎিপির শিণ:
➢ িীট সৃপষ্ট্কোরী শব্দিরঙ্গ ৈুপট একই সমলয় উৎিন্ন েলি েলি।
➢ িরঙ্গ ৈুপটর কম্পোঙ্ক ও িীব্রিো প্রোয় সমোন েলি েলি।
➢ িরঙ্গ ৈুপটর ৈরুন মোধযলমর চকোলনো একপট কর্োর সরর্ একই চরখোয় েলি েলি।
➢ মোধযলমর চকোলনো একপট কর্োর ওির িরঙ্গ ৈুপট পমপ ি েিোর ির িোলৈর মলধয ৈশো বিষময সমলয়র সোলি

িপরিপিণি েলি।
➢ িরঙ্গ ৈুপটর পমপ ি পিয়োর পিেোর সমলয়র সোলি িপরিপিণি েলি।

িীট িো স্বরকল্প

74





পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❑ িীট িো স্বরকলম্পর প্রলয়োগ্:
স্বরকলম্পর ৈুইপট প্রলয়োগ্ আলছ; যিো-
✓ স্বরকলম্পর সোেোলযয খপনলি ৈূপষি িোিোলসর অপেত্ব পনর্ণয় করো যোয়।
✓ িোৈযযন্ত্রোপৈর সুর পনর্ণয় করো যোয়।

➢ খপনলি ৈূপষি িোিোলসর অপেত্ব পনর্ণয়: খপনলি ৈূপষি িোিোলসর অপেত্ব পনর্ণয় করলি পগ্লয় ৈুপট অপিন্ন প্রকৃপির
অগ্ণোন ন চনই। একপট অগ্ণোন নল খপনর িোিোস এিং অিরপটলি পিশুদ্ধ িোিোস পনলয় ন ৈুপটলি একই সলঙ্গ শব্দ
উৎিন্ন কপর। খপনর িোিোস পিশুদ্ধ নো েল ন ৈুপটলি সৃষ্ট্ শলব্দর কম্পোলঙ্কর প্রলিৈ িোকলি। ফল স্বরকলম্পর সৃপষ্ট্
েলি। পকন্তু খপনর িোিোস পিশুদ্ধ েল কম্পোলঙ্কর প্রলিৈ িোকলি নো। ফল স্বরকম্প চশোনো যোলি নো।

 পসদ্ধোন্ত: স্বরকলম্পর সৃপষ্ট্ েল িুঝলি েলি চয, খপনর িোিোস ৈূপষি।

➢ িোৈযযন্ত্রোপৈর সুর পনর্ণয়: ৈুপট িোৈযযন্ত্রলক এক সুলর আনলি েল িোলৈরলক একই সলঙ্গ িোপজলয় স্বরকলম্পর উিপস্থপি
 ে করলি েয়। সুর পম ল স্বরকম্প আর চশোনো যোলি নো। এমপনিোলি িীলটর সোেোলযয পিপিন্ন িোৈযযলন্ত্রর সুর
পনর্ণয় করো যোয়।

িীট িো স্বরকল্প
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িরঙ্গ

76

❑ শলব্দর িযপি োর: সমোন কম্পোঙ্ক ও পিেোর পিপশষ্ট্ ৈুপট শব্দ িরলঙ্গ উিপরিোিলনর ফল শলব্দর প্রোিল যর চয িযণোয়িপমক হ্রোস-িৃপদ্ধ েয়
িোলক িযপি োর িল ।

শলব্দর িযপি োলরর শিণ:
➢ িরঙ্গ ৈুপটর কম্পোঙ্ক ও পিেোর সমোন েলি েলি।
➢ িরঙ্গ ৈুপটর আকৃপি ও ৈশো অিপরিপিণি িোকলি। শুধু আপৈ ৈশো পিন্ন েয়।
➢ িরঙ্গ ৈুপটর ৈরুন মোধযলমর চযলকোলনো কর্োর সরর্ একপট চরখো িরোির েলি।
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❑ অনুনোৈ: অনুনোৈ েল ো একপট ধমণ যো একপট কম্পনশী পসলস্টমলক সলিণোচ্চ পিেোলর কপম্পি েলি সোেোযয কলর। চয
কম্পোলঙ্কর ফল িস্তুপট সলিণোচ্চ পিেোলর কম্পনশী েয় চসই কম্পোঙ্কলক িস্তুপটর অনুনোৈ কম্পোঙ্ক িো Resonance 
Frequency িল ।

িরঙ্গ
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❑ ডি োর পিয়ো
• উৎস এিং িযণলিেলকর মধযকোর আলিপেক গ্পির কোরলর্ চকোলনো

িরঙ্গ-সংলকলির কম্পোঙ্ক িপরিপিণি েলয় যোওয়োর র্ঘটনোলক
ডি োর পিয়ো িো Doppler Effect ি ো েয়।

উৈোেরর্: চরিন যখন হুইলস  িোপজলয় চস্টশলন আলস িখন আমোলৈর কোলছ হুইলসল র িীব্রিো িৃপদ্ধ িোয়। এছোিো ৈূরিিণী নেে 
েলি পনিঃসৃি আল ো িযণলিের্ করোর সময় ডি োলরর নীপি িযিেোর করো েয়। ত্বলকর ব্রর্ সমসযো ইিযোপৈ চরোলগ্র প পকৎসোয় 
ডি োর নীপি প্রলয়োগ্ কলর চরোগ্ পনর্ণয় করো েয়। 

ডি োর পিয়ো (DOPPLER EFFECT)
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ডি োর পিয়ো (DOPPLER EFFECT)

চজযোপিপিণজ্ঞোলন

রোডোলরর সোেোলযয চযসি িস্তু শনোি 
করো েয় িোলৈর গ্পি পনর্ণলয়

ইমোরলজপন্স চিপেলকল র সোইলরলন

চকোন িস্তুর কম্পন পনর্ণলয় 

চমপডলক  ইলমপজং ও রলির 
প্রিোেমোেো িপরমোলি

সযোলট োইট কপমউপনলকশলন

অপডও পসলস্টম 

িরল র গ্পিলিগ্ পনর্ণলয়-চ জোর 
ডি োর চিল োপসপমটোর 

িযিেোর
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 চকোন উৎস চিলক সৃষ্ট্ শব্দ যপৈ ৈূরিিণী চকোন মোধযলম িোধো চিলয় উৎলসর কোলছ পফলর আলস িখন মূ  ধ্বপনর চয 

িুনরোিৃপি েয় িোলক শলব্দর প্রপিধ্বপন িল । 

 প্রপিধ্বপন চশোনোর জনয মূ  ধ্বপন ও প্রপিধ্বপন চশোনোর মধযিিণী সমলয়র িোিণকয ০.১ চসলকে েওয়ো প্রলয়োজন। 

 শব্দ িো প্রপিধ্বপন চশোনোর জনয উৎস ও প্রপিফ লকর মধযিিণী নূযনিম ৈূরত্ব ১৬.৬ পম. েওয়ো প্রলয়োজন।

 প্রপিধ্বপনর িযিেোর:

১. কূলির, সমুলদ্রর গ্িীরিো পনর্ণয় করো যোয়।

২. চিোিোশ্রলয়র মুখ চিলক জোেোজলক িি চৈখোলনো যোয়।

৩. িোৈুি অন্ধকোলর িি  ল ।

৪. পেমদশ , ডুলিোজোেোজ ইিযোপৈর অিস্থোন পনর্ণয় করো যোয়।

প্রপিধ্বপন (ECHOES)
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❖ প্রপিধ্বপনর সোেোলযয পকিোলি একপট কূলির গ্িীরিো পনর্ণয় করো যোয়?

প্রপিধ্বপন (ECHOES)
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 চকোন র্ঘলরর মলধয পগ্টোর, চিেো ো, েোরলমোপনয়োম ইিযোপৈ িোৈযযন্ত্র একলে 

িোজোলনোর ির েেোৎ িন্ধ কলর পৈল ও পকছু সময় িযণন্ত িোজনোর অনুিূপি 

মোনুলষর মলন পিয়োশী  িোলক এিং ধীলর ধীলর িো পনিঃলশষ েলয় আলস। শব্দ 

উৎস িন্ধ কলর চৈয়োর ির পকছু সময় িযণন্ত এর প্রিোি িজোয় িোকোলক 

পরিোরলিলরশন িো অনুরর্ন িল । যিের্ িযণন্ত শলব্দর অনুিূপি আমোলৈর মলন 

পিয়োশী  িোলক চসই সময়লক পরিোরলিলরশন টোইম িল । 

 পরিোরলিলরশলনর জনয চয সক  পিষয় পিলি নোয় রোখলি েলি চসগুল ো েল ো- 

১. কিো চযন িষ্ট্ িুঝো যোয় িো পনপিি করো। 

২. কিোর চগ্োিনীয়িো রেোর িযিস্থো পনপিি করো। 

৩. রুলমর সোইজ সপেকিোলি পনরূির্ করলি েলি। 

৪. পিপডং চ -আউট এর পডজোইন সিকিণোর সোলি করলি েলি।

শলব্দর অনুরর্ন 
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✓ ১৮৯৮ সোল  Prof. Walle C. Sabine, reverberation এর সময় সম্পলকণ ৈুপট সূে প্রৈোন কলরন, যো 
চসিোইলনর সূে নোলম িপরপ ি।

চসিোইলনর সূে (STATEMENT OF SABINE'S FORMULA)
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আল ো য পিষয়
➢ িপ মোর (Polymer): প্রোকৃপিক এিং কৃপেম িপ মোর, িপ মোরকরর্ প্রপিয়ো, উৎস, প্রোকৃপিক ও কৃপেম

িপ মোলরর বিপশষ্ট্য এিং িযিেোর, উৎিোৈন প্রপিয়ো, রোিোর ও প্লোপস্টলকর চিৌি ও রোসোয়পনক বিপশষ্ট্য, িপরলিশ
িোরসোমযেীনিোয় রোিোর ও প্লোপস্টলকর িূপমকো, রোিোর ও প্লোপস্টলকর িযিেোলরর সল িনিো।

84
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➢ িপ মোরকরর্ কী? মলনোমোর চিলক কীিোলি িপ মোর বিপর করো েয় প খুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ চস ুল োপজক ও নন-চস ুল োপজক িন্তুর মলধয িোিণকয উলেখ করুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ িপ পিন কী? িপ পিন ও প্লোপস্টক কীিোলি কৃপষজপমলক ৈূপষি কলর-আল ো নো করুন। [৪৫িম পিপসএস প পখি]
➢ বজি িপ মোলরর বিপশষ্ট্যসমূে উলেখ করুন। [৪৪িম পিপসএস প পখি]
➢ রোিোর ও প্লোপস্টক কীিোলি আমোলৈর িপরলিলশর িোরসোময িযোেি কলর। [৪৩িম পিপসএস প পখি]

পিগ্ি সোল র পিপসএস প পখি িরীেোর প্রশ্নসমূে
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❖ িপ মোর (Polymer) শব্দপট এলসলছ ৈুপট পগ্রাক শব্দ িপ  (Poly) ও চমলরোস 

(Meros) চিলক। িপ  শলব্দর অিণ েল ো অলনক (Many) এিং চমলরোস শলব্দর 

অিণ অংশ (Part)। অিণোৎ অলনকগুল ো একই রকম চছোট চছোট অংশ চজোিো 

পৈলয় চয একপট িি পজপনস িোওয়ো যোয়, চসপট েলচ্ছ িপ মোর।
 

❖ রসোয়ন পিজ্ঞোলনর িোষোয়, একই ধরলনর অলনকগুল ো চছোট অরু্ ির ির যুি 

েলয় িপ মোর বিপর কলর। চয চছোট অরু্ চিলক িপ মোর বিপর েয়, িোলৈরলক 

িল  মলনোমোর (Monomer)।

িপ মোর (POLYMER)
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❖ িপ মোলরর বিপশষ্ট্য-
➢ একই প্রকৃপির মলনোমোর িরির যুি েলয় অিিো পিন্ন প্রকৃপির মলনোমোর অরু্র সংলযোলগ্ এই িপ মোর বিপর েলি

িোলর। উৎিন্ন িপ মোলরর বিপশষ্ট্য সমূ্পর্ণরূলি মলনোমোলরর বিপশষ্ট্য চিলক আ োৈো।

➢ সোন্দ্রিো ও রোিোর সু ি পস্থপিস্থোিক আ রর্ িপ মোলরর এক উলেখলযোগ্য বিপশষ্ট্যমূ ক ধমণ। অসংখয িপ মোর শৃঙ্খ 
িরির ছপিলয় িিল এ ধরলনর বিপশলষ্ট্যর সূেিোি েয়। পরং এর মলিো চটলন ৈীর্ঘণ েওয়ো এিং গুপটলয় আসো
ধমণ িহু িপ মোলরর মলধয  ে করো যোয়।

➢ অলনক িপ মোর দ্রিলর্র প্রিোে আ রর্ সোধোরর্ ির িৈোলিণর চ লয় একৈম আ োৈো। চকোলনো পটউলির মলধয পৈলয়
িপ মোর দ্রির্ চজোর কলর চেল িোেোল ঐ দ্রির্ ফুল চফুঁলি উেলি। িপ মোলরর আর্পিক শৃঙ্খ গুপটলয় আসোর
কোরলর্ এপট র্ঘলট।

িপ মোর (POLYMER)
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➢ িপ মোলরর পিৈুযৎ িপরিোপেিো ধমণ অিযন্ত গুরুত্বিূর্ণ। অপধকোংশ িপ মোরই ইনসুযল টর িো অন্তরক। কপিিয়
িপ মোলরর চেলে একমোপেক িপরিোপেিো  ে করো যোয়। এলেলে পিৈুযৎ প্রিোে চকি আর্পিক অলের একপৈলকই
  লি িোলর। এ িপ মোরগুল ো ইল করিনীয় যন্ত্রিোপিলি উিমরূলি কোজ কলর িোলক। িোলির িোরিময র্ঘপটলয়
িপ মোলরর পিৈুযৎ িপরিেন েমিোরও িপরিিণন র্ঘটোলনো যোয়।

➢ চকোন চকোন চেলে িপ মোর িস্তুর উলেখলযোগ্য পিৈুযৎ িপরিোপেিো বিপশষ্ট্য িপর পেি েয়। এলেলে িপ মোর
অধণিপরিোেী। পিজ্ঞোলনর জগ্লি এগুল ো নিুন আগ্ন্তুক পেলসলি আপিিূণি েলচ্ছ। এই িপ মোর চসপমকেোক্টরলক চকন্দ্র
কলরই নিুন নযোলনো প্রযুপি গ্লি উলেলছ।

➢ িোলমণোলসপটং প্লোপস্টলকর মলধয নোনো ধরলনর িস্তু ঢুপকলয় িোর শপি িৃপদ্ধ করো যোয়। এর নোম িুনিঃশপি প্রোপ্ত প্লোপস্টক।
িুনিঃশপি প্রোপ্ত প্লোপস্টক বিপরর জনয প্লোপস্টলকর সলঙ্গ কো িন্তু, িোলটর আুঁশ, অযোসলিসটস প্রিৃপি অনুিোি মি
পমপশলয় ছোুঁল চঢল  োি প্রলয়োগ্ করো েয়।

িপ মোর (POLYMER)
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িপ মোর

উৎস অনুসোলর (৩ প্রকোর) িপ মোরকরর্ পিপিয়ো/ কোযণকরী মূ ক অনুসোলর (২ প্রকোর)

(iii) অধণ কৃপেম িপ মোর
(চস ুল োজ অযোপসলটট, চস ুল োজ 

নোইলরিট, 
েযোল োলজলনলটড/েোইলেোলজলনলটড 

প্রোকৃপিক রোিোর)

(i) প্রোকৃপিক িপ মোর
(চস ুল োজ, স্টো ণ, কোলিণোেোইলেট, DNA, RNA, 
িোট, উ , চর্শ্িসোর, কোিণোস, প্রোকৃপিক রোিোর 

প্রিৃপি)

(ii) সোংলিপষক িো কৃপেম িপ মোর
(নোই ন, চটপরপ ন, িপ পিন, িপ স্টোপরন, 
িপ পিনোই  চলোরোইড, চটফ ন প্রিৃপি)

(i) সংলযোজন িপ মোর
[িপ স্টযোপরন (িপ পফনোই  ইপিন), িপ পিন, পিপিপস, িপ লপ্রোপিন, 
িপ ললোলরোইপিন (িপ পিনোই  চলোরোইড), চিনপজন, চটফ ন প্রিৃপি]

 (ii) র্ঘনীিিন িপ মোর
[িপ অযোমোইড (নোই ন), িপ এস্টোর (চডিন), িপ উলরলিন, 

িপ পসল োলক্সন, িযোলক োইট প্রিৃপি]

িপ মোর (POLYMER)
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❑ িোলমণোপ্লোপস্টকস ও িোলমণোলসপটং প্লোপস্টকস এর িোিণকয

িপ মোর (POLYMER)

িোলমণোপ্লোপস্টকস িোলমণোলসপটং প্লোপস্টকস
চয সি প্লোপস্টকলক িোি পৈলয় িোরিোর গ্ োলনো যোয় এিং 
পিপিন্ন আকৃপিলি িপরিিণন করো যোয় িোলক িোলমণোপ্লোপস্টকস 
িল ।

চয সি প্লোপস্টকলক িোি পৈলয় মোে একিোর গ্ োলনো যোয় এিং 
আকৃপি চৈয়োর ির িো িুনরোয় গ্ োলনো যোয় নো, িোি প্রলয়োলগ্ 
িুলি শি েলয় যোয় িোলক িোলমণোলসপটং প্লোপস্টকস িল ।

িোলমণোপ্লোপস্টলকর আর্পিক কোেোলমো পকছুটো সর  এিং আর্পিক 
ওজন কম।

িোলমণোলসপটং প্লোপস্টকলসর আর্পিক গ্েন িোলমণোপ্লোপস্টকলর 
কোেোলমো জপট  এিং আর্পিক ওজন চিপশ।

এই জোিীয় প্লোপস্টক পনম্ন গ্ নোঙ্ক পিপশষ্ট্ ও উচ্চ িোি সেনীয় 
নয়।

িোলমণোলসপটং প্লোপস্টকস উচ্চ গ্ নোঙ্ক ও উচ্চ িোিসেনীয়।

িোলমণোপ্লোপস্টকস এর প্রসোরর্ েমিো পনম্ন। িোলমণোলসপটং প্লোপস্টক উচ্চ প্রসোরর্ েমিো সম্পন্ন।
বৈনপন্দন জীিলন িযিেোযণ পজপনসিে চযমন: মগ্, িো পি, 
চ য়োর, চটপি  ইিযোপৈ এই জোিীয় প্লোপস্টক দ্বোরো বিপর েয়।

বিৈুযপিক সুই , মযো োমোইন, িযোলক োইট, িোমণো  চকোপটং প্রিৃপি 
এই জোিীয় প্লোপস্টক চিলক বিপর করো েয়।
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❑ বজি ও অদজি িপ মোলরর িোিণকয

িপ মোর (POLYMER)

বজি িপ মোর অদজি িপ মোর

বজি িপ মোলর প্রধোন পশক  কোিণন িরমোরু্ দ্বোরো গ্পেি।
অদজি িপ মোলর প্রধোন পশক  অনযোনয িরমোরু্ 
(কোিণন িোলৈ) দ্বোরো গ্পেি।

পশকল  ৈুপট কোিণন িরমোরু্ িন্ধলনর ৈূরত্ব কম িোলক। পশকল  ৈুপট কোিণন িরমোরু্ িন্ধলন ৈূরত্ব চিপশ 
িোলক।

বজি িপ মোর সমূলের িোি প্রপিলরোধ েমিো পনম্ন। অলনক 
বজি িপ মোর িোিোলস ৩০০℃ িোিমোেোয় পিলয়োপজি েয়।

অদজি িপ মোরসমূলের িোিধোরর্ েমিো বজি 
িপ মোলরর িু নোয় চিপশ।

−C − C −  পশক  পিপশষ্ট্ বজি িপ মোরসমূে আদ্রণ 
পিলিপষি েয় নো। িলি −C − N − পশক  পিপশষ্ট্ িপ মোর 
ধীলর ধীলর আদ্রণ পিিপষি েয়।

−Si − O −  িন্ধনী পিপশষ্ট্ িপ মোর িযিীি 
অনযোনয অদজি িপ মোর সেলজ আদ্রণ পিলিপষি 
েয়।

বজি িপ মোর পশক  ও  িোকোর ৈুই ধরলনরই েলি িোলর। অদজি িপ মোর শুধুমোে পশক  পিপশষ্ট্ েয়।
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❑ কলয়কপট িপ মোলরর নোম ও এলৈর প্রস্তুি প্রর্োপ  

➢ িপ পিন: ইপিপ ন গ্যোসলক 1000−1200 িোয়ুমণ্ড ীয়  োলি 200° চস পসয়োস িোিমোেোয় উিপ্ত করল  িপ পিন 

িোওয়ো যোয়। িলি এলেলে িপ মোরকরর্ দ্রুি করোর জনয প্রিোিক পেলসলি অপক্সলজন গ্যোস িযিেোর করো েয়।

 n ইমিমিন
(উচ্চতাপ ও চাপ)

(O2 প্রভাবক)
 পমিমিন পকংিো, n CH2 = CH2

(উচ্চতাপ ও চাপ)

(O2 প্রভাবক)
 (−CH2 − CH2−)n 

িলি উচ্চ োি িদ্ধপি সেজসোধয নো েওয়োয় িিণমোলন িদ্ধপিপট চিমন জনপপ্রয় নয়। এখন টোইলটপনয়োম 

রিোইললোরোইড (TiCl3) নোমক প্রিোিক িযিেোর কলর িোয়ুমণ্ড ীয়  োলিই িপ পিন বিপর েয়।

িপ মোর (POLYMER)
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➢ চটফ ন: চটফ ন েল ো িপ  চটরিোলফ্লোলরো ইপিন। এর রোসোয়পনক সংলকি- 

চটরিোলফ্লোলরো ইপিপ ন চিলক যুি িপ মোরকরর্ প্রপিয়োয় চটফ ন প্রস্তুি করো েয়। এখোলন প্রিোিক রূলি FeSO4 
ও H2O2 িযিহৃি েয়।

িযিেোর: চটফ ন িোি ও পিৈুযৎ অিপরিোেী, ননপস্টক রোন্নোর িযোন, বিৈুযপিক ইনসুল টর প্রিৃপি বিপরলি িযিহৃি 
েয়। 

িপ মোর (POLYMER)
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➢ িপ স্টোর: িপ স্টোর েলচ্ছ িপ প্রপিন। ১৪০ িোয়ুর  োলি চেলেলন দ্রিীিূি প্রপিনলক TiCl3 এর উিপস্থপিলি 
১২০°C িোিমোেোয় উিপ্ত করল  প্রপিলনর অসংখয অরু্যুি েলয় িপ প্রপিন গ্েন কলর। এর গ্োেপনক সংলকি 
েলচ্ছ-

 িযিেোর: িপ স্টোর একপট শি প্লোপস্টক। এপট িযিহৃি েয় কোলিণট, চিোি , িোইি, ৈপি ইিযোপৈ বিপরলি। 

িপ মোর (POLYMER)
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➢ PVC: প্রোয় 160 − 250°C িোিমোেোয় উিপ্ত HgCl2 প্রিোিলকর উির পৈলয় অযোপসপটপ ন ও শুষ্ক েোইলেোলজন 
চলোরোইড গ্যোলসর পমশ্রর্  ো নো করল  উিলয়র মলধয সংলযোগ্ পিয়োর ফল  পিনোই  চলোরোইড গ্যোস উৎিন্ন েয়। 
উৎিন্ন পিনোই  চলোরোইডলক বজি িোরঅক্সোইড চযমন চিনলজপয়  িোরঅক্সোইড অিিো t −  পিউটোই  
িোরঅক্সোইলডর উিপস্থপিলি অপধক  োি ও উচ্চ িোিমোেোয় উিপ্ত করল  PVC েয়। 

িযিেোর: কৃপেম  োমিো বিপরলি, র্ঘলরর চমলঝর কোলিণপটং প্রস্তুপিলি, র্ঘলরর ছোৈ বিপরর পজপনসিে বিপরলি, 
প্লোপস্টক পসপরঞ্জ, চরইন চকোট, গ্রাোলমোলফোন চরকডণ বিপরর জনয িযিেোর েয়।

িপ মোর (POLYMER)
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❑ চম োমোইন: চম োমোইন এক প্রকোর িপ মোর। এর রোসোয়পনক নোম িপ  অযোমোইড িসপ ংক িোলমণোলসপটং। 
প্রস্তুপি: ইউপরয়ো িো কোিণোমোইড চক প্রিোিলকর উিপস্থপিলি উিপ্ত কলর চম োমোইন প্রস্তুি করো েয়। এলেলে প্রিোিক পেলসলি 
TiO2 িযিেোর করো েয়।

➢ অিকোরী পৈক: 
চম োমোইলনর উিকোরী পৈক এিং পিপিন্ন ধরলনর প্রলয়োজনীয় পজপনসিে বিপরলি এর িযোিক িযিেোর িোকল ও এর অিকোরী 
পৈকও রলয়লছ। অসোধু িযিসোয়ী চিপি পমলল্কর সোলি চিজো  পেলসলি চম োমোইন পমপশ্রি কলর। এ চম োমোইন মোনিলৈলে প্রলিশ 
করল  িো পকডপনলি িোির সৃপষ্ট্ কলর। এমনপক চম োমোইন চিলক উৎিন্ন ইউপরক এপসড পকডপনলক নষ্ট্ কলর চৈয়। 

িপ মোর (POLYMER)

➢ চম োমোইলনর উিকোরী পৈক:
i. গৃ্েস্থোপ র কোলজ িযিহৃি কোি, চপ্লট, িোপটসে অনযোনয চিোকোপরজ 
প্রস্তুি করলি চম োমোইন িযিহৃি েয়। 
ii. আগুনলরোধী কোিি বিপরলি চম োমোইন িযিহৃি েয়। 
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❑ প্রোকৃপিক িন্তু ও কৃপেম িন্তুর মলধয িোিণকয

িপ মোর (POLYMER)

প্রোকৃপিক িন্তু কৃপেম িন্তু

প্রোকৃপিক িন্তু উপিৈ, প্রোর্ী ও খপনজ উৎস চিলক িোওয়ো 
যোয়।

কৃপেম িন্তু পিজ্ঞোনীরো গ্লিষর্োগ্োলর পিপিন্ন িৈোলিণর 
রোসোয়পনক পিপিয়োয় উিোিন কলর িোলকন। 

প্রোকৃপিক িন্তু েলি সুিো বিপর করলি পিন্ন পিন্ন িদ্ধপি 
অি ম্বন করো েয়। 

সক  কৃপেম িন্তু েলি সুিো বিপরর প্রপিয়ো মূ ি 
একই রকম।

উৎস েলি িন্তু সংগ্রালের সময় চকোলনো ধরলনর রোসোয়পনক 
িৈোিণ িযিেোর নো করল  ও  ল । 

রোসোয়পনক িৈোলিণর উিপস্থপি আলগ্ পনয়ন্ত্রর্ করলি 
েয়। 

প্রোকৃপিক িন্তু পিপিন্ন উপিলৈর ফ  িো চগ্োটো, ছো  িো 
িোক , পিপিন্ন প্রোর্ীর িশম িো উ  চিলক বিপর েয়। চিপশর িোগ্ কৃপেম িন্তু প্লোপস্টক পৈলয় বিপর করো েয়। 
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❑ িশম ও চরশলমর মলধয িোিণকয 

িপ মোর (POLYMER)

িশম চরশম

কযোরোপটন চপ্রোপটন পৈলয় িশম গ্পেি ফোইব্রইন নোমক চপ্রোপটন পৈলয় চরশম গ্পেি। 

চমষ িো চিিোর চ োম েলি িোওয়ো যোয়। চরশম িো ি ু চিোকোর চকোকুন েলি িোওয়ো যোয়। 

সূযণোল োলক ৈীর্ঘণের্ িোকল ও িশলমর চকোন েপি েয় নো। সূযণোল োলক ৈীর্ঘণের্ িোকল  চরশম িোিোিোপি নষ্ট্ েলয় 
যোয়। 

িশম একপট অপি প্রো ীন িন্তু চরশম িোর গুনোগুলনর জনয িন্তুর রোপন। 

98



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ রোিোর

 প্রোকৃপিক রোিোর বজি চযৌগ্ আইলসোপপ্রলনর একপট িপ মোর যো

প্রকৃপিলি রোিোর গ্োলছর সোৈো, র্ঘন, আেোল ো ির পনিঃসরর্ পেলসলি

আেরর্ করো েয়।

 রোিোর গ্োলছর িোক চকলট িোলে রোিোলরর পনযণোস সংগ্রাে করো েয়।

িরিিণীলি এই পনযণোসলক িপরলশোপধি কলর িোপর্পজযক প্রপিয়োকরলর্র

জনয রোিোর প্রস্তুি করো েয়।

রোিোর ও প্লোপস্টক

99



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ রোিোলরর চিৌি ধমণ 

❑ প্রোকৃপিক রোিোর িোপনলি অদ্রির্ীয় একপট অৈোনোৈোর কপেন িৈোিণ।

❑ পকছু রোিোর অপধক বজি দ্রোিক, চযমন: এপসলটোন, পমিোন - 

এগুল োলি অদ্রির্ীয় েল ও টোরলিন্টোইন, চিলরিো , ইিোর, চিনপজন 

এগুল োলি সেলজই দ্রির্ীয়।

❑ রোিোর সোধোরর্ি সোৈো িো েো কো িোৈোপম রলঙর েয়। রোিোর একপট 

পস্থপিস্থোিক িৈোিণ অিণোৎ এলক টোনল   ম্বো েয় এিং চছলি পৈল  

আলগ্র অিস্থোয় পফলর যোয়।

❑ চিপশরিোগ্ রোিোরই িোি সংলিৈনশী  অিণোৎ িোি পৈল  গ্ল  যোয়।

❑ পিশুদ্ধ রোিোর পিৈুযৎ এিং িোি কুিপরিোেী।

রোিোর ও প্লোপস্টক
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❖রোিোলরর রোসোয়পনক ধমণ 

❑ িোি পৈল  রোিোলরর আয়িন কলম যোয়।

❑ রোিোলরর একপট অপি গুরুত্বিূর্ণ রোসোয়পনক ধমণ েল ো এপট চিশ পকছু 

রোসোয়পনক িৈোিণ, চযমন- ৈুিণ  েোর, এপসড, িোপন এগুল োর সোলি 

রোসোয়পনক পিপিয়ো কলর নো।

❑ রোিোর ৈীর্ঘণপৈন চরলখ পৈল  চসপট ধীলর ধীলর অপধক নষ্ট্ েলয় যোয়। 

এর কোরর্ েল ো, রোিোর িোিোলসর অপক্সলজলনর সোলি পিপিয়ো কলর। 

❑ অপক্সলজন ছোিোও পকছু রোসোয়পনক িৈোিণ, পিলশষ কলর ওলজোন O3  

প্রোকৃপিক রোিোলরর সোলি পিপিয়ো কলর, যোর কোরলর্ রোিোর ধীলর ধীলর 

অপধক েয়প্রোপ্ত েলয় নষ্ট্ েলয় যোয়।

রোিোর ও প্লোপস্টক

101



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

❖ প্লোপস্টক
 প্লোপস্টক শলব্দর অিণ েল ো সেলজই ছোুঁ লযোগ্য। নরম অিস্থোয় প্লোপস্টক ইচ্ছোমলিো ছোুঁল  চফল  চসটো চিলক পনপৈণষ্ট্ আকোর-আকৃপি 

পিপশষ্ট্ িৈোিণ বিপর করো যোয়। মগ্, িো পি, জগ্, চম োমোইলনর িো ো-িোসন, পিপিপস িোইি, িোচ্চোলৈর চখ নো, গ্োপির পসটলিল্ট 
এমনপক আসিোিিে সিপকছুই প্লোপস্টলকর বিপর। এগুল ো সিই িপ মোর িৈোিণ। 

❖ প্লোপস্টলকর ধমণ
❑ চিপশর িোগ্ প্লোপস্টক রোসোয়পনকিোলি যলিষ্ট্ পনপিয়।
❑ িোিোলসর জ ীয় িোষ্প ও অপক্সলজলনর সোলি পিপিয়ো কলর নো 

এিং েয়প্রোপ্ত েয় নো।
❑ এমনপক িোি ো এপসড িো েোলরর সোলিও প্লোপস্টক পিপিয়ো 

কলর নো।
❑ িলি শপিশো ী ও র্ঘনমোেোর এপসলড পকছু প্লোপস্টক দ্রিীিূি 

েলয় যোয়।

❑ প্লোপস্টক িোপনলি দ্রিীিূি েয় নো। 
❑ প্লোপস্টলকর একপট গুরুত্বিূর্ণ ধমণ েল ো এরো পিৈুযৎ এিং 

িোি িপরিেন কলর নো। 
❑ প্লোপস্টলকর সিল লয় িি ধমণ েল ো গ্প ি অিস্থোয় 

এলৈরলক চযলকোলনো আকোর চৈওয়ো যোয়।

রোিোর ও প্লোপস্টক
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❑ রোিোর ও প্লোপস্টলকর প্রোিণকয

িপ মোর (POLYMER)

প্লোপস্টক রোিোর

পসলেপটক িো চসপম পসলেপটক বজি িপ মোর েল ো প্লোপস্টক রোিোর প্রোকৃপিক েোইলেো-কোিণলনর িপ মোর।

প্লোপস্টলকর উির িীিন প্রলয়োগ্ করো েল  স্থোয়ী পিকৃপি র্ঘলট। 
িীিন অিসোপরি েল  প্লোপস্টক আলগ্র আকৃপিলি চফরি আলস 
নো।

পস্থপিস্থোিক সীমোর মলধয রোিোলরর পিকৃপি অস্থোয়ী এিং 
িীিন অিসোপরি েল  রোিোর আলগ্র আকৃপিলি চফরি 
আলস।

প্লোপস্টক পস্থপিস্থোিক নয়। রোিোর পস্থপিস্থোিক।

অিপরলশোপধি খপনজ চি  প্রপিয়োজোিকরলর্র মোধযলম প্লোপস্টক 
বিপর করো েয়। রোিোর গ্োলছর রস ‘ যোলটক্স’ চিলক রোিোর বিপর েয়।

সোধোরর্ি িপ মোরলজশন প্রপিয়োয় প্লোপস্টক বিপর েয়। ি কোনোইলজশন প্রপিয়োয়  যোলটক্সলক রোিোলর রূিোন্তর করো 
েয়।

103



পিজ্ঞোন ও প্রযুপি-০১+০২

িপরলিলশর িোরসোমযেীনিোয় রোিোর ও প্লোপস্টক 
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