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আলোচয পিষয়

➢ ইলেকপিকযাে প্রযুপি (ELECTRICAL TECHNOLOGY): বিদু্যপিক উিাদ্াি, ল ালেজ, পিদু্যৎ প্রিাহ, ও’হলের 

সূত্র, বিদু্যপিক ক্ষেিা ও শপি, িপিৎলচৌম্বক ও লচৌম্বকলক্ষলত্র, িপিৎলচৌম্বক আলিশ, িিতিী লেকার, পজএফপসআই 

ও পফউজ, িপিৎক্ষেিার রাপশোো ও লেপিিিতিী, লেপিসংলযালে ল ালেলজর উৎস, কাশতলফর ল ালেজ সূত্র, 

লেপিিিতিী পিপ ন্ন উিাদ্ালির অ যন্তরীি িপরিিতি।

➢ ইলেকিপিক্স প্রযুপি (ELECTRONICS TECHNOLOGY): ইলেকিপিক উিাদ্াি, অযািােে ও পিপজটাে সংলকি, 

অযািােে ইলেকিপিক পি াইস, অযােপিফায়ার ও ওপসলেটর, লরাধ, লরাধলকর প্রকারল দ্, িপরিাপহিা, ও’হে 

পেটার, ধারকত্ব, ধারক, আলিশক, আলিপশিা, সাইিুসয়িাে অেটারলিপটং, িরঙ্গরূি, কম্পাঙ্ক িিতাপে, 

সাইিুসয়িাে িরঙ্গরূি, পিদু্যৎপ্রিালহর সাইিুসয়িাে ল ালেলজর সাধারি পিিযাস, দ্শা সম্পকত, লেজার ও 

িালরর লেৌপেক ধারিা, লেৌপেক আরএেপস িিতিীর প্রপিপিয়া, সাইিুসয়িাে ল ালেজ অথিা পিদু্যৎপ্রিালহর 

উিাদ্াি।
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 Kirchhoff এর সূত্রসেূহ পিিৃি ও িযাখ্যা করুি। [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
 Kirchhoff এর সূত্র িযিহার কলর হুইটলটাি পেজ িীপি প্রপিিাদ্ি করুি।  [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
 িান্সফরোলরর কাযতপ্রিাপে পচত্রসহ িযাখ্যা করুি।  [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
 UPS এিং IPS- এর িূিতরূি কী? এগুলোর েলধয িাথতকয কী? একপট ল ালেজ টযাপিোইজার কী ালি কাজ 

কলর? [৪৪িে পিপসএস পেপখ্ি]
 এপস ল ালেজ এিং পিপস ল ালেজ-এর েলধয িাথতকয কী? প্রলিযকপটর দু্পট কলর উদ্াহরি পদ্ি।
  [৪৪িে পিপসএস পেপখ্ি]
 িারোিপিক পিদু্যৎ লকলে িজতয পিষ্কাশি ঝুুঁপকিূিত এিং কষ্টসাধয লকি িযাখ্যা করুি।  [৪৪িে পিপসএস পেপখ্ি]
 পিদু্যৎ উৎিাদ্ি, সঞ্চােি এিং পিিরি প্রপিয়া িযাখ্যা করুি। [৪৪িে পিপসএস পেপখ্ি]

পিেি সালের পিপসএস পেপখ্ি িরীক্ষার প্রশ্নসেূহ
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 কেিলক্ষ িাুঁচপট Electrical Component এর িাে পেখু্ি এিং এলদ্র কাজ সংলক্ষলি িিতিা করুি। 
  [৪৩িে পিপসএস পেপখ্ি]
 উিযুি পচলত্রর সাহালযয Open Circuit ও Short Circuit িিতিা করুি। এই Circuit সেূলহর েূে সেসযাপট 

পেখু্ি। [৪৩িে পিপসএস পেপখ্ি]
 িাথতকয িযাখ্যা করুি: (i) AC voltage ও DC voltage, (ii) IPS ও UPS [৪৩িে পিপসএস পেপখ্ি]
 Voltage Stabilizer- এর েূে কাজ কী? এপট কী ালি কাজ কলর? িযাখ্যা করুি। [৪৩িে পিপসএস পেপখ্ি]
 একপট পচলত্রর সাহালযয Kirchhoff's Voltage Law িিতিা করুি। [৪১িে, ৩৬িে পিপসএস পেপখ্ি]

 AC এিং DC ল ালেলজর েলধয িাথতকয পেখু্ি। [৪১িে, ৩৮িে পিপসএস পেপখ্ি]

 বিদু্যপিক িান্সফেতালরর েূেিীপি সংলক্ষলি িিতিা করুি। [৪১িে পিপসএস পেপখ্ি]

 একপট সাপকতট লেকার কী ালি কাজ কলর পচলত্রর োধযলে সংলক্ষলি িযাখ্যা করুি। [৪১িে পিপসএস পেপখ্ি]

পিেি সালের পিপসএস পেপখ্ি িরীক্ষার প্রশ্নসেূহ
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❑ লরাধ (Resistance)
িপরিাহলকর লয ধলেতর জিয এর েধয পদ্লয় িপিৎ প্রিাহ িাধাপ্রাপ্ত হয় িালক লরাধ িলে।

লকালিা িপরিাহীর লরাধ পিম্নপেপখ্ি পিষয়গুলোর উির পি তর কলর-

লরাধ

১. িপরিাহীর বদ্র্ঘতয ৪. িপরিাহীর িািোত্রা ৭. চালির প্র াি

২. িপরিাহীর প্রস্থলেলদ্র লক্ষত্রফে ৫. আলোলকর প্র াি ৮. িপরিাহীর পিশুদ্ধিা

৩. িপরিাহীর উিাদ্াি ৬. চুম্বকলত্বর প্র াি
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❑ লরালধর সূত্রসেূহ:
➢ বদ্লর্ঘতযর সূত্র: িািোত্রা, প্রস্থলেলদ্র লক্ষত্রফে এিং উিাদ্াি পস্থর থাকলে লকালিা একপট িপরিাহীর লরাধ িার 
বদ্লর্ঘতযর সোিুিাপিক।

➢ প্রস্থলেলদ্র লক্ষত্রফলের সূত্র: িািোত্রা, বদ্র্ঘতয এিং উিাদ্াি পস্থর থাকলে লকালিা িপরিাহীর লরাধ িার প্রস্থলেলদ্র 
লক্ষত্রফলের িযস্তািুিাপিক।

➢ উিাদ্ালির সূত্র: পিপদ্তষ্ট িািোত্রায় একই বদ্র্ঘতয ও প্রস্থলেলদ্র লক্ষত্রফে পিপশষ্ট পিপ ন্ন উিাদ্ালির িপরিাহলকর 
লরাধ পিপ ন্ন হয়।

লরাধ
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❑ আলিপক্ষক লরাধ

একক বদ্র্ঘতয এিং একক প্রস্থলেদ্ লক্ষত্রফে পিপশষ্ট লকালিা একপট িপরিাহীর প্রস্থলেলদ্র েধয পদ্লয় অপ েম্ব ালি 

িপিৎ প্রিাপহি হলি লয িপরোি িাধা িায়, িালক িার আলিপক্ষক লরাধ িলে।

লরাধ
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লরাধ

➢ িপিৎ িপরিাপহিা
িপিৎ োধযলের একপট ধেত যা এর েধয পদ্লয় িপিৎ প্রিাপহি করলি সহায়িা কলর। েূেি লকালিা িপিৎ িপরিাহলকর িপিৎ 
িপরিাপহিা হলে এর লরালধর পিিরীি রাপশ। 

যপদ্ লকালিা িপরিাহলকর লরাধ R হয়, িলি ঐ িপরিাহলকর িপরিাপহিা G হলি- G = 1
R িপিৎ িপরিাপহিার একক পসলেন্স 

(Siemens).  
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❑ লরাধ ও আলিপক্ষক লরালধর িাথতকয

লরাধ

লরাধ আলিপক্ষক লরাধ

✓ িপরিাহলকর লয ধলেতর জিয এর েধয পদ্লয় িপিৎ 
প্রিাহ িাধা িায় িালক লরাধ িলে।

✓ লকালিা পিপদ্তষ্ট িািোত্রার একক বদ্লর্ঘতযর ও একক 
প্রস্থলেলদ্র লক্ষত্রফলের লকালিা িপরিাহলকর লরাধলক ঐ 
িপরিাহলকর উিাদ্ালির আলিপক্ষক লরাধ িলে।

✓ লরাধ হয় িপরিাহলকর। ✓ পিপদ্তষ্ট িািোত্রায় লকালিা িপরিাহলকর আলিপক্ষি লরাধ 
এর উিাদ্ালির উির পি তর কলর।

✓ লরাধ িপরিাহলকর বদ্র্ঘতয, প্রস্থ, িািোত্রা ও 
লক্ষত্রফলের উির পি তর কলর।

✓ আলিপক্ষক লরাধ িপরিাহীর উিাদ্াি ও িািোত্রার উির 
পি তর কলর।

✓ লরালধর একক ও’হে (Ω)। ✓ আলিপক্ষক লরালধর একক ও’হে পেটার (Ωm)।
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ও’হলের সূত্র

❑ ও’হলের সূত্র: িািোত্রা পস্থর থাকলে লকালিা পিপদ্তষ্ট িপরিাহলকর েধয পদ্লয় লয িপিৎ প্রিাহ চলে িা িপরিাহলকর 
দু্’প্রালন্তর পি ি িাথতলকযর সোিুিাপিক। 
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বিদু্যপিক ক্ষেিা ও শপি
❑ বিদু্যপিক শপি
কাজ করার সােথতযলক শপি িলে। লকালিা িপরিাহক িা িপিৎ যলের েলধয পদ্লয় িপিৎপ্রিালহর ফলে িপরিাহক িা িপিৎ 
যেপট কাজ করার লয সােথতয ো  কলর িালক িপিৎ শপি িা বিদু্যপিক শপি িলে। 

❑ বিদু্যপিক ক্ষেিা
লয হালর লকালিা বিদু্যপিক সাপকতলট কাজ করা হয় অথিা প্রপি লসলকলন্ড লকালিা বিদু্যপিক সাপকতলট লয শপি সরিরাহ করা 
হয় িালক বিদু্যপিক ক্ষেিা িা িাওয়ার িলে। 
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লকালিা িাল্ব এর োলয় 220V – 60W লেখ্ার অথত হলো িাল্বপট যপদ্ 220V পি ি িাথতলকয সংযুি করা হয় িলি িাল্বপট সিলচলয় 
লিপশ আলো পিপকরি করলি এিং প্রপি লসলকলন্ড 60 Jule হালর বিদু্যপিক শপি আলো ও িাি শপিলি রূিান্তপরি হলি। 
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বিদু্যপিক ক্ষেিা ও শপি
➢ বিদু্যপিক িাওয়ালরর সালথ কালরি, ল ালেজ ও লরপজলটলন্সর সম্পকত: বিদু্যপিক িাওয়ার হলে লকালিা সাপকতলটর 

ল ালেজ ও কালরলির গুিফে।

➢ ওয়াট র্ঘণ্টা: এক ল াে পি ি িাথতলকয এক অযাপম্পয়ার পিদু্যৎ প্রিাহ এক র্ঘণ্টা ধলর প্রিাপহি হলে লয কাজ সম্পন্ন 
হয় িালক এক ওয়াট িলে।

➢ পকলোওয়াট র্ঘণ্টা: এক পকলোওয়াট ক্ষেিাসম্পন্ন লকালিা যে এক র্ঘণ্টা ধলর লয িপিৎ শপি সরিরাহ িা িযয় কলর 
িার িপরোিলক এক পকলোওয়াট র্ঘণ্টা (1 kwh) িলে। 
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❑ িপিৎলক্ষত্র

একপট চাপজতি িস্তু চারপদ্লক লয অঞ্চে িযািী িার প্র াি পিস্তার কলর লসই অঞ্চেলক ঐ চাপজতি িস্তুর িপিৎলক্ষত্র িলে।

❑ িপিৎলক্ষলত্রর প্রািেয

লকালিা পিনু্দলি একক আধাি িা চালজতর উির পিয়াশীে িেলক িপিৎ লক্ষলত্রর প্রািেয িো হয়।

িপিৎ লচৌম্বক
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বিদু্যপিক সাপকতট
❑ বিদু্যপিক সাপকতট

পিদু্যৎ লকালিা উৎস হলি লির হলয় িপরিাহী, পিয়েি িযিস্থা, সুরক্ষা িযিস্থা, 

লোি প্র ৃপির প ির পদ্লয় প্রিাপহি হলয় িুিরায় উৎলস পফলর আসার 

িথলক সাপকতট (Circuit) িলে।

➢ আদ্শত সাপকতট: 

পচত্র : আদ্শত সাপকতট

পিয়েি পি াইস

বিদু্যপিক উৎস িপরিাহী (িার) 

সরক্ষা যে লোি
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বিদু্যপিক উিাদ্াি

সপিয় উিাদ্াি পিপিয় উিাদ্াি

বিদু্যপিক উিাদ্াি (ELECTRICAL COMPONENTS)

িালয়াি, িািপজটর, 
ইপিলেলটি সাপকতট (IC), 
এেপসপি (LCD), এেইপি 
(LED), পসআরপট (CRT) 
এিং পিদু্যৎ উৎস লযেি- 
িযাটাপর, পিপ  লসে এিং 
অিযািয এপস ও পিপস 
সরিরালহর উৎস। 

লরপজটর,
ইন্ডাক্টর,
িান্সফেতার

এিং কযািাপসটর 
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➢ লখ্াো িিতিী

➢ শটত সাপকতট

বিদু্যপিক সাপকতট
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➢ িদ্ধ িিতিী

বিদু্যপিক সাপকতট
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❑ িযারাোে সাপকতট

❑ িপিৎ উৎলসর সোন্তরাে সেিায়

সাপকতট
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সাপকতট

❑ পসপরজ সাপকতট

❑ লকালষর লেপি সেিায়
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❑ কাশতলফর কালরি সূত্র (Kirchhoff’s Current Law) িা KCL : িপিৎ িিতিীর লকাি সংলযাে পিনু্দলি (লিাি) 
প্রলিশ করা কালরলির লযােফে পিনু্দ হলি িাপহর হওয়া কালরলির লযােফলের সোি।

কাশতলফর সূত্র
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❑ কাশতলফর ল ালেজ সূত্র (Kirchhoff’s Voltage Law) িা KVL : লকাি ললাজি েুলি উিপস্থি সিগুলো
ল ালেলজর িীজোপিপিক লযােফে শূিয হলি।

কাশতলফর সূত্র
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❑ অযাপেটার

❑ ল ােপেটার

অযাপেটার ও ল ােপেটার 
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অযাপেটার ও ল ােপেটার

❑ অযাপেটার ও ল াে পেটালরর েলধয িাথতকয

অযাপেটার ল াে পেটার

✓ লকালিা িিতিীর পিদু্যৎ প্রিাহ োত্রা সরাসপর 
অযাপম্পয়ালর িপরোি করার যেলক অযাপেটার িলে।

✓ লকালিা িিতিীর দু্ই পিনু্দর েলধয পি ি িাথতকয 
সরাসপর ল ালে িপরোি করার যেলক ল ােপেটার 
িলে।

✓ অযাপেটার িিতিীর সালথ পসপরজ সেিালয় যুি থালক। ✓ ল ােপেটার িিতিীর সালথ সোন্তরাে সংলযালে যুি 
থালক।

✓ অযাপম্পয়ার একপট কে লরাধপিপশষ্ট চে কুণ্ডেী 
েযাে ালিাপেটার।

✓ ল ােপেটার একপট উচ্চ লরাধপিপশষ্ট চেকুণ্ডেী 
েযাে ালিাপেটার।

✓ অযাপেটার কুণ্ডেীর সালথ পিম্নোলির লরাধ সোন্তরাে 
সেিালয় সংযুি থালক।

✓ ল ােপেটার কুণ্ডেীর সালথ উচ্চোলির লরাধ লেপিলি 
সংযুি থালক।
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❑ সাপকতট লেকার (Circuit Breaker): 

➢ সাপকতট লেকার-এর কাজ:
✓ এপস োইলি শটত সাপকতট র্ঘটলে (োইি-টু-োইি িা োইি-টু-পিউিাে)।
✓ অপিপরি লোি থাকলে।
✓ ল ালেজ লিলি লেলে।

➢ সাপকতট লেকালরর প্রকারল দ্:

হাই ল ালেজ সাপকতট লেকার পেপিয়াে ল ালেজ সাপকতট লেকার লো-ল ালেজ সাপকতট লেকার

সাপকতট লেকার
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❑ GFCI (Ground Fault Circuit Interrupter)
পজএফপসআই (োউন্ড ফে সাপকতট ইিারািটার) একপট স্বয়ংপিয় পি াইস যা োরাত্মক বিদু্যপিক শক িা বিদু্যপিক
দু্র্ঘতটিা লথলক িযপিেি সুরক্ষা সরিরাহ কলর। এপট একপট পিলশষ বিদু্যপিক আউটলেট যা বিদু্যপিক সুরক্ষার জিয
পেপে লসলকলন্ডর েলধয পিদু্যৎ প্রিাহ িন্ধ করলি িালর।

➢ কাযতিীপি: পজএফপসআই সাপকতলটর েলধয এিং িাপহলর প্রিাপহি পিদু্যলির িপরোলির েলধয িাথতকযপট শিাি কলর।
এেিপক প্রিাপহি পিদু্যলির িপরোি খু্ি সাোিয (4 িা 5 পেপে অযাপম্পয়ালরর) হলে িা শিাি করলি িালর।
পজএফপসআই সাপকতলটর পিদু্যৎ প্রিালহর লক্ষলত্র দ্রুি (এক লসলকলন্ডর দ্শোংলশরও কে) সেলয় প্রপিপিয়া জািায়।

➢ সুপিধা:

➢ অসুপিধা: োউন্ড ত্রুপট ধরা িিলে GFCI িুলরা সাপকতলট পিদু্যৎ প্রিাহ িন্ধ কলর লদ্য়। যিক্ষি িযতন্ত লকউ ত্রুপট
সোধাি িা কলর এিং সংলযাে িা লদ্য় িিক্ষি িযতন্ত পিদু্যৎ প্রিাহ িন্ধ থালক। এপট একপট অপ্রিযাপশি ও সেয়
সালিক্ষ িযািার।

GFCI

শক প্রপিলরাধ অপিকাণ্ড প্রপিলরাধ বিদু্যপিক যেিাপির ক্ষপি প্রপিলরাধ
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বিদু্যপিক পফউজ

❑ পফউলজর সুপিধাসেূহ
✓ প্রলটকপট  পি াইস এর েলধয পফউজ সিলচলয় সহজ ও 
সরে িদ্ধপি।

✓ এটার রক্ষিালিক্ষি প্রলয়াজি হয় িা।
✓ এর অিালরপটং টাইে সাপকতট লেকালরর িুেিায় খু্ি কে।
✓ প্রলয়াজি অিুযায়ী পফউলজর িার িপরিিতি করা যায়।

✓ এটা দ্ালে অলিক সস্তা।
✓ এপট ও ার কালরি প্রলটকশলি লিশ উিলযােী।
✓ লকালিা প্রকার শব্দ, লধাুঁয়া িা েযাস ছািাই শটত 
সাপকতট কালরলির প্রিাহলক পিরি রালখ্।

❑ পফউলজর অসুপিধাসেূহ:
✓ এর সপিক পিপদ্তষ্ট লরপটং পিধতারি করা প্রায় অসম্ভি পিধায় অলিক লক্ষলত্র পিক েুহূলিত Fuse িুলি যায় িা।
✓ Fuse িালরর সাইজ কখ্লিা লোটা হওয়া উপচৎ িা। অলিলকই িা লজলি লোটা িার োোয় ফলে শটত সাপকতট
অিস্থায়ও পফউলজর িার েলে যায় িা।

✓ পফউলজর কাট অফ ইলফক্ট গুি থাকায় উচ্চ ল ালেলজর পরলয়পক্ট সাপকতলট োরাত্মক ইিপিউসি ল ালেজ উৎিন্ন
হওয়ার সম্ভিিা থালক।

✓ অপি পিিতািলির লিেি লকালিা িযিস্থা থালক িা ফলে ৩৩ পকলো-ল ালের উিলর হাই ল ালেজ োইলি এপট
িযিহার করা হয় িা।
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বিদু্যপিক পফউজ

❑ প্রকারল দ্:

➢ AC পফউজ দু্ই প্রকার:

AC পফউজ DC পফউজ

HV পফউজ LV পফউজ
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বিদু্যপিক পফউজ ও সাপকতট লেকার 
সাপকতট লেকার পফউজ

✓ সাপকতলটর স্বা াপিক এিং অস্বা াপিক উ য় অিস্থালিই সাপকতট লেকার কাজ 
কলর। ✓ পফউজ লকিে োত্র সাপকতলটর অস্বা াপিক অিস্থায় কাজ কলর।

✓ সাপকতট লেকার িপিৎ লচৌম্বকীয়িা এিং সুইপচং িীপিলি কাজ কলর। ✓ পফউজ বিদু্যপিক এিং িািীয় বিপশষ্টয এর প পিলি কাজ কলর।

✓ সাপকতট লেকার িাওয়ার ও ারলোি এিং শটত সাপকতলটর পিরুলদ্ধ সুরক্ষা 
সরিরাহ কলর।

✓ পফউজ লকিেোত্র পিদু্যলির ও ারলোিগুলোর পিরুলদ্ধ সুরক্ষা সরিরাহ 
কলর।

✓ এপট সুইচ পহলসলিও কাজ করলি িালর। ✓ এপট সুইচ পহলসলি কাজ করলি িালর িা।
✓ সাপকতট লেকার পিম্ন, োঝাপর এিং উচ্চ ল ালেলজর হয়। ✓ এপট শুধু পিম্ন ও োঝাপর লেলির হয়।

✓ এপট একাপধকিার িযিহার করা যায়। ✓ িুিরায় িযিহার করার িূলিত িিুি কলর পফউজ িার োপেলয় পিলি হয়।

✓ সাপকতট লেকার একই সালথ পিয়েি ও রক্ষিালিক্ষি যে পহলসলি িযিহার 
করা যায়। ✓ এপট শুধু যেিাপি িষ্ট হওয়া লথলক রক্ষার জিয িযিহার করা হয়।

✓ সাপকতট লেপকং সক্ষেিা লিপশ। ✓ সাপকতট লেকালরর িুেিায় পফউলজর সাপকতট লেপকং সক্ষেিা কে।

✓ সাপকতট লেকালরর দ্াে লিপশ। ✓ পফউলজর িযয় কে।
✓ অিালরশি েযািুয়াপে িাশািাপশ স্বয়ংপিয় ালি চাপেি। ✓ অিালরশি সমূ্পিত স্বয়ংপিয় ালি।
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িপিৎ লচৌম্বক

❑ িপিৎ চুম্বক (Electromagnet)

িপিৎ প্রিালহর ফলে লয চুম্বলকর সৃপষ্ট হয় িালক িপিৎ চুম্বক িলে। সাধারিি সপেিলয়লির ল ির লকালিা লোহার দ্ণ্ড

ঢুপকলয় িপিৎ প্রিাহ চােিা করলে লোহার দ্ণ্ড চুম্বলক িপরিি হয়।

িপিৎ চুম্বলকর প্রািেয পিলম্নাি ালি িািালিা যায়। যথা-

✓ সপেিলয়লির িালরর ল ির পদ্লয় িপিৎ প্রিাহ িাপিলয়।

✓ সপেিলয়লির িাক িা িযাুঁলচর সংখ্যা িাপিলয়।

✓ লোহার দ্ণ্ড িা লিলরকলক U অক্ষলরর েলিা িাুঁপকলয় লেরু দু্পটলক আলরা কাছাকাপছ এলি।

লকালিা িপরিাহীর ল ির পদ্লয় িপিৎ প্রিাপহি হলে এর আলশিালশ একপট লচৌম্বকলক্ষলত্রর সৃপষ্ট হয়। এলক িো হয় িপিৎ প্রিালহর লচৌম্বক

পিয়া।

❑ লচৌম্বক লক্ষত্র (Magnetic Field)

একপট েপিশীে আধাি িা স্থায়ী চুম্বক িার চারিালশ লয এোকা জুলি প্র াি পিস্তার কলর িালক এ আধাি িা চুম্বলকর লচৌম্বক লক্ষত্র িলে।
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❑ িপিৎ িেলরখ্া (Electric Lines of Force)

লকালিা িপিৎ লক্ষলত্র একপট অপি কু্ষদ্র ধিাত্মক আধাি রাখ্লে আধািপট এক

প্রকার িে অিু ি কলর এিং এ িলের প্র ালি কু্ষদ্র আধািপট েপিশীে হয়।

িপিৎ লক্ষলত্র একপট েুি ধিাত্মক আধাি রাখ্লে আধািপট লয িলথ েপিশীে হয়

লসই িথলক িপিৎ িেলরখ্া িলে।

িপিৎ লচৌম্বক
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এই কাল্পপিক িপিৎ িেলরখ্াগুপের পিম্নপেপখ্ি বিপশষ্টয পিদ্যোি। যথা-

✓ িপিৎ িেলরখ্া লখ্াো িি লরখ্া।

✓ দু্পট িেলরখ্া িরস্পরলক লছদ্ কলর িা।

✓ িেলরখ্াগুলো িরস্পলরর উির িার্শ্ত চাি প্রলয়াে কলর।

✓ িপরিাহীর অ যন্তলর িেলরখ্ার লকালিা অপস্তত্ব থালক িা।

✓ িেলরখ্াগুলো পস্থপিস্থািক িস্তুর েলিা বদ্র্ঘতয িরাির সংকুপচি হয়।

✓ িেলরখ্াগুলো ধিাত্মক চাজত হলি উৎিন্ন হয় এিং ঋিাত্মক চালজত লশষ হয়।

✓ িেলরখ্াগুলোর লযলকালিা পিনু্দলি অপঙ্কি স্পশতক উি পিনু্দলি প্রািলেযর পদ্ক পিলদ্তশ কলর।

✓ িেলরখ্া ধিাত্মক ালি আপহি িপরিাহীর িৃষ্ঠ লথলক েম্ব ালি লির হয় আর ঋিাত্মক িপরিাহলকর িৃলষ্ঠর সালথ

েম্ব ালি প্রলিশ কলর।

িপিৎ লচৌম্বক
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লজিালরটর

❑ লজিালরটর িা িায়িালো
লয যলের সাহালযয যাপেক শপিলক বিদু্যপিক শপিলি রূিান্তপরি করা যায় িালক লজিালরটর িা িায়িালো িলে।
লজিালরটর িা িায়িালো দু্’প্রকার: যথা-
১. এপস লজিালরটর িা এ.পস. িায়িালো িা অোরলিটর
২. পিপস লজিালরটর পি. পস. িায়িালো
িাস্তি লক্ষলত্র ফযারালির িপিৎ চুম্বকীয় আলিলশর সূলত্রর প্রলয়ােই এ যলের েূেিীপি।

➢ পি.পস. লজিালরটর এর প্রধাি অংশ চারপট: 
✓ লক্ষত্রচুম্বক
✓ আলেতচার
✓ কেুযলটটর
✓ োশ 
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িান্সফেতার 

❑ িান্সফেতার
লয যলের সাহালযয সহলজই িপরিিতী পিদু্যৎ প্রিালহর উচ্চ ল ালেজলক পিম্ন ল ালেলজ অথিা পিম্ন ল ালেজলক উচ্চ
ল ালেলজ রূিান্তপরি করা যায় িালক িান্সফেতার িলে।

❑ িান্সফেতালরর েিি:
িান্সফেতালরর প্রধাি অংশ দু্পট। যথা-
(ক) িান্সফেতার লকার (খ্) িান্সফেতার কলয়ে

❑ িান্সফেতালরর লেপিপি াে:
েিি অিুযায়ী িান্সফেতার চার প্রকার। যথা-

লকার টাইি িান্সফেতার লশে টাইি িান্সফেতার পরিি টাইি িান্সফেতার স্পাইরাে টাইি িান্সফেতার
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❑ িপিৎ চুম্বকীয় আলিশ

িপিৎ লচৌম্বকীয় আলিশলক প্র াপিি কলর:

➢ কুণ্ডেীলি িপরিাহী িালরর িাক সংখ্যা।

➢ িপরিাহী িালরর উিাদ্ালির উির।

➢ িপরিাহী িালরর আকৃপির উির।

➢ িপিৎ চুম্বকীয় আলিশ দু্ই প্রকার। যথা:

পচত্র : িপিৎ চুম্বকীয় আলিশ

স্বকীয় আলিশ (Self-induction) িারস্পপরক আলিশ (Mutual-induction)

িপিৎ লচৌম্বক
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❑ ফযারালির িপিৎ চুম্বকীয় আলিলশর সূত্র:

❑ প্রথে সূত্র- যখ্িই লকালিা িালরর কুণ্ডেীলি আিদ্ধ লচৌম্বক িেলরখ্ার সংখ্যা িা লচৌম্বক ফ্লালক্সর িপরিিতি র্ঘলট

িখ্িই উি কুণ্ডেীলি একপট িপিচ্চােক শপি আপিষ্ট হয়। এলক আপিষ্ট িপিচ্চােক শপি (Induced EMF) 

িলে। িপরিাহী লকালিা িদ্ধ িিতিীলি সংযুি থাকলে এর েধয পদ্লয় িপিৎ প্রিাপহি হলি। এলক আপিষ্ট িপিৎ

প্রিাহ (Induced Current) িলে।

❖ পিিীয় সূত্র- িালরর কুণ্ডেীলি আপিষ্ট এই িপিচ্চােক িলের োি কুণ্ডেীর েধয পদ্লয় অপিিান্ত লচৌম্বক িেলরখ্ার

সংখ্যা িা লচৌম্বক ফ্লালক্সর িপরিিতলির হালরর সোিুিাপিক।

িপিৎ লচৌম্বক
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িান্সফেতার 

❑ লটি আি িান্সফেতার
লয িান্সফেতার এর প্রাইোপরলি কে ল ালেজ সািাই পদ্লয় লসলকন্ডাপরলি লিপশ ল ালেজ িাওয়া যায়, িালক লটি আি িান্সফেতার িলে।
িান্সপেশি োইলির শুরুলি এই জািীয় িান্সফেতার িযিহার করা হয়। এই িান্সফেতালরর প্রাইোপরর লচলয় লসলকন্ডাপরলি িযাুঁচ সংখ্যা লিপশ।

❑ লটি িাউি িান্সফেতার
এই িান্সফেতালরর প্রাইোপরলি লিপশ ল ালেজ সািাই লদ্ওয়া হয় এিং লসলকন্ডাপরলি কে ল ালেজ িাওয়া যায়। এই জািীয় িান্সফেতার
সাধারিি িান্সপেশি োইলির লশষ প্রালন্ত এিং পিপ ন্ন যেিাপিলি িযিহার করা হয়। এপটর লসলকন্ডাপরর লচলয় প্রাইোপরলি িযাুঁচ সংখ্যা
লিপশ থালক।

❑ পিদু্যৎ সঞ্চােি ও পিিরি িযিস্থায় িান্সফেতালরর  ূপেকা
• পিদু্যৎ লকে লথলক যখ্ি সঞ্চােি োইলির েধয পদ্লয় পিদু্যৎ িািালিা হয় িখ্ি লটি আি িান্সফেতালরর সাহালযয পিদু্যলির ল ালেজলক

িািালিা হয়। এ সেয় পিদু্যৎ প্রিালহর োি যলথষ্ট োত্রায় কপেলয় আিা হয়। কারি উচ্চ প্রিাহ োত্রায় পিদু্যৎ িািালিা হলে পিদু্যলির
িালর থাকা লরালধর কারলি িািশপি উৎিন্ন হলয় পিদু্যলির অিচয় হলি। এজিয পিদু্যলির ল ালেজলক িািালি হয় আর এ কাজপট
করা হয় লটি আি িান্সফেতালরর সাহালযয।

• অিযপদ্লক অপধক ল ালেজ সম্পন্ন পিদু্যৎ োহলকর িযিহালরর উিলযােী িয়। কালজই োহক িযতালয় পিদু্যৎ িযিহালরর জিয ল ালেজলক
কোলি এিং পিদু্যৎ প্রিালহর োি িািালিার প্রলয়াজি হয়। এ কাজপট করার জিয লটি িাউি িান্সফেতার িযিহার করা হয়। লটি
িাউি িান্সফেতার পিদু্যৎ পিিরি োইলি পিদু্যলির ল ালেজ কপেলয় আিলি সাহাযয কলর।
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পিপ ন্ন ইলেকপিকযাে কলম্পালিি এর একপট লিটওয়াকত যা পিদু্যৎ শপিলক উৎিন্ন করার ির লসটালক পিপ ন্ন জায়োয়
িািালিা এিং িণ্টি করা হয় লয পসলটলের োধযলে লসটালকই সহজ  াষায় িাওয়ার পসলটে িলে। িাই একপট
িাওয়ার পসলটে প্রধািি পিিপট পিষলয়র উির প পি কলর থালক।
✓ িাওয়ার লজিালরশি (পিদু্যৎ উৎিাদ্ি) অথিা Power Station
✓ িাওয়ার িান্সপেশি (পিদু্যৎ সঞ্চােি) অথিা Transmission Line
✓ িাওয়ার পিপিপিউশি (পিদু্যৎ পিিরি) অথিা Distribution System

পচত্র: িাওয়ার পসলটে ব্লক িায়াোে

িাওয়ার পসলটে
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পিদু্যৎ উৎিাদ্ি, িপরিহি ও িণ্টি
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পিদু্যৎ উৎিাদ্ি, িপরিহি ও িণ্টি
❑ পেি পসলটে
একাপধক িাওয়ার িালির উৎিাপদ্ি পিদু্যৎ শপিলক একপট লিটওয়ালকতর আওিায় পিপদ্তষ্ট উচ্চ োলির ল ালেলজ িান্সপেশি 
োইলির োধযলে সপিপেি সরিরাহ করার িযিস্থালক পেি (Grid) িো হয়।
➢ জািীয় পেি: পিপ ন্ন পিদু্যৎ উৎিাদ্ি লকে লথলক উৎিাপদ্ি পিদু্যৎ িুলরা লদ্লশ সরিরাহ করা হলে সরিরাহকৃি পিদু্যলির 

লোট িপরোিলক িো হয় জািীয় পেি। এলক সাধারিি লেোওয়াট (MW) একলক প্রকাশ করা হয়।
➢ ইিারকালিলক্টি পেি পসলটে: পিপ ন্ন স্থালির Generating Station লথলক যখ্ি উৎিাপদ্ি পিদু্যৎলক Series-এ সংলযাে 

কলর লোট উৎিাপদ্ি বিদু্যপিক শপি একলত্র সরিরাহ করা হয় িখ্ি িালক ইিারকালিলক্টি পেি পসলটে িলে।

❑ পফিার: পিপ ন্ন জিিহুে এোকা, পশল্পাঞ্চে িা আিাপসক এোকায় পিদু্যৎ পিিরলির জিয পেি উিলকে লথলক 

পিপ ন্ন লোি লসিালর পিদু্যৎ সরিরালহর পিপেলি লয বিদু্যপিক োইি পিপেতি হয় িালকই পফিার িলে।
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িান্সফেতার 
❑ িান্সফেতালরর দ্ক্ষিা

∴ িান্সফেতালরর দ্ক্ষিা = প্রাপ্ত বৈদ্যুতিক ক্ষমিা

প্রযযক্ত বৈদ্যুতিক ক্ষমিা 
× ১০০ %  = প্রযযক্ত ক্ষমিা− নষ্ট ক্ষমিা

প্রযযক্ত ক্ষমিা 
× ১০০ %

➢ িিতোি সেলয় িান্সফেতালরর িহুে িযিহার িপরেপক্ষি হয়। পিলম্ন িযিহারসেূহ উলেখ্ করা হলো: 

পিদু্যৎ শপি লপ্ররি ও িণ্টি িযিস্থায়

লটপেোফ ও লটপেলফাি িদ্ধপি, লিিার লপ্ররক ও োহক যে, লটি লরকিতার, প পসআর, ইলেকপিক র্ঘপি, ওয়াকেযাি এিং লটপেপ শলি 

ইলেকপিক ওলয়পডং লেপশি এিং ইলেকপিক ফালিতলস 

এ.পস প্রিাহ িারা িপরচাপেি প্রায় সি যলে
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িান্সফেতার 

❑ পসলটে েস (System Loss)

িালরর প ির পদ্লয় যি লিপশ িপিৎ প্রিাহ চলে, িিই এপট উিপ্ত হলি থালক ফলে িাি শপিলি রূিান্তপরি হলয়
শপির অিচয় র্ঘলট। সঞ্চােি িালরর লরালধর কারলি লয িপিৎ শপির অিচয় হয় িালক পসলটে েস িলে। িপিৎ
প্রিাহ যি কোলিা যায় পসলটে েস িি কে হলি।

িপিৎ উৎিাদ্ি লকে সাি-লটশি োহক িযতায়
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িান্সফেতার 
❑ িান্সফেতালরর েসসেূহ
একপট িান্সফেতার লয িপরোি বিদু্যপিক শপি েহি কলর িা সিটুকু লোলি সািাই পদ্লি িালর িা। এর পকছু শপি
লকার ও কলয়লে িযয় হয় যা উিাি সৃপষ্ট কলর। এই িযপয়ি শপিলক িান্সফেতালরর েস িো হয়।

িান্সফেতালরর েসগুলো হলো - (ক) লকার েস (খ্) কিার েস।
লকার েস আিার দু্ই প্রকার। যথা - (ক) পহসলটপরপসস েস, (খ্) ইপি কালরি েস।
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লোটর 

লোটর হলো একপট যে যার োধযলে বিদু্যপিক শপিলক (Electrical Energy) যাপেক শপিলি (Mechanical 
Energy) লি রূিান্তপরি কলর। লোটর আর লজিালরটর েিি প্রায় একই রকে পকন্তু কালজর পদ্ক পদ্লয় একপট
আলরকপটর পিিরীি।
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লোটর 

❑ পিপস লোটর: লোটরপটর পস্থপিশীে অংলশ পিপস কালরি প্রিাপহি হয়, যা লটটর িালে িপরপচি। িালরর একপট
কলয়ে যা বিদু্যপিক প্রিাহ িহি কলর লসপট লরাটর িালে িপরপচি। একপট পিপস লোটর বিদু্যপিক শপিলক যাপেক
শপিলি রূিান্তপরি কলর।

➢ পি.পস লোটলরর প্রধাি অংশগুলো হলে:
✓ লক্ষত্রচুম্বক
✓ আলেতচার
✓ কেুযলটটর
✓ োশ
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লোটর 

➢ কাযতপ্রিাপে: পিপস লোটলর প্রধাি দু্পট অংশ পফড ও আলেতচার। যখ্ি আলেতচারলক পফড লিালের িারা উৎিন্ন
লচৌম্বকলক্ষলত্রর েলধয িপসলয় রু্ঘরালিা হয়, িখ্ি ফযারালির ইলেকলিা-েযােলিপটক ইন্ডাকশি িীপি অিুসালর িপরিাহীলি
ল ালেজ আপিষ্ট হয় এিং আলেতচার সাপকতটপট আিদ্ধ থাকলে িার েধয পদ্লয় কালরি প্রিাপহি হয়। আলেতচার সাপকতটপট
িাইলরর লকালিা বিদু্যপিক উৎলসর সালথ সংযুি করা হয় িলি আলেতচার কন্ডাক্টলর একপট যাপেক িে উৎিন্ন হয়, যা
লফ্লপেংলয়র িােহাপি পিয়ে অিুসালর লর্ঘালর।

➢ এপস লোটর: একপট এপস লোটলর এপস কালরি কলয়েগুলোর েধয পদ্লয় প্রিাপহি। যখ্ি একপট িপিৎলচৌম্বক লক্ষলত্রর
েধয পদ্লয় পদ্ক িপরিিতী িপিৎ িা এপস কালরি প্রিাপহি হয় িখ্ি একপট লচৌম্বকলক্ষত্র সৃপষ্ট হয়। পস্থর অংশগুলো
িপিৎলচৌম্বক িদ্াথত িারা েপিি। লয লচৌম্বকলক্ষত্রপট বিপর হয় িার পিয়পেি িপরিিতি হয়। িপিৎ লচৌম্বক এিং
লচৌম্বকীয় লক্ষলত্রর েলধয পেথপিয়ায় লোটরপট রু্ঘরলি শুরু কলর।
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লোটর 

❑ এপস লোটর ও পিপস লোটর িাথতকয
এপস লোটর পিপস লোটর

✓ প্রধাি চাপেকা শপি হলো এপস কালরি। ✓ প্রধাি চাপেকা শপি হলো পিপস কালরি।
✓ কািতি োশ লিই। ✓ কািতি োশ আলছ।
✓ পিলজ পিলজ টাটত পিলি িালর িা। িাপহযক সরঞ্জালের 
প্রলয়াজি হয়।

✓ পিলজ পিলজ টাটত পিলি িালর।

✓ েূে উৎস লথলক পসংলেে লফজ অথিা পি লফজ 
কালরি িযিহার করা হয়।

✓ েূে উৎস িযাটাপর িা িপিৎ লকাষ। পসংলেে লফজ 
কালরি িযিহার করা হয়।

✓ কেুযলটটর লিই। ✓ কেুযলটটর আলছ।
✓ আলেতচার পস্থর থালক, চুম্বক রূ্ঘিতায়োি থালক। ✓ আলেতচার রূ্ঘিতায়োি, লচৌম্বক লক্ষত্র পস্থর থালক।
✓ িি ইন্ডাপিয়াে কালজ িযিহার করা হয়। ✓ লছাট িপরসলর লযেি েৃহস্থ কালজ িযিহার করা হয়।
✓ এপস লোটলরর রক্ষিালিক্ষি িুেিােূেক কে খ্রলচর। ✓ রক্ষিালিক্ষি খ্রচ লিপশ।
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লোটর 

❑ প্রলয়াে: পশল্প িযিস্থািিায় ইলেকপিক লোটলরর প্রলয়াে িহুে। পিলম্ন িা উলেখ্ করা হলো-

এপস লোটর পিপস লোটর
✓ হাইড্রপেক িাম্প ও পিপ ন্ন যোপদ্।
✓ কলেসর ড্রাই ও পসলটে।
✓ কপম্পউটার।
✓ কিল লয়র পসলটে- ফযাি ও এয়ার কপন্ডশিার।

✓ লেপশি ও ফযাপেলকশি শি।
✓ লয সকে ইলেকপিকযাে যোংলশ সিতদ্া ধ্রুি পিদু্যৎ
শপি প্রলয়াজি, লযেি-  যাকুয়াে পলিার, পেফট,
লসোলিার লেপশিসহ ইিযাপদ্।

✓ পশশুলদ্র লখ্েিায়, লরািট প্রস্তুপিলি, ইলেকপিক
িাইক।
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িাি পিদু্যৎ লকে 
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িাপিপিদু্যৎ লকে
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পিউপলয়ার পফশি 

পচত্র : U-235 এর লচইি পিপিয়া
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পিউপলয়ার পিদু্যৎ লকে 

❑ িারোিপিক পিদু্যৎলকলের কাযতিীপি:
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পিউপলয়ার পিদু্যৎ লকে 
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ল ালেজ টযাপিোইজার

❑ ল ালেজ টযাপিোইজার (Voltage Stabilizer) 
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ইউ পি এস (UNINTERRUPTED POWER SUPPLY) 

❑ ইউ পি এস (UPS) 
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IPS (INSTANT POWER SUPPLY) 

❑ আই পি এস (IPS)
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লেকচার-০৪
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➢ npn িািপজটর লকি উচ্চ পিলকালয়পন্সর িিতিীলি িযিহার করা হয়?  [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ আদ্শত ল ালেজ উৎস িেলি কী িুঝায়? িযাখ্যা করুি।  [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ পিপ ন্ন ধরলির সাপকতট লেকালরর কাযতািপে িযাখ্যা করুি।  [৪৫িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ ইলেকপিকযাে ও ইলেকিপিক লিটওয়ালকত সাধারিি িপরোি করা হয় এেি িাুঁচপট িযারাপেটালরর িাে ও 

লসগুলোর একক উলেখ্  করুি। [৪৪িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ অযািােে ও পিপজটাে পসেিযালের েলধয েূে িাথতকয পেখু্ি। িরঙ্গদদ্র্ঘতয ও িরলঙ্গর কম্পালঙ্কর েলধয সম্পকত িযাখ্যা 

করুি। [৪১িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ IC কী? Digital IC এর িযিহারসেূহ সংলক্ষলি উলেখ্ করুি। [৪১িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ রািার কী ালি কাজ কলর সংলক্ষলি িিতিা করুি। [৪১িে, ৩৭িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ RLC পসপরজ সাপকতলট কখ্ি সলিতাচ্চ পিদু্যৎ প্রিাপহি হলি? এপটর একপট িযিহাপরক উদ্াহরি পদ্ি।
 [৪০িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ RADAR-এর িূিতরূি পেখু্ি। এর কাযতপ্রিাপে িযাখ্যা করুি। [৩৭িে পিপসএস পেপখ্ি]
➢ Modulation পক? এপট কি প্রকার? এর প্রলয়াজিীয়িা িযাখ্যা করুি। [৩৭িে পিপসএস পেপখ্ি]

পিেি সালের পিপসএস পেপখ্ি িরীক্ষার প্রশ্নসেূহ
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❑ ইলেকিপিক উিাদ্াি
• লকালিা যলের লয সকে উিাদ্াি সাোিয কালরি িা ল ালেজ িারা

পিয়পেি িালদ্র ইলেকিপিক উিাদ্াি িলে।

• উদ্াহরি- িািপজটর, িালয়াি, লরকপটফায়ার, অযােপিফায়ার ইিযাপদ্।

ইলেকিপিক্স ও ইলেক্ট্রপিক উিাদ্াি
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ইলেকিপিক্স ও ইলেকিপিক যেিাপির প্রাথপেক ধারিা

িপরিাহী (কন্ডাক্টর)
✓ রুিা
✓ িাো
✓ রুিা-িাোর সংকর
✓ লসািা
✓ অযােুপেপিয়াে
✓ দ্স্তা
✓ পিলকে
✓ পসসা
✓ জােতাি পসে ার
✓ পিিে
✓ লোহা
✓ িাপটিাে
✓ লোঞ্জ
✓ কযািপেয়াে
✓ েযাঙ্গাপিজ
✓ িাপটিলয়ি
✓ িারদ্।

লসপেকন্ডাক্টর:
উদ্া: পসপেকি, জালেতপিয়াে।

লসপেকন্ডাক্টর পি াইস:
✓ লরপজটর (Resistor)
✓ কযািাপসটর (Capacitor)
✓ িালয়াি (Diode) 
✓ Op-Amp - অিালরশিাে

এেপিফায়ার (Operational 
amplifier)

✓ ICs - ইপিলেলটি সাপকতট
✓ িািপজটর (Transistor)

অন্তরক (ইিসুলেটর)
✓ পেলিি কািি
✓ িুো
✓ লকালিা শুকলিা কাি
✓ োলিতে িাথর
✓ চীিাোপট
✓ শুকলিা চােিা
✓ লকালিা কােজ
✓ িশে
✓ লরশে
✓ েন্ধক
✓ রজি
✓ অভ্র
✓ কাুঁচ
✓ রািার
✓ লোে
✓ এলিািাইট
✓ িাপটক
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❑ লিাপিং:

পিশুদ্ধ লসপেকন্ডাক্টলরর সালথ প্রলয়াজিেলিা ল জাে িরোিু িা অিদ্রিয লেশালিার িদ্ধপিলক লিাপিং িো হয়। 

লসপেকন্ডাক্টর 

লসপেকন্ডাক্টর

পিশুদ্ধ লসপেকন্ডাক্টর ল জাে পেপেি 

p-type লসপেকন্ডাক্টর n-type লসপেকন্ডাক্টর
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➢ p-type লসপেকন্ডাক্টর:
পিশুদ্ধ লসপেকন্ডাক্টলরর সালথ প্রলয়াজিেলিা পত্রলযাজী ল জাে উিাদ্াি পেপশলয় লয লসপেকন্ডাক্টর বিপর করা হয় িালক
p-type লসপেকন্ডাক্টর িলে। পিশুদ্ধ পসপেকি িা জালেতপিয়াে িরোিুর সালথ একপট পত্রলযাজী িরোিু ল জাে পহলসলি
যুি করলে পত্রলযাজী িরোিুু্র পিিপট লযাজি ইলেকিি পিকটিিতী পিিপট পসপেকলির লযাজি ইলেকিলির সালথ
লশয়াপরং এর োধযলে সেলযাজী িা লকা- যালেি িন্ড সৃপষ্ট কলর।

লসপেকন্ডাক্টর
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➢ n-type লসপেকন্ডাক্টর :
পিশুদ্ধ লসপেকন্ডাক্টলরর সালথ প্রলয়াজিেলিা িঞ্চলযাজী অিদ্রিয িা ল জাে উিাদ্াি পেপশলয় লয লসপেকন্ডাক্টর বিপর
করা হয় িালক n-type লসপেকন্ডাক্টর িলে। পিশুদ্ধ পসপেকি িরোিুর সালথ একপট িঞ্চলযাজী িরোিু ল জাে িা
অিদ্রিয পহলসলি পেশালিা হলে িঞ্চলযাজী িরোিুর চারপট ইলেকিি পিকটিিতী চারপট পসপেকি িরোিুর  যালেন্স
ইলেকিলির সালথ লশয়াপরং এর োধযলে সেলযাজী িা লকা- যালেি িন্ড সৃপষ্ট করার োধযলে িার  যালেন্স িযান্ডলক
আটপট ইলেকিি িারা িূিত কলর।

লসপেকন্ডাক্টর 
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✓ একপট P এিং একপট N টাইি লসপেকন্ডাক্টর সপিক ালি যুি হলয় লয জাংশি েপিি হয়, িালক P-N জাংশি িলে।

     
     পচত্র: পি-এি জাংশি
এখ্ালি পিটালের একপট পি-টাইি এিং অির পদ্লক এি-টাইি লসপেকন্ডাক্টর স্থািি করায় সংলযােস্থলে একপট পিলশষ
অিস্থার সৃপষ্ট হয়। যুি হওয়ার িূলিত পি-টাইি লসপেকন্ডাক্টলর প্রচুর িপরোি িলজপট লহাে থাকার কারলি িলজপট 
কালরি এিং এি-টাইি লসপেকন্ডাক্টলর প্রচুর িপরোি ইলেকিি থাকার কারলি লিলেপট কালরি িহিকারী পহসালি
কাজ করি। পকন্তু পি-এি জাংশি সৃপষ্টর ফলে পি-এোকার পকছু লহাে এি-এোকায় চলে আলস এিং এি-এোকার পকছু
ইলেকিি পি-এোকায় চলে আলস। অথতাৎ পি ইলেকিি ও লহােগুলো পিলজলদ্র িার্শ্ত হলি জাংশলির অির িালর্শ্ত
পিপফউজ হয়।

পি-এি জাংশি 
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➢ পি-এি জাংশলির ফরওয়ািত িায়াস:

➢ পি-এি জাংশলির পর াসত িায়াস:

পি-এি জাংশি 
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✓ িালয়াি একপট দু্ই প্রান্তপিপশষ্ট ইলেকিপিক পি াইস যা সাপকতলট কালরিলক একপদ্লক প্রিাপহি কলর এিং
পিিরীি পদ্ক পদ্লয় কালরি লযলি িাধা লদ্য়। এর একপদ্লকর লরপজটর প্রায় শূিয এিং পিিরীি পদ্লকর
লরপজটর অলিক অলিক লিপশ। িাই পিিরীি পদ্ক পদ্লয় কালরি প্রিাপহি হলি িালর িা।

➢ িালয়ালির বিপশষ্টয: সাধারিি একপট িালয়ালি পিলচর বিপশষ্টযগুলো থালক -
✓ ফরওয়ািত িায়ালস শূিয লরপজলটন্স লদ্খ্ায়।
✓ পর াসত িায়ালস অসীে লরপজলটন্স লদ্খ্ায়।
✓ দু্ইপট লটিে অি এিং অফ লটট থালক।

Anode (+) Cathode (-)

িালয়াি
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োইট ইপেপটং িালয়াি একপট পিলশষ ধরলির p-n জাংশি িালয়াি যা ফরওয়ািত িায়ালস কাজ কলর। এপট একপট
পিলশষ ধরলির পি াইস যার েধয পদ্লয় কালরি প্রিাপহি হলে আলো পিেতি হয়।

োইট ইপেপটং িালয়াি
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• লয পি াইলসর সাহালযয দু্িতে িা কে অযােপিপচউলির (পিস্তার) পসেিযােলক শপিশােী িা িি অযােপিপচউলির
পসেিযালে িপরিি করা হয়, িালক অযােপিফায়ার িলে।

• এপট এেি এক ইলেকিপিক পি াইস/সাপকতট যা লকালিা ইলেকিপিক পসেিযালের আকৃপি ও পিকুলয়পন্স
অিপরিপিতি লরলখ্ এর িাওয়ার (ল ালেজ িা কালরি অথিা উ য়ই) িৃপদ্ধ কলর।

➢ অযােপিপফলকশি: লয িদ্ধপিলি দু্িতে পসেিযােলক িপধতি করা হয় ঐ িদ্ধপিলক অযােপিপফলকশি িলে।

অযােপিফায়ার
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লজিার িালয়াি হে অপধক োত্রায় লিাপিংকৃি p-n জাংশি িালয়াি। এপট পসপেকি িা জালেতপিয়ালের বিপর। এপট

একপট পিলশষ ধরলির িালয়াি যার উ য়পদ্ক পদ্লয়ই কালরি প্রিাপহি হলি িালর। এলদ্র একপট পিপদ্তষ্ট লেক িাউি

ল ালেজ থালক।

• এপট একপট প্রলটকপট পি াইস পহলসলি ও ার ল ালেজ প্রলটকশলি িযিহার করা হয়।

• এপট সাধারিি সাপকতলট পর াসত িায়ালস সংলযাে করলি হয়।

• যখ্ি পিপদ্তষ্ট ল ালেজ অপিিে করার ফলে িালয়ালির ল ালেজ লেক িাউি হয় অপিপরি ল ালেজ শটত

সাপকতলটর োধযলে োউলন্ড চলে যায়।

• ল ালেজ একিার লেকিাউি হলে এর ল ালেজ আর িালি িা অথতাৎ ল ালেজ পিপদ্তষ্ট থালক। পকন্তু কালরলির

িপরোি িালি। Anode (+) Cathode (-)

লজিার িালয়াি
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অপসলেটর হলো একপট ইলেকিপিক সাপকতট িা পি াইস যা পিপস এিাপজতলক এপস এিাপজতলি িপরিি কলর।

    
    
❑ অপসলেশি: অপসলেটর কিৃতক পসেিযাে উৎিাদ্ি প্রপিয়ালক অপসলেশি িলে। অপসলেশি েূেি ২ প্রকার। যথা-
১. িযাম্পি অপসলেশি ২. আি-িযাম্পি অপসলেশি

অযাপক্টল টর

অপসলেটর
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✓ লকালিা িপরিাহলকর পি ি প্রপি একক িািালি লয িপরোি আধালির (চাজত) প্রলয়াজি হয় িালক ঐ িপরিাহলকর
ধারকত্ব (কযািাপসটযান্স) িলে।

যপদ্ প্রদ্ি আধাি Q এিং পি ি V হয় িলি ধারকত্ব (কযািাপসটযান্স) 𝐶 =
𝑄

𝑉

ধারকত্ব
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❑ সাইিুসয়িাে ওলয় ফেত : যপদ্ লকালিা পসেিযালের ওলয় ফেত সাইি ফাংশলির োলফর েি হয়, িলি লস
পসেিযালের ওলয় ফেতলক সাইিুসয়িাে ওলয় ফেত িলে। এ ধরলির ওলয় ফলেতর পসেিযাে সিলচলয় লিপশ িযিহৃি
হয়।

পচত্র: স্কয়ার ওলয় ফেত পচত্র: লরলক্টঙু্গোর ওলয় ফেত পচত্র: িায়াঙু্গোর ওলয় ফেত 

ওলয় ফেত
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সায়িুসয়িাে ওলয় ফেতলক সাধারিি এ ালি প্রকাশ করা হয়- Am sin α 
আিার α = ωt

অিএি, সাধারি সূত্রপট হে-  Am sin ωt

যপদ্ লয লকালিা সেয়, t এ ল ালেজ V এিং সলিতাচ্চ ল ালেজ Vm হয় িলি, V = Vm sin ωt

এিং যপদ্ লয লকালিা সেয়, t এ কালরি I এিং সলিতাচ্চ কালরি Im হয় িলি, I =  Im sin ωt 

সাইিুসয়িাে ওলয় ফলেতর প্রকাশ
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এপস পিি লফজ িযিস্থায় পি লফজ ল ালেজ িা কালরি পিিপট পসলঙ্গে লফজ ল ালেজ িা কালরলির সেপষ্ট োত্র। ২য়

লফজপট ১ে লফজ আরম্ভ হওয়ার ১
৩ িযতায় (stage) পিছলি এিং ৩য় লফজপট আিার ২য় লফলজর ১

৩ িযতায় (stage) 
পিছলি থালক। যপদ্ সমূ্পিত িযতায় (stage) লক ৩৬০ ইলেকপিকযাে পিপে ধরা হয়, িলি পি লফজ সাপকতলটর একপট লফজ

অিরপটর লচলয় (৩৬০ ×
১
৩ ) ১২০ ইলেপিকযাে পিপে পিছলি থালক। অথতাৎ িাশািাপশ দু্ইপট লফলজর েলধয িাথকতয

১২০°। সুিরাং লফজ িাথতকয ১২০°।

এপস পি লফজ িযিস্থা
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❑ এপস পিি লফজ িযিস্থার সুপিধাসেূহ :
✓ সেদূ্রলত্ব সেিপরোি িাওয়ার লপ্ররলি পি লফজ িযিস্থায় অলিক্ষাকৃি পচকি িার িযিহার করা যায়। ফলে

আপথতক সােয় হয়।
✓ পি লফজ িদ্ধপিলি িযিহৃি যেিাপি িা লেপশিসেূলহর কেতদ্ক্ষিা িুেিােূেক ালি লিপশ।
✓ পি লফজ লোটলরর আকার িুেিােূেক ালি লছাট এিং েিি সহজ।
✓ পি লফজ িদ্ধপির সরিরাহ হলি প্রলয়াজিলিালধ এক লফজ সরিরাহ িাওয়া যায়।
✓ লফজ িালরর সালথ একপট পিউিাে িার লটলি এক লফজ ও পিি লফজ এই দু্ই রকলের সরিরাহ িাওয়া যায়।
✓ পি লফজ লোটলরর েপিলিে সুষে এিং লেপশলির কেতদ্ক্ষিা লিপশ। পি লফজ সািাই এর সাহালযয পি লফজ

লোটর িযিহার করাই সুপিধাজিক।
✓ লছাটখ্ালটা পি লফজ লোটর টাটত করার জিয আোদ্া লকালিা টাটতার িা পিলশষ িযিস্থার প্রলয়াজি হয় িা, পকন্তু

এক লফজ লোটর টাটত করার জিয পিলশষ িযিস্থার প্রলয়াজি হয়। িাই পি লফজ সরিরালহর সাহালযয পি লফজ
লোটর িযিহার করাই লেয়।

এপস পি লফজ িযিস্থা
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এপস পি লফজ িযিস্থা

পচত্র : দ্শা পচলত্রর পি লফজ
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েি োি , RMS VALUE 

পচত্র: িপরিিতী প্রিালহর RMS Value
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িাওয়ার ফযাক্টর

✓ লফজ ল ালেজ ও লফজ কালরলির েধযিিতী cosine োিলক িাওয়ার ফযাক্টর িলে। 
িাওয়ার ফযাক্টর = VI cosθ

অিয ালি িো যায়,

িাওয়ার ফযাক্টর = রেজি স্টেন্স
ইজিস্টেন্স

 িা,  cosθ =
R

Z

➢ িাওয়ার ফযাক্টর পিি প্রকার। যথা-
✓ একক িাওয়ার ফযাক্টর (Unit Power Factor)
✓ েযাপেং িাওয়ার ফযাক্টর (Lagging Power Factor) 
✓ পেপিং িাওয়ার ফযাক্টর (Leading Power Factor)
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পসেিযাে (SIGNAL) 

❑ অযািােে পসেিযাে

পচত্র: অযািােে পসেিযাে
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পসেিযাে (SIGNAL) 

❑ পিপজটাে পসেিযাে

পচত্র: পিপজটাে পসেিযাে
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❑ লরপিও িান্সপেটার :

লরপিও কপেউপিলকশি
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❑ লরপিও পরপস ার :

লরপিও কপেউপিলকশি
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পচত্র: রািার ব্লক িায়াোে

RADAR



পিজ্ঞাি ও প্রযুপি-০৩ + ০৪

❑ ইপিলেলটি সাপকতট (IC)      
• ১৯৫৮ সালে লজেস লকেপি আই পস আপিষ্কার কলরি।
• িািপজটর, িালয়াি, কযািাপসটর, লরপজটার ইিযাপদ্ সাপকতট কলম্পালিিলক একপট লছাট লসপেকন্ডাক্টর পচলির
ওির স্থািি করলে লয সাপকতট িাওয়া যায় িালক ইপিলেলটি সাপকতট িা আইপস িলে।

• এগুলো পচি (Chip) িা োইলিাপচি (microchip) িালেও িপরপচি।

➢ দু্ই ধরলির ইপিলেলটি সাপকতট রলয়লছ। যথা-
  ১. অযািােে ইপিলেলটি সাপকতট (Analog IC)     ২. পিপজটাে ইপিলেলটি সাপকতট (Digital IC)

❖ অযািােে ইপিলেলটি সাপকতট (Analog IC) : 
• এই জািীয় আইপসলি ইিিুট এিং আউটিুট উ য় পসেিযােই অপিপেন্ন থালক।
• এলদ্রলক পেপিয়ার আইপসও িো হয়।

❖ পিপজটাে ইপিলেলটি সাপকতট (Digital IC) : 
• েপজক লেট লযেি- AND gate, OR gate, NAND gate, XOR gate, flip flops এিং microprocessor 
গুলো হলো পিপজটাে ইপিলেলটি সাপকতলটর পকছু সুিপরপচি উদ্াহরি।

• এই আইপসগুলো িাইিাপর লিটা লযেি 0 িা 1 পিলয় অিালরট কলর।

ইপিলেলটি সাপকতট (IC)



পিজ্ঞাি ও প্রযুপি-০৩ + ০৪

RLC েূেি লরপজটর, ইন্ডাক্টর এিং কযািাপসটর পিলয় পসপরজ িা িযারাোলে েপিি সাপকতট। লরপজলটন্স, ইন্ডালক্টন্স

এিং কযািাপসটযান্স এর িালের প্রিীক লথলক এই RLC িােকরি করা হলয়লছ।

RLC সাপকতলটর t সেলয় প্রিাপহি কালরি, I
t
 = Imax sin(ωt)

➢ লয লকালিা েুহূলিত আদ্শত লরপজটলরর ল ালেজ VR হলি কালরলির সালথ সেদ্শা।
➢ লয লকালিা েুহূলিত আদ্শত ইন্ডাক্টলরর ল ালেজ VL হলি কালরলির লচলয় ৯০° পেলি।
➢ লয লকালিা েুহূলিত আদ্শত কযািাপসটলরর ল ালেজ VC হলি কালরলির লচলয় ৯০° েযালে।

RLC সাপকতট
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R-L-C Circuit এর উিাদ্ািগুলো হলে: 1. Resistor (R); 2. Inductor (L); 3. Capacitor (C); 4. AC Power Supply

একপট R-L-C Circuit লয শলিত একপট Resistive Circuit এর িযায় আচরি কলর: লয R-L-C সাপকতলটর লরপজটযান্স 
(R), ইেপিলিন্স (Z) এর সোি হয় িালক Resistive Circuit িলে। একপট R-L-C Circuit এর ইেপিলিন্সলক Z 
িারা প্রকাশ করা হলে, 

Z = R2 + XL − XC
2 … … … … . (i)

এখ্ালি XL হলে Inductive Reactance যা িিতিীলি Inductor এর উিপস্থপির কারলি বিপর হয়।
XC হলে Capacitive Reactance যা িিতিীলি Capacitor এর উিপস্থপির কারলি বিপর হয়।
Resonant Frequency লি RLC সাপকতলটর Inductive Reactance (XL) ও Capacitive Reactance (XC) 
সোি হয়। 
অথতাৎ (𝑿𝑳) = (𝑿𝑪) হয়।

(i) িং সেীকরলি XL = XC িসালে Z = R হয়।
অথতাৎ XL = XC হলে R-L-C Circuit একপট Resistive Circuit এর িযায় আচরি কলর।

RLC সাপকতট
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➢ RLC পসপরজ সাপকতলট সলিতাচ্চ পিদু্যৎ প্রিাহ: আেরা জাপি, এপস কালরি, I =
V

z
  

এখ্ালি V = এপস ল ালেজ, Z = ইেপিলিন্স

আিার, Z = R2 + XL − XC
2 … … … … . i ∴ I =

V

R2+ XL−XC
2 

… … … … . (ii)

(ii) িং সেীকরি হলি লদ্খ্া যায়, XL = XC হলে, Imax =
V

R
 হয়, অথতাৎ, কালরি সলিতাচ্চ হয়।

অথতাৎ, একপট R-L-C সাপকতলটর Inductive Reactance (XL) এিং Capacitive Reactance (XC) সোি হলে অথতাৎ XL = 
XC হলে সাপকতলট সলিতাচ্চ পিদু্যৎ প্রিাপহি হলি।

➢ Time Constant: R-C Circuit এ লরাধ এিং ধারকত্ব (Capacitance) এর গুিফেলক Time Constant িলে। এলক 𝜏 
িারা প্রকাশ করা হয়।

এলক্ষলত্র, 𝜏 = RC [লযখ্ালি R = Resistance, C = Capacitance]
R-L Circuit আলিশাঙ্ক (Inductance) ও লরালধর অিুিািলক Time Constant (𝜏) িলে। 

এলক্ষলত্র, 𝜏 =
L

R
 লযখ্ালি L =Inductance এিং R= Resistance

RLC সাপকতট
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