
খনিজ



খনিজ

স্বভাবজাত অজজব প্রক্রিয়ায় প্রকৃক্রততত উৎপন্ন ক্রিলারূতপ কক্রিন, পাক্রনরূতপ তরল ক্রকিংবা বায়বীয় রূতপ 
গ্যাসীয় ধাতব বা অধাতব ম ৌক্রলক ও ম ৌক্রগ্ক পদার্থতক খক্রনজ বা খক্রনজ পদার্থ বতল। সাধারণ অতর্থ, 
খক্রন মর্তক অর্থাৎ ভূত্বতকর গ্ভীর মর্তক  া মতালা হয় তাই খক্রনজ, বযাপক অতর্থ, ক্রবক্রভন্ন প্রকার ক্রিলার 
গ্িন উপাদানই খক্রনজ।



খনিজজর উপাদাি 

ক্রবক্রভন্ন খক্রনতজর সিংস্পতিথ গ্ক্রিত হয় ক্রিলা। আর খক্রনজ হতে একক্রি ম ৌক্রগ্ক পদার্থ  া সৃক্রটি  হতয়ত 
ভূ-ত্বতক প্রাপ্ত প্রায় ৯০ক্রি স্বাভাক্রবক ম ৌক্রলক উপাদাতনর দুই বা তততাক্রধতকর রাসায়ক্রনক সিংত াতগ্। 
ম  ন- মহ ািাইি খক্রনজক্রি একক্রি ম ৌক্রগ্ক পদার্থ (Fe2O3, মেক্ররক অক্সাইড),  া মলাহা (Fe) এবিং 
অক্রক্সতজন (O2) ম ৌতলর স ন্বতয় গ্ক্রিত। অতনক খক্রনজ আত   া একক্রি  াত্র ম ৌক্রলক পদার্থ দ্বারা 
গ্ক্রিত। ম  ন : মসানা, হীরা, গ্ন্ধক। ম ৌক্রলক পদার্থ ৩ ক্রিই ভূগ্তভথ ম ৌল ক্রহসাতব পাওয়া  ায়। অর্থাৎ 
এরাও খক্রনজ পদার্থ।



খনিজজর উৎস

প্রকৃক্রততত খক্রনজ সাধারণত দু'প্রকাতরর স্থাতন পাওয়া  ায়। খক্রনতজর দুক্রি উৎস হলঃ

• ভূ-গ্ভথ : খক্রনতজর প্রধান উৎস হল ভূ-গ্ভথ। অক্রধকািংি খক্রনজ আহরতণর জনয ভূ-ত্বতকর গ্ভীতর খাাঁজ মকতি বা গ্তথ খুাঁতে 
ক্রনতে না তত হয়। অতনক স য় ক্রিলাস্ততরর  তধয স্ততর স্ততর খক্রনজ সক্রিত র্াতক। খক্রনতজর এ উৎসতক বলা হয় ভূ-গ্ভথস্থ 
খক্রন। উদাহরণ : দক্রিণ আক্রিকায় মসানার খক্রন ভূ-ত্বতকর প্রায় ৩ ক্রকতলাক্র িার গ্ভীতর এবিং আত ক্ররকায় এগুতলা প্রায় 
১৬০ ক্র িার গ্ভীতর অবক্রস্থত। 

• ভূ-পৃষ্ঠ : পূতবথ ধারনা করা হত খক্রনতজর উৎস মকবলই ভূ-গ্ভথ। ক্রকন্তু এ ধারণা সক্রিক নয়। ভূ-ত্বতকও ক্রক ু ক্রক ু খক্রনজ 
দ্রবয দৃটি  হয়। এ ধরতনর খক্রনজ উৎসতক বলা হয় ভূ-পৃষ্ঠ খক্রনজ। উদাহরণ : মলৌহজাত খক্রনজ (মহ ািাইি), অযালুক্র ক্রনয়া  
জাত খক্রনজ (বক্সাইি)। এ ন ক্রক কয়লার  ত  ূলযবান খক্রনজও অতনক স য় ভূ-পৃতষ্ঠর উপতরই পাওয়া  ায়।





আকনরক

প্রকৃক্রততত বা খক্রনতত খুব ক  পদার্থই ম ৌক্রলক ক্রহসাতব পাওয়া  ায়। মবক্রির ভাগ্ খক্রনজই একাক্রধক 
ম ৌতলর ম ৌগ্ ক্রহসাতব র্াতক। মকাতনা একক্রি ক্রবতিষ ম ৌলতক সিংগ্রহ করতত হতল এ ন একক্রি খক্রনতজর 
দরকার  ার  তধয ক্রনক্রদথটি  ম ৌলক্রি প থাপ্ত পক্রর াতণ ক্রবদয ান এবিং সুক্রবধাজনক উপাতয় তা উৎস মর্তক 
আলাদা ও সিংগ্রহ করা  ায়। এ ধরতনর খক্রনজতক অর্থাৎ ম  খক্রনজ মর্তক সহতজ এবিং লাভজনক 
উপাতয় প থাপ্ত পক্রর াতণ ম ৌক্রলক পদার্থ আহরণ করা  ায় তাতক ঐ ম ৌতলর আকক্ররক বতল। 



ধাতু ও তাজদর আকনরক

ধাতু আকক্ররক
মসাক্রডয়া মবারাক্স, ক্রেক্রল সল্টক্রপিার, রকসল্ট
পিাক্রিয়া ক্রেক্রল সল্টক্রপিার
কযালক্রসয়া েুনাপার্র, ক্রজপসা , ডতলা াইি
 যাগ্তনক্রসয়া আসতবস্টস, মহ ািাইি, আয়রন পাইরাইিস
আয়রন  যাগ্তনিাইি, মহ ািাইি, আয়রন পাইরাইিস
এলুক্র ক্রনয়া বক্সাইি, মকারান্ডা , িাইতয়ালাইি
কপার কপার পাইরাইিস
ক্রজিংক ক্রজিংক মেন্ড বা ক্রজিংক সালোইড
সীসা গ্যাতলনা বা মলড সালোইড
িাইতিক্রনয়া রুিাইল, ইলত নাইি



আকনরক হজত ধাতু নিষ্কাশি

প্রকৃক্রতজাত ধাতব ম ৌগ্ বা খক্রনজ মর্তক সহতজ এবিং অর্থজনক্রতকভাতব লাভজনক উপাতয় 
ক্রবজ্ঞানসম্মতভাতব ধাতু প্রস্তুত ও মিাধন করার পদ্ধক্রততক ধাতু ক্রনষ্কািন বতল। প্রকৃক্রততত সব আকক্ররকই 
 াক্রি, বাক্রল ও অনযানয অপ্রতয়াজনীয় দ্রবযাক্রদর সাতর্ ক্র ক্রিত র্াতক। এইসব খক্রনজ অপদ্রবযতক খক্রনজ  ল 
বা গ্যািং বতল
সাধারণত দুক্রি পদ্ধক্রততত ধাতু ক্রনষ্কািন করা হয়- কাবথন ক্রবজারণ পদ্ধক্রত (উচ্চ তাপ), তক্রেৎ ক্রবতেষণ 
পদ্ধক্রত।



সংকর ধাতু 

দুই বা তততাক্রধক ধাতুর স সত্ত্ব বা অস সত্ত্ব ক্র িতণ ম  কক্রিন পদার্থ ততক্রর হয় তাতক 
সিংকর ধাতু বা ধাতু সিংকর বলা হয়।



ধাতু-সংকজরর িাম, উপাদাি, 
এবং বযবহার - ১

১। ক্রপতল [Brass] :- কপার ৬৫% ; ক্রজিংক ৩৫% ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর ।
বযবহার : বাসনপত্র, নল, মিক্রলতকাপ,  ূক্রতথ, বযাতরাক্র িার, ক্রবক্রভন্ন  তের অিংি, জতলর কল প্রভৃক্রত প্রস্তুক্রততত ক্রপততলর বযবহার হয়।
২ । কাাঁসা [Bell Metal]:- তা া [Cu] 80% এবিং ক্রিন [Sn] 20% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর । 
বযবহার : র্ালা, গ্লাস,  ুদ্রা, বাক্রি,  ূক্রতথ, ঘন্টা প্রভৃক্রত প্রস্তুক্রততত কাাঁসার বযবহার হয়  ।
৩ । মরাঞ্জ [Bronze]:- তা া [Cu] 75-90% এবিং ক্রিন [Sn] 25-10% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর । 
বযবহার :  ূক্রতথ, র্ালা,  তের ক্রবক্রভন্ন অিংি, বাসনপত্র, ম তডল,  ুদ্রা প্রভৃক্রত প্রস্তুক্রততত মরাতঞ্জর বযবহার হয় ।
৪ । অযালুক্র ক্রনয়া -মরাঞ্জ [Aluminium-Bronze]:- তা া [Cu] 90% এবিং অযালুক্র ক্রনয়া  [Al] 10% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর । 
বযবহার :  ূক্রতথ, র্ালা, েতিাতি  মিৌক্রখন দ্রবয প্রভৃক্রত প্রস্তুক্রততত অযালুক্র ক্রনয়া -মরাতঞ্জর বযবহার হয় ।



ধাতু-সংকজরর িাম, উপাদাি, 
এবং বযবহার - ২

৫ । জা থান ক্রসলভার [German Silver]:- তা া [Cu] 50%, দস্তা [Zn] 30% এবিং ক্রনতকল [Ni] 20% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর । 
বযবহার: বাসনপত্র, েুলদাক্রন ও নানা রক  মিৌক্রখন দ্রবয প্রস্তুক্রততত জা থান ক্রসলভাতরর বযবহার হয় ।

৬ । ডুরালুক্র ন [Duralumin]:- অযালুক্র ক্রনয়া  [Al] 95%, তা া [Cu] 4%,  যাগ্তনক্রসয়া  [Mg] 0.5% এবিং  যাঙ্গাক্রনজ [Mn] 0.5% -এর 
ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর ।
বযবহার: ম াির গ্াক্রের ক্রবক্রভন্ন  োিংি, ক্রব াতনর কািাত া নানা রক   োিংি প্রস্তুক্রততত ডুরালুক্র ন বযবহার হয় ।

৭ ।  যাগ্তনক্রলয়া [Magnelium]:- অযালুক্র ক্রনয়া  [Al] 98% এবিং  যাগ্তনক্রসয়া  [Mg] 2% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর ।
বযবহার: তুলাদন্ড, ক্রব াতনর কািাত া এবিং নানা রক   োিংি ক্রন থাতণ  যাগ্তনক্রলয়া  বযবহার হয় ।



ধাতু-সংকজরর িাম, উপাদাি, 
এবং বযবহার - ৩

৮। মস্টইনতলস ক্রস্টল [Stainless Steel]:- মলাহা ৭৪% ; মিাক্র য়া  ১৮% ; ক্রনতকল ৮% -এর ক্র ক্রিত ধাতু সিংকর ।
বযবহার: িযাপ, বাসনপত্র, সাইতকতলর  োিংি, সাক্রজথকযাল  েপাক্রত ইতযাক্রদ ক্রন থাতণ মস্টইনতলস ক্রস্টল বযবহার হয়।
৯।  ুদ্রা ধাতু- সীসা ৭৫%, এক্রন্ট ক্রন ২০%, তা া ৫% 
১০। নাইতিা - ক্রনতকল ৬০%, মলাহা ২৫%, মিাক্র য়া  ১৫% 
১১। গ্ান ম িাল- তা া ৮৮%, ক্রিন ১০%, দস্তা ২% 



ল াহার প্রকারজেদ

১। ঢালাই মলাহা বা কাস্ট আয়রন (কাবথন ২%-৪.৫৬%)

২। মপিা মলাহা (কাবথন ০.১২%-০.২৫%)

৩। ইস্পাত (কাবথন ০.১৫%-১.৫%)



অ্যালুনমনিয়াম

পৃক্রর্বীতত ম  ধাতুক্রি সবতেতয় মবক্রি পক্রর াতণ পাওয়া  ায় তা হতলা অযালুক্র ক্রনয়া , ভূ-পৃতষ্ঠর প্রায় 
িতকরা ৮ ভাগ্। ক্রকন্তু প্রকৃক্রততত ক্রবশুদ্ধ অযালুক্র ক্রনয়া  পাওয়া  ায় না। অযালুক্র ক্রনয়া  অনযানয ম ৌক্রলক 
পদাতর্থর সাতর্ ম ৌগ্ গ্িন কতর অবস্থান কতর। এগুতলা হতলা অযালুক্র ক্রনয়াত র আকক্ররক। এতদর  তধয 
উতেখত াগ্য হতলা- বক্সাইি, িাতয়ালাইি, মকারানডা , মেলড্স্স্পার ইতযাক্রদ।



গন্ধক বা সা ফার

প্রােীন কাল মর্তকই  ানুষ গ্ন্ধক বা সালোতরর সাতর্ পক্ররক্রেত। মবক্রিরভাগ্ গ্ন্ধকই খক্রনতত ক্রবশুদ্ধ 
অবস্থায় পাওয়া  ায়। প্রকৃক্রততত প্রাপ্ত গ্ন্ধক দানাদার বা মকলাক্রসত। গ্ন্ধতকর োরক্রি রূপতভদ হল-
রক্রিক গ্ন্ধক; একািী গ্ন্ধক; প্লাক্রস্টক বা ন নীয় গ্ন্ধক ও মেত গ্ন্ধক।



ফসফরাস

আর একক্রি অধাতব বহুরূপী ম ৌল হতলা েসেরাস। েসেরাস একক্রি গ্রীক িব্দ  ার অর্থ হতলা 
দীক্রপ্ত ান। অন্ধকাতর ম ৌলক্রি  ৃদু আভা ক্রবক্রকরণ কতর বতল এর না  মদয়া হতয়ত  েসেরাস। সালোতরর 
 ত েসেরাসও প্রকৃক্রততত দানাদার বা মকলাক্রসত অবস্থায় পাওয়া  ায়। এই মকলাস প্রধানত : দুই 
ধরতনর। অর্থাৎ েসেরাতসর রূপতভদ দুক্রি- মেত েসেরাস, মলাক্রহত েসেরাস



ধাতব ল ৌগ



ধাতব ল ৌগ

মিক্রস্টিং সল্ট  তনা মসাক্রডয়া  গু্লিাত ি 
(C5H8NO4Na) 

অযালুক্র না এলুক্র য়া অক্সাইড (Al2O3) 

ক্রেিক্রকক্রর পিাক্রিয়া  এলুক্র ক্রনয়া  সালতেি 
(Al2(SO4)3.K2SO4.24H2O) 

ক্রজিংক অক্সাইড ZnO
সাদা ক্রভক্রিয়ল ZnSO4.7H20 
Plaster of Paris 2CaSO4.H2O 
লাল মলড Pb3O4

মসাহাগ্া মসাক্রডয়া  পাইতরা মবাতরি বা মবারাক্স 
Na₂[B₄O₅(OH)₄]·8H₂O

েুন CaO
তুাঁতত বা েু ক্রভক্রিয়ল CuSO4.5H2O 
Bleaching Powder Ca(OCl)Cl 



ধিযবাদ


