
�নটওয়াকর্ড  িডভাইস,
ক্লাউড কিম্পিউটিং



�নটওয়াকর্ড  িডভাইস



এক কিম্পিউটার �থেক অন্য কিম্পিউটাের �নটওয়াকর্ড  সংেযাগ 

করার মাধ্যেম �য কিমউিনেকশন িসেস্টম �তির করা হয় �সটি 

সুিন�দর্ধিষ্টভােব পিরচালনা করার জন্য �য সকল িনয়ম-নীিত পালন 

করেত হয় �স সকল িনয়ম-নীিতেক �নটওয়া�কর্ধিং-এর ভাষায় 

�নটওয়াকর্ড  প্রেটাকল বেল।

Network Protocol



িনেম্নে িকছু �নটওয়াকর্ড  �প্রােটাকল �দয়া হেলাঃ-

• TCP

• IP

• IPX/SPX

• NetBEUI

• HTTP

• FTP

Network Protocol



কােজর িভিত্তিেত �প্রােটাকলেক ৫ ভােগ ভাগ করা হয়ঃ 

▪ Internet Protocol (IP)

▪ TCP (Transmission Control Protocol)

▪ POP (Post Office Protocol)

▪ SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

▪ FTP (File Transfer Protocol)

Network Protocol



এই ধরেনর �প্রােটাকল সম্পিেকর্ড  �মাটামুটি সবাই জােন। আমরা �য 

ধরেনর ইন্টোরেনট ব্যবহার কির �সই ইন্টোরেনট এর সমস্তে িনয়মকানুন 

এই ধরেনর �প্রােটাকল িনধর্ডারণ কের থােক। �কান িন�দর্ধিষ্ট ডাটােক 

অন্য িডভাইেস পাঠােনার সময় �সই ডাটাগুেলােক �ছাট �ছাট ভােগ 

ভাগ কের তার িন�দর্ধিষ্ট গন্তেব্য �পৌঁছােনার কাজটি কের ইন্টোরেনট 

�প্রােটাকল।

Network Protocol

❑ Internet Protocol (IP)



এই ধরেনর �প্রােটাকল গুিলেক ইন্টোরেনট �প্রােটাকল এর সােথই 

ব্যবহার করা হয়। 

এই ধরেনর �প্রােটাকল Client Computer �থেক Server 

Computer পযর্ডন্ত এবং সাভর্ড ার কিম্পিউটার �থেক ক্লােয়ন্টে কিম্পিউটার 

পযর্ডন্ত Response Flow গুেলােক কেন্ট্রাল কের।

Network Protocol

❑ TCP (Transmission Control Protocol)



িন�দর্ধিষ্ট কিম্পিউটাের ইেমইল receive করার জন্য এই 

ধরেনর �প্রােটাকল ব্যবহার করা হয়। এর জন্য এই 

�প্রােটাকল এর নাম �পাস্ট অিফস �প্রােটাকল রাখা হেয়েছ।

Network Protocol

❑ POP (Post Office Protocol)



TCP/IP এর মাধ্যেম �কান ধরেনর mail িরিসভ করা এবং 

পাঠােনার জন্য SMTP এর ব্যবহার করা হয়।

Network Protocol

❑ SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)



একটি কিম্পিউটার �থেক অন্য কিম্পিউটাের ফাইল 

ট্রান্সফার করার জন্য ফাইল ট্রান্সফার �প্রােটাকল 

ব্যবহার করা হয়।

Network Protocol

❑ FTP (File Transfer Protocol)



টিিসিপ আইিপেক চারটি স্তেের ভাগ করা হয়ঃ

1. এিপ্লিেকশন �লয়ার

2. ট্রান্সেপাটর্ড  �লয়ার

3. ইন্টোরেনট �লয়ার

4. �নটওয়াকর্ড  এেক্সেস �লয়ার

Network Protocol

❑ TCP / IP



সাতটি �লয়ারঃ

• এিপ্লিেকশন

• �প্রেজেন্টেশন

• �সশন

• ট্রান্সেপাটর্ড

Shortcut: All People Seem To Need Data Processing.

Network Protocol

❑ OSI Model

• �নটওয়াকর্ড

• ডাটািলংক

• িফিজক্যাল



Network Protocol

❑ OSI Model

7 Application 
Layer

মানুেষর সােথ 
�যাগােযাগ হয়

• End User layer
• HTTP, FTP, IRC, 

SSH, DNS

6 Presentation 
Layer

ডাটা এনিক্রিপ্শন 
হয়

• Syntax layer
• SSL, SSH, IMAP, 

FTP, MPEG, JPEG

5 Session 
Layer

কােনকশন 
�মইনেটইন কের

• Synch & send to 
port

• API's, Sockets, 
WinSock



Network Protocol

❑ OSI Model

4 Transport 
Layer ডাটা ট্রান্সিমট কের

• End-to-end 
connections

• TCP, UDP

3 Network 
Layer

িফিজকাল পথ 
�দেখ

• Packets
• IP, ICMP, IPSec, 

IGMP



Network Protocol

❑ OSI Model

2 Data Link 
Layer

ডাটার ফরম্যাট 
ঠিক কের

• Frames
• Ethernet, PPP, 

Switch, Bridge

1 Physical 
Layer িবট ট্রান্সিমট কের

• Physical 
structure

• Coax, Fiber, 
Wireless, Hubs, 
Repeaters



Network Protocol

❑ TCP / IP ও OSI Model এর তুলনা



✔ ল্যান কাডর্ড  মাদারেবােডর্ড র িবিভন্ন আকৃিতর  স্লেটর মেধ্য বসােনা 

থােক। অিধকাংশ NIC কিম্পিউটােরর সােথ িবল্ট-ইন থােক। 

ল্যান কােডর্ড  ৪৮ িবেটর একটি অিদ্বিতীয় �কাড থােক। এই 

অিদ্বিতীয় �কাডেক ম্যাক (MAC- Media Access Control) 

অ্যােড্রেস বেল।

Network device

❑ NIC (Network Interface Card)



✔ কাডর্ড  িডভাইস এবং �ডটা �কবেলর মেধ্য িসগন্যাল আদান-

প্রদােনর কাজটি সমন্বয় কের থােক।

Network device

❑ NIC (Network Interface Card)



✔ মেডম শব্দটি  Modulator ও  Demodulator এর 

সংিক্ষেপ্তরূপ।

Network device

❑ মেডম



✔ Modulator শেব্দর ‘Mo’ এবং Demodulator শেব্দর ‘Dem’ 

িনেয় ‘Modem’ শব্দটি গঠিত হেয়েছ। Modulator এর  কাজ 

হেচ্ছে িডিজটাল িসগন্যালেক অ্যানালগ িসগন্যােল রূপান্তর 

করা এবং Demodulator এর  কাজ হেচ্ছে অ্যানালগ 

িসগন্যালেক িডিজটাল িসগন্যােল রূপান্তর করা।

Network device

❑ মেডম



✔ একটি �নটওয়াকর্ড  িমিডয়ার মেধ্য িদেয় �ডটা িসগন্যাল প্রবােহর 

সময় িন�দর্ধিষ্ট দরূত্বে অিতক্রিম করার পর এেটনুেয়শেনর কারেণ 

িসগন্যাল আেস্তে  আেস্তে  দবূর্ডল হেয় পেড়, তখন এই িসগন্যালেক 

পুনরুদ্ধার কের গন্তেব্য �পৌঁছােত হয়। মাঝামািঝ অবস্থােন �থেক 

এই কাজটি �য িডভাইস কের থােক তােক িরিপটার বেল।

Network device

❑ িরিপটার



✔ এটি একটি  ২-�পাটর্ড  িবিশষ্ট িডভাইস। িরিপটার িফিজক্যাল 

�লয়াের কাজ কের।

Network device

❑ িরিপটার



✔ হাব একটি �নটওয়াকর্ড  িডভাইস এবং এেক LAN িডভাইসও বলা 

হয়। এটির সাহােয্য �নটওয়ােকর্ড র কিম্পিউটারসমূহ পরস্পেরর 

সােথ �কিন্দ্রয়ভােব যুক্ত থােক।

Network device

❑ হাব



✔ একটি হােব কেতাগুেলা িডভাইস যুক্ত করা যােব তা হােবর �পাটর্ড  

সংখ্যার উপর িনভর্ড র কের।

✔  LAN �তির করার জন্য হাব অিধক ব্যবহৃত হয়। 

✔ স্টার টেপালিজর �ক্ষেেত্রে হাব হেচ্ছে �কন্দ্রীয় িডভাইস।

Network device

❑ হাব



✔ হােবর প্রকারেভদঃ

❖ সিক্রিয় হাবঃ 

সিক্রিয় হাবগুেলার  িনজস্ব িবদ্ুযৎ সরবরাহ থােক এবং �নটওয়ােকর্ড র 
সােথ িসগন্যালটি িক্লন, বুস্ট এবং িরেল করেত পাের। এটি 
িরিপটােরর পাশাপািশ তােরর �কন্দ্র উভয় িহেসেব কাজ কের। 
�নােডর মেধ্য সবর্ডািধক দরূত্বে বাড়ােনার জন্য ব্যবহৃত হয়।

Network device

❑ হাব



✔ হােবর প্রকারেভদঃ

❖ িনিস্ক্রিয় হাবঃ

িনিস্ক্রিয় হাব �ডটা িসগন্যালেক একই ফরম্যােট ফেরায়াডর্ড  কের। এটি 
�কানও ভােবই �ডটা িসগন্যালেক পিরবতর্ড ন কের না। িনিস্ক্রিয় হাব 
�নাডগুেলা �থেক তােরর সংগ্রহ কের এবং সিক্রিয় হাব �থেক িবদ্ুযৎ 
সরবরাহ কের। এই হাবগুেলা িসগন্যালেক িক্লন, বুস্ট না কেরই 
�নটওয়ােকর্ড  িরেল কের িকন্তু এগুেলা �নােডর মেধ্য দরূত্বে বাড়ােনার 
জন্য ব্যবহার করা যায় না।

Network device

❑ হাব



❖ হােবর সুিবধাঃ

১। তুলনামূলকভােব দাম কম।

২। িবিভন্ন িমিডয়ামেক সংযুক্ত করেত পাের।

Network device

❑ হাব



❖ হােবর অসুিবধাঃ 

১। �নটওয়ােকর্ড র ট্রািফক বৃিদ্ধ পায়।

২। �ডটা আদান-প্রদােন বাধার সম্ভাবনা থােক।

৩। �ডটা িফল্টািরং সম্ভব হয় না।

Network device

❑ হাব



হােবর ন্যায় সুইচও একটি �নটওয়াকর্ড  িডভাইস এবং এেক LAN 

িডভাইসও বলা হয়।

Network device

❑ সুইচ



যার সাহােয্য �নটওয়ােকর্ড র কিম্পিউটারসমূহ পরস্পেরর সােথ 

�কন্দ্রীয়ভােব যুক্ত থােক। একটি সুইেচ কেতাগুেলা িডভাইস যুক্ত 

করা যােব তা সুইেচর �পাটর্ড  সংখ্যার উপর িনভর্ড র কের। সুইেচ �পােটর্ড র 

সংখ্যা ৮, ১৬, ২৪ �থেক ৪৮ পযর্ডন্ত হেত পাের। LAN �তিরর �ক্ষেেত্রে 

হােবর �চেয় সুইচ �বিশ ব্যবহৃত হয়। স্টার টেপালিজর �ক্ষেেত্রে সুইচ 

হেচ্ছে �কন্দ্রীয় িনয়ন্ত্রণকারী িডভাইস।

Network device

❑ সুইচ



Network device

❑ সুইচ



হােবর সােথ সুইেচর পাথর্ডক্য হল- হাব �প্ররক �থেক প্রাপ্ত সংেকত 

সকল �পােটর্ড  পাঠায় িকন্তু সুইচ �প্ররক �থেক প্রাপ্ত সংেকত 

কিম্পিউটােরর MAC অ্যােড্রেস ব্যবহার কের িন�দর্ধিষ্ট �পােটর্ড  পাঠিেয় 

�দয়। ফেল সুইচ ব্যবহার কের �নটওয়ােকর্ড র �ডটা আদান-প্রদােন 

বাধা বা কিলশেনর সম্ভাবনা থােক না।

Network device

❑ সুইচ



Network device

❑ সুইচ
❖ সুইেচর সুিবধাঃ 

১। �ডটা আদান-প্রদােনর �ক্ষেেত্রে বাধার সম্ভাবনা �নই।

২। �ডটা িফল্টািরং সম্ভব।

৩। দবুর্ডল হেয় পড়া সংেকত ব�ধর্ধিত কের গন্তেব্য �প্ররণ কের।



Network device

❑ সুইচ
❖ সুইেচর অসুিবধাঃ 

১। হােবর তুলনায় মূল্য িকছুটা �বিশ।

২। কনিফগােরশন তুলনামূলকভােব জটিল।



িব্রিজ একটি �নটওয়াকর্ড  িডভাইস 

যা একটি বৃহৎ �নটওয়াকর্ড েক 

�ছাট �ছাট �সগেমেন্টে িবভক্ত 

কের।

Network device

❑ িব্রিজ



✔ এর সাহােয্য িভন্ন মাধ্যম অথবা িভন্ন কাঠােমা িবিশষ্ট একািধক 

�নটওয়াকর্ড েক সংযুক্ত করা যায়। এটি একািধক �ছাট 

�নটওয়াকর্ড েক সংযুক্ত কের একটি বৃহৎ �নটওয়াকর্ড  �তির কের। 

✔ এটি অেনকটা সুইচ বা হাব এর মেতা। এেক্ষেেত্রে পাথর্ডক্য হল- হাব 

বা সুইচ একই �নটওয়ােকর্ড র িবিভন্ন �নাডেক সংযুক্ত কের 

অন্যিদেক িব্রিজ একািধক �ছাট �নটওয়াকর্ড েক সংযুক্ত কের।

Network device

❑ িব্রিজ



Network device

❑ িব্রিজ
❖ সুিবধাঃ 

১। িভন্ন মাধ্যম িবিশষ্ট অথবা িভন্ন কাঠােমা বা 

টেপােলািজ িবিশষ্ট একািধক �নটওয়ােকর্ড  যুক্ত করেত 

পাের।



Network device

❑ িব্রিজ
❖ অসুিবধাঃ 

১। িভন্ন �প্রােটাকল িবিশষ্ট �নটওয়াকর্ড েক সংযুক্ত করেত 

পাের না।



রাউটার একটি �নটওয়াকর্ড  িডভাইস এবং এেক WAN িডভাইসও 

বলা হয়।

Network device

❑ রাউটার



✔ এটি একটি বুিদ্ধমান িডভাইস যা একই প্রেটাকল িবিশষ্ট দইু বা 

তেতািধক �নটওয়াকর্ড েক (LAN, MAN, WAN) সংযুক্ত কের 

WAN �তির কের।

✔ রাউটার রাউটিং �টিবল ব্যবহার কের উৎস �থেক গন্তেব্য �ডটা 

স্থানান্তেরর জন্য সহজ, িনরাপদ ও কম দরূেত্বের পথটি �বেছ �নয়।

Network device

❑ রাউটার



✔ রাউটার �ডটা আদান-প্রদােনর সময় স্বয়ংিক্রিয়ভােব রাউটিং 

�টিবল �তির কের, �যখােন �নটওয়ােকর্ড র সকল �নােডর অ্যােড্রেস 

এবং পাথ থােক। রাউটিং �টিবলটি রাউটােরর �মেমািরেত 

সংরিক্ষেত থােক। এক �নটওয়াকর্ড  �থেক অন্য �নটওয়ােকর্ড  �ডটা 

পাঠােনার পদ্ধিতেক রাউটিং বেল। এটি একািধক LAN, MAN 

এবং WAN �ক যুক্ত কের WAN গঠন করেত পাের।

Network device

❑ রাউটার



Network device

❑ রাউটার



Network device

❑ রাউটার
❖ সুিবধাঃ 

১। �ডটা ট্রান্সিমশেনর �ক্ষেেত্রে বাধার সম্ভাবনা কমায়।

২। �ডটা িফল্টািরং সম্ভব হয়।

৩। িবিভন্ন ধরেনর �নটওয়াকর্ড  �যমন- ইথারেনট, �টােকন, িরং 

ইত্যািদেক সংযুক্ত করেত পাের।



Network device

❑ রাউটার
❖ অসুিবধাঃ 

১। রাউটােরর দাম �বিশ।

২। রাউটার িভন্ন �প্রােটাকেলর �নটওয়াকর্ড  সংযুক্ত করেত পাের না।

৩। কনিফগােরশন তুলনামূলক জটিল।



�গটওেয় একটি �নটওয়াকর্ড  িডভাইস এবং এেক WAN িডভাইসও 

বলা হয়।

Network device

❑ �গটওেয়



এটি িভন্ন �প্রােটাকল িবিশষ্ট দইু বা তেতািধক �নটওয়াকর্ড েক 

(LAN,MAN,WAN) সংযুক্ত কের WAN �তির কের। িভন্ন 

�প্রােটাকল িবিশষ্ট �নটওয়াকর্ড  সংযুক্ত করার সময় �গটওেয় 

�প্রােটাকল ট্রান্সেলশন কের থােক। িবিভন্ন �নটওয়াকর্ড  িডভাইস 

�যমন– হাব, সুইচ এবং রাউটার ইত্যািদ িডভাইসসমূহ �প্রােটাকল 

ট্রান্সেলশেনর সুিবধা �দয় না।

Network device

❑ �গটওেয়



Network device

❑ �গটওেয়



Network device

❑ �গটওেয়
❖ সুিবধাঃ 

১। রাউটােরর �চেয় দ্রুত গিতসম্পিন্ন এবং �ডটার কিলশন বা সংঘষর্ড 

কম।

২। িভন্ন �প্রােটাকল িবিশষ্ট �নটওয়াকর্ড  সংযুক্ত করেত পাের।

৩। �ডটা িফল্টািরং করেত পাের।



Network device

❑ �গটওেয়
❖ অসুিবধাঃ 

১। অন্যান্য িডভাইেসর �চেয় ব্যয়বহুল।

৩। কনিফগােরশন করা তুলনামূলক জটিল।



ক্লাউড কিম্পিউটিং



ক্লাউড কিম্পিউটিং



✔ On Demand Self-Service

✔ Broad Network Access

✔ Resource Pooling

✔ Rapid Elasticity

✔ Measured Service

Cloud Computing এর �বিশষ্ট্য 



✔ IaaS (Infrastructure as a Services)
Network, Storage, CPU and Other Computer 

Resource

Cloud Computing এর মেডলসমূহ



✔ PaaS (Platform as a Services)
Operating  System, Web Server, Database Program

Cloud Computing এর মেডলসমূহ



✔ SaaS (Software as a Services)

Cloud Computing এর মেডলসমূহ



✔ �য �কান স্থােন ব্যবহারেযাগ্য

✔ আলাদা হাডর্ড ওয়ার এর প্রেয়াজন �নই

✔ প্রেসস জানার দরকার �নই

✔ িনেজ �থেক আপেডট হেয় থােক

✔ খরচ কম

সুিবধা



✔ িসিকউিরটি

✔ তেথ্যর উপর িনয়ন্ত্রন থােক না

অসুিবধা



ধন্যবাদ


