অধ্যায় - ৬: মহাকর্ষ ও অভিকর্ষ


১.একটি দোলকের সুতার দৈর্ঘ্য 0.98 মিটার এবং দোলনকার 2 সে. হলে দোলক পিন্ডের ব্যাসার্ধ কত?
 ক) 1.1 সে.মি.	 খ) 1.26 সে.মি.
 গ) 1.3 সে.মি.	 ঘ) 1.39 সে.মি.
২.কোন যন্ত্রের সাহায্যে অভিকর্ষজ ত্বরণ পরিমাপ করা হয়?
 ক) স্পিডোমিটার	 খ) ট্যাকোমিটার
 গ) গ্রাভিমিটার	 ঘ) কোনটিই নয়
৩.দুটি বস্তুর মধ্যে মহাকর্ষ বল ক্রিয়াকালীন সময়ে এদের ভর পরিবর্তন হলে-
i. এদের মধ্যবর্তী দূরত্ব পরিবর্তিত হবে
ii. এদের মধ্যকার মহাকর্ষ বল পরিবর্তিত হবে
iii. G ধ্রুব থাকবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪.নিরেট গোলকের অভ্যন্তরস্থ কোনো বিন্দুতে মহাকর্ষীয় প্রাবল্য উহার কেন্দ্র হতে ঐ বিন্দুর দূরত্বের –
 ক) ব্যস্তানুপাতিক	 খ) সমানুপাতিক
 গ) বর্গের ব্যস্তানুপাতিক	 ঘ) বর্গের সমানুপাতিক
৫.বাতাস বিহীন স্থানে এক কিলোগ্রাম তুলা এক কিলোগ্রাম লোহার তুলনায় কেমন?
 ক) হালকা	 খ) ভারী
 গ) সম ওজনের	 ঘ) ওজন হীন
৬.i. ভূপৃষ্ঠ থেকে উপরে উঠলে g এর মান কমে
ii. পৃথিবীর অভ্যন্তরে নামলে g এর মান বাড়ে
iii. বিষুবীয় অঞ্চল হতে মেরু অঞ্চলে অগ্রসর হলে g এর মান কমে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i	 খ) ii
 গ) iii	 ঘ) ii ও iii
৭.কোনো গ্রহের ভর এবং ব্যাসার্ধ যথাক্রমে পৃথিবীর ভর ও ব্যাসার্ধের অর্ধেক হলে ঐ গ্রহের পৃষ্ঠে অভিকর্ষজ ত্বরণ হবে পৃথিবীর পৃষ্ঠের ত্বরণের –
 ক) দ্বিগুণ	 খ) সমান
 গ) অর্ধেক	 ঘ) এক-চতুর্থাংশ
৮.খাড়া উপরের দিকে ‘g’ এর মান –
 ক) শূন্য	 খ) 9.8 ms-2
 গ) -9.8ms-2	 ঘ) কোনটিই নয়
৯.পৃথিবী সূর্যের চারদিকে উপবৃত্তাকার পথে পরিভ্রমণ করছে, এটি –
 ক) কেপলারের সূত্র	 খ) কপারনিকাসের সূত্র
 গ) গ্যালিলিওর সূত্র	 ঘ) নিউটনের সূত্র
১০.পৃথিবীতে মুক্তিবেগের মান কত?
 ক) 7.30 kms-1	 খ) 11.2 kms-1
 গ) 13.5 kms-1	 ঘ) 10 kms-1
১১.আংটির কেন্দ্র কোথায় অবস্থিত?
 ক) অভিকর্ষ কেন্দ্রে	 খ) কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দুতে
 গ) জ্যামিতিক কেন্দ্রে	 ঘ) অক্ষের মধ্যবিন্দুতে
১২.যদি ভূপৃষ্ঠের কোনো বিন্দুতে অভিকর্ষজ ত্বরণ g = 9.8 ms-2 হয়, তবে ঐ বিন্দুতে-
i. m ভরের বস্তুর মহাকর্ষীয় বিভব mg
ii. একক ভরের বস্তুর ওপর ক্রিয়াশীল মহাকর্ষীয় বল 9.8N
iii. মহাকর্ষীয় ক্ষেত্র প্রাবল্যের মান 9.8NKg-1
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৩.কোন স্থানের মহাকর্ষীয় প্রাবল্যের মান ঐ স্থানের অভিকর্ষজ ত্বরণের চেয়ে –
 ক) বেশি	 খ) কম
 গ) সমান	 ঘ) কোনটিই নয়
১৪.পৃথিবীর আহ্নিক গতির প্রভাবে একটি বস্তুর ওজন –
i. সর্বত্র বেশি হয়	ii. বিষুবরেখার সর্বাধিক
iii. ঘূর্ণন অক্ষে সর্বাধিক
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i	 খ) ii
 গ) iii	 ঘ) ii ও iii
১৫.বস্তুর অভিকর্ষ কেন্দ্র ক্ষেত্র-
i. সর্বদা বস্তুর পরিসীমার ভেতরে অবস্থান করবে
ii.এর অবস্থান বস্তুর কোনো কণার অবস্থানে নাও হতে পারে
iii. সর্বদা একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতেই অবস্থিত হবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৬.সুষম বেলনাকৃতি বস্তুর অভিকর্ষ কেন্দ্র কোথায় অবস্থিত?
 ক) জ্যামিতিক কেন্দ্র	 খ) অক্ষের মধ্যবিন্দুতে
 গ) মধ্যমাগুলোর ছেদবিন্দুতে	 ঘ) কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দুতে
১৭.মহাকর্ষীয় বল কার্যকর হয় কোন ধরনের কণার বিনিময়ে?
 ক) ফোটন	 খ) মেসন
 গ) গ্রাভিটন	 ঘ) বোসন
১৮.'প্রতিটি গ্রহের পর্যায়কালের বর্গ সূর্য হতে ঐ গ্রহের গড় দূরত্বের ঘনফরের সমানুপাতিক'-এটি কেপলারের কোন সূত্র?
 ক) প্রথম সূত্র	 খ) আবর্তনকালের সূত্র
 গ) ক্ষেত্রফলের সূত্র	 ঘ) আয়তনের সূত্র
১৯.24 h আবর্তনকালে কোনো উপগ্রহের ভূপৃষ্ঠ থেকে উচ্চতা কত?
 ক) 4.81 x 105 m	 খ) 3.59 x 107 m
 গ) 9.81 x 106 m	 ঘ) 6.9 x 107 m
২০.পৃথিবির একেক স্থানে একেক মানের হয়-
i. পৃথিবীর ব্যাসার্ধ	ii. পৃথিবীর ঘনত্ব
iii. অভিকর্ষজ ত্বরণ
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২১.পড়ন্ত বস্তুর ক্ষেত্রে নিউটনের পরীক্ষাটি কী ছিল?
 ক) মুদ্রা	 খ) কাচ ও পালক
 গ) মুদ্রা ও পালক	 ঘ) মুদ্রা ও কাচ
২২.আইজ্যাক নিউটন কী সম্পর্কে বিখ্যাত মহাকর্ষ সূত্র প্রদান করে?
 ক) সবল নিউক্লিয় বল	 খ) তাড়িত চৌম্বক বল
 গ) দুর্বল নিউক্লিয় বল	 ঘ) মহাকর্ষ বল
২৩.পৃথিবীর-	
i. উত্তর ও দক্ষিণ মেরু কিছুটা চাপা
ii. বিষুব-ব্যাস মেরু-ব্যাস অপেক্ষা প্রায় 43km বৃহত্তর
iii. মেরু ব্যাসার্ধ বিষুব-ব্যাসার্ধ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৪.অসীমে মহাকর্ষীয় বিভবকে কীরূপ ধরা হয়?
 ক) শূন্য	 খ) ধনাত্মক
 গ) ঋণাত্মক	 ঘ) অসীম মানের
২৫.চাঁদের কেন্দ্রে মাধ্যাকর্ষণজনিত ত্বরণের মান কত?
 ক) 0 ms-2	 খ) 1.94 ms-1
 গ) 4.9 ms-2	 ঘ) 9.8 ms-2
২৬.ভূ-স্থির উপগ্রহের পর্যায়কাল কত?
 ক) 12 h	 খ) 24 h
 গ) 30 day	 ঘ) 12 year
২৭.2 kg ভরের একটি বস্তুকে সুতায় ঝুলিয়ে 2.2 ms-2 সমত্বরণে নিচে নামালে সুতার মান কত হবে?
 ক) 24N	 খ) 15.2N
 গ) 9.8N	 ঘ) 2.2N
২৮.দুটি বস্তুর মধ্যবর্তী দূরত্ব দ্বিগুণ করলে মহাকর্ষীয় আকর্ষণ বলের কিরূপ পরিবর্তন হবে?
 ক) এক-চতুর্থাংশ হবে	 খ) অর্ধেক হবে
 গ) দ্বিগুণ হবে	 ঘ) চারগুণ হবে
২৯.মঙ্গল গ্রহের ব্যাসার্ধ R = 3.4 x 106 m এবং ভর M = 6.6 x 1023 kg হলে ঐ গ্রহের পৃষ্ঠে মুক্তিবেগের মান কত?
 ক) 3.1 kms-1	 খ) 4.1 kms-1
 গ) 5.1 kms-1	 ঘ) 6.1 kms-1
৩০.পড়ন্ত বস্তুর সময় দ্বিগুণ করলে বেগ কত হবে?
 ক) চারগুণ	 খ) পাঁচ গুণ
 গ) দ্বি-গুণ	 ঘ) ছয় গুণ
৩১.পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 6.4 x 106m এবং পৃথিবীর পৃষ্ঠে অভিকর্ষজ ত্বরণ 9.8 ms-2 হলে ভূপৃষ্ঠ থেকে কত উচ্চতায় অভিকর্ষজ ত্বরণ 9.58 ms-2 হবে?
 ক) 7 x 106 m	 খ) 89380 m
 গ) 72960 m	 ঘ) 6.96 x 104 m
৩২.মেরু অঞ্চল থেকে বিষুবীয় অঞ্চলের দিকে অভিকর্ষজ ত্বরণের মান –
 ক) বাড়তে থাকে	 খ) কমতে থাকে
 গ) একই থাকে	 ঘ) কোনোটিই নয়
৩৩.পৃথিবী পৃষ্ঠ হতে 800km উর্ধ্বে একটি কৃত্রিম উপগ্রহ পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করছে। উপগ্রহটির অনুভূমিক বেগ; (পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 6400km এবং পৃথিবীর পৃষ্ঠে g=9.8ms-2)
 ক) 7466.67ms-1	 খ) 7476.67ms-1
 গ) 7566.67ms-1	 ঘ) 7477.67ms-1
৩৪.100 kg ভরের একটি বস্তুর ভারকেন্দ্র হতে 10m দূরত্বে অবস্থিত কোনো বিন্দুতে-
i. মহাকর্ষীয় বিভব-6.67×10-10Jkg-1
ii. মহাকর্ষীয় প্রাবল্য -6.67×10-11kg-1
iii. একক ভরের বস্তু রাখলে তাতে 6.67×10-11ms-2 মানের ত্বরণ সৃষ্টি হয়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৫.যদি পৃথিবীর ভর ও ব্যাস বর্তমান মানের দ্বিগুণ হয়ে যায় তাহলে ভূ-পৃষ্ঠে কোন বস্তুর ওজন-
 ক) অপরিবর্তীত থাকবে	 খ) অর্ধেক হয়ে যাবে
 গ) এক চতুর্থাংশ হয়ে যাবে	 ঘ) দ্বিগুণ হয়ে যাবে
৩৬.অভিকর্ষজ ত্বরণ-
i. ভূপৃষ্ঠে এর গড় মান 9.8 ms-2
ii. হলো অভিকর্ষ বল কর্তৃক সৃষ্ট ত্বরণ
iii. স্থানভেদে বিভিন্ন মানের হয়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৭.নিচের কোনটি কৃত্রিম উপগ্রহ?
 ক) চাঁদ	 খ) ক্যালিস্টো
 গ) ভয়েজার – ২	 ঘ) টাইটান
৩৮.ভূ-পৃষ্ঠে কোনো বিন্দুর মহাকর্ষ প্রাবল্য 9.8 Nkg-1 হলে, সেই বিন্দুর অভিকর্ষজ ত্বরণ কত?
 ক) 9.4 ms-2	 খ) 4.9 ms-1
 গ) 9.96 ms-2	 ঘ) 9.8 ms-2
৩৯.অভিকর্ষজ ত্বরণ g েএর মান পরিবর্তন হওয়ার কারণ –
i. পৃথিবীর আকার	ii. বার্ষিক গতি
iii. আহ্নিক গতি
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪০.অভিকর্ষজ ত্বরণ g-এর মান পরিবর্তন হওয়ার কারণ –
i. পৃথিবীর আকার	ii. বার্ষিক গতি
iii. আহ্নিক গতি
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪১.মধ্যযুগের জ্যোতির্বিদ হলেন-
i. টলেমী	ii. কোপার্নিকাস
iii. টাইকো ব্রাহে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪২.পৃথিবীর ব্যাসার্ধ অর্ধেক হলে অভিকর্ষজ ত্বরণের মান হবে –
 ক) 9.8 ms-2	 খ) 4.9 ms-2
 গ) 39.2 ms-2	 ঘ) 19.6 ms-2
৪৩.দার্শনিক টলেমীর মতে-
i. পৃথিবী এই মহাবিশ্বের কেন্দ্র
ii. সূর্য, চন্দ্র, গ্রহ ও তারাগুলো পৃথিবীকে কেন্দ্র করে জটিল কক্ষপথে আবর্তন করে
iii.  সৌরজগতের কেন্দ্র হলো সূর্য
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪৪.ভূপৃষ্ঠ হতে 400 km অভ্যন্তরে ও ভূপৃষ্ঠে অভিকর্ষীয় ত্বরণের অনুপাত কত?(পৃথিবীতে ব্যাসার্ধ 6400 km)
 ক) 14:15	 খ) 15:14
 গ) 15:16	 ঘ) 16:15
৪৫.বস্তুর ওজন কোথায় বেশি?
 ক) মেরু অঞ্চলে	 খ) বিষুব অঞ্চলে
 গ) কর্কট অঞ্চলে	 ঘ) মকর ক্রান্তিতে
৪৬.পৃথিবী হতে সূর্যের দূরত্ব কত?
 ক) 1.45 x 1011 m	 খ) 2 x 103 m
 গ) 2.5 x 1011 m	 ঘ) 6.4 x 106 m
৪৭.উপরের দিকে কোনো ঢিল ছোঁড়া হলে তা পুনরায় ভূপৃষ্ঠে ফিরে আসার কারণ হলো-
i. অভিকর্ষ বল	ii. ঢিলের ওজন
iii. মুক্তি বল
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
উদ্দীপকটি পড়ো এবং নিচের ২টি প্রশ্নের উত্তর দাও:
পৃথিবীর ভর চন্দ্রের ভরের 81 গুণ এবং তাদের কেন্দ্রের মধ্যবর্তী দূরত্ব R=38.6×104km।
৪৮.একটি দোলকের সুতার দৈর্ঘ্য 0.98 মিটার এবং দোলনকার 2 সে. হলে দোলক পিন্ডের ব্যাসার্ধ কত?
 ক) 81	 খ) 243
 গ) 729	 ঘ) 2187
৪৯.কোন যন্ত্রের সাহায্যে অভিকর্ষজ ত্বরণ পরিমাপ করা হয়?
 ক) 92.74×104km	 খ) 33.74×104km
 গ) 34.74×104km	 ঘ) 35.74×104km
৫০.দুটি বস্তুর মধ্যে মহাকর্ষ বল ক্রিয়াকালীন সময়ে এদের ভর পরিবর্তন হলে-
i. এদের মধ্যবর্তী দূরত্ব পরিবর্তিত হবে
ii. এদের মধ্যকার মহাকর্ষ বল পরিবর্তিত হবে
iii. G ধ্রুব থাকবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
 সঠিক উত্তর: 
১. (ঘ)   ২. (গ)   ৩. (গ)   ৪. (খ)   ৫. (গ)   ৬. (ক)   ৭. (ক)   ৮. (গ)   ৯. (ক)   ১০. (খ)   ১১. (গ)   ১২. (গ)   ১৩. (গ)   ১৪. (গ)   ১৫. (ঘ)   ১৬. (খ)   ১৭. (গ)   ১৮. (গ)   ১৯. (খ)   ২০. (ঘ)   ২১. (গ)   ২২. (ঘ)   ২৩. (ঘ)   ২৪. (ক)   ২৫. (খ)  ৬. (খ)   ২৭. (খ)   ২৮. (ক)   ২৯. (গ)   ৩০. (খ)   ৩১. (গ)   ৩২. (খ)   ৩৩. (ক)   ৩৪. (খ)   ৩৫. (খ)   ৩৬. (ঘ)   ৩৭. (গ)   ৩৮. (ঘ)   ৩৯. (গ)   ৪০. (গ)   ৪১. (গ)   ৪২. (গ)   ৪৩. (ক)   ৪৪. (গ)   ৪৫. (ক)   ৪৬. (ক)   ৪৭. (ক)   ৪৮. (ঘ)   ৪৯. (গ)   ৫০. (গ)   

