অধ্যায় - ৮: পর্যাবৃত্ত গতি


১.কোনো কণার যেকোনো মুহূর্তের বেগ, অবস্থান ও দিক বুঝানো হয় নিচের কোনটি দ্বারা?
 ক) আদি দশা	 খ) দশা
 গ) বিস্তার	 ঘ) দোলনকাল
২.যেকোনো মুহূর্তে সরল দোলন গতিতে কম্পমান কণার অতিক্রান্ত দূরত্বকে কী বলে?
 ক) সরণ	 খ) দশা
 গ) বিস্তার	 ঘ) কৌণিক বিস্তার
৩.একটি সরল দোলন গতি সম্পন্ন কণার কৌণিক কম্পাঙ্ক π rads-1 ও বিস্তার 0.05 m হলে কণাটির সর্বোচ্চ বেগ কত?
 ক) 0.19 ms-1	 খ) 0.21 ms-1
 গ) 0.16 ms-1	 ঘ) 0.26 ms-1
৪.একটি সেকেন্ড দোলকের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি পেয়ে পরিবর্তিত দোলনকাল 2.25 s হলে দোলকটি দিনে কতটি বীট দিবে?
 ক) 86400	 খ) 80600
 গ) 76800	 ঘ) 72400
৫.তাপমাত্রা হ্রাস পেলে দোলক ঘড়ির ক্ষেত্রে-
i. এটি প্রতিদিন বেশ কিছু 'সময়' লাভ করে
ii. দোলনকাল কমে যায়
iii. ঘড়ি পূর্বাপেক্ষা ধীরে চলে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৬.স্প্রিং – এর মুক্তভাবে ভর ঝুলালে স্প্রিংটির প্রসারণ নির্ভর করে –
 ক) বস্তুর ভরের উপর	 খ) বাহ্যিক বলের উপর
 গ) স্প্রিং ধ্রুবক – এর উপর	 ঘ) স্প্রিং – এর ভরের উপর
৭.সকল সরল ছন্দিত স্পন্দনশীল কণিকাকে কী বলা হয়?
 ক) সরল ছন্দক	 খ) সরল ছন্দিক স্পন্দক
 গ) পর্যাবৃত্ত ছন্দক	 ঘ) পর্যাবৃত্ত স্পন্দক
৮.সরল দোলকের সূত্রগুলো কে আবিষ্কার করেন?
 ক) নিউটন	 খ) আইনস্টাইন
 গ) গ্যালিলিও	 ঘ) ফ্যারাডে
৯.সরল দোলককে যখন সময় পরিমাপের জন্য ব্যবহার করা হয় তখন তাকে কী বলে?
 ক) সমকাল ঘড়ি	 খ) দোলক ঘড়ি
 গ) ত্বরণের ঘড়ি	 ঘ) স্পন্দন ঘড়ি
১০.স্থানিক পর্যায়ক্রম কোনটি?
 ক) ব্যতিচার	 খ) বিট
 গ) পৃথিবীর গতি	 ঘ) উপগ্রহের গতি
১১.সেকেন্ড দোলক হচ্ছে যে দোলকের দোলনকাল –
 ক) এক সেকেন্ড	 খ) দুই সেকেন্ড
 গ) তিন সেকেন্ড	 ঘ) চার সেকেন্ড
১২.0.5 হার্টজ কম্পাঙ্ক বিশিষ্ট একটি সরল দোলকের কার্যকরী দৈর্ঘ্য (9.8m/s2)
 ক) 3.14m	 খ) 0.98m
 গ) 0.90m	 ঘ) 0.993m
১৩.সময়ের সাথে সাথে কোনো কিছুর নিয়মিত পুনরাবৃত্তি ঘটাকে কী বলে?
 ক) স্থানিক পর্যক্রম	 খ) কালিক পর্যাক্রম
 গ) রৈখিক পর্যাক্রম	 ঘ) ক্রমমাত্রিক পর্যাক্রম
১৪.কোন তরঙ্গের স্থানিক পর্যায়ক্রম হতে নিস্পন্দ ও সুস্পন্দ বিন্দুর পাওয়া যায়?
 ক) অগ্রগামী তরঙ্গে	 খ) নিম্নগামী তরঙ্গে
 গ) স্থির তরঙ্গে	 ঘ) আলোক তরঙ্গে
১৫.স্থির তরঙ্গে স্থানিক পর্যাক্রম হতে অবস্থান পাওয়া যায় –
i. নিঃস্পন্দ বিন্দুর
ii. তরঙ্গের
iii. সুস্পন্দ বিন্দুর
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii খ) ii ও iii গ) i ও iii ঘ) i, ii ও iii
১৬.যদি স্প্রিংযুক্ত একটি ঘড়ি চন্দ্রে নিয়ে যাওয়া হয় তবে –
 ক) দ্রুত চলবে	 খ) ধীরে চলবে
 গ) চলবে না	 ঘ) অপরিবর্তিত থাকে
১৭.সরল দোলকের দোলক এর সাম্যাবস্থান থেকে যে সর্বোচ্চ রৈখিক দূরত্ব অতিক্রম করে তাকে কী বলে?
 ক) বিস্তার	 খ) রৈখিক বিস্তার
 গ) কৌণিক বিস্তার	 ঘ) কার্যকরী দৈর্ঘ্য
১৮.সরল স্পন্দিত স্পন্দনসম্পন্ন কণার তাৎক্ষণিক বেগ তার-
i. সরণ x এর ওপর নির্ভরশীল
ii. কৌণিক কম্পাঙ্ক x এর ওপর নির্ভরশীল
iii. বিস্তার A-এর ওপর নির্ভরশীল
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৯.সরল ছন্দিত বস্তুর ত্বরণ –
i. সরণের উপর নির্ভরশীল
ii. বস্তুর ভরের উপর নির্ভরশীল
iii. সময়ের উপর স্বাধীন
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২০.একটি সরল দোলক পৃথিবীর কেন্দ্রে নিলে –
i. অভিকর্ষজ ত্বরণ শূন্য হবে
ii. দোলনকাল অসীম হবে
iii. কার্যকরী দৈর্ঘ্য হ্রাস পাবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২১.0.05 kg ভরের বস্তু 20 cm বিস্তার এবং 2 sec পর্যায়কালের সরলছন্দিত গতি প্রাপ্ত হলে বস্তুটির সর্বোচ্চ দ্রতি কত?
 ক) 0.314 ms-1	 খ) 0.628 ms-1
 গ) 0.942 ms-1	 ঘ) 1.256 ms-1
২২.কোন একটি সেকেন্ড দোলকের দৈর্ঘ্য যদি 1.44 গুণ বৃদ্ধি করা হয় তাহলে এর দোলনকাল কত হবে?
 ক) 2 sec	 খ) 2.2 sec
 গ) 2.4 sec	 ঘ)3.4 sec
২৩.একটি সরল দোলকের দোলনকাল 35 s হলে, কণাটির –
i. কম্পাঙ্ক = 0.03 s-1
ii. কৌণিক বেগ = 0.06 π rads-1
iii. কম্পাঙ্ক = 0.02 Hz
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৪.সরল দোলকের দ্বিতীয় সূত্রের ক্ষেত্রে-
i. দোলনকাল ও কার্যকরী দৈর্ঘ্য উভয়ই পরিবর্তনশীল রাশি
ii. অভিকর্ষজ ত্বরণকে ধ্রুব বিবেচনা করা হয়
iii. কার্যকরী দৈর্ঘ্য যতগুণ বৃদ্ধি পায়, দোলনকাল ঠিক ততগুণ বৃদ্ধি পায়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৫.সরল ছন্দিত স্পন্দনরত কোনো কণার সাম্যাবস্থান হতে x=A sin ωt হলে এর-
i. তাৎক্ষণিক বেগ v= ωA cos ωt
ii. ত্বরণ a=- ω2x
iii. বেগের সর্বোচ্চ মান ωA
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii খ) i ও iii
 গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii
২৬.একটি 200 Nm-1 বল ধ্রুবক সম্পন্ন স্প্রিংকে বলের অভিমুখে 300 m সরণ ঘটানো হলে সঞ্চিত বিভবশক্তি হিসাব কর।
 ক) 9 x 105 J	 খ) 9 x 10-4 J
 গ) 9 x 10-6 J	 ঘ) 9 x 106 J
২৭.কোনো সরল দোলকের দোলন বেড়ে গেলে নিচের কোনটি ঘটবে?
 ক) g বাড়বে	 খ) ঘড়ি দ্রুত চলবে
 গ) ঘড়ি ধীরে চলবে	 ঘ) g অপরিবর্তিত থাকবে
২৮.একটি সরল দোলকের দোলনকাল 4 গুণ বাড়াতে হলে সুতার দৈর্ঘ্য কত গুণ বাড়াতে হবে?
 ক) 4 গুণ	 খ) 2 গুণ
 গ) 8 গুণ	 ঘ) 16 গুণ
২৯.নিচের কোন সমীকরণটি a ত্বরণ ও y সরণ বিশিষ্ট কোনো কণার সরল ছন্দিত স্পন্দিত দোলন নির্দেশ করে?
 ক) a = 0.5y	 খ) a = -0.5y
 গ) a = 0.5y2	 ঘ) a = - 0.5y3
৩০.পরীক্ষাগারে প্রস্তুত সরল দোলকের ক্ষেত্রে-
i. একটি পাকবিহীন সরু সুতরার একপ্রান্তে একটি ক্ষুদ্রাকৃতি ধাতব গোলক ঝুলিয়ে সুতাসহ গোলকটিকে একটি সরল দোলক গণ্য করা হয়
ii. সুতার ওজন ধাতব দোলকের তুলনায় খুব কম হয়
iii. গোলকের সমস্ত ভর তার ভারকেন্দ্রে কেন্দ্রীভূত আছে বলে ধরা হয়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩১.সরল দোলকের ব্যবহার রয়ছে-
i. অভিকর্ষজ ত্বরণ g-এর মান নির্ণয়ে
ii. পাহাড়ের উচ্চতা নির্ণয়ে
iii. পদার্থের ঘনত্ব নির্ণয়ে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩২.সরল ছন্দিত স্পন্দনে স্পন্দিত একটি কণার সর্বোচ্চ ত্বরণ 8πm/S2 এবং সর্বোচ্চ দ্রুতি 1.6m/s কণাটির পর্যায়কাল নির্ণয় কর।
 ক) π sec	 খ) 4 sec
 গ) 0.4 sec	 ঘ) 0.04 sec
৩৩.x2 + y2 = a2 সমীকরণটি –
i. সম বিস্তারের দুটি সরল দোলন সম্পন্ন কণার লব্ধি গতির সমীকরণ
ii. বৃত্তাকার হবে
iii. গতিপথ সরলরৈখিক হবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৪.একটি স্প্রিংকে টেনে 5×10-2m প্রসারিত করতে যদি 10N বলের প্রয়োজন হয় তবে ঐ প্রসারণে কত কাজ সম্পাদিত হয়?
 ক) 0.50J	 খ) 0.10J
 গ) 0.35J	 ঘ) 0.30J
৩৫.কোনো সরল দোলকের পর্যায়কাল 2 sec ও ভর 75 g হলে বল ধ্রুবকের মান কত?
 ক) 23.56 x 10-2 Nm-1	 খ) 2.35 x 10-2 Nm-1
 গ) 0.740 Nm-1	 ঘ) 0.23 x 102 Nm-1
৩৬.সরল দোল সম্পন্ন কোনো বস্তুর কৌণিক বেগ π/4 rads-1 হলে দোলনটির দোলন কাল কত?
 ক) 4 s	 খ) ½ s
 গ) 8 s	 ঘ) 2 s
৩৭.অল্প বিস্তারে দোলকের গতি হলো-
i. বৃত্তীয় গতি
ii. স্পন্দন গতি
iii. রৈখিক গতি
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৮.কোনো বস্তুর ত্বরণ a ও সরণ x হলে F = ∝ -1। কিসের বৈশিষ্ট্য?
 ক) কালিক পর্যায়ক্রম	 খ) যান্ত্রিক গতি
 গ) বৈদ্যুতিক গতি	 ঘ) সরল দোল গতি
৩৯.সরল স্পন্দিত স্পন্দনশীল কোনো কণার দশা বলতে যেকোনো মুহুর্তে ঐ কণার-
i. কৌণিক দ্রুতি বুঝায়
ii. গতির সম্যক অবস্থা বুঝায়
iii. সরণ, বেগ, ত্বরণ, বল ইত্যাদি বুঝায়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪০.সরল দোলকের সাহায্যে g-এর মান নির্ণয়ে সর্বোচ্চ কত মানের কৌণিক বিস্তার ব্যবহার করা হয়?
 ক) 40	 খ) 50
 গ) 60	 ঘ)70
৪১.একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরল দোলকের দোলনকাল নিচের কোনটির উপর নির্ভর করে?
 ক) বিস্তার খ) দৈর্ঘ্য
 গ) বলের ভর ঘ) অভিকর্ষজ ত্বরণ
৪২.ববের ভর 4 গুণ বাড়ালে T কীভাবে পরিবর্তিত হবে?
 ক) 4 গুণ বাড়ে	 খ) 4 গুণ কমে
 গ) 2 গুণ বাড়ে	 ঘ) অপরিবর্তিত থাকে
৪৩.সরল দোলকের ব্যবহার নিচের কোনটি?
 ক) খনিতে দূষিত বাতাসের অস্তিত্ব নির্ণয়
 খ) পাহাড়ের উচ্চতা নির্ণয়
 গ) মহাকর্ষীয় ধ্রুবকের মান নির্ণয়
 ঘ) তরলের পৃষ্ঠটান নির্ণয়
৪৪.সরল দোলন গতিসম্পন্ন কোনো কণার ত্বরণ –
 ক) a = ωx2	 খ) a = - ω2x
 গ) a = ωx2	 ঘ) a = ω2x
৪৫.সরল দোলকের বৈশিষ্ট্য –
i. ববটি ক্ষুদ্র এবং কিছুটা হালকা হবে যাতে সুতা টান টান থাকে
ii. সুতার ভর নগণ্য হবে
iii. সুতা নমনীয় পাকহীন ও অপ্রসারণীয় হবে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪৬.একটি সরল দোলকের বিস্তার দিগুণ করলে এর দোলনকালের অবস্থা কী হবে?
 ক) দ্বিগুণ	 খ) অপরিবর্তিত থাকবে
 গ) অর্ধেক হবে	 ঘ) চারগুণ হবে
৪৭.15 kg ভরের কোন শিশু 4 m দৈর্ঘ্যের দোলনায় দুললে তার দোলনকাল কত?
 ক) 2	 খ) 4
 গ) 8	 ঘ) 16
উদ্দীপকটি পড়ো এবং নিচের ২টি প্রশ্নের উত্তর দাও:
একটি সেকেন্ড দোলকের দৈর্ঘ্য তাপের ফলে এমনভাবে বৃদ্ধি পেল যে দোলনকাল পরিবর্তিত হয়ে 2.01s হলো।
৪৮.কোনো কণার যেকোনো মুহূর্তের বেগ, অবস্থান ও দিক বুঝানো হয় নিচের কোনটি দ্বারা?
 ক) 0.50%	 খ) 1%
 গ) 2%	 ঘ) 4%
৪৯.যেকোনো মুহূর্তে সরল দোলন গতিতে কম্পমান কণার অতিক্রান্ত দূরত্বকে কী বলে?
 ক) 16s	 খ) 18s
 গ) 20s	 ঘ) 22s
৫০.একটি সরল দোলন গতি সম্পন্ন কণার কৌণিক কম্পাঙ্ক π rads-1 ও বিস্তার 0.05 m হলে কণাটির সর্বোচ্চ বেগ কত?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
 সঠিক উত্তর: 
১. (খ)   ২. (ক)   ৩. (গ)   ৪. (গ)   ৫. (ক)   ৬. (ক)   ৭. (খ)   ৮. (গ)   ৯. (খ)   ১০. (ক)   ১১. (খ)   ১২. (ঘ)   ১৩. (খ)   ১৪. (গ)   ১৫. (গ)   ১৬. (ঘ)   ১৭. (খ)   ১৮. (ঘ)   ১৯. (ক)   ২০. (ক)   ২১. (খ)   ২২. (গ)   ২৩. (ক)   ২৪. (ক)   ২৫. (ঘ)   
২৬. (ঘ)   ২৭. (গ)   ২৮. (ঘ)   ২৯. (খ)   ৩০. (ঘ)   ৩১. (ক)   ৩২. (গ)   ৩৩. (ক)   ৩৪. (ক)   ৩৫. (গ)   ৩৬. (গ)   ৩৭. (গ)   ৩৮. (ঘ)   ৩৯. (গ)   ৪০. (ক)   ৪১. (ঘ)   ৪২. (ঘ)   ৪৩. (খ)   ৪৪. (খ)   ৪৫. (ঘ)   ৪৬. (খ)   ৪৭. (খ)   ৪৮. (খ)   ৪৯. (ক)   ৫০. (গ)   

