অধ্যায় - ৯: তরঙ্গ


১.অজানা কম্পাঙ্কের বাহুতে মোম লাগালে যদি বিট সংখ্যা কমে তাহলে অজানা কম্পাঙ্ক জানা কম্পাঙ্কের -
 ক) ছোট হবে	 খ) বড় হবে
 গ) সমান হবে	 ঘ) অর্ধেক হবে
২.পানিতে সৃষ্ট তরঙ্গ কোন তরঙ্গ?
 ক) লম্বিক তরঙ্গ	 খ) অস্থিতিস্থাপক তরঙ্গ
 গ) আড় তরঙ্গ	 ঘ) অনুদৈর্ঘ্য তরঙ্গ
৩.আমাদের কোন ক্ষীণতম যে শব্দতরঙ্গ অনুভব করতে পারে তার বিস্তার কোনটি?
 ক) 10-5cm	 খ) 10-3cm
 গ) 10-10cm	 ঘ) 
10-114cm
৪.উৎসের কম্পন নিয়মিত বা পর্যাবৃত্ত হলে যে শব্দের সৃষ্টি হয় তাকে বলা হয় -
 ক) কোলাহল	 খ) সুশ্রাব্য শব্দ
 গ) এর শব্দোচ্চতা	 ঘ) তীক্ষ্ণতা
৫.বর্তমানে মারাত্মক সমস্যার সৃষ্টি করছে কোনটি?
 ক) ইন্টারনেট ব্যবহার	 খ) অতিরিক্ত গাছপালা
 গ) শব্দ দূষণ	 ঘ) গড় আয়ু বৃদ্ধি
৬.একটি সুরশলাকার কম্পন হলো -
 ক) মুক্ত কম্পন	 খ) পরবশ কম্পন
 গ) অনুনাদ	 ঘ) বিট
৭.স্থির তরঙ্গের নিস্পন্দ বিন্দুতে কণার বেগ -
 ক) শূন্য	 খ) সর্বাধিক
 গ) সর্বনিম্ন কিন্তু শূন্য নয়	 ঘ) কোনটিই নয়
৮.শব্দ তরঙ্গকে বায়ুতে সমবর্তন করা যায় না, কারণ এ ধরনের তরঙ্গ হলো -
 ক) চলমান	 খ) স্থির
 গ) অনুপ্রস্থ	 ঘ) অনুদৈর্ঘ্য
৯.যান্ত্রিক তরঙ্গ সৃষ্টির জন্য অপরিহার্য -
i. স্থিতিস্থাপক মাধ্যম	ii. মাধ্যমের জড়তা
iii. মাধ্যমের সংসক্তি
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১০.একটি টানা তারের দৈর্ঘ্য পরিবর্তন না করে এর উপর প্রযুক্ত টান চারগুণ করা হলে, তারের কম্পাঙ্ক কত পরিবর্তন হবে?
 ক) সামান্য পরিবর্তন হবে	 খ) চারগুণ
 গ) দ্বিগুণ	 ঘ) তিনগুণ
১১.পানিতে ঢিল ফেললে কোন তরঙ্গ সৃষ্টি হয়?
 ক) অগ্রগামী অনুপ্রস্থ তরঙ্গ	 খ) স্থির তরঙ্গ
 গ) বেতার তরঙ্গ	 ঘ) কম্পাঙ্ক
১২.নিচের কোনটিতে লুপ (loop) সৃষ্টি হয়?
 ক) স্থির তরঙ্গ	 খ) অগ্রগামী তরঙ্গ
 গ) স্থির ও অগ্রগামী তরঙ্গ	 ঘ) পানির তরঙ্গ
১৩.দুটি শব্দের সুরবিরাম এদের মধ্যবর্তী সুরবিরামগুলোর -
 ক) যোগফলের সমান	 খ) গুণফলের সমান
 গ) ভাগফলের সমান	 ঘ) বিয়োগফলের সমান
১৪.তরঙ্গের তীব্রতা -
 ক) তরঙ্গ বেগ x তরঙ্গ দৈর্ঘ্য খ) বিস্তার x তরঙ্গ দৈর্ঘ্য
 গ) বিস্তার x কম্পাঙ্ক	 ঘ) শক্তি ঘনত্ব x তরঙ্গ বেগ 
১৫.দীঘল তরঙ্গের উদাহরণ -
 ক) আলোক তরঙ্গ	
 খ) বেতার তরঙ্গ
 গ) গ্যাস মাধ্যমে সৃষ্ট তরঙ্গ
 ঘ) টানা তারের দৈর্ঘ্যের সমকোণে ছেড়ে দিলে সৃষ্ট তরঙ্গ
১৬.মাধ্যমের কোনো এক বিন্দুর দশা পরিবর্তন এক পর্যায়কালে ঘটে -
 ক) π	 খ) 2π
 গ) π/2	 ঘ) π/3
১৭.গঠনমূলক ব্যতিচারে -
i. দুটি শব্দ তরঙ্গ একই দশায় মিলিত হয়
ii. লব্ধি তরঙ্গের বিস্তার শূন্য হয়
iii. শব্দের তীব্রতা সবচেয়ে বেশি হয়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৮.যখন কোনো মাধ্যমে ভিতর দিয়ে একটি সরল ছন্দিত তরঙ্গ প্রবাহিত হয় তখন মাধ্যমে সবগুলো কণা-
i. একই বিস্তার এবং কম্পাঙ্ক নিয়ে কাঁপতে থাকে
ii. সরল ছন্দিত গতিতে গতিশীল থাকে
iii. সাম্যাবস্থানের এদিকে ওদিকে দোল দিতে থাকে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৯.সুস্পন্দ বিন্দুতে মাধ্যমের চাপ এবং ঘনত্বের পরিবর্তন -
 ক) শূন্য	 খ) সর্বোচ্চ
 গ) সর্বনিম্ন	 ঘ) ক এবং খ দুইই হতে পারে
২০.হারমোনিয়ামের কোন অংশটি বেলো থেকে বাতাস গ্রহণ করে রীডে চালনা করে?
 ক) বেলো খ) পর্দা
 গ) উইনচেষ্টার ঘ) রীড
২১.কম্পাঙ্কের একক হলো -
i. হার্জ
ii. সাইকেল/সে.
iii. বার/সে.
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২২.কোনো সুরের তীক্ষ্ণতা উৎসের কোনটির উপর নির্ভর করে?
 ক) বিস্তার	 খ) কম্পাঙ্ক
 গ) আকৃতি	 ঘ) পারিপার্শ্বিক মাধ্যম
২৩.কোনটি কম্পাংকের একক নয়?
 ক) হার্জ	 খ) সাইকেল/সেকেন্ড
 গ) বার/সেকেন্ড	 ঘ) রেয়িান/সেকেন্ড
২৪.উপরিপাতনের ফলে নিচের কোন ঘটনাটি ঘটে না?
 ক) স্থির তরঙ্গ	 খ) ব্যতিচার
 গ) স্বরকম্প	 ঘ) অনুনাদ
২৫.বাদ্যযন্ত্রদ্বয় বেহালার উৎপত্তি ঘটে কোন দেশে?
 ক) আমেরিকা	 খ) ভারত
 গ) ইংল্যান্ড	 ঘ) ইউরোপ
২৬.ফন কীসের একক?
 ক) তীব্রতা	 খ) শব্দোচ্চতা
 গ) উপসুর	 ঘ) গুণ
২৭.বীট উৎপন্নকারী তরঙ্গদ্বয়-
i. যুগপৎ উৎপন্ন করার কারণে শুরুতে সমদশায় থাকে
ii. কোনো এক সময় প্রবল শব্দ উৎপন্ন করে
iii. কোন এক সময় নিঃশব্দ উৎপন্ন করে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৮.কোন পাবলিক লাইব্রেরির পাঠকক্ষে শব্দের তীব্রতা 10-8 Wm-2 হলে শব্দের তীব্রতা লেভেল কত হবে?
i. 40 dB
ii. 20 dB
iii. 4 B
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৯.কোনো মাধ্যমের মধ্য দিয়ে একই তরঙ্গের অগ্রগতির সময় মাধ্যমের কণাগুলো -
 ক) স্থির থাকে	
 খ) কম্পিত হয়
 গ) তরঙ্গের সাথে অগ্রসর হয়
 ঘ) নিজস্ব অবস্থান থেকে সরে যায়
৩০.9.8 N বলে টানা একটি তারের কম্পাঙ্ক 320 Hz। তারের টান কত হলে কম্পাঙ্ক 256 Hz হবে?
 ক) 6.27N	 খ) 3.36N
 গ) 3.31N	 ঘ) 2.65N
৩১.ডায়াটোনিক গ্রাম বা "সা-রে-গা-মা-পা-ধা-নি-সা" এর সূচন কম্পাঙ্ক কত?
 ক) 256	 খ)236
 গ) 226	 ঘ) 216
৩২.আলোক তরঙ্গ ও শব্দের মধ্যে কোনটি মিল রয়েছে?
 ক) শূন্য মাধ্যমে চলে	 খ) লম্বিক তরঙ্গ
 গ) আড় তরঙ্গ	 ঘ) শক্তি স্থানান্তর করে
৩৩.শব্দের তীব্রতা একটি প্রস্তরফলক অত্রিকম করার সময় 10% হ্রাস পায়। এরকম তিনটি পরপর প্রস্তরফলক অতিক্রম করার পর তীব্রতার হ্রাস -
 ক) 30.9%	 খ) 27.1%
 গ) 20.7%	 ঘ) 36%
৩৪.দুটি সুর শলাকার কম্পনাঙ্ক যথাক্রমে 256 Hz ও 512 Hz। বাতাসে এদের তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের অনুপাত কত?
 ক) 1:2	 খ) 2:1
 গ) 2:3	 ঘ) 3:2
৩৫.ঢিল নিক্ষেপের মাধ্যমে পুকুরে আন্দোলন সৃষ্টি করা হলে-
i. পানির কণাগুলো তরঙ্গের সাথে সাথে সামনের দিকে এগিয়ে যাবে
ii. পানির কোনো কণাই এর সাম্যাবস্থান হতে স্থায়ীভাবে সরে যায় না
iii. পানির কণাগুলো কেবল এদের স্বাভাবিক অবস্থানের উপর নিচে সম্পাদিত হয়
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৬.অনুনাদ কম্পনের ক্ষেত্রে বস্তুর উপর প্রযুক্ত বল -
i. সমমানের
ii. বস্তুর স্বাভাবিক কম্পাঙ্কের চেয়ে সমান কম্পাঙ্কের পর্যাবৃত্ত বল
iii. বস্তুর স্বাভাবিক কম্পাঙ্কের চেয়ে কম কম্পাঙ্কের পর্যাবৃত্ত বল
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i	 খ) ii
 গ) iii	 ঘ) i, ii ও iii
৩৭.একটি টানা তারের দৈর্ঘ্য পরিবর্তন না করে এর উপর প্রযুক্ত টান 4 গুণ করা হলো। তারের কম্পাঙ্কের কত পরিবর্তন হবে?
 ক) 4 গুণ	 খ) 2 গুণ
 গ) একই থাকবে	 ঘ) 5 গুণ
৩৮.একটি গার্মেন্টস এ 'I' শব্দ তীব্রতা উৎপন্নকারী 50টি মেশিন থেকে বৃদ্ধি করে 200টি মেশিন স্থাপন করা হলো। তীব্রতা লেভেল বৃদ্ধি পাবে -
 ক) 6B	 খ) 4B
 গ) 6dB	 ঘ) 4dB
৩৯.দুটি অর্কেস্টার দশা একই হলে -
i. প্রবল শব্দের সৃষ্টি হয় না
ii. নিঃশব্দের সৃষ্টি হয় না
iii. বিটের উৎপত্তি হয় না
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii
 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪০.কোনো চলমান তরঙ্গের সমকোণে একক ক্ষেত্রফলের মধ্য দিয়ে প্রতি সেকেন্ডে যে পরিমাণ শক্তি লম্বভাবে প্রবাহিত হয় তাকে বলে ঐ তরঙ্গের -
 ক) দশা	 খ) তীব্রতা
 গ) তরঙ্গমুখ	 ঘ) অগ্রগামী তরঙ্গ
৪১.নিচের কোনটিকে শ্রুতি যন্ত্রণার আরম্ভ বলে?
 ক) 12dB	 খ) 120B
 গ) 12Wm-2	 ঘ) 1Wm-2
৪২.উৎসের আকার বাড়লে -
 ক) শব্দের তীব্রতা হ্রাস পায়
 খ) শব্দের তীব্রতা বৃদ্ধি পায়
 গ) একই থাকে
 ঘ) শব্দোচ্চতা হ্রাস পায়
৪৩.শব্দের ব্যতিচার হবে-
i. তরঙ্গ দুটির কম্পাঙ্ক ও বিস্তার সমান হলে
ii. তরঙ্গ দুটির আকৃতি ও দশা অপরিবর্তিত থাকলে
iii. তরঙ্গের উৎস দুটি সুসঙ্গত হলে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪৪.সুশ্রাব্য শব্দের প্রধান বৈশিষ্ট্য নয় কোনটি?
 ক) জাতি	 খ) মেলডি
 গ) শব্দোচ্চতা	 ঘ) তীক্ষ্ণতা
৪৫.একটি নির্দিষ্ট কম্পাঙ্কবিশিষ্ট সুরযুক্ত শব্দকে বলা হয় -
 ক) সুর	 খ) স্বর
 গ) মূলসূর	 ঘ) উপসূর
৪৬.গায়কের গান কীভাবে শ্রোতার কানে পৌছায়?
 ক) লম্বিক তরঙ্গ আকারে খ) আড় তরঙ্গ আকারে
 গ) বিদ্যুৎ তরঙ্গ আকারে ঘ) অনুদৈর্ঘ্য তরঙ্গ আকারে
৪৭.একটি টিউনিং ফর্ক যে শব্দ তরঙ্গ সৃষ্টি করে তার দৈর্ঘ্য 2.5 ft বায়ু মাধ্যমে শব্দ তরঙ্গের বেগ 1100 ft/s হলে উক্ত টিউটিং ফর্কের কম্পাঙ্ক কত?
 ক) 280 Hz	 খ) 440 Hz
 গ) 320 Hz	 ঘ) 420 Hz
৪৮.দুটি শব্দ উৎ প্রতি সেকেন্ডে 5টি বিট সৃষ্টি করলে তীব্র ও ক্ষীণ শব্দের সময়ের ব্যবধান -
 ক) 1s	 খ) 2s
 গ) 4s	 ঘ) 8s
উদ্দীপকটি পড়ো এবং নিচের ২টি প্রশ্নের উত্তর দাও:
তরঙ্গ সৃষ্টিকারী কোনো কম্পনশীল কণার একটি কম্পনের অর্ধেক সম্পন্ন হতে 0.25s সময় লাগে।
৪৯.অজানা কম্পাঙ্কের বাহুতে মোম লাগালে যদি বিট সংখ্যা কমে তাহলে অজানা কম্পাঙ্ক জানা কম্পাঙ্কের -
 ক) 1 Hz খ) 2 Hz
 গ) 4 Hz ঘ) 8 Hz
৫০.পানিতে সৃষ্ট তরঙ্গ কোন তরঙ্গ?
 ক) i ও ii	 খ) i ও iii
 গ) ii ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
 সঠিক উত্তর: 
১. (খ)   ২. (গ)   ৩. (গ)   ৪. (খ)   ৫. (গ)   ৬. (ক)   ৭. (ক)   ৮. (ঘ)   ৯. (ঘ)   ১০. (গ)   ১১. (ক)   ১২. (ক)   ১৩. (খ)   ১৪. (ঘ)   ১৫. (গ)   ১৬. (খ)   ১৭. (গ)   ১৮. (ঘ)   ১৯. (খ)   ২০. (গ)   ২১. (ঘ)   ২২. (খ)   ২৩. (গ)   ২৪. (ঘ)   ২৫. (ঘ)   
২৬. (খ)   ২৭. (ঘ)   ২৮. (গ)   ২৯. (খ)   ৩০. (ক)   ৩১. (ক)   ৩২. (ঘ)   ৩৩. (খ)   ৩৪. (খ)   ৩৫. (গ)   ৩৬. (খ)   ৩৭. (খ)   ৩৮. (গ)   ৩৯. (গ)   ৪০. (খ)   ৪১. (খ)   ৪২. (খ)   ৪৩. (ঘ)   ৪৪. (খ)   ৪৫. (ক)   ৪৬. (ক)   ৪৭. (খ)   ৪৮. (ক)   ৪৯. (খ)   ৫০. (গ)   

