অধ্যায় - ১: তাপগতিবিদ্যা


১. J দ্বারা প্রকাশ করা হয় –
	 ক) ক্লসিয়াস ধ্রুবক	 খ) তাপের যান্ত্রিক তুল্যাঙ্ক
	 গ) অভ্যন্তরীণ শক্তি	 ঘ) বহিঃস্থ কাজ
২. নিচের কোনটি তাপগতীয় চলরাশি?
	 ক) তাপ	 খ) চাপ	 গ) কাজ	 ঘ) শক্তি
৩. 250C তাপমাত্রায় ও বায়ুমন্ডলীয় চাপে শুষ্ক বায়ুকে হঠাৎ সংনমিত করে আয়তন অর্ধেক করা হলে চূড়ান্ত তাপমাত্রা নির্ণয় কর।
	 ক)  118.180C	 খ) 120.180C
	 গ) 128.180C	 ঘ) 125.180C
৪. থার্মোমিটারে পারদ ব্যবহার সুবিধাজনক কারণ –
	i. পারদের মধ্য দিয়ে তাপ পরিবাহিত হয়
	ii. নির্দিষ্ট তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে পারদের আয়তন প্রসারণ অন্যান্য তরল পদার্থ অপেক্ষা বেশি
	iii. পারদের তাপীয় ক্ষমতা খুব বেশি
নিচের কোনটি সঠিক?
	 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৫. ইঞ্জিনের কর্মদক্ষতা কোনটির উপর নির্ভর করে?
	 ক) তাপ গ্রাহকের তাপমাত্রা	
	 খ) কার্যকরী পদার্থের প্রকৃতি
	 গ) তাপ শোষণের হার
	 ঘ) তাপ গ্রহণের হার
৬. কোনো সিস্টেম যখন এক অবস্থা থেকে অন্য অবস্থায় পরিবর্তিত হয় তখন তার অবস্থার পরিবর্তন কয়ভাবে সংঘটিত হতে পারে?
 ক) এক	 খ) দুই	 গ) তিন	 ঘ) চার
৭. কোনো গ্যাসের আপেক্ষিক তাপদ্বয়ের অনুপাত γ = 1.5, উক্ত গ্যাসের জন্য –
 ক) CV = 3R		 খ) CP = 3R	
 গ) CV = 5R		 ঘ) CP = 5R
৮. সেলসিয়াস স্কেলে মৌলিক ব্যবধানকে সমান কতভাবে ভাগ করা হয়েছে?
 ক) 100	 খ) 180	 গ) 212	 ঘ) 273
৯.কোন প্রক্রিয়ায় কৃত কাজ শূন্যে?
 ক) সমচাপ প্রক্রিয়া খ) সমআয়তন প্রক্রিয়া
	 গ) সমোষ্ণ প্রক্রিয়া	 ঘ) রুদ্ধ তাপীয় প্রক্রিয়া
১০.দুটি বস্তুকে পরস্পরের সাথে ঘর্ষণ করা হলে –
	i. যান্ত্রিক শক্তি তাপ শক্তিতে রূপান্তরিত হয়
	ii. বস্তু দুটি উত্তপ্ত হয়
	iii. অণুগুলোর গতি শক্তি হ্রাস পায়
	নিচের কোনটি সঠিক?
	 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১১.অভ্যন্তরীণ শক্তির পরিবর্তন নির্ভর করে –
	i. ব্যবস্থার আদি অবস্থার উপর
	ii. ব্যবস্থার মাঝামাঝি অবস্থার উপর
	iii. ব্যবস্থার চূড়ান্ত অবস্থার উপর
	নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১২.কার্নো চক্রের কোন ধাপে গ্যাস সমোষ্ণ প্রক্রিয়ায় সংনমিত হয়?
 ক) প্রথম	 খ) দ্বিতীয়	 গ) তৃতীয়	 ঘ) চতুর্থ
১৩.গ্যাস থার্মোমিটারের সঠিকতার জন্য গ্যাসদ্বয়কে কিভাবে ভর্তি করা হয়?
	 ক)উচ্চচাপ ও নিম্ন তাপমাত্রায়
	 খ) নিম্নচাপ ও উচ্চ তাপমাত্রায়
	 গ) উচ্চ তাপমাত্রায়
	 ঘ) নিম্ন তাপমাত্রায়
১৪.সমোষ্ণ প্রক্রিয়ায় গ্যাসের চাপ ও আয়তনের সম্পর্ক নিচের কোন সূত্র মেনে চলে?
	 ক) চার্লসের সূত্র	 খ) বয়েলের সূত্র
	 গ) অ্যাভোগেড্রোর সূত্র	 ঘ) সরল দোলকের সূত্র
১৫.উষ্ণতামিতিক পদার্থ –
	i. প্লাটিনাম রোধ তার
	ii. তাপীয় তড়িচ্চালক শক্তি
	iii. দুটি ধাতব পদার্থের যুগল
	নিচের কোনটি সঠিক?
	 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
১৬.সাদি কার্নো কোন দেশের অধিবাসী ছিলেন?
	 ক) ইংল্যান্ড		 খ) আমেরিকা
	 গ) জার্মানি		 ঘ) ফ্রান্স
১৭.সমোষ্ণ প্রক্রিয়ায় –
	i. বয়েলের সূত্র অনুসরিত হয়
	ii. ΔT = 0
	iii. dW = - dU
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii 	খ) ii ও iii 	গ) i ও iii 	ঘ) i, ii ও iii
১৮.সমোষ্ণ প্রক্রিয়ায় কোনো সিস্টেমে তাপশক্তি সরবরাহ করার ফলে –
	ক) বাহ্যিক কাজ সম্পাদিত হবে
	 খ) তাপমাত্রা বৃদ্ধি পাবে
	 গ) বাহ্যিক কাজ সম্পাদিত হবে এবং তাপমাত্রা বৃদ্ধি পাবে
	 ঘ) সিস্টেমের অন্তস্থ শক্তি বৃদ্ধি পাবে
১৯.রুদ্ধতাপায় প্রক্রিয়ায় কোনটি অপরিবর্তিত থাকে?
 ক) তাপ	 খ) চাপ গ) তাপমাত্রা ঘ) আয়তন
২০.গ্যাসের অবস্থার বৈশিষ্ট্য নির্দেশ করে –
	 ক) চাপ, আয়তন ও পরম তাপমাত্রা
	 খ) তাপ, চাপ ও আয়তন
	 গ) কাজ, আয়তন ও পরম তাপমাত্রা
	 ঘ) এনট্রপি, তাপ ও আয়তন
২১.বৈদ্যুতিক মোটর কোন শক্তির বিনিময়ে কাজ করে?
	 ক) যান্ত্রিক শক্তি	 খ) গতি শক্তি
	 গ) বিভব শক্তি	 ঘ) তড়িৎ শক্তি
২২. রুদ্ধতাপীয় প্রক্রিয়ায় অন্তঃস্থ শক্তি –
	i. বৃদ্ধি পেতে পারে
	ii. স্থির থাকে
	iii. হ্রাস পেতে পারে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
২৩.কার্নো চক্রে কোন প্রক্রিয়ায় দুটি প্রসারণ ও দুটি সংনমন থাকে?
	 ক) সমোষ্ণ ও সমচাপ
	 খ) সমোষ্ণ ও সম আয়তন
	 গ) সম আয়তন ও রুদ্ধতাপীয়
 	ঘ) সমোষ্ণ ও রুদ্ধতাপীয়
২৪.CP ও CV এর মধ্যে সম্পর্ক হলো –
 	ক) CP = CV খ) CV > CP
 	গ) CP > CV
 	ঘ) CP < CV
২৫.পানির ত্রৈধ বিন্দুর ক্ষেত্রে পারদ স্তম্ভে চাপের পরিমাণ কত?
 	ক) 76 mm 		খ) 4.58 mm	
	গ) 3.48 mm 		ঘ) 8.54 mm
২৬.নিচের কোনটির দ্বারা বস্তুর উত্তপ্ততা বা শীতলতার মাত্রা বুঝা যায়?
 ক) তাপ খ) তাপমাত্রা
 গ) তাপীয় সাম্যাবস্থা ঘ) আন্ত:আণবিক শক্তি
২৭.তাপগতিবিদ্যার প্রথম সূত্র –
i. হামফ্রে ডেভির মতবাদ
ii. ক্লসিয়াসের মতবাদ
iii. জুলের মতবাদ
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii 	খ) ii ও iii	 গ) i ও iii 	ঘ) i, ii ও iii
২৮.কোন তাপমাত্রায় ফারেনহাইট ও সেলসিয়াস স্কেলে পড়লে 100 পার্থক্য হয়?
ক) -27.50C ও – 17.50F	খ) -27.50C ও – 1300F
 গ) -900C ও – 17.50F 	ঘ) -900C ও – 17.50F
২৯.বন্দুক হতে গুলি ছুঁড়লে বারুদের বিস্ফোরণ ঘটে এটি কোন প্রক্রিয়ার উদাহরণ?
 ক) প্রত্যাবর্তী প্রক্রিয়া 	খ) অপ্রত্যাবর্তী প্রক্রিয়া
 গ) সমোষ্ণ প্রক্রিয়া 	ঘ) বিকিরণ প্রক্রিয়া
৩০.‘তাপ আপনা আপনি শীতল বস্তু হতে উষ্ণ বস্তুতে স্থানান্তর হয় না’ এই বিবৃতি প্রদান করেন কে?
 ক) রুডলফ ক্লসিয়াস খ) সাদি কার্নো
 গ) ম্যাক্স প্লাঙ্ক ঘ) লর্ড কেলভিন
৩১.কোনটিকে সম-এনট্রপি প্রক্রিয়াও বলা হয়?
 ক) সমোষ্ণ প্রক্রিয়া	 খ) সমআয়তন প্রক্রিয়া
 গ) সমচাপ প্রক্রিয়া	 ঘ) রূদ্ধতাপীয় প্রক্রিয়া
৩২.থার্মোকাপল দ্বারা কী পরিসরের তাপমাত্রা পরিমাপ করা যায়?
 ক) -2500C থেকে 13000C
 খ) -2000C থেকে 15000C
 গ) -2700C থেকে 15000C
 ঘ) -500C থেকে 3000C
৩৩.লর্ড কেলভিন কত সালে কেলভিন স্কেল প্রবর্তন করেন?
	 ক) ১৭২০		 খ) ১৮৪৮
	 গ) ১৭৪২		 ঘ) ১৮৪৬
৩৪.কাজ ও তাপ পরস্পরের সমানুপাতিক হবে যদি-
i. কাজ সম্পূর্ণরূপে তাপে পরিণত হয়
ii. তাপ সম্পূর্ণরূপে কাজে পরিণত হয়
iii. কাজের কিয়দাংশ তাপে পরিণত হয় এবং বাকিটুকু ব্যবস্থার অন্ত:স্থ শক্তি বৃদ্ধি করে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) i	 গ) ii	 ঘ) iii
৩৫.কোন প্রক্রিয়ায় দুটি বস্তুর মধ্যে ঘর্ষণের ফলে তাপ সৃষ্টি হয়?
	 ক) প্রত্যাবর্তী	 খ) অপ্রত্যাবর্তী
	 গ) সমোষ্ণ		 ঘ) রূদ্ধতাপীয়
৩৬.একটি স্থির আয়তন গ্যাস থার্মোমিটারে পানির ত্রৈধ বিন্দুর চাপ 20Nm-2 এবং শুষ্ক বরফে 14.3 Nm-2 চাপ প্রদর্শন করলে শুষ্ক বরফের তাপমাত্রা কত?
	 ক) 273.16 K	 খ) 382.65 K
	 গ) 195.31 K	 ঘ) 187.45 K
৩৭.ঘড়ির স্প্রিংয়ের কোন শক্তির দ্বারা ঘড়ির কাঁটা ঘুরে?
 ক) তড়িৎ শক্তি		 খ) বিভব শক্তি
 গ) গতি শক্তি		 ঘ) যান্ত্রিক শক্তি
৩৮.যখনই কাজ সম্পূর্ণভাবে তাপে বা তাপ সম্পূর্ণভাবে কাজে রূপান্তরিত হয়, তখনই কাজ ও তাপ পরস্পর –
 ক) ব্যস্তানুপাতিক	 খ) বর্গের ব্যস্তানুপাতিক
 গ) সমানুপাতিক	 ঘ) বর্গের সমানুপাতিক
৩৯.যেটির সাহায্যে তাপগতিবিদ্যার ২য় সূত্র সংক্রান্ত কেলভিনের বিবৃতির সত্যতা উপলব্ধি করা যায় তা হলো-
i. তাপ ইঞ্জিন
ii. রেফ্রিজারেটর
iii. তাপ উৎস
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) iii	 গ) ii	 ঘ) i
৪০.সিস্টেম তার পারিপার্শ্বের সাথে শক্তি বিনিময় করে –
	i. যান্ত্রিক কাজ সম্পাদনের মাধ্যমে
	ii. চাপ, আয়তন ও তাপমাত্রা অপরিবর্তিত রেখে
	iii. তাপ প্রবাহের মাধ্যমে
নিচের কোনটি সঠিক?
 ক) i ও ii	 খ) ii ও iii	 গ) i ও iii	 ঘ) i, ii ও iii
৪১.গ্যাস ভর্তি একটি সিলিন্ডারকে গাড়িতে কোনো স্থানে নেওয়ার সময় সিলিন্ডারের সাপেক্ষে অপরিবর্তিত থাকে কী কী?
 ক) চাপ ও আয়তন
 খ) তাপমাত্রা ও আয়তন
 গ) অণুর সংখ্যা ও আয়তন
 ঘ) অণুর সংখ্যা ও তাপমাত্রা
৪২.কোনো প্রক্রিয়া বিপরীতমুখী হয়ে প্রত্যাবর্তন করতে পারে না?
 ক) সমোষ্ণ		 খ) রূদ্ধতাপীয়
 গ) প্রত্যাবর্তী		 ঘ) অপ্রত্যাবর্তী
৪৩.সাদি কার্নো কত সালে তার কল্পিত আদর্শ ইঞ্জিনের পরিকল্পনা করেন?
 ক) ১৯৯৬		 খ) ১৯২৪
 গ) ১৮৩২		 ঘ) ১৮৫৪
৪৪.এনট্রপি তাপ সঞ্চালনে কী নির্দেশ করে?
 ক) মান		 খ) মান ও দিক
 গ) দিক		 ঘ) মান ও সময়
৪৫.কখন গ্যাসের উপর কিছু কাজ সম্পাদিত হয়?
 ক) গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে
 খ) গ্যাসের চাপ হ্রাস পেলে
 গ) গ্যাস সংকুচিত হলে
 ঘ) গ্যাস প্রসারিত হলে
৪৬.কোন প্রক্রিয়ার সম্মুখ ও বিপরীতমুখী প্রক্রিয়ায় প্রতি স্তরে তাপ ও কাজের ফলাফল সমান ও বিপরীতমুখী?
	 ক) প্রত্যাবর্তী	 খ) অপ্রত্যাবর্তী
	 গ) সমোষ্ণ		 ঘ) সমআয়তন
৪৭.একটি আদর্শ গ্যাস রুদ্ধতাপীয় প্রক্রিয়ার মধ্য দিয়ে যাচ্ছে। নিচের কোনটি সত্য?
 ক) Pγ T = ধ্রুবক	 খ) Pγ Tγ = ধ্রুবক
 গ) Pγ T1 - γ = ধ্রুবক	 ঘ) P1-γ Tγ = ধ্রুবক
৪৮.সমচাপীয় প্রক্রিয়ায় P – V গ্রাফের ঢাল -
 ক) -1	 খ) 0	 গ) +1	 ঘ) ∝
উদ্দীপকটি পড় এবং নিচের দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও:
একটি কার্নো ইঞ্জিন যখন 270C তাপমাত্রায় তাপ গ্রাহকে থাকে তখন এর কর্মদক্ষতা হয় 50%
৪৯.J দ্বারা প্রকাশ করা হয় –
 ক) 500K	 খ) 550K	 গ) 600K	 ঘ) 650K
৫০.নিচের কোনটি তাপগতীয় চলরাশি?
 ক) i	 খ) i ও iii	 গ) ii	 ঘ) iii
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