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েকােনা পৰ্িকৰ্য়ায় পরমানুর এক বা একািধক ইেলকটৰ্ন আলাদা করা েগেল েয িবদু.ৎ সৃিষ্ট হয় তােক িস্থর

িবদু.ৎ বেল। বনু্ধরা, েতামরা েজেন অবাক হেব েয, আমােদর আেশপােশ আমরা নানাভােব এই িস্থর িবদু.েতর

উদাহরণ েদখেত পাই। েযমনঃ েছােটা িশশ‌ু কােপর্েট গড়াগিড় েদয়ার সময় তার সারা গােয়র েলাম খাড়া হেয়

যাওয়ার েপছেন এই িস্থর িবদু.ৎ দায়ী। তাছাড়া, িচরুিন িদেয় চুল আচড়ােনার পর েসই িচরুিনরেক েছাট েছাট

কাগেজরর টুকরার কােছ আনা হেল তা িচরুিনর িদেক ছুেট যায়। এর জন.ও িস্থর িবদু.ৎ দায়ী। বনু্ধরা, বেল

রাখা ভােলা এই অধ.ায় পাঠ েশেষ আমরা যা যা িশখেবা তা হেলাঃ

• আধান বা চােজর্র ব.াপাের িবস্তািরত তথ.।

• ঘষর্ণ ও আেবেশর ফেল িস্থর িবদু.ৎ ৈতির।

• ইেলেAােস্কাপ সম্পেকর্ িবস্তািরত।

• কুলেমব্র সূেতৰ্র ব.াপাের জানেবা।

• তিড়ৎেক্ষতৰ্ সৃিষ্টর কারণ ও তিড়ৎ বলেরখা আঁকেত পারেবা।

• ইেলিAক পেটনিশয়াল, িবভব পাথর্ক. ও ধারকেতব্র ব.াপাের িবস্তািরত জানেবা।

• িস্থর িবদু.েতর ব.বহার সম্পেকর্ অবগত হেবা।
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িস্থর িবদু#ৎ (Static Electricity) 
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আধান বা চাজর্ (charge) 

পদাথর্ সৃিষ্টকারী েমৗিলক কণাগ‌ুেলার েমৗিলক ও ৈবিশষ্ট.মূলক Intrinsic ধমর্ই হেচ্ছ আধান বা চাজর্। এ ধেমর্র

জন. পদাথর্ তিড়ৎচুমব্কীয় েক্ষতৰ্ দব্ারা পৰ্ভািবত হয় এবং িনেজও তিড়ৎচুমব্কীয় েক্ষতৰ্ উৎপন্ন কের। িকন্তু বনু্ধরা

পৰ্শ্ন হেলা, েকােনা পদাথর্ আয়িনত হয় িকভােব?

েকােনাভােব পদােথর্র পরমানুর একিট বা দুিট ইেলকটৰ্ন সিরেয় িনেল তা ধনাতব্ক চােজর্ চািজর্ত হয় এবং

েকােনাভােব পরমানুেত একিট বা দুিট ইেলকটৰ্ন যুক্ত হেল তা ধনাতব্ক আধােন আিহত হয়। এভােব, চাজর্ বা

আধােনর সৃিষ্ট হয়।

িবদু#ৎ সুপিরবাহী

েয পদােথর্র মেধ. তিড়ৎ তথা আধান বা ইেলকটৰ্ন খুব সহেজ চলাচল করেত পাের, তােক িবদু.ৎ সুপিরবাহী

বেল। এ ধরেনর পদােথর্র েশষ কক্ষপেথর ইেলকটৰ্ন পৰ্ায় মুক্ত অবস্থায় থােক অথর্াৎ েযাজ.তার ব.ান্ড পিরবহন

ব.ােন্ডর সােথ পৰ্ায় িমেল যায় েয কারেণ এরকম পদােথর্ ইেলকটন খুব সহেজ চলাচল করেত পাের। েযমনঃ

েসানা, তামা, রূপা।

িবদু#ৎ অপিরবাহী

েয পদােথর্র মধ. িদেয় তিড়ৎ তথা আধান বা ইেলকটৰ্ন েছাটাছুিট করেত পাের না তােক িবদু.ৎ অপিরবাহী

বেল। েযমনঃ কাঠ, প্লািস্টক, কাচ, রাবার। েতামরা েজেন অবাক হেব েয, েকােনা ব.ািক্ত িবদু.ৎসৃ্পষ্ট হেল তােক

আমরা কােঠর িজিনস িদেয় সিরেয় থািক েকননা কাঠ িবদু.ৎ অপিরবাহী হওয়ার িবদু.ৎ উদ্ধারকারীর শরীের

েপৗছােত পাের না এবং এই সােথ িবদু.ৎসৃ্পষ্ট ব.ািক্ত েবঁেচ যায়।

িচতৰ্: িবদু.ৎ সুপিরবাহী িচতৰ্: িবদু.ৎ অপিরবাহীিচতৰ্: আধান বা চাজর্
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েতামরা িনশ্চই অবাক হেব শ‌ুেন েয, ঘষর্েনর মাধ.েম পদােথর্র পরমানুর এক-দুইিট ইেলকটৰ্ন পরমানু েথেক

আলাদা হেয় যায় যার ফেল িস্থরিবদু.ৎ ৈতির হয়। চেলা ব.াপারটা উদাহরণ সহকাের বুেঝ িনই।

(i) এক টুকেরা কাঁচেক িসল্ক িদেয় ঘষা হেল কাঁেচর েচেয় িসেল্কর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত েবিশ হওয়ায় কাঁচ েথেক

ইেলকটৰ্ন িসেল্ক চেল যায় যার ফেল িসল্ক ঋণাতব্ক আধানযুক্ত ও কাঁচ ধনাতব্ক আধানযুক্ত হয়। এভােবই কাঁচ

ও িসেল্ক িস্থর িবদু.ৎ ৈতির হয়।

(i) এক টুকেরা প্লািস্টকেক ফ্লােনল বা পশিম কাপড় িদেয় ঘষা হেল প্লািস্টেকর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত ফ্লােনল

েথেক েবিশ হওয়ায় প্লািস্টক ঋণাতব্ক আধানযুক্ত ও ফ্লােনল ধনাতব্ক আধানযুক্ত হয়। এভােব প্লািস্টক ও পশিম

কাপেড় িস্থর িবদু.ৎ ৈতির হয়।

িচতৰ্ঃ কাচঁেক িসল্ক দব্ারা ঘেষ িস্থর িবদু.ৎ ৈতির

িচতৰ্ঃ প্লািস্টকেক ফ্লােনল িদেয় ঘেষ িস্থর িবদু.ৎ ৈতির

গ্লাস

িসল্ক

প্লািস্টক

ফ্লােনল
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ঘষর্েন িস্থর িবদু#ৎ ৈতির (Static Electricity due to friction) 
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চেলা বনু্ধরা, এবার একটা মজার িবষয় েজেন েনয়া যাক। েতামরা হয়েতা জােনা েয একই চাজর্িবিশষ্ট দুিট চাজর্

পরষ্পরেক িবকষর্ণ কের এবং িবপরীত চাজর্ পরষ্পরেক আকষর্ন কের। িকন্তু আমােদর পৰ্মাণ চাই! চেলা

একটা এক্সেপিরেমন্ট করা যাক।

িসেল্কর কাপড় িদেয় দুিট কাঁচদন্ডেক ঘেষ সুতা িদেয় তা ঝুলােল আমরা েদখেত পােবা েয কাঁচদুিট পরষ্পর

িবকষর্ণ কের দূের সের যােচ্ছ। একই ব.াপার প্লািস্টেকর েক্ষেতৰ্ও ঘটেব। আবার একিট িসেল্কর কাপড় িদেয়

একিট কাঁচ ও একিট পশম কাপড় িদেয় একিট প্লািস্টকেক ঘেষ উভয়েক ঝুলােল তা পরষ্পরেক আকষর্ণ কের

কােছ সের আসেব। কী? ইন্টােরিস্টং না?

েয পদব্িতেত েকােনা চাজর্হীন বস্তুর কােছ েকােনা চািজর্ত বস্তু আনেল চাজর্হীন বস্তুর মােঝ চাজর্ জন্ম েনয়, তােক

ৈবদু.িতক আেবশর েক্ষেতৰ্ বস্তুদব্য় স্পশর্ করেবনা। চেলা বনু্ধরা, ব.াপারটা এক্সেপিরেমেন্টর মাধ.েম েবাঝা যাক।

আমরা একটু আেগই েজেনিছ েয, দুিট িবপরীত চাজর্যুক্ত পদাথর্ পরষ্পরেক আকষর্ণ কের। তাহেল একটা

ঋণাতব্ক আধানযুক্ত প্লািস্টেকর িচরুিন কাগেজর টুকেরার কােছ আনেল কাগজগ‌ুেলা িচরুিনর গােয় েলেগ যায়

িকভােব?

এর কারণ হেলা ৈবদু.িতক আেবশ। েকােনা িচরুিনেক মাথার চুেল ঘষর্েণর ফেল তার মেধ. ঋণাতব্ক আধান

ৈতির হয়। এরপর িচরুিনেক কাগেজর টুকরার কােছ আনেল কাগজগ‌ুেলার এক পৰ্ােন্ত ধব্নাতব্ক আধান ও অন.

পৰ্ােন্ত ঋণাতব্ক আধান সৃিষ্ট হয় যা ৈবদু.িতক আেবেশর কারেণ ঘেট থােক। িচরুিনর একপৰ্ােন্তর ধব্নাতব্ক

চােজর্র পৰ্িত আকষর্ণটুকু কাগেজর অপর পৰ্ােন্তর ঋণাতব্ক আধােনর পৰ্িত িবকষর্েণর েচেয় েবিশ হওয়ায়

কাগজগ‌ুেলা িচরুিনর গােয় েলেগ যায়। এভােব ৈবদু.িতক আেবেশর জন্ম েনয়।
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ৈবদু#িতক আেবশ (Electrical Induction) 
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িকন্তু আেরকটা ব.াপার ঘেট থােক। িচরুিনর গােয় কাগজগ‌ুেলা লাগার পর কাগজগ‌ুেলা আর আেবিশত থােক

না। িচরুিনর ঋণাতব্ক আধান কাগেজ সমূ্পণর্ ছিড়েয় পেড়। যার ফেল িচরুিন ও কাগেজর পরষ্পেরর িবকষর্েণর

ফেল কাগজগ‌ুেলা িচরুিন েথেক িছটেক পেড়। তেব, িচরুিনর গােয় কাগজগ‌ুেলা না লাগেল এক পৰ্ােন্ত ধব্নাতব্ক

আধান ও অপর পৰ্ােন্ত ঋণাতব্ক আধান িবদ.মান থাকেতা। আশা কির বনু্ধরা, েতামরা ৈবদু.িতক আধােনর

ব.াপারিট বুঝেত েপেরেছা।

চেলা বনু্ধরা, এবার িস্থর িবদু.েতর আেরা চমৎকার দুিট উদাহরণ সম্পেকর্ জানা যাক।

(i) েতামরা পৰ্ায়ই েদেখ থাকেব েয, একিট িশশ‌ু কােপর্েটর উপর হামাগ‌ুিড় িদেয় চলার সময় তার গােয়র চুল

খাড়া হেয় যায়। িকন্তু বনু্ধরা, েতামরা িক েভেব েদেখেছা এর েপছেন কারণটা কী? আসেল েছাট িশশ‌ু হামাগ‌ুিড়

িদেয় চলার সময় কােপর্েটর সােথ তার পােয়র ঘষর্েণর ফেল িস্থর িবদু.ৎ অথর্াৎ চাজর্ ৈতির হয় যা তার সারা

গােয় ছিড়েয় পেড়। তখন গােয়র েলাম বা চুলগ‌ুেলা একই আধােন আিহত হওয়ায় তারা পরষ্পরেক িবকষর্ণ

কের যার ফেল খাড়া হেয় যায়।
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(ii) েতামরা েজেন অবাক হেব েয, বজৰ্পােতর েপছেনও িস্থর তিড়েতর অবদান িবদ.মান। েমেঘর সােথ েমেঘর

ঘষর্েণর কারেণ েমেঘ িবপুল পিরমাণ চাজর্ ৈতির হয় এবং েমেঘর এক পৰ্ােন্ত ধব্নাতব্ক ও অন.পৰ্ােন্ত ঋণাতব্ক

চাজর্ হেয় চাজর্ আলাদা হেয় যায়। অথর্াৎ েমেঘ দুই েমরুর সৃিষ্ট হয়। ফেল েমেঘর িনেচ বা ভূিমেত ৈবদু.িতক

আেবেশর কারেণ চােজর্র সৃিষ্ট হয়। েসই চাজর্ েমেঘর এক পৰ্ােন্তর চাজর্েক আকষর্ণ কের। মােঝ মােঝ

আকষর্ণটা এেতা েবিশ হয় েয েমেঘর এক পৰ্ােন্তর চাজর্ যা ভূিমেত বা িনেচ সৃষ্ট চােজর্র পৰ্িত আকিষর্ত হেয়

বাতাস েভদ কের িনেচর চােজর্র সােথ যুক্ত হেয় যা আমরা বজৰ্পাত িহেসেব েদিখ। আশা কির বনু্ধরা, বুঝেত

েপেরেছা।

িচতৰ্ঃ িস্থর িবদু.েতর কারেণ বজৰ্পাত সৃিষ্ট
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েয যেন্তৰ্র সাহােয. আধােনর অিস্ততব্ ও পৰ্কৃিত িনণর্য় করা যায় তােক ইেলেAােস্কাপ বেল।

িস্থর িবদু.ৎ পরীক্ষেণর জন. এই যন্তৰ্ ব.বহৃত হয়। একিট ইেলেAােস্কােপ একিট ধাতব দেন্ডর সােথ দুিট খুব

হালকা েসানা বা অ.ালুিমিনয়াম বা অন. েকােনা ধাতব পাত যুক্ত থােক। পুেরা বস্তুিট একিট অপিরবাহী িছিপ

িদেয় কাঁেচর েবাতেলর েভতর রাখা হয় েযন বাইেরর বাতাস েভতের পৰ্েবশ না করেত পাের।

চাজর্ আিহতকরণ

একটা প্লািস্টকেক ফ্লােনল িদেয় ঘেষ তা ঋণাতব্ক আধােন আিহত হয়। িকন্তু মজার িবষয় হেলা এই আিহত বস্তু

িদেয় েতামরা ইেলকেটৰ্ােস্কােপর পাতগ‌ুেলার মােঝও চাজর্ ৈতির করেত পারেব। উক্ত প্লািস্টকেক

ইেলকেটৰ্ােস্কােপর ধাতব চাকিতর গােয় লাগােনার ফেল চাজর্টুকু চাকিতর মেধ. ছিড়েয় পড়েব। চাকিতটায়

ধাতব দেন্ডর মাধ.েম েসানার পাত দুিট যুক্ত থাকায় েসই ঋণাতব্ক আধান পাতদুিটর মােঝও ছিড়েয় পড়েব।

এর ফেল পাতদুিট একই চাজর্ থাকায় এরা পরষ্পরেক িবকষর্ণ কের দূের সের যােব।

িচতৰ্ঃ ইেলকেটৰ্ােস্কাপ
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ইেলকেটৰ্ােস্কাপ (Electroscope) 
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চােজর্র পৰ্কৃিত েবর করা

েকােনা বস্তুেত চাজর্ আেছ িক েনই তা কীভােব বুঝেবা? ধির, পূেবর্ প্লািস্টকেক ফ্লােনল কাপড় িদেয় ঘেষ

চাকিতর গােয় স্পশর্ করায় প্লািস্টেকর ঋণাতব্ক চাজর্ পাতদব্েয়র মােঝ ছিড়েয় পড়েব ও পাতদব্য় পরষ্পর

িবকষর্ণ কের দূের সের যােব।

(i) এখন, একটা চািজর্ত বস্তু এেন চাকিতর গােয় স্পশর্ করােল যিদ পাতদব্েয়র মেধ. দূরতব্ েবেড় যায় তাহেল

বুঝেত হেব বস্তুিট ঋণাতব্ক চােজর্ আিহত। েকননা, পূেবর্ েসানার পাতদব্েয়র মেধ. ধব্নাতব্ক চাজর্ থাকায় তারা

পরষ্পরেক িবকষর্েণর মাধ.েম দূের সের িগেয়িছল। এখন চািজর্ত বস্তুর ঋণাতব্ক চাজর্ পাতদব্েয়র মেধ. ছিড়েয়

যাওয়ায় পাতদব্েয়র মােঝ িবকষর্ণ আেরা েবিশ হেব ও পাতদব্েয়র মােঝ দূরতব্ আেরা েবেড় যােব।

(ii) আবার চািজর্ত বস্তু চাকিত স্পশর্ করার ফেল যিদ েসানার পাতদব্েয়র দূরতব্ কেম যায় তাহেল বুঝেত হেব

বস্তুিট ধনাতব্ক আধােন আিহত। েকননা, বস্তুিট ধব্নাতব্ক আধােন আিহত হওয়ার কারেণই পাতদব্েয়র মােঝ

পূেবর্র িবকষর্ণ বল কেম যায় এবং পাতদব্য় খািনকটা কােছ চেল আেস।

িচতৰ্ঃ চােজর্র পৰ্কৃিত েবর করার পৰ্িকৰ্য়া
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চােজর্র আেবশ ( Inducttion of Charges )

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয, েকােনা বস্তুেত চাজর্ আেছ িকনা েসটা স্পশর্ না কেরই েবাঝা যায়। তা সম্ভব

হেয়েছ ৈবদু.িতক আেবেশর কারেণ।

ধেরা, েকােনা ধব্নাতব্ক আধােন আিহত বস্তু ইেলকেটৰ্ােস্কােপর চাকিতর কােছ আনেল চাকিতর মােঝ ঋণাতব্ক

চাজর্ আেবশ হেব। যার জন. যন্তৰ্িটর অন.ান. অংশ েথেক ধব্নাতব্ক চাজর্ চেল আসেব। এেত কের, েসানার

পাতদব্েয়র মােঝ ঋণাতব্ক আধান সৃিষ্ট হেব ও এরা িবকষর্ণ কের দূের সের যােব।

িচতৰ্ঃ ৈবদু.িতক আেবেশর মাধ.েম চােজর্র সৃষ্ট

10

েতামরা সবাই জােনা েয, একই ধরেণর চাজর্ পরস্পরেক িবকষর্ণ ও িবপরীত চাজর্ পরস্পের আকষর্ণ কের।

িকন্তু এই আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বেলর মান েবর করার জন. িবজ্ঞানী কুলমব্ একিট সূতৰ্ আিবষ্কার কেরন যা হেলা

ৈবদু.িতক বেলর সূতৰ্। সুতৰ্িট হেলাঃ

𝐹 = 𝐾
𝑞! ×𝑞"
𝑟"

ৈবদু#িতক বল (Electronic Force)

দুিট িবনু্দ আধােনর মেধ. আকষর্ন বা িবকষর্ন বেলর মান আধানদব্েয়র গ‌ুণফেলর সমানুপািতক ও দূরেতব্র
বেগর্র ব.াস্তানুপািতক।
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এখােন দুিট +1 𝐶 চােজর্র বস্তু 1 𝑚 দূরেতব্ রাখেল তারা পরস্পরেক 9 ×10# 𝑁𝑚"𝐶$" বেল িবকষর্ণ

করেব।

এখােন,

𝐾 হেলা ধুবক = 9 ×10# 𝑁𝑚"𝐶$"

𝑒$!এর চাজর্ = −1.6 ×10$!# 𝐶

েপৰ্াটেনর চাজর্ = +1.6 ×10$!# 𝐶 িচতৰ্ঃ ৈবদু.িতক বল

11

এককরািশ

NF

Nm!C"!K

mr

Cq# /q!

এক েসেকণ্ডব.াপী এক অ.ািম্পয়ার কােরন্ট পৰ্বাহ করা হেল েয পিরমাণ চাজর্ পৰ্বািহত হয়, েসটা হেচ্ছ এক
কুলমব্(𝐶)।

§ 𝑄! এবং 𝑄" পিজিটভ বা েনেগিটভ হেল 𝐹 পিজিটভ হয়। এবং এরা পরস্পরেক িবকষর্ণ কের।

§ 𝑄! এবং 𝑄" িবপরীত চাজর্ িবিশষ্ট হেল 𝐹 েনেগিটভ হয়। এবং চাজর্দব্য় পরস্পরেক আকষর্ণ কের।

(বেল রাখা ভােলা। ৈবদু.িতক বেলর সূেতৰ্ চােজর্র সাইন অথর্াৎ েনেগিটভ/পিজিটভ সাইন িদেত হেবনা।)

এক কুলমব্
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চেলা বনু্ধরা এই ৈবদু.িতক বেলর সূতৰ্েক একিট গািণিতক পৰ্েশ্ন পৰ্েয়াগ করা যাক।

সমাধান : েযেহতু , 𝐴 ও 𝐵 চাজর্দব্য় িবপরীতধমর্ী । তাই 𝐴 ও 𝐵 এর মধ.বতর্ী েকােনা জায়গায় চাজর্ রাখেল

তার উপর 𝐴 ও 𝐵 এর পৰ্যুক্ত বল সমান হেলও নীট বল শূন. হেব না , িদব্গ‌ুণ হেব। তাই বেলর িদক

− 50 𝐶 এর িদেক অথর্াৎ ডান িদেক হেব। তাই আমােদরেক +10 𝐶 , 𝐴 ও 𝐵 এর মধ.বতর্ী েকােনা জায়গায়

না েরেখ 𝐴 ও 𝐵 এর বাইের রাখেত হেব।

১। 𝑨 ও 𝑩 চাজর্দব্েয়র মােঝ েকাথায় +𝟏𝟎 𝑪 েক রাখেল এর উপর িকৰ্য়াশীল বেলর মান শূন. হেব?

(েবাঝার জন., উত্তের িলখেব না ! )

ধির, 𝐴 েথেক 𝑥 𝑚 দূের রাখেল এর উপর িকৰ্য়াশীল বেলর মান শূন. হেব।
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+20 C −50 C

A B

10 m

+10 C −50 C

C B

10 mx m

+20 C

A

+20 C −50 C

C B

+10 C

Aিবকষর্ণ আকষর্ণ

F F

+10 C −50 C

C B

+20 C

Aিবকষর্ণ

আকষর্ণ

F

F

(i)

(ii)

F% = F + F = 2F

F% = F − F = 0
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পৰ্শ্নমেত,

𝐹&' = 𝐹'(

⇒ 𝐾
10 ×20
𝑥" = 𝐾

10×50
(10 + 𝑥)"

⇒
2
𝑥"

=
5

100 + 𝑥" + 20𝑥

⇒ 200 + 2𝑥" + 40. 𝑥 = 5𝑥"

⇒ 3𝑥" − 40𝑥 − 200 = 0

∴ 𝑥! = 17.02 , 𝑥" = −3.87

𝑥 ঋণাতব্ক হেল 𝐴 েথেক ডানিদেক 3.87 𝑚 অথর্াৎ 𝐴 ও 𝐵 এর মেধ. েকােনা মেধ. েকােনা িবনু্দ েবাঝায়।

এেক্ষেতৰ্ 𝐹&' = 𝐹'( হেলও নীট বল 2𝐹 হেব।

∴ 𝑥 = 17.02

∴ 𝐴 েথেক বাম িদেক 17.02 দূের +10 𝐶 েক রাখেল এর উপর িকৰ্য়াশীল বেলর মান শূন. হেব।

q েকােনা চাজর্ েথেক অসীম দূরেতব্ েকােনা চাজর্ রাখেল চাজর্দব্েয়র মধ.বতর্ী আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বল

𝐹 = 𝐾
𝑞! ×𝑞"
∝ "

𝐹 = 0
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একিট িনিদর্ষ্ট আধােনর চারপােশ েয অঞ্চল জুেড় তার পৰ্ভাব িবদ.মান থােক,তােক আধানিটর তিড়ৎ েক্ষতৰ্

বেল। এবং েকােনা চােজর্র কারেণ সৃষ্ট তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত একক ধব্নাত্মক চাজর্ আনেল তা েয বল

অনুভব করেব, তােক তিড়ৎ পৰ্াবল. বেল। তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র পৰ্িতিট িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবেল.র মান িভন্ন।

q েকােনা একক ধব্নাতব্ক চােজর্র তব্িড়ৎ পৰ্াবল.

𝐸 =
𝐹
𝑞

⇒ 𝐹 = 𝐸𝑞

[ +𝑞 চােজর্ অনুভূত বল 𝐹

∴ +1 𝐶 চােজর্ অনুভূত বল )
* ]

q আবার,

𝐸 =
𝐹
𝑞

𝐸 = 𝐾
𝑄×𝑞
𝑟" ×

1
𝑞

𝐸 =
𝐾𝑄
𝑟"

∵ 𝐹 = 𝐾
𝑞! ×𝑞"
𝑟"

এেক্ষেতৰ্ 𝑄 দব্ারা তিড়ৎ েক্ষতৰ্িট েয চাজর্ দব্ারা সৃষ্ট এবং 𝑞 দব্ারা তিড়ৎেক্ষেতৰ্ েয চাজর্ আনা হেয়েছ েসই চাজর্েক

িনেদর্শ করা হেয়েছ।

(এই সূেতৰ্ +/− উেল্লখ করেত হেব না েকননা িচহ্ন পিরবতর্েন তিড়ৎ পৰ্াবল.তার মান কখেনা পিরবতর্ন হয়

না)
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েকােনা চােজর্র তিড়ৎ েক্ষেতৰ্ েকােনা একক ধনাত্মক চাজর্ স্থাপন করেল চাজর্িট েয পেথ পিরভৰ্মণ কের তা

েরখা িদেয় পৰ্কাশ করেল, তােক তিড়ৎ বলেরখা (Electric line of Force) বেল।

• মাইেকল ফ.ারােড পৰ্থম েসটা কেরিছেলন।

আমােদর পিরিচত জগৎ িতৰ্মািতৰ্ক হওয়ায় বলেরখা গ‌ুেলা চারিদেক ছিড়েয় পেড়। তেব েদখােনা ও পঠেনর

সুিবধােথর্ আমরা সমতেল আকব। চেলা বনু্ধরা, বলেরখা আঁকার িনয়মগ‌ুেলা েজেন েনই,

েযমন :

১। পিজিটভ চােজর্র বলেরখাগ‌ুেলা চাজর্ েথেক েবর হয়ও েনেগিটভ চােজর্র বলেরখা গ‌ুেলা চাজর্এ এেস

েকন্দৰ্ীভূত হয়।

২। চােজর্র পিরমাণ েবিশ হেল বলেরখার সংখ.া েবিশ হেব।

৩। বলেরখা গ‌ুেলা যত কােছ হেব তিড়ৎ েক্ষতৰ্ তেতা েবিশ হেব।

৪। একিট চােজর্র বলেরখা কখেনা অপর চােজর্র বলেরখার উপর িদেয় যায় না।

৫। দুিট িবপরীত চােজর্র েবলায় বলেরখাগ‌ুেলা একিট েথেক অপরিটেত পৰ্েবশ করেছ বেল মেন হয়।

িচতৰ্ঃ তিড়ৎ বলেরখা
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৬। দুিট একই ধরেণর চােজর্র েবলায় একিট আেরকিটেক েঠেল িদেচ্ছ বেল মেন হয়। এবং দুিট চােজর্র

মাঝামািঝ অংেশ একিট আেরকিটেক কাটাকািট কের েফেল যার কারেণ েসখােন বলেরখাগ‌ুেলা কম হয়। এবং

মাঝখােন একিট িবনু্দ েথেক েযখােন তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র মান শূন., এই িবনু্দেক িনরেপক্ষ িবনু্দ বা িনস্পন্দ িবনু্দ

বেল। এই িবনু্দেত েকােনা চাজর্ েরেখ িদেত পারেল তার উপর েকােনা বল পৰ্েয়াগ কের না। (চাজর্দব্েয়র মান

িভন্ন হেল িনস্পন্দ িবনু্দ সের যােব)

• চাজর্ এবং তার িদব্গ‌ুণ পিরমাণ চােজর্র জন. ইেলিAক িফেল্ডর িচতৰ্ঃ

েদেখ মেন হয়, েরখাগ‌ুেলা ধনাত্মক চাজর্ েথেক েবর হেয় ঋণাত্মক চােজর্ েকিন্দৰ্ভূত হেয়েছ।
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েকােনা চােজর্র তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত অসীম দূরতব্ েথেক েকােনা একক ধব্নাত্মক চাজর্ আনেত েয

পিরমাণ কাজ করেত হয়, তােক ইেলিক্টক পেটনিশয়াল বেল।

+𝑞 চাজর্ আনেত কাজ করেত হয় = 𝑊 জুল

+1 চাজর্ আনেত কাজ করেত হয় = 𝑊/𝑞 জুল

∴ 𝑉 =
𝑊
𝑞

তেব অসীম েথেক েনেগিটভ চাজর্ আনেলও সূতৰ্ একই হয়। তেব এই েক্ষেতৰ্ ব.াপারটা িভন্ন। েকননা, চাজর্িট

েছেড় িদেল েগালকিট চােজর্র আকষর্েণ েগালেকর িদেক ছুটেত থাকেব। তাই েকােনারকম তব্রণ ছাড়া অথর্াৎ

েকােনা বাড়িত গিতশিক্ত না িদেয় ধীের ধীের আনেত েগেল সারাক্ষণ চাজর্িটর আকষর্ণ বলটােক সামলােনার

জন. একটা বল িদেয় কােছ আনেত হেব। তেব এই েক্ষেতৰ্ বল েযিদেক িদিচ্ছ চাজর্টা িঠক তার িবপরীত িদেক

কাজ করেছ। তাই এখােন ঋণাত্মক কাজ সংগিঠত হেচ্ছ। তাই িবভবটা ঋণাত্মক বা েনেগিটভ। িকন্তু সুতৰ্

একই থাকেব।

∴ 𝑉 =
𝑊
𝑞

(তাই এই সূেতৰ্ +/- িচহ্ন উেল্লখ করেত হেব)

আবার,

একটা ধাতব েগােলােকর 𝐶 ও এর উপর 𝑄 চাজর্ েদয়া হেল,

পেটনিশয়াল 𝑉 = +
'

আবার, উক্ত েগােলােকর ব.াসাধর্ 𝑟 হওয়ায়-

এখােন, 𝐾 = 9 × 10# 𝑁𝑚"/𝐶"
∴ 𝑉 = +

!
"

বা, 𝑉 = 𝑘 +
,

𝐶 =
𝑟
𝑘
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েযেহতু িবভব ব.াসােধর্র ব.াস্তানুপািতক, সুতরাং েয েগালেকর ব.াসাধর্ েবিশ তার িবভব কম। আবার, ব.াসাধর্

কম হেল িবভব েবিশ। তাই যিদ Q পিরমাণ চাজর্ দুিট িভন্ন ব.াসােধর্র দুিট েগালক জুেড় েদয়া হয়, তখন েছাট

েগালক েথেক িবভব কম েগালেকর িদেক যায় যতক্ষণ না উভেয়র িবভব সমান হয়। েকননা কম ব.াসাধর্িবিশষ্ট

েগালেকর িবভব েবিশ। তাই িবভব উচ্চ িবভবিবিশষ্ট েগালক েথেক কম িবভবিবিশষ্ট েগালেকর িদেক েযেত

থােক।

চল বনু্ধরা ব.াপারটা েবাঝার সুিবধােথর্ একটা গািণিতক পৰ্শ্ন সমাধান করা যাক।

𝑸 এর মান কত হেল েকেন্দৰ্ িবভব শূন. হেব ? 

সমাধান : 
এখােন,  +2𝐶 এর জন. েকেন্দৰ্ িবভব 𝑉" =

-
, × +2

−4𝐶 এর জন. েকেন্দৰ্ িবভব 𝑉. =
-
, × −4

+5𝐶 এর জন. েকেন্দৰ্ িবভব 𝑉/ =
-
, × +5

𝑄 এর জন. েকেন্দৰ্ িবভব 𝑉+ =
-
, ×𝑄

∴ েকেন্দৰ্ েমাট িবভব = -
, 2 − 4 + 5 + 𝑄

পৰ্শ্নমেত, েকেন্দৰ্ িবভব শূন.।

∴
𝐾
𝑟
3 + 𝑄 = 0

3 + 𝑄 = 0

𝑄 = −3

∴ 𝑄 এর মান −3 𝐶 হেল েকেন্দৰ্ িবভব শূন. হেব।

𝑄 +2 𝐶

−4 𝐶+5 𝐶

𝑟

𝑟 𝑟

𝑟
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পৰ্িত একক ধব্নাত্মক আধানেক তিড়ৎেক্ষেতৰ্র এক িবনু্দ েথেক অন. িবনু্দেত স্থানান্তর করেত সম্পন্ন কােজর

পিরমাণেক এই দুই িবনু্দর িবভব পাথর্ক. বেল।

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয, িবদু.ৎ পৰ্বািহত হয় িবভব পাথর্েক.র জন., িবভেবর মােনর জন. নয়। অথর্াৎ দুিট

িভন্ন িবভবিবিশষ্ট দুিট েগালক জুেড় িদেল চাজর্ (ধব্নাত্মক চাজর্) উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক যায়।

অথর্াৎ িনম্ন িবভবিবিশষ্ট েগােলাক েথেক ইেলকটৰ্ন উচ্চ িবভবিবিশষ্ট েগালেকর িদেক যায়, যার ফেল িবদু.ৎ

পৰ্বািহত হয়। তেব, েগালকদব্েয়র িবভব সমান হেল িবদু.ৎ পৰ্বািহত হয় না। েকননা, িবভব পাথর্ক. থােক না।

েযমনঃ

(i) একটা কােকর িবভব একটা উচ্চ িবভবিবিশষ্ট তােরর সমান হওয়ায়

কাকিট তাের বেস েকােনা শক খায়না। েকননা তােদর মেধ. েকােনা িবভব

পাথর্ক. না থাকায় িবদু.ৎ পৰ্বািহত হয় না। এজন. কাকিট শক খায়না।

(ii) মজার ব.াপার হেলা , দশ হাজার বা িবশ হাজার েভােল্টেজ কমর্ীরা

েহিলকপ্টাের খািল হােত কাজ কের ও শক খায় না। েকননা শ‌ুেন. থাকায়

হাইেভােল্টেজর তার স্পেশর্র ফেল কমর্ীর শরীেরা হাইেভােল্টজ হেয় যায় ।

তাই েকােনা িবভব পাথর্ক. না থাকায় কমর্ীরা িবদু.তসৃ্পষ্ট হয় না।

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয, পৃিথবীটা এত িবশাল েয এর মােঝ খািনকটা চাজর্ িদেলও েসটা গৰ্হণ করেত

পাের তার জন. তার িবভব েবেড় যায় না ,আবার খািনকটা চাজর্ িনেয় েগেলও তার িবভব কেম যায় না। তাই

েসটােক শ‌ুন. িবভব ধের সবিকছু তার সােপেক্ষ মাপা হয়। েতামরা িনশ্চই লক্ষ কের থাকেব ভারী ৈবদু.িতক

যন্তৰ্পািত সব সময় খুব ভােলা কের ভূিমর সােথ লাগােনা (Earthing) হয়। যার অথর্ েকােনা দুঘর্টনায় হঠাৎ

কের েকােনা কারেণ যিদ পৰ্চুর চাজর্ চেল আেস তাহেল েসটা েযন দৰ্ুত এবং িনরাপেদ পৃিথবীর মািটেত চেল

েযেত পাের, যারা আেসপােশ আেছ তােদর েযন েকােনা ক্ষিত না হয়।
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কাছাকািছ স্থািপত দুিট পিরবাহেকর মধ.বতর্ী স্থােন অপিরবাহী পদাথর্ েরেখ চাজর্ জিমেয় শিক্ত সঞ্চয় কের

রাখার যািন্তৰ্ক েকৗশলেক ধারক বেল।

⇒ 𝐶 =
𝑄
𝑉

(i) 𝑉 = +
'

(ii) 𝐶 = ,
-

𝑉 = িবভব

𝑄 = চাজর্

𝑟 = েগালেকর ব#াসাধর্

ধারকেতব্র একক 𝑭 (ফ.ারােড)।

ধারকতব্ মূলত হেলা চাজর্ জমা রাখার একটা েকৗশল। আমরা মূলত চােজর্র পৰ্বাহেক িনয়ন্তৰ্ণ করার জন. এিট

ব.াবহার কের থািক।

• েকােনা বস্তুর ধারকতব্ েবিশ হেল ,অেনক চাজর্ েদওয়া হেলও িবভব বােড় না । েকননা িবভব ধারকেতব্র

ব.স্তানুপািতক। িকন্তু বনু্ধরা, পৰ্শ্ন হেলা এই ধারক চাজর্ জমা রােখ কীভােব?

• আসেল, ধারেক দুিট ধাতব পােতর সােথ ব.াটাির যুক্ত থােক। ব.াটাির েথেক পৰ্থেম 𝒆$ বাম পােত এেস

জমা হয় এবং পাত দুিটর মােঝ অপিরবাহী পদাথর্ থাকায় বাম পাত েথেক 𝒆$ ডান পােত েযেত পাের

না।

িচতৰ্ঃ ধারক (Capacitor)
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(i) 𝑊 = !
" 𝐶 𝑉

"

• বামপােতর 𝒆$ ডানপােতর 𝒆$ েক িবকষর্ণ করায় ডানপােতর 𝒆$ িনেচ চেল আেস। এেত ডান পােত

𝒆$ এর অভাব অথর্াৎ পিজিটভ চােজর্র সৃিষ্ট হয়। অবাক করার িবষয় হেলা বাম পােত যতগ‌ুেলা

েনেগিটভ চাজর্ থােক, ডানপােত িঠক ততগ‌ুেলা পিজিটভ চাজর্ থােক ।

• এভােব পাতদুিটর মােঝ ইেলকিটৰ্ক িফল্ড ৈতির হয় যার মেধ. শিক্ত সিঞ্চত থােক। এই শিক্ত যা আমরা

পৰ্েয়াজনমত ব.াবহার কির তার পিরমাণ :

(ii) 𝑊 = !
" ×𝐶× 𝑉

"

=
1
2 ×

𝑄
𝑉 × 𝑉

"

=
1
2 𝑄𝑉

(iii) 𝑊 = !
" 𝐶𝑉

"

= !
" ×𝐶 ×

+
'

"

= !
" ×

+#

'

𝑉 = িবভব

𝑄 = চাজর্

𝑊 = শিক্ত

𝐶 = ধারকতব্

চেলা বনু্ধরা,এবার ধারকতব্ িনেয় একিট পৰ্শ্ন সমাধান করা যাক ।

q 𝟐𝒎𝑭 এর ধারেক 𝟏𝟎 𝑪 চাজর্ জমা রাখা হেল এর েভতর সিঞ্চত শিক্তর পিরমাণ কেতা ?

সমাধান :

েদওয়া আেছ,

ধারকতব্ 𝐶 = 2𝑚𝐹 = "
!000 𝐹 = 2×10$1 𝐹

চাজর্ 𝑄 = 10 𝐶
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আমরা জািন,

শিক্ত 𝑊 = !
" 𝐶 𝑉

"

= !
" ×𝐶 ×

+
'

"

= !
" ×

+#

'

= !
"
× "0#

"×!0$%

= 2.5 × 10. 𝐽 𝐀𝐧𝐬

বনু্ধরা, এতক্ষন আমরা যা পড়লাম তা মুিভর েটৰ্ইলার িছেলা মাতৰ্, িস্থর িবদু.েতর ব.বহার গ‌ুেলা শ‌ুনেল েতামরা

আেরা অবাক হেয় যােব।

1. ফেটাকিপ

এখােন, কাগেজর েলখার ওপর আেলা েফেল তার একিট পৰ্িতচ্ছিব একিট িবেশষ ধরেণর েরালাের েফলা হয়

এবং েসই েরালাের কাগেজর েলখািটর মেতা কের িস্থর চাজর্ ৈতির করা হয়। তারপর এই েরালারিটেক

পাউডােরর মেতা সুক্ষ্ম কািলর সংস্পেশর্ আনা হেল েযখােন চাজর্ জমা হেয়েছ েসখােন কােলা কািল েলেগ যায়।

তারপর নতুন একিট সাদা কাগেজর ওপর ছাপ িদেয় এই কািলিট বিসেয় েদয়া হয়। কািলিট েযন েলেপ্ট না

যায় েসজন. তাপ িদেয় কািলিটেক আেরা ভােলা কের কাগেজ যুক্ত কের পৰ্িকৰ্য়ািট েশষ করা হয়।

িচতৰ্ঃ ফেটাকিপ েমিশন
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েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয, েমেঘর মােঝ অেনক চাজর্ জমা হেল তা সব্াভািবক অবস্থায় িফের আসার জন.

েমেঘর িভতর বড় স্পাকর্ হয়, যােক িবজিল বেল। ৈবদু.িতক আেবশ গঠেনর সময় আমরা বজৰ্পােতর সােথও

পিরিচত হেয়িছ যার ফেল েমঘ েথেক ভূিমেত লক্ষ অ.ািম্পয়ােরর মেতা িবদু.ৎ পৰ্বািহত হেত পাের যার কারেণ

বাতােসর তাপমাতৰ্া ২০-৩০ হাজার িডিগৰ্ েসলিসয়াস পযর্ন্ত উত্তপ্ত হেয় যায় যা সূেযর্র পৃেষ্ঠর তাপমাতৰ্া েচেয়ও

েবিশ। এই তাপমাতৰ্ার কারেণ আমরা নীলাভ সাদা আেলার একটা ঝলকািন েদখেত পাই। তাপমাতৰ্ার কারেণ

আেরা একটা ব.াপার ঘেট, বাতাসটুকু উত্তপ্ত হেয় ফুেল েফেপ উেঠ বাইেরর িদেক ছিড়েয় পেড় এবং পেরর

মুহূেতর্ বাইেরর বাতাস এেস েসই শূন.স্থান পূরণ কের। পুেরা িবষয়িট ঘেট শে¤র গিতর চাইেতও তাড়াতািড়

এবং একিট গগণিবদারী শ¤ হয়। বাতােসর গিত শে¤র চাইেত দৰ্ুত হেল তােক শকওেয়ভ বেল এবং

বজৰ্পােতর শ¤ একধরেণর শকওেয়ভ। আেলার ঝলকািন এবং শ¤ একই সােথ ৈতির হেলও আমরা

আেলািটেক পৰ্থেম েদিখ আেলার গিতেবগ এেতা েবিশ েয েসটা পৰ্ায় সােথ সােথ েপঁৗেছ যায়। শে¤র গিত

𝟑𝟎𝟎𝒎𝒔$𝟏 এর মেতা অথর্াৎ এক িকেলািমটার েযেত পৰ্ায় 𝟑 𝒔 সময় েনয়। কােজই আেলার কত েসেকন্ড

পর শ¤টা েশানা েগেছ েসখান েথেক আমরা বজৰ্পাতটা কত দূের হেয়েছ েসটা অনুমান করেত পাির।

আনুমািনকভােব পৰ্িত িতন েসেকেন্ডর জন. এক িকেলািমটার। েতামরা শ‌ুেন চমেক যােব েয, বজৰ্পাত েথেক

কত বড় দুঘর্টনা হেত পাের। বজৰ্পাত েথেক িবিল্ডংগ‌ুেলােত আগ‌ুন পযর্ন্ত েলেগ েযেত পাের। তাই এ েথেক

পিরতৰ্ান পাবার উপায় –

2. বজৰ্পাত ও বজৰ্িনেরাধক
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সুচােলা শলাকায় শ‌ুধু েয বজৰ্পাত হয় তা নয়, এই সুচােলা শলাকা িদেয় িবপরীত চাজর্ েবর কের েমেঘর মােঝ

জেম থাকা চাজর্েক িনিষ্কৰ্য় কের িদেত পাের। এই কারেণ উঁচু িবিল্ডংগ‌ুেলােত বজৰ্পাত িনেরাধক শলাকা

লাগােনা হেল বজৰ্পােতর আশংঙ্কা অেনক কেম যায়।

3. িস্থর ৈবদু#িতক রঙ েস্পৰ্

গািড়, সাইেকল, িস্টেলর আলমাির বা অন.ান. ধাতব িজিনস রঙ করার জন. আজকাল িস্থর ৈবদু.িতক রঙ েস্পৰ্

ব.বহার করা হয়। এই েস্পৰ্গ‌ুেলােত রেঙর খুবই কু্ষদৰ্ কু্ষদৰ্ কণা ৈতির করা হয় এবং েস্পৰ্ েথেক েবর হওয়ার

সময় চাজর্যুক্ত হওয়ার কারেণ একিট কণা অন.িটেক িবকষর্ণ কের ছিড়েয় পেড় এবং েস কারেণ একটা বড়

জায়গােক খুবই মসৃণভােব রঙ করা সম্ভব হয়।

বজৰ্পােতর সময় েযেহতু আকােশর েমঘ েথেক িবদু.েতর পৰ্বাহ িনেচ েনেম আেস তাই এটা সাধারণত উঁচু

িজিনসেক সহেজ আঘাত কের। তাই বজৰ্পাত েথেক রক্ষা করার জন. উঁচু িবিল্ডংেয়র উপর একািধক সুচােলা

মুখযুক্ত ধাতব শলাকা লাগােনা হয়। যা েমাটা িবদু.ৎ সুপুিরবাহী তার িদেয় মািটর গভীের িনেয় যাওয়া হয়। এর

েপছেনর িবজ্ঞানটুকু খুবই সহজ। আমরা আেগই েদেখিছ চাজর্যুক্ত েকােনািকছু চাজর্হীন েকােনািকছুর কােছ

আনেল েসখােন িবপরীত চাজর্ আেবিশত হয়। তাই বজৰ্পাত হবার উপকৰ্ম হেল বজৰ্ শলাকােত পিজিটভ চাজর্

জমা হয় এবং সুচােলা শলাকা থাকার কারেণ েসখােন তীবৰ্ ইেলকিটৰ্ক িফল্ড ৈতির কের। েসই ইেলকিটৰ্ক

িফেল্ডর কারেণ আেশপােশ থাকা বাতাস, জলীয়বাষ্প আয়িনত হেয় যায় এবং আকােশর িদেক উেঠ েমেঘর

েনেগিটভ চাজর্েক চাজর্হীন কের বজৰ্পােতর আশংঙ্কা কিমেয় েদয়। অেনক উঁচু িবিল্ডং এ যখন বজৰ্ শলাকা রাখা

হয় েসিট পৰ্ায় সময়ই সিত.কার বজৰ্পাত গৰ্হণ কের আর িবশাল পিরমাণ চাজর্েক েসই দন্ড িনরাপেদ মািটর

েভতের িনেয় যায়। আকাশ েথেক েনেম আসা িবদু.ৎ অিনয়িন্তৰ্ত ভােব না িগেয় এই েমাটা তার িদেয় মািটর

গভীের চেল যােব।
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রেঙর কণাগ‌ুেলােক চাজর্ করার জন. রঙ েস্পৰ্ করার সুচােলা মাথািট একটা উঁচু পেটনিশয়ােলর উৎেসর সােথ

যুক্ত কের েনওয়া হয়। েয িজিনসটােক চাজর্ করা হেব েসিট িবপরীত পেটনিশয়ােল িকংবা ভুিমর সােথ সংযুক্ত

কের েনওয়া হয়। রেঙর কু্ষদৰ্ কু্ষদৰ্ কণা চাজর্ড হওয়ার কারেণ িজিনসিটর িদেক আকিষর্ত হয় এবং েসখােন

খুবই দৃঢ়ভােব সংযুক্ত হয়।শ‌ুধু তাই নয়, রেঙর কণাগ‌ুেলা ৈবদু.িতক বলেরখা বরাবর িগেয় কাঠােমার েয

অপৰ্কাশ. স্থান আেছ েসখােনও েপঁৗছােত পাের এবং রেঙর আস্তরন ৈতির করেত পাের।
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তিড়ৎ আেবশ কােক বেল? [সকল েবাডর্ '১৮; রা. েবা. '১৫; কু. েলা. '১৬. িস. েবা. '১৭. '১৬. ব. েবা. '১৭] 

একিট আিহত বস্তুর কােছ এেন স্পশর্ না কের শ‌ুধুমাতৰ্ এর উপিস্থিতেত েকানা অনািহত বস্তুেক আিহত করার
পদ্ধিতেক তিড়ৎ আেবশ বেল।

তািড়ত েচৗমব্ক আেবশ কােক বেল? [সকল েবাডর্ '১৮] 

একিট গিতশীল চুমব্ক বা তিড়ৎবাহী বতর্নীর সাহােয. অথবা একিট িস্থর তিড়ৎবাহী বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বােহর
পিরমাণ কম েবিশ কের অন. একিট সংবদ্ধ বতর্নীেত ক্ষণস্থায়ী তিড়চ্চালক বল ও তিড়ৎ পৰ্বাহ উৎপন্ন হওয়ার
পদ্ধিতেক তািড়তেচৗমব্ক আেবশ বেল।

িবভব কােক বেল? [ঢা. েবা. ১৭] 

অসীম দূরতব্ েথেক পৰ্িত একক ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎেক্ষেতৰ্র েকােনািবনু্দেত আনেত েয পিরমাণ কাজ
সম্পন্ন করেত হয় তােক ঐ িবনু্দর তিড়ৎ িবভব বেল।

তিড়ৎ ধারক কােক বেল? [য. েবা. ১৭; ৰ. েবা. ১৭] 

কাছাকািছ স্থািপত দুিট পিরবাহেকর মধ.বতর্ী স্থােন অন্তরক পদাথর্ েরেখ তিড়ৎ আধানরূেপ শিক্ত সঞ্চয় কের
রাখার যািন্তৰ্ক েকৗশলই তিড়ৎ ধারক।

কুলেমব্র সূতৰ্িট েলখ। [য. েবা. ১৭] 

কুলেমব্র সূতৰ্িট হেলা− িনিদর্ষ্ট মাধ.েম দুিট িবনু্দ আধােনর মেধ. িকৰ্য়াশীল আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বেলর মান
আধানদব্েয়র গ‌ুণফেলর সমানুপািতক, মধ.বতর্ী দূরেতব্র বেগর্র ব.স্তানুপািতক এবং এ বল এেদর সংেযাজক
সরলেরখা বরাবর িকৰ্য়া কের।

তিড়ৎেক্ষতৰ্ কােক বেল? [কু. েবা. '১৭. '১৫] 

আিহত বস্তুর চািরিদেক েয অঞল জুেড় তিড়েতর পৰ্ভাব িবদ.মান থােক েসই অঞ্চলেক উক্ত বস্তুিটর তিড়ৎ
েক্ষতৰ্ বেল।

তিড়ৎ তীবৰ্তা কােক বেল? [চ. েবা. '১৭] 

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনািবনু্দেত একিট একক ধনাত্মক আধান স্থাপন করেল েসিট েয বল অনুভব কের তােক ঐ
িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা বেল।

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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তিড়ৎ বলেরখার সােথ তিড়ৎ তীবৰ্তার সম্পকর্ কী? [িদ. েবা. '১৭]

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনািবনু্দেত বলেরখার সােথ অিঙ্কত স্পশর্ক ঐ িবনু্দেত তীবৰ্তার িদক িনেদর্শ কের এবং
বলেরখার সােথ লমব্ভােব অবিস্থত একক েক্ষতৰ্ফেলর মধ. িদেয় অিতকৰ্ান্ত বলেরখার সংখ.া তিড়ৎ তীবৰ্তার
সমানুপািতক।

আধান কী? [য. েবা. ১৬] 

পদাথর্ সৃিষ্টকারী েমৗিলক কণাসমূেহর েযমন- ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটেন েমৗিলক ও ৈবিশষ্ট.মূলক ধমর্েক চাজর্ বা
আধান বেল।

তিড়ৎবীক্ষণ যন্তৰ্ কী? [চ. েবা. '১৫]

েয যেন্তৰ্র সাহােয. েকােনা বস্তুেত আধােনর অিস্ততব্ ও পৰ্কৃিত িনণর্য় করা যায় তাই তিড়ৎবীক্ষণ যন্তৰ্।
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আিহত বস্তুর তিড়ৎেক্ষেতৰ্র মেধ. িবনু্দবস্তু যতদূর সের যােব িবভব তত হৰ্াস পােব ব.াখ.া কর। [য. েবা. '১৭] 

অসীম দূরতব্ েথেক পৰ্িত একক ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত আনেত েয পিরমাণ কাজ
সম্পন্ন হয় তােক ঐ িবন্দর তিড়ৎ িবভব বেল। তিড়ৎেক্ষতৰ্ সৃিষ্টকারী আিহত বস্তুিটর আধান ধনাত্মক হেল
একিট ধনাত্মক বস্তুর িদেক আনেত িবকষর্ণ বেলর িবরেদ্ধ কাজ করেত হয়। অথর্াৎ অসীম েথেক একিট একক
ধনাত্মক আধানেক বস্তুর যত িনকটবতর্ী েকােনা িবনু্দেত আনেত হেব তত েবিশ কাজ করেত হেব তাই আিহত
বস্তুর তিড়ৎেক্ষেতৰ্র মেধ. একিট িবনু্দ বস্তুিটর যত িনকেট হেব তার িবভবও তত েবিশ হেব এবং িবনু্দ বস্তু যত
দূের সের যােব িবভবও তত হৰ্াস পােব।

আিবষ্ট ও আেবশী আধােনর পৰ্কৃিত কীরূপ থােক? ব.াখ.া কর। [িদ. েবা. '১৭]

েয আধান েকােনা অনািহত পিরবাহেক আেবশ সৃিষ্ট কের তােক আেবশী আধান বেল। আবার আেবশী
আধােনর পৰ্ভােব েকােনা অনািহত পিরবাহেক েয আধােনর সঞ্চার হয় তােক আিবষ্ট আধান বেল। আিবষ্ট ও
আেবশী আধােনর পৰ্কৃিত পরস্পর িবপরীত থােক।

𝟏𝟎 কুলমব্ আধান বলেত কী বুঝ? [রা. েবা. '১৬; িস. েবা. '১৬] 

আমরা জািন, 1 C = 1 A×1s

∴ 10 কুলমব্ আধান বলেত েবাঝায় েকােনা পিরবাহীর মধ.িদেয় 10 A তিড়ৎ পৰ্বাহ 1 s ধের চলেল এর েয
েকােনা পৰ্স্থেচ্ছদ িদেয় পৰ্বািহত আধােনর পিরমাণ 10 C.

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

ঋণাত্মক আধােন আিহত তিড়তবীক্ষণ যেন্তৰ্র চাকিতর সংস্পেশর্ ঋণাত্মক আধােন আিহত বস্তু আনেল কী ঘেট−
ব.াখ.া কর। [কু. েবা. ১৬]

ঋণাত্মক আধােন আিহত তিড়তবীক্ষণ যেন্তৰ্র চাকিতর সংস্পেশর্ ঋণাত্মক আধােন আিহত বস্তু আনেল
তিড়তবীক্ষণ যেন্তৰ্র পাত দুেটার ফাঁক বৃিদ্ধ পােব। েকননা সমজাতীয় আধান পরস্পরেক িবকষর্ণ কের। এ
িবকষর্েণর কারেণই পাত দুেটার মধ.বতর্ী ফাঁক বৃিদ্ধ পােব।

িবদু.ৎ লাইেনর সােথ ধাতব খুিটর সরাসির সংেযাগ থােক না েকন?

রাস্তায় িবদু.ৎ লাইেনর তার খাটাবার সময় ধাতব খুঁিটর সােথ সরাসির সংযুক্ত করা হয় না। ধাতু তিড়েতর
সুপিরবাহী।

[কু. েবা. '১৫]
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পৰ্ায় বজৰ্পাত হয় এমন এলাকায় তালগাছ েরাপেণর কারণ ব.াখ.া কর।

[ক.ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, পাবর্তীপুর, িদনাজপুর]

আমরা জািন তিড়ৎ সবর্দা েরাধহীন বা কম েরােধর পেথ পৰ্বািহত হয়। এ কারেণ বজৰ্পােতর সময় উৎপন্ন
তিড়ৎ এমন পেথ । ভূিমেত েযেত চায় েয পেথ েগেল েস সবেচেয় কম েরােধর সমু্মখীন | হেব। েযেহতু
তালগাছ লমব্া ও েসাজা হওয়ার কারেণ বজৰ্পােতর সময় এিট সৃষ্ট তিড়ৎেক ভূিমেত চেল যাওয়ার সহজতম পথ
ৈতির কের েদয় ফেল আেশ পােশর মানুষ িনরাপদ থােক। অতএব বলা যায়, আিথর্ং ওয়.ার িহেসেব কাজ কের
িবধায় পৰ্ায় বজৰ্পাত হয় এমন এলাকায় তালগাছ েরাপণ করা হয়।

েটিলিভশেন ইেলকটৰ্ন গান কীভােব কাজ কের? [িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

েটিলিভশেনর িপকচার িটউেবর িপছেনর পৰ্ােন্ত ইেলকটৰ্ন গান সংযুক্ত থােক। িভিডও সংেকত গৰ্হেণর পর
ইেলকটৰ্নগান সুইেয়র ন.ায় সরু ইেলকটৰ্ন বীম ছঁুড়েত থােক। েটিলিভশেনর পদর্ার পৰ্িতপৰ্ভ ফসফাের
ইেলকটৰ্ন গান েথেক যখন ইেলকটৰ্ন বীম এেস পেড় তখন এেত আেলাক ঝলেকর সৃিষ্ট হয়। এ উজ্জব্ল ও
অনুজ্জব্ল আেলাক িবনু্দর সমনব্েয়ই েটিলিভশেনর পদর্ায় ফুেট উেঠ ক.ােমরা েথেক পাঠােনা ছিব। এভােব
েটিলিভশেন ইেলকটৰ্ন গান কাজ কের।

েকােনা বস্তুেত আধান আেছ িক-না তিড়তবীক্ষণ যন্তৰ্ ব.বহার কের কীভােব িনিশ্চত হেব? 

[িসেলট সরকাির পাইলট উচ্চ িবদ.ালয়, িসেলট] 

েকােনা বস্তুেত আধােনর অিস্ততব্ অথর্াৎ েকােনা বস্তুেত আধান আেছ িকনা িনণর্েয়র জন. বস্তুিটেক একিট
অনািহত তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র চাকিতর কােছ আনেত হেব। এেত যিদ পাত দুিট পরস্পর েথেক দূের সের যায়
তাহেল বুঝেত হেব বস্তুিটেত আধােনর অিস্ততব্ আেছ। িকন্তু যিদ পাত দুিট পরস্পর েথেক দূের সের না যায়
তাহেল বুঝেত হেব বস্তুিটেত আধান েনই।

ঘষর্েণর ফেল অনািহত বস্তু আিহত হওয়ার কারণ ব.াখ.া কর।

বািহ.ক বল পৰ্েয়ােগ বস্তুদব্েয় যখন ঘষর্ণ করা হয় তখন েয বস্তুর ইেলকটৰ্েনর আসিক্ত েবিশ েস বস্তু অপর বস্তু
েথেক মুক্ত ইেলকটৰ্ন সংগৰ্হ কের ঋণাত্মক আধােন আিহত হয় এবং অপর বস্তুিটেত ইেলকটৰ্েনর ঘাটিত
হওয়ায় তা ধনাত্মক আধােন আিহত হয় এবং বস্তুদব্েয় তিড়েতর সৃিষ্ট হয়। অথর্াৎ ঘষর্েণর ফেল ইেলকটৰ্েনর
আদান পৰ্দান ঘেট বেলই অনািহত বস্তু আিহত হয়।
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একিট ধনাত্মক চােজর্ চািজর্ত বস্তু দব্ারা সরাসির একিট িনরেপক্ষ বস্তুেত সমধমর্ী ও িবপরীতধমর্ী চাজর্ সৃিষ্ট সম্ভব
িক? [বিরশাল সরকাির বািলকা মাধ.িমক িবদ.ালয়, বিরশাল] 

একিট ধনাত্মক চােজর্ চািজর্ত বস্তু দব্ারা সরাসির একিট িনরেপক্ষ বস্তুেত সমধমর্ী চাজর্ সৃিষ্ট সম্ভব না হেলও
িবপরীতধমর্ী চাজর্ সৃিষ্ট সম্ভব। ধনাত্মক চােজর্ চািজর্ত বস্তুেক িনরেপক্ষ বস্তুর িনকট আনেল ধনাত্মক আধান দব্ারা
আকৃষ্ট হেয় মুক্ত ঋণাত্মক আধানগ‌ুেলা চািজর্ত বস্তুর পৰ্ােন্তর িদেক চেল আেস ফেল বস্তুিটর অপর পৰ্ােন্ত
ইেলকটৰ্ন ঘাটিত সৃিষ্ট হয়। অথর্াৎ অপর পৰ্ান্ত ধনাত্মক আধানযুক্ত হয়। এ অবস্থায় ধনাত্মক পৰ্ান্ত ভূ-সংেযাগ
করেল ধনাত্মক আধান িতেরািহত হেব। এখন চািজর্ত বস্তুিট সিরেয় িনেল আিহত ঋণাত্মক আধান িনরেপক্ষ
বস্তুিটর সবর্তৰ্ ছিড়েয় পড়েব এবং বস্তুিট ঋণাত্মক আধােন আিহত হেব।

একিট সরল ধারক ৈতির করা হয় িকভােব? 

একিট সরল ধারক ৈতির করা হয় দুিট অন্তিরত ধাতব পাতেক পরস্পর সমান্তরােল েরেখ। যখন একিট
ব.াটািরেক এর দুিট পােতর সােথ সংযুক্ত করা হয় তখন ব.াটািরর ঋণাত্মক পৰ্ন্ত েথেক ইেলকটৰ্ন একিট পােত
পৰ্বািহত হয় এবং এিট ঋণাত্মক আধােন আিহত হয়। ধারেকর অন. পাত েথেক ইেলকটৰ্ন ব.াটািরর ধনাত্মক
দেণ্ড পৰ্বািহত হয়। ফেল ঐ পাত ধনাত্মকভােব আহত হয়।

ইেলকটৰ্ন আসিক্তর িভন্নতা িকভােব িস্থর তিড়ৎ উৎপন্ন কের ব.াখ.া কর।

আমরা জািন, সকল পদােথর্র ইেলকটৰ্ন আসিক্ত সমান নয়। তাই একািধক বস্তুেক পরস্পেরর সােথ ঘষা হেল
এেদর েকােনািট ইেলকটৰ্ন ত.াগ কের আবার েকােনািট ইেলAন গৰ্হণ কের। এেত পৰ্িতিট বস্তু িস্থর তিড়ৎ বল
লাভ কের। েযমন িসেক্তর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত কােচর েচেয় েবিশ বেল এেদর যখন ঘষা হয় তখন কাঁচ েথেক
ইেলকটৰ্ন িসেল্ক চেল যায়। এর ফেল িসল্ক ঋণাত্মক আধােন এবং কাচদণ্ড ঋনাত্মক আধােন আিহত হয়।
অথর্াৎ এেদর মেধ. ইেলকটৰ্ন আসিক্তর িভন্নতার কারেণই িস্থর তিড়ৎ উৎপন্ন হয়।

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত তীবৰ্তা কীভােব িনণর্য় করা যায়।

আমরা জািন, তিড়ৎ েক্ষেতৰ্ েকােনা িবনু্দেত একিট একক ধনাকতব্ক আধান স্থাপন করেল েসিট েয বল অনুভব
কের তাই হেলা ঐ িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা। অতএব সংজ্ঞানুসাের, তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দর তীবৰ্তা িনণর্েয় ঐ
িবনু্দেত একক মােনর আধান স্থাপন কের আধান দব্ারা অনুভূত বল পিরমাপ করেত হেব। অথবা ঐ িবনু্দেত
েযেকােনা স্থােনর আধান স্থাপন কের অনুভূত বল এবং আধােনর মােনর অনুপাত িনণর্য় করেত হেব।
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িছিপ C এর মধ.িদেয় একিট কাচপােতৰ্ পৰ্েবশ করােনা থােক। যন্তৰ্িট কাচপােতৰ্র েভতের থাকায় বায়ু পৰ্বাহ এর
ক্ষিত করেত পাের না। এিটই যন্তৰ্িটর গঠন েকৗশল।

একিট সব্ণর্পাত তিড়তবীক্ষণ যন্তৰ্েক কীভােব ধনাত্মক আধােন আিহত করা যায় বণর্না কর।

একিট কাচদণ্ডেক েরশম িদেয় ঘষেল কাচদেণ্ড ধনাত্মক আধােনর উদ্ভব হয়। ঐ আিহত কাচদণ্ডেক সব্ণর্পাত
তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র চাকিত বা েগালেকর গােয় স্পশর্ করােল দণ্ড হেত খািনকটা আধান চাকিতেত চেল যায়। এ
আধান সুপিরবাহী ধাতব দেণ্ডর েভতর িদেয় েসানার পাতদব্েয় েপৗেছ। ফেল েসানার পাত দুিট একই জাতীয়
আধান েপেয় পরস্পরেক িবকষর্ণ কের এবং পরস্পর েথেক দূের সের যায় বা িবেস্ফািরত হয়। এ অবস্থায়
কাচদণ্ড সিরেয় িনেলও পাতদব্েয়র মধ.বতর্ী ফাঁক কেম না যা েথেক বুঝা যায় েয, সব্ণর্পাত তিড়তবীক্ষণ যন্তৰ্িট
ধনাত্মক আধােন আিহত হয়।

তিড়তবীক্ষণ যেন্তৰ্র সাহােয. িনম্নবিণর্ত উপােয় েকােনা আিহত বস্তুর আধােনর পৰ্কৃিত িনণর্য় করা যায়−

একিট সব্ণর্পাত তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র সাহােয. কীভােব েকােনা আিহত বস্তুর আধােনর পৰ্কৃিত িনণর্য় করা যায়
বণর্না কর।

একিট কাচদণ্ডেক েরশম িদেয় ঘষেল কাচদেণ্ড ধনাত্মক আধােনর উদ্ভব হয়। ঐ আিহত কাচদণ্ডেক উিল্লিখত
যন্তৰ্িটর (তিড়তবীক্ষণ যন্তৰ্) চাকিত বা েগালেকর গােয় স্পশর্ করােল দণ্ড হেত িকছু আধান চাকিতেত চেল যায়।
এ আধান সুপিরবাহী ধাতব দেণ্ডর েভতর িদেয় তিড়তবীক্ষণ যেন্তৰ্ অবিস্থত েসানার পাতদব্েয় েপৗেছ। ফেল
েসানার পাত দুিট একই জাতীয় আধান েপেয় পরস্পরেক িবকষর্ণ কের পরস্পর েথেক দূের সের যায়। অথর্াৎ
েকােনা বস্তুেত আধােনর অিস্ততব্ আেছ িক-না িনণর্েয়র জন. বস্তুিটেক অনািহত তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র চাকিতর
িনকেট আনেল যিদ এর পাতদুিট পরস্পর েথেক দূের সের যায় তাহেল বুঝা যায় েয, বস্তুিটেত আধােনর
অিস্ততব্ আেছ। িকন্তু যিদ পাতদুিট পরস্পর েথেক দূের সের না যায়, তাহেল বুঝা যায় বস্তুিটেত আধান েনই।
এখন উপেরাক্ত ধনাত্মক আধােন আিহত যন্তৰ্িটর িনকট েকােনা আিহত বস্তু আনেল যিদ পাতদুিটর ফাক কেম
যায়, তাহেল বুঝা যায় ঐ বস্তুিট ঋণাত্মক আধােন আিহত। পক্ষান্তের পরীক্ষণীয় বস্তুিটেক চাকিতর সংস্পেশর্
আনেল যিদ ফাক েবেড় যায়, তাহেল বুঝা যায় েয, বস্তুিট ধনাত্মক আধােন আিহত। উপেরাক্ত পৰ্িকৰ্য়ার
মাধ.েমই বস্তুিটেত আধােনর উপিস্থিত ও পৰ্কৃিত িনণর্য় করা যায়।

একিট সব্ণর্পাত তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র গঠন বণর্না কর।

একিট সব্ণর্পাত তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্র গঠন বণর্না করা হেলা−

তিড়ৎবীক্ষণ যেন্তৰ্ একিট িপতল বা অন. েকােনা ধাতব দণ্ড R এর উপের
একিট ধাতব চাকিত বা েগালক আটকােনা থােক। দেণ্ডর িনেচর পৰ্ােন্ত দুিট
হালকা েসানার পাত সংযুক্ত থােক। পাতদুিট েসানার বদেল অ.ালুিমিনয়াম
বা অন. েকােনা হালকা ধাতুরও হেত পাের। পাতুসহ দেণ্ডর িনেচর অংশ
অপিরবাহী পদাথর্ িদেয় ৈতরী
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Formula
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বল িনণর্য়

১. বায়ু মাধ.েম 𝟏𝟎 কুলেমব্র ও 𝟐𝟎 কুলেমব্র দুিট ৈবদু.িতক চাজর্ পরস্পর হেত 𝟓𝟎 েসিন্টিমটার দূের
আেছ। এেদর মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর।

এখােন,

১ম ৈবদু.িতক চাজর্, q! = 10C

২য় ৈবদু.িতক চাজর্, q" = 20C

দূরতব্, d = 50cm = 0.5m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
10C×20C
0.5m "

= 7.2×10!"N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী বেলর মান 7.2×10!"N

২. 𝐪𝟏 (𝟑𝟎 𝐂) ও 𝐪𝟐(𝟒𝟎 𝐂) ধনাত্মকভােব আিহত দুেটা বস্তুেক পরস্পর হেত 𝟐𝟎𝐦 দূরেতব্ স্থাপন
করা হlেলা। এেদর মধ.বতর্ী দূরতব্ অেধর্ক করা হেল িকৰ্য়াশীল বেলর মান কত হেব?

১ম ৈবদু.িতক চাজর্, q! = 30C

২য় ৈবদু.িতক চাজর্, q" = 40C

দূরতব্, d = 20m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
30C×40C
10m "

= 1.08×10!!N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী বেলর মান 1.08×10!!N

ধির, আিহত বস্তুর দুিটর মধ.বতর্ী বল, F
এখােন,

অেধর্ক দূরতব্, r = "0
" m = 10m

সমাধানঃ

সমাধানঃ

TOPICWISE MATH
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৩.

𝐀 ও 𝐁 বস্তুদব্েয়র মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর। 

এখােন,

A বস্তুর চাজর্, q! = 10C

B বস্তুর চাজর্, q" = 30C

দূরতব্, d = 1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
10C×30C
1m "

= 2.7×10!"N

A ও B বস্তুর মধ.কার িবকষর্ণ বেলর মান 2.7×10!"N

সমাধানঃ

ধির, A ও B বস্তুর মধ.বতর্ী বল, F

এখােন,

আধান, q! = 30C

আধান, q" = 50C

দূরতব্, d = 1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
30C×50C
1m "

= 1.35×10!1N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী বেলর মান 1.35×10!1N

সমাধানঃ

৪. বায়ু মাধ.েম একিট 𝟑𝟎 কুলমব্ ও একিট 𝟓𝟎 কুলমব্ আধান পরস্পর েথেক 𝟏 িমটার দূের আেছ।
এেদর মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর।
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৫. বায়ু মাধ.েম 𝟏𝟎 কুলেমব্র ও 𝟐𝟎 কুলেমব্র দুিট ৈবদু.িতক চাজর্ পরম্পর হেত 𝟒𝟎 েসিন্টিমটার দূের
আেছ। এেদর মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর।

এখােন,

১ম আধান, q! = 10C

২য় আধান, q" = 20C

দূরতব্, d = 40cm = 0.4m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
10C×20C
0.4m "

= 1.125×10!1N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী বেলর মান 1.125×10!1N

৬. একিট 𝟐𝟎 𝐂 এর আিহত বস্তুেক শূন.স্থােন অপর একিট 𝟓𝟎𝐂 এর আিহত বস্তু েথেক 2 m দূের রাখা
হেল এেদর মধ.বতর্ী বেলর মান কত হেব?

১ম অধান, q! = 20C

২য় অধান, q" = 50C

দূরতব্, d = 2m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
20C×50C
2m "

= 2.25×10!"N

িনেণর্য় িবকষর্ণ বল 2.25×10!"N

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

বেলর মান, F = ?
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৭. 𝟏𝟎 𝐜𝐦 ব.াসিবিশষ্ট 𝟐𝟓 কুলমব্ আধােনর আিহত বস্তু অপর একিট 𝟏𝟎 𝐜𝐦 ব.ােসর 𝟕𝟎 কুলমব্
আধােনর আিহত বস্তু েথেক 𝟒𝐦 দূরেতব্ রাখা হেলা। এেদর মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর।

এখােন,

চাজর্, q! = 25C

চাজর্, q" = 70C

দূরতব্, d = (r!+r" + 4)m = 4.1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
25C×70C
4.1m "

= 9.37×10!!N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী বেলর মান 9.37×10!!N

𝐀 ও 𝐂 এর মধ.কার িকৰ্য়াশীল বল িননর্য় কর।

A িবনু্দর অধান, q! = 30C

C িবনু্দর অধান, q" = 60C

দূরতব্, d = 5 + 7 m = 12m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
30C×60C
12m "

= 1.125×10!!N

∴আধানদব্েয়র মধ.বতর্ী বল, 1.125×10!!N

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

বেলর মান, F = ?

ব.াসাধর্, r! = r" =
!0
" cm =

5cm = 0.05m

৮.
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৯. 𝟑. 𝟑×𝟏𝟎$𝟗' চাজর্িবিশষ্ট একিট েগালক অন. একিট চািজর্ত েগালক হেত 𝟎. 𝟐 𝐦 দূের স্থাপন করা 
হেল তােদর মেধ. িবকষর্ণ বল হয় 𝟕. 𝟒×𝟏𝟎$𝟔𝐍 । িদব্তীয় েগালেকর চাজর্ িনণর্য় কর।

দূরতব্, d = 0.2m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = 7.4×10$9N

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

=
7.4×10$9N × 0.4m "

9×10#Nm"C$"×3.3×10$#C

= 9.97×10$#C

∴িদব্তীয় েগালেকর আধান, q" = 9.97×10$#C

১০. দুিট আলফা কিণকা 𝟏𝟎$𝟏𝟑𝐦 দূরেতব্ অবিস্থত। এেদর মেধ. িবকষর্ণজিনত বেলর মান িনণর্য় কর।
আলফা কিণকার চাজর্ বা আধান = + 𝟐𝐞 যখন 𝐞 = 𝟏. 𝟔×𝟏𝟎$𝟏𝟗𝐂।

অধান, q! = q" = +2e =
+ 2×10$!#C

দূরতব্, d = 10$!1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#NC$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#NC$"×
(2×10$!#C)"

10$!1m "

= 9.216×10$"N

অতএব, িবকষর্ণজিনত বেলর মান 9.216×10$"N

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

মধ.বতর্ী িবকষর্ণ বল, F = ?

বা, q" =
;5#

<4&

পৰ্থম েগালেকর চাজর্, q! = 3.3×10$#C

িদব্তীয় েগালেকর চাজর্, q" =?

এখােন,
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১২. 𝐏 ও 𝐐 িবনু্দর চাজর্ যথাকৰ্েম – 𝟏𝟐. 𝟓×𝟏𝟎$𝟔𝐂 এবং −𝟕. 𝟓×𝟏𝟎$𝟒𝐂 এবং এেদর মধ.বতর্ী দূরতব্
𝟓𝐦 হেল িকৰ্য়াশীল বল িনণর্য় কর।

P িবনু্দর চাজর্, q! = −12.5×10$9C

Q িবনু্দর চাজর্, q" = −7.5×10$9C

দূরতব্, d = 5m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"

×
−12.5×10$9C×−7.5×10$9C

5m "

= 3.375×10$"N

অতএব, িকৰ্য়াশীল বেলর মান 3.375×10$"N

এখােন,

সমাধানঃ

বেলর মান, F = ?

১১. সমভােব আিহত দুিট িপথবল বায়ুেত 𝟐. 𝟎 𝐦𝐦 ব.বধােন রাখেল পরস্পরেক 𝟎. 𝟐 𝐤𝐠 − 𝐰𝐭 বেল
িবকষর্ন কের। পৰ্েত.ক িপথবেলর চােজর্র পিরমাণ িনণর্য় কর।

পৰ্েত.ক পথবেলর চাজর্, q =?

দূরতব্, d = 2.0mm = 2.0×10$1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

মধ.বতর্ী কুলমব্ বল, F = 0.2 kg −
wt = 0.2×9.8 N = 1.96N

আমরা জািন, F = k. 4
#

5#

=
1.96N × 2.0×10$1m "

9×10#Nm"C$"

= 2.95×10$>C

অতএব, পৰ্েত.ক িপথবেলর চােজর্র পিরমাণ 2.95×10$>C

সমাধানঃ

বা, q = ;5#

<

এখােন,
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১৩. দুিট িহিলয়াম িনউিক্লয়ােসর মধ.বতর্ী দূরতব্ এক অ.াংস্টৰ্ম হেল এেদর মধ.বতর্ী কুলমব্ বল কত হেব 
িনণর্য় কর।

িহিলয়াম িনউিক্লয়ােসর,

আধান, q = 3.2×10$!#C

মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 1Å = 10$!0m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

মধ.বতর্ী কুলমব্ বল, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"

×
3.2×10$!#C×3.2×10$!#C

0.4m "

= 9.22×10$>N

িনেণর্য় মধ.বতর্ী কুলমব্ বল 9.22×10$>N

১৪. একিট েলৗহ িনউিক্লয়ােসর অভ.ন্তরস্থ দুিট েপৰ্াটেনর মধ.বতর্ী দূরতব্ 𝟒×𝟏𝟎$𝟏𝟓𝐦 হেল, এেদর
মধ.বতর্ী িবকষর্ণ বল িনণর্য় কর।

চাজর্, q! = 1.60×10$!#C

দূরতব্, d = 4×10$!/m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

আমরা জািন, F = k. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
1.60×10$!#C "

4×10$!/m "

= 14.4N

অতএব, মধ.বতর্ী িবকষর্ণ বল 14.4N

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

মধ.বতর্ী িবকষর্ণ বল, F = ?

চাজর্, q! = 1.60×10$!#C
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১৫. ঋণাত্মক চােজর্ চািজর্ত 𝟎. 𝟏 𝐠 ওজেনর একিট িপথ বল 𝟐 েস.িম. উপের রাখা একিট ধনাত্মক চােজর্
চািজর্ত বস্তুর আকষর্েণ শূেন. িস্থর আেছ। িপথ বেলর চাজর্ −𝟔. 𝟔𝟕×𝟏𝟎$𝟗𝐂 হেল, বস্তুর চাজর্ কত?

দূরতব্, d = 2cm = 0.02m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

পৰ্শ্নমেত, k. 4&4#5# = mg

=
0.1×10$1kg× 0.02m "

9×10#Nm"C$"×6.67×10$#C

= 6.53×10$#C

েযেহতু আকষর্ণ বেলর কারেণ িপথ বল ও বস্তুিট ঝুলন্ত অবস্থায় িছল। তাই বস্তুর চাজর্ হেব +6.53×
10$#C

১৬. 𝟎. 𝟎𝟐𝐦 এবং 𝟎. 𝟎𝟒𝐦 ব.াসােধর্র দুিট েগালকেক পরস্পেরর পৃষ্ঠ হেত 𝟎. 𝟏𝟒𝐦 দূরেতব্ রাখা
হেলা। পৰ্িতিট েগালকেক 𝟒𝟎 𝐂 চাজর্ পৰ্দান করা হেল তােদর মেধ. কত বল িকৰ্য়া করেব িনণর্য় কর।

অধান, q! = q" = 40C

েগালকদব্েয়র েকন্দৰ্দব্েয়র দূরতব্, d =
0.14 + 0.02 + 0.04 m = 0.20m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#NC$"

আমরা জািন, F = k. 4&×4#5#

= 9×10#NC$"×
40C×40C
0.20m "

= 3.6×10!.N

অতএব, িকৰ্য়ারত বেলর মান 3.6×10!.N

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

বল, F = ?

বা, q" =
@A5#

<4&

িপথ বেলর চাজর্, q! = −6.67×10$#C

বস্তুর চাজর্, q" =?

এখােন,

িপথ বেলর ভর, m = 0.1 g =
0.1×10$1kg

এখন, দুিট বেলর মধ.বতর্ী আকষর্ণ বল = িপথ বেলর ওজন
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১৭. 𝟏𝟎 𝐜𝐦 ব.ােসর এবং 𝟑𝟎 𝐂 ও 𝟔𝟎 𝐂 আধান িবিশষ্ট দুিট েগালকর্েক পরস্পর েথেক 𝟏𝟐𝐦 দূের
স্থাপন কের একিট পিরবাহী তার দব্ারা যুক্ত করেল এেদর মেধ. িকৰ্য়াশীল বেলর মান কত হেব?

দূরতব্, d = 12 + 0.05 m = 12.05m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

বেলর মান, F = ?

আমরা জািন, F = k. 4.4
5#

িনেণর্য় বল, 1.26×10!!N

সমাধানঃ

পৰ্থম েগালেকর চাজর্, q! = 30C

িদব্তীয় েগালেকর চাজর্, q" = 60C

এখােন,

পৰ্েত.ক েগালেকর ব.াসাধর্, d = !0
" cm = 5 cm = 0.05 m

এখন, েগালক দুিটেক পিরবাহী তার দব্ারা যুক্ত করেল পৰ্েত.ক েগালেকর আধান হেব, 

q =
q! + q"

2 =
30C + 60C

2 = 45 C

= 9×10#NC$"×
45C×45C
12.05m "

= 1.26×10!!N
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১৮. কুলেমব্র আধান েথেক 𝟎. 𝟓𝐦 দূরবতর্ী েকােনা িবনু্দেত তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা কত?

এখােন,

দূরতব্, r = 0.5m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা, E = ?

আমরা জািন, E = k. 4C#

= 9×10#Nm"C$"×
5C

0.5m "

= 1.8×10!!NC$!

িনেণর্য় তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা 1.8×10!!NC$!

১৯. েকােনা তিড়ৎেক্ষেতৰ্ 𝟑𝟎 কুলেমব্র একিট চাজর্ স্থাপন করেল 𝟏𝟓 িনউটন বল লাভ কের। ঐ িবনু্দেত
𝟐𝟎 কুলেমব্র একিট আধান স্থাপন করেল বেলর মান কত হেব?

পৰ্থম েক্ষেতৰ্ আধান, q! = 30C

িদব্তীয় েক্ষেতৰ্ আধান, q" = 20C

বল, F! = 15 N

∴বল, F" = ?

আমরা জািন, E = ;&
4&
= !/D

10D

= 0.5NC$!

= 10N

∴বেলর মান 10 N

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা E হেল, 
এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

আধান, q = 5 C

আবার, F" = Eq" = 0.5NC$!×20C

তীবৰ্তা িনণর্য়
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২০. েকােনা তিড়ৎেক্ষেতৰ্ 𝟓 𝐂 এর একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল যিদ েসিট 𝟐𝟎𝟎 𝐍 বল লাভ কের
তেব ঐ তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তার মান িনণর্য় কর।

এখােন,

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা, E = ?

আমরা জািন, E = ;
4

=
200N
5C

= 40NC$!

িনেণর্য় তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা 40NC$!

২১. পরস্পর েথেক 𝟔𝐦 দূের অবিস্থত 𝐀 ও 𝐁 দুিট িবনু্দেত আঁধােনর পিরমাণ যথাকৰ্েম 𝟑×𝟏𝟎$𝟒𝐂
এবং 𝟓×𝟏𝟎$𝟒 𝐂 হেল 𝐀 িবনু্দ েথেক 𝟐𝐦 দূরবতর্ী সংেযাগ েরখার েকােনা িবনু্দেত তিড়ৎ তীবৰ্তার িদক
েকান িদেক হেব?

A িবনু্দর আধান, qE = 3×10$9C

B িবনু্দর আধান, qF = 5×10$9C

এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

আধান, q = 5 C

বল, F = 200 N 

ধির, A িবনু্দ েথেক 2 m দূরবতর্ী িবনু্দিট C

∴ AC = 2 , BC = (6 − 2) m = 4m

এখন, A িবনু্দর আধােনর জন. C িবনু্দেত তীবৰ্তা 

= 6750NC$! িদক AC বরাবর

আবার, B িবনু্দর আধােনর জন. C িবনু্দেত তীবৰ্তা

EE = k.
qE
AC" = 9×10#Nm"C$"×

3×10$9C
2m " ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

EF = k. 4'FG# = 9×10#Nm"C$"× /×!0$(G
.@ # = 2812.5NC$! িদক BC বরাবর

এখােন, EE > EF

∴তীবৰ্তার িদক হেব AC বরাবর।
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২২. েকােনা তিড়ৎেক্ষেতৰ্ 𝟗 কুলেমব্র একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল েসিট 𝟏𝟑. 𝟓 িনউটন বল লাভ কের। 
ঐ িবনু্দেত 19 কুলেমব্র একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল বেলর মান কত হেব?

এখােন,আমরা জািন, 

∴ বেলর মান 28 5 N

সমাধানঃ

১ম েক্ষেতৰ্ আধান, q! = 9C

২য় েক্ষেতৰ্ বল, F = ?

২৩. বাতােস 𝟏𝟎𝟎 𝐂 চাজর্ হেত 𝟏𝐦 দূের েকান িবনু্দেত ৈবদু.িতক পৰ্াবল. িনণর্য় কর।

১ম েক্ষেতৰ্ বল, F! = 13.5N

২য় েক্ষেতৰ্ আধান, q" = 19C

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা E হেল,

E =
F!
q!
=
13.5
9 = 1.5NC$!

আবার, F" = Eq"

= 1.5NC$!×19C = 28N

এখােন,

দূরতব্, r = 1m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা, E = ?

আমরা জািন, E = k. 4
C#

= 9×10#Nm"C$"×
100C
1m "

= 9×10!!NC$!

িনেণর্য় পৰ্াবেল.র মান 9×10!!NC$!

সমাধানঃ

আধান, q = 100 C
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২৪. বায়ুেত 𝟓𝟎𝐂 চাজর্ হেত 𝟐𝐦 দূরেতব্ েকান িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. িনণর্য় কর।

এখােন,

দূরতব্, r = 2m

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা, E = ?

আমরা জািন, E = k. 4C#

= 9×10#Nm"C$"×
50C
2m "

= 11.25×10!0NC$!

িনেণর্য় পৰ্াবেল.র মান 11.25×10!0NC$!

সমাধানঃ

আধান, q = 50 C

২৫. পরস্পর েথেক 𝟑𝟔𝐜𝐦 দূরেতব্ অবিস্থত 𝟐𝟕𝟎𝐂 ও 𝟑𝟎𝐂 আধােনর সংেযাগ েরখার েকান িবনু্দেত
তিড়ৎ তীবৰ্তা শূন. হেব?

এখােন, q! ও q" উভয় েগালকই ধনাতব্ক আধানযুক্ত। ফেল q! ও q" পরস্পরেক িবকষর্ণ কের।
অতএব, েগালকদব্েয়র মধ.বতর্ী েকান িবনু্দেত তিড়ৎ তীবৰ্তা শূন. হেব।ধির, q! আধান েথেক x cm
দূরবতর্ী P িবনু্দেত q! = ±1 আধান বসােল তীবৰ্তা শূন. হেব।

সমাধানঃ

এখন, শতর্ানুসাের, q! এর জন. P িবনু্দর তীবৰ্তা = q" এর জন. P িবনু্দর তীবৰ্তা,

সুতরাং P িবনু্দ েথেক q" এর দূরতব্ = 36 − x cm।
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E! = E"

বা, ;&4&
= ;#

4#

বা, k. "H0G×4G
I#

. !
4 G

= k. 10G×4G
(19$I)#

. !
4 G

বা, "H0I# =
10

(19$I)#

বা, 270(36 − x)"= 30x"

বা, 9(36 − x)"= x"

বা, {3(36 − x)}"= x"

বা, 3(36 − x) = x

বা, 108 − 3x = x

বা, 4x = 108

বা,x = 27

q! আধান েথেক P িবনু্দর দূরতব্ 27 cm এবং q" আধান েথেক P িবনু্দর দূরতব্ = (36 − 27) cm =
9 cm।

অতএব, q! আধানিবিশষ্ট েগালক েথেক 27 cm এবং q" আধানিবিশষ্ট েগালক েথেক 9 cm দূরবতর্ী
িবনু্দেত তীবৰ্তা শূন. হেব।
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এখােন,

ধৰ্ুবক, k = 9×10#Nm"C$"

E! = k.
q!
r"

= 9×10#Nm"C$"×
20×10$#C
0.1m " = 18×101NC$!

অতএব, লিন্ধ পৰ্াবেল.র মান হেব 2.7×10. NC$!

১ম চােজর্র জন., q! = 20×10$# C

সমাধানঃ

২৬. 𝟐𝟎×𝟏𝟎$𝟗 𝐂 এবং −𝟏𝟎×𝟏𝟎$𝟗 𝐂 চাজর্ িবিশষ্ট দুিট কু্ষদৰ্াকােরর েগালেকর মধ.বতর্ী দূরতব্
𝟐𝟎 𝐜𝐦। চাজর্ দুিটর িঠক মধ.িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. কত হেব?

এখােন, উভয় চাজর্ হেত এেদর সংেযাগ েরখার মধ.িবনু্দর দূরতব্,r = "0L@
" = 0."@

" = 0.1 m

২য় চােজর্র জন., q" = −10×10$# C

এখন পৰ্থম চােজর্র জন. মধ.িবনু্দর পৰ্াবল.,

এবং িদব্তীয় চােজর্র জন. মধ.িবনু্দর পৰ্াবল., 

E" = k.
q"
r"

= 9×10#Nm"C$"×
−10×10$#C
0.1m " = −9×101NC$!

মধ.িবনু্দর লি½ পৰ্াবল. E হেল আমরা পাই,
E = E! − E" = 18×101 + 9 × 101 = 2.7×10. NC$!

E! এর িদেক।
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২৭.

সমাধানঃ

িবনু্দ চাজর্িট েকাথায় সাম.াবস্থায় থাকেব?

১ম চাজর্, 𝑞! = 20 𝐶

২য় চাজর্, 𝑞" = 16 𝐶

চাজর্দব্েয়র মধ.বতর্ী দূরতব্ = (10 + 5) 𝑐𝑚 = 15 𝑐𝑚 = 0.15 𝑚

ধির, 𝑞! েথেক 𝑥 𝑐𝑚 দূরেতব্ িবনু্দচাজর্িট রাখেল সাম.বস্থার সৃিষ্ট হেব। অথর্াৎ, 𝐸! = 𝐸" হেব

বা, *&M# =
*#

(0.!/$M)#

অতএব, িবনু্দ চাজর্িট 𝑞, চাজর্ েথেক 7.92𝑐𝑚 দূের রাখেত হেব। অতএব, 𝑞 চাজর্ েথেক 7.92 𝑐𝑚 দূের
িবনু্দ চাজর্িট রাখেল সাম.াবস্থার সৃিষ্ট হেব।

বা, "0M# =
!9

(0.!/$M)#

বা, "0!9 = ( M
0.!/$M)

"

বা, M
0.!/$M =

/
"

বা, 2x = 5×0.15 − 5𝑥

বা, 2x + 5𝑥 = 1 /
"0

বা, 𝑥 = 0.0792 𝑚 = 7.92 𝑐𝑚
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২৮. কত পৰ্াবেল.র একিট তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র মেধ. একিট ইেলকটৰ্ন স্থাপন করেল ইেলকটৰ্নিট তার ওজেনর 
সমান বল অনুভব করেব?

এখােন,

পৰ্াবল., E = ?

আমরা জািন, F = qE

=
9.1×10$!!kg×9.8ms$"

1.6×10$!#C

= 5.57×10$!!NC$!

অতএব, পৰ্াবেল.র মান 5.57×10$!!NC$!

সমাধানঃ

আধান, q = 1.6×10$!# C

ইেলকটৰ্েনর ভর,m = 9.1×10$!!kgবা, E = ;
4 =

@A
4
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২৯. দুিট িবনু্দর মেধ. িবভর পাথর্ক. 𝟑𝟐𝟐 𝐤𝐕। এেদর এক িবনু্দ েথেক অন. িবনু্দেত 𝟗 𝛍𝐂 চাজর্ স্থানান্তর
করেল কৃত কােজর পিরমাণ িনণর্য় কর।

এখােন,

V = 322 kV = 322×101 V

q = 9 µC = 9×10$9C

w =?

আমরা জািন, w = qV

= 9×10$9C×322×101V

= 2898×10$1J

অতএব, কৃত কােজর পিরমাণ 2.898J ।

৩০. 𝐀 ও 𝐁 দুিট বস্তুর িবভব যথাকৰ্েম 𝟓𝟎𝟎 𝐕 ও 𝟑𝟎𝟎 𝐕 হােলর্ 𝐁 েথেক 𝐀 েত + 𝟏𝟓 𝐂আধান
আনেত কৃতকােজর পিরমাণ িনণর্য় কর।

A এর িবভব, VE = 500 V

B এর িবভব, VF = 300 V

আধান, q = + 15 C

আমরা জািন, 

অতএব, B েথেক A েত + 15Cআধান আনেত কৃতকােজর পিরমাণ 3000 J।

এখােন,

কৃতকাজ, W = ?

সমাধানঃ

সমাধানঃ

= 2.898J

VE − VF =
W
q

বা, W = VE − VF ×q

বা, W = 500 − 300 V×15C

= 3000J

কাজ িনণর্য়
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৩১. 𝟐. 𝟒 𝛍𝐅 ধারকতব্ িবিশষ্ট একিট ইেলকটৰ্িনক যেন্তৰ্র টািমর্নালদব্েয়র মেধ. 𝟑𝟎𝟎𝟎 𝐕 িবভব পাথর্ক.
েদওয়া হেলা। ধারেক সিঞ্চত শিক্তর পিরমাণ কত?

এখােন,

িবভব পাথর্ক., V = 3000V

ধারকতব্, C = 2.4 µF =
2.4×10$9F

সিঞ্চত শিক্ত, U = ?

আমরা জািন, ধারেক সিঞ্চত শিক্ত

অতএব, ধারেক সিঞ্চত শিক্তর পিরমাণ 10.8 J।

৩২. 𝟏. 𝟒 𝛍𝐅 ধারকতব্ িবিশষ্ট একিট ইেলকটৰ্িনক যেন্তৰ্র টািমর্নালদব্েয়র মেধ. 𝟑𝟎𝟎𝟎 𝐕 িবভব পাথর্ক.
েদওয়া হেলা। ধারেকর সিঞ্চত শিক্তর পিরমাণ কত?

িবভব পাথর্ক., V = 3000 V

ধারকতব্, C = 1.4 µF =
1.4×10$9F

সিঞ্চত শিক্ত, U = ?

আমরা জািন, 
এখােন,

সমাধানঃ

সমাধানঃ

U =
1
2CV

"

=
1
2×2.4×10

$9F× 3000V "

= 10.8J

U =
1
2CV

"

=
1
2
×2.4×10$9F× 3000V "

অতএব, ধারেক সিঞ্চত শিক্তর পিরমাণ 6.3J।

= 6.3J

ধারেকর শিক্ত িনণর্য়
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ক. একিট বতর্নীেত E তিড়ৎ চালকশিক্ত। r অভ.ন্তরীন েরাধ ও িস্থর মােনর েরাধ R সংযুক্ত আেছ। ঐ
বতর্নীেত তিড়ৎ পৰ্বাহ িনণর্েয়র সূতৰ্ িলখ।

খ. বতর্নীেত িফউজ ব.বহার করা হয় েকন?

গ. উদ্দীপেকর আধানদব্েয়র েভতর িকৰ্য়াশীল বেলর মান িনণর্য় কর।

ঘ, A ও B েক পিরবাহী তার দব্ারা সংযুক্ত করেল িবদু.ৎ ও ইেলকটৰ্ন পৰ্বাহ িকরূপ হেব গািণিতক যুিক্তসহ
িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

তিড়ৎ পৰ্বাহ িনণর্েয়র সূতৰ্িট হেলা, 𝐼 = N
OP,

পৰ্শ্ন নং: ০১

হিল কৰ্স উচ্চ বািলকা িবদালয়, ঢাকা।

তিড়ৎ দূঘর্টনা েরাধ করার জন. মূলত িফঊজ ব.বহার হয়। িফউজ একিট েরাধক যার গলনাঙ্ক কম।
বাসা বািড়েত ৈবদ.িতক বতর্নীেত এিট ব.বহার করা হয়। আমরা জািন, অিতিরক্ত িবদু.ৎ পৰ্বােহর দরুন
ইেলকটৰ্িনক যন্তৰ্পািত নষ্ট হয়। বতর্নীেত িফউজ না থাকেল পৰ্েয়াজেনর েবিশ িবদু.ৎ পৰ্বাহমাতৰ্ায় এিট
ঘেট থােক। িফউজ থাকেল পৰ্েয়াজেনর েবিশ িবদু.ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া থাকেল িফউজিট েকেট যায় এবং
িবদু.ৎ সংেযাগ িবিচ্ছন্ন হয়। ফেল সম্ভাব. ক্ষিতর হাত েথেক যন্তৰ্পািত রক্ষা পায়। এ িবষয়িট িনিশ্চত
করার জন.ই বতর্নীেত িফউজ ব.বহার করা হয়। 52

SOLVED CQ

০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

উপেরর িচেতৰ্ অসীম দূরতব্ েথেক A বস্তুর তিড়ৎেক্ষেতৰ্র ৪C ধনাত্মক আধান আনেত 200J এবং B, বস্তুর
তিড়েক্ষেতৰ্ 10C আধান আনেত 250J কাজ সম্পন্ন হয়।

3 m

200 C 300 C

A B
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(ঘ)

এখােন, 

B এর আধান, qF = 300 C

A ও B এর মধ.বতর্ী দূরতব্, d =
3 m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

আমরা জািন, 

অতএব, A ও B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল বল 6×10!1N

অসীম হেত q = + 8C আধান A এর তিড়ৎেক্ষেতৰ্ আনেত কৃতকাজ, WE = 200J

∴ A এর িবভব VE =
Q)
4 = "00R

>G = 25 V

আবার, অসীম হেত q = + 10 C আধান B এর তিড়ৎেক্ষেতৰ্ কৃতকাজ, WE = 250J

∴ B এর িবভব, VF = Q'
4

= "/0R
!0G

= 25 V

এখােন, VF = VE, অথর্াৎ B এর িবভব A এর িবভৰ সমান।

= 9×10#Nm"C$"×
200C×300C

3m "

= 6×10!1N

আমরা জািন, তিড়ৎ পৰ্বিহত হয় উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক এবং ইেলকটৰ্ন তিড়ৎ পৰ্বােহর
িবপরীত িদেক পৰ্বািহত হয়। েযেহতু উভয় েক্ষেতৰ্ িবভব সমান তাই েকােনািদেক তিড়ৎ পৰ্বাহ হেব না।

A এর আধান, qE = 200 CF = C.
qEqF
d"
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ক. তিড়ৎ ধারক কী? 

খ. ঘষর্েণ েকান বস্তু আিহত হয়? ব.াখ.া কর।

গ. A এবং B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল বল িনণর্য় কর। 

ঘ. A ও B েক পিরবাহী তার দব্ারা যুক্ত করেল কী ঘটেব গিণিতক যুিক্তসহ ব.াখ.া কর।

ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ০২

মিনপুর উচ্চ িবদ.ালয় ও কেলজ, ঢাকা

কাছাকািছ স্থািপত দুিট পিরবাহেকর মধ.বতর্ী স্থােন অন্তরক পদাথর্ েরেখ তিড়ৎ আধানরূেপ শিক্ত সঞয়
কের রাখার যািন্তৰ্ক েকৗশলই তিড়ৎ ধারক।

সব্াভািবক অবস্থায় পদােথর্র পরমাণুেত ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটন সমপিরমােণ থােক। তেব পৰ্েত.ক পরমাণুরই
পৰ্েয়াজেনর অিতিরক্ত ইেলকটৰ্েনর পৰ্িত আসিক্ত থােক। তাই দুিট বস্তুর মেধ. ঘষর্ণ হেল েয বস্তুর
ইেলকটৰ্ন আসিক্ত েবিশ েস বস্তু অপর বস্তুিট েথেক ইেলকটৰ্ন সংগৰ্হ কের ঋণাত্মক আধােন আিহত
হয়। এভােব ঘষর্েণর ফেল অনািহত বস্তু তিড়ৎগৰ্স্ত হয়।
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অসীম হেত 10 C আধান A ও B এর তিড়ৎেক্ষেতৰ্ আনেত কৃতকাজ যথাকৰ্েম 150 J এবং 300 J

০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

50 cm

100 C 200 C

A B
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এখােন, 

B এর আধান, qF = 200 C

A ও B এর মধ.বতর্ী দূরতব্, d =
50 cm = 0.5m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

আমরা জািন, 

অতএব, A ও B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল বল 7.2×10!.N

= 9×10#Nm"C$"×
100C×200C
0.5m "

= 7.2×10!.N

অসীম হেত q = +10C আধান A এর তিড়ৎেক্ষেতৰ্ আনেত কৃতকাজ, WE = 150J

∴ A এর িবভব VE =
Q)
4 = !/0R

!0G = 15 V

আবার, অসীম হেত q = + 10 C আধান B এর তিড়ৎেক্ষেতৰ্ কৃতকাজ, WE = 300J

∴ B এর িবভব, VF = Q'
4 = 100R

!0G = 30 V

এখােন, VF > VE, অথর্াৎ B এর িবভব A এর িবভৰ অেপক্ষা েবিশ।

আমরা জািন, তিড়ৎ পৰ্বািহত হয় উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক এবং ইেলকটৰ্ন তিড়ৎ পৰ্বােহর
িবপরীত িদেক পৰ্বািহত হয়। সুতরাং ইেলAন িনম্ন িবভব েথেক উচ্চ িবভেবর িদেক পৰ্বািহত হেব। েযেহতু A
এর তুলনায় B এর িবভব েবিশ েসেহতু ইেলকটৰ্ন A েথেক B এর িদেক পৰ্বািহত হেব।

F = C.
qEqF
d"

A এর আধান, qE = 100 C
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ক. তিড়ৎ তীবৰ্তা কােক বেল? 

খ. নাইেকৰ্াম তােরর আেপিক্ষক েরাধ 100×10$>Ωm বলেত কী েবাঝায়? 

গ. P ও Q এর মধ.কার- বল িনণর্য় কর।

ঘ. উদ্দীপেকর বস্তুদব্েয়র সংেযাগ েরখার উপর 7C আধানিবিশষ্ট একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল এিট
েকােনা বল অনুভব কের না- গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

েফনী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ.ালয়, েফনী

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত একিট একক ধনাত্মক আধান স্থাপন করেল েসিট েয বল অনুভব কের
তােক ঐ িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা বেল।

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্. ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর ক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধেক
ঐ তাপমাতৰ্ায় এর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ বেল। নাইেকৰ্াম তােরর আেপিক্ষক েরাধ 100×
10$> Ωm বলেত েবাঝায় 1m ৈদঘর্. ও 1m" পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট নাইেকৰ্াম তােরর েরাধ
হেব 100×10$>Ω −m।
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ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৩

০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

70 cm

100 C 25 C

P Q

5 cm 5 cm
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এখােন, আধান, q! = 100 C

আধান, q" = 25 C

দূরতব্, r = 70 + 5 + 5 cm =
80cm = 0.8m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

বল, F = ?

আমরা জািন, F = C. 4&4#C#

অতএব, P ও Q এর মেধ. িবকষর্ণ বল 3.52×10!1N

= 9×10#Nm"C$"×
100C×25C
0.8m "

= 3.52×10!1N

মেন কির, P েগালক েথেক x cm অথর্াৎ Q েগালক েথেক 80 − x cm দূের সংেযাগ েরখার উপর q = 7C
আধান িবিশষ্ট আিহত বস্তু রাখেল তা েকােনা বল অনুভব করেব না। এেক্ষেতৰ্ P ও Q েগালেকর জন.
িকৰ্য়াশীল বল যথাকৰ্েম F! ও F" হেল,

F! = F"

বা, C. 4&4I# = C. 4&4
(>0$I)#

বা, 4&I# =
4#

>0$I #

বা, !00"/ =
I#

>0$I #

বা, 4 = I#

>0$I #

বা, 2 = I
>0$I

বা, 160 − 2x = x

বা,  3x = 160

বা, x = 53.33 cm

অতএব, P েগালক েথেক 53.33 cm অথর্াৎ Q েগালক েথেক (80 − 53.33) cm বা 26.67 cm দূের
সংেযাগ েরখার উপর আধান িবিশষ্ট েগালক স্থাপন করেল তা েকােনা বল অনুভব করেব না।
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(ঘ)

(গ)

𝑞! = 100 C 𝑞" = 25 C

P Q

5 cm 5 cm

70 cm

x 8 − x
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ক. তিড়ৎ তীবৰ্তা কােক বেল?

খ. সমান ও সমধমর্ী ধনাত্মক চােজর্র েবলায় তিড়ৎ বলেরগা এঁেক ব.াখ.া কর।

গ. A ও B চাজর্দব্েয়র মেধ. িকয়াশীল বেলর মান িনণর্য় কর।

ঘ. চাজর্দব্েয়র সংেযাগ েরখার উপর েকােনা িবনু্দেত ৈবদু.িতক পৰ্াবল. শূন. হওয়া সম্ভব িকনা তা
গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

চট্টগৰ্াম কেলিজেয়ট সু্কল, চট্টগৰ্াম

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত একিট একক ধনাত্মক আধান স্থাপন করেল েসিট েয বল অনুভব কের
তােক ঐ িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা বেল।

সমান মােনর দুিট ধনাত্মক আধান পাশাপািশ স্থাপন করেল এেদর সৃষ্ট তিড়ৎেক্ষেতৰ্র বলেরখা িচেতৰ্
েদখােনা হেলা। এেক্ষেতৰ্ বলেরখাগ‌ুেলা পরস্পর েথেক দূের সের যােব, ফেল দুই আধােনর মাঝখােন
েকােনা বলেরখা থােক না।

িচেতৰ্ এই স্থানেক 𝑥 িচহ্ন িদেয় েদখােনা হেলা। এই স্থােন েকােনা আধান স্থাপন করেল েসিট েকান বল
লাভ করেব না। এই িবনু্দেক িনরেপক্ষ িবনু্দ বলা হয়।
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ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৪

০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

5 m

12.5×10$.𝐶

A B

−7.5×10$.𝐶

𝑥



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

এখােন, 

B িবনু্দেত আধান, q" = −7.5×10$9 C

চাজর্দব্েয়র মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 5m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

আমরা জািন, 

= 9×10#Nm"C$"×
12.5×10$9C×−7.5×10$9C

5m "

= −0.03375N

অতএব, চাজর্েয়র মেধ. িকৰ্য়াশীল আকষর্ণ বল 0.03375 N।

মেন কির, B িবনু্দ হেত x দূরেতব্ এবং A িবনু্দ েথেক (5 + x)। দূরেতব্ অবিস্থত িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. শূন.
হেব।

A িবনু্দর চােজর্র জন. C িবনু্দেত পৰ্াবল.,

E = C
qE

5 + x "

A িবনু্দেত আধান, q! = 12.5×10$9 C

F = C.
q!q"
d"

AC বরাবর
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(গ)

(ঘ)

A

x

B C

(5 + x)



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

বা, EE = EF

বা, x = 17.18 m

অতএব, B িবনু্দ েথেক 17.18 m অথর্াৎ A িবনু্দ েথেক (5 + 17.18) m বা 22.18 m দূের সংেযাগ েরখার
উপর েকােনা িবনু্দেত পৰ্াবল. শূন. হেব।

পৰ্শ্নমেত,

বা,

12.5×10$9

5 + x " =
7.5×10$9

x"

x"

5 + x " =
7.5
12.5

x
5 + x =

3
5

5x = 5 3 + 3x

5 − 3 x = 5 3

x =
5 3
5 − 3

আবার, B িবনু্দর চােজর্র জন. C িবনু্দেত পৰ্াবল.,

EF = C
qF
x" CB বরাবর

qE
5 + x " =

qF
x"

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,
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এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

ক. আেপিক্ষক েরাধ কী?

খ. তিড়ৎেক্ষেতৰ্র সকল িবনু্দেত তীবৰ্তা সমান নয় েকন? ব.াখ.া কর।

গ. A ও B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল বেলর মান িনণর্য় কর। 

ঘ. C িবনু্দেত একক ধনাত্মক চাজর্ স্থাপন করেল A ও B এর েকানিটর জন. C িবনু্দেত তিড়ৎ তীবৰ্তা
েবিশ হেব? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ডাঃ খাস্তগীর সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ.ালয়

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্. ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধই
হেলা ঐ তাপমাতৰ্ায় ঐ পিরবাহীর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ।

আিহত বস্তুর চারিদেক েয অঞল জুেড় তিড়েতর পৰ্ভাব িবদ.মান েসই অঞ্চলেকই উক্ত বস্তুর
তিড়ৎেক্ষতৰ্ বেল। গািণিতকভােব,

সুতরাং েদখা যােচ্ছ েয, তিড়ৎেক্ষতৰ্ দূরেতব্র বেগর্র ব.স্তানুপািতক, অথর্াৎ দূরতব্ কমেল তিড়ৎেক্ষতৰ্ বােড়
এবং দূরতব্ বাড়েল তিড়ৎেক্ষতৰ্ কেম। সুতরাং েযেহতু তিড়ৎেক্ষেতৰ্র সকল িবনু্দেত দূরতব্ সমান নয়। তাই
তিড়ৎ েক্ষতৰ্ও সমান নয়।

আবার, অনুভূত বল,

∴ E ∝ !
C# [েযেহতু C ও q ধৰ্ুবক]

তিড়ৎেক্ষতৰ্, E = ;
4 =

!
4 .

G×4#

C# = G4
C#

F = C. 4&4#C# = C. 4C# [∵ q! = q" = q1]
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ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৫

০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

+60 C +80 C

A B

12 𝑚 8𝑚

C



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

এখােন, A চােজর্র আধান, qE = +60 C

B চােজর্র আধান, qF = +80 C

A ও B এর মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 12 + 8 m = 20m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

আমরা জািন, F = C. 4)4'5#

= 9×10#Nm"C$"×
60C×80C
20m "

= 1.08×10!!N

সুতরাং চাজর্দব্েয়র মেধ. িকৰ্য়াশীল বেলর মান 1.08×10!!N ।

মেন কির, A চােজর্র জন. C িবনু্দেত তীবৰ্তা EE

এবং B চােজর্র জন. C িবনু্দেত তীবৰ্তা EF

A এর আধান,  qE = + 60 C

B এর আধান, qF = + 80 C

C এর আধান, q = 1C

A েথেক C এর দূরতব্, dE = 12m

B েথেক C এর দূরত, dF = 8m

কুলমব্ ধুবক, C = 9×10# Nm"C$"
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এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

অথর্াৎ EF > EE.

অতএর উপেরর গািণিতক িবেশ্লষণ হেত বলা যায় েয, A ও B চাজর্দব্েয়র মােঝ C িবনু্দেত একক আধান
স্থাপন করেল, B চােজর্র জন. C িবনু্দেত তীবৰ্তা েবিশ হেব।

আবার, 

=
CqFq
dF"q

=
CqF
dF"

=
9×10#Nm"C$"×80C

8m " = 1.125×10!0NC$!

আমরা জািন, 

=
CqEqdE"

q
=
CqEq
dE"q

=
CqE
dE"

=
9×10#Nm"C$"×60C

12m " = 3.75×10#NC$!

EE =
FE
q

EF =
FF
q =

CqFqdF"

q
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এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

ক. 1 ohm কােক বেল?

খ. উঁচু িবিল্ডং এ বজৰ্ িনেরাধক দণ্ড েকন ব.বহার করা হয় ব.াখ.া কর।

গ. A িবনু্দর আধােনর জন. B িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. িনণর্য় কর।

ঘ. A ও B এর সংেযাজক সরলেরখা েকান িবনু্দেত চাজর্দব্েয়র কারেণ সৃষ্ট তিড়ৎ তীবৰ্তা শূন. হেব-
গািণিতক িবেশ্লষণ কর।

বাংলােদশ মিহলা সিমিত বািলকা উচ্চ িবদ.ালয়, চট্টগৰ্াম

েকােনা পিরবাহেকর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক. এক েভাল্ট হেল তার মধ.িদেয় যিদ 1A তিড়ৎ পৰ্বাহ
চেল তেব তার েরাধই হেব 1 ohm।

বজৰ্ িনেরাধক দণ্ড হেলা েলাহার ৈতির একিট রড। এিট বাসাবািড়র ছােদ লাগােনা থােক। েলাহা িবদু.ৎ
সুপিরবাহী। এ কারেণ বজৰ্ িনেরাধক দণ্ড িহেসেব েলাহা ব.বহার করা হয়। কারণ বাসাবািড়েত
বজৰ্পাত ঘটেল তা েলাহার েভতর িদেয় সহেজই ভূিমেত চেল েযেত পাের। এেত বাসাবািড় সুরিক্ষত
থােক। তাই বাসাবািড়েত বজৰ্ িনেরাধক দণ্ড ব.বহার করা হয়।
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ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৬

০৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

A িবনু্দেত +112 nC এবং B িবনু্দেত − 7 nC মােনর দুিট চাজর্ পরস্পর হেত 600 cm দূের স্থাপন
করা আেছ।



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

A িবনু্দর আধান, q! = 112 nC

B িবনু্দর আধান, q" = −7 nC

দূরতব্, d = 600 cm = 6m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

তিড়ৎ পৰ্াবল., E = ?

আমরা জািন, E = C× 4&
5#

= 9×10#Nm"C$"×
112×10$#C

6m "

= 28NC$!

অতএব, A িবনু্দর আধােনর জন. B িবনু্দর তিড়ৎ পৰ্াবল. 28NC$!

মেন কির, B িবনু্দ হেত x িমটার দূরেতব্ অথর্াৎ A িবনু্দ হেত (6 + x) দূরেতব্র েকােনা িবনু্দ C েত তিড়ৎ
তীবৰ্তা শূন.।

A িবনু্দর আধােনর জন. C িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা

আবার, B িবনু্দর আধােনর জন. C িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা

EE = C×
q!

6 + x "

EF = C×
q"
x"

পৰ্শ্নমেত, EE = EF

বা,

বা,

= +112×10$#C

= −7×10$#C

q!
6 + x " =

q"
x"

Cq!
6 + x " =

Cq"
x"
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(ঘ)

(গ)

A

x

B C

6 𝑚

−7 𝑛𝐶+112 𝑛𝐶



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

অতএব, B িবনু্দ হেত 2 m দূরেতব্ এবং A িবনু্দ হেত 6 + 2 = 8m দূরেতব্ চাজর্দব্েয় সৃষ্ট তিড়ৎ তীবৰ্তার
মান শূন.।

বা,

𝑥"

6 + 𝑥 " =
7𝑛𝐶
112𝑛𝐶

𝑥
6 + 𝑥

"
=
1
16

𝑥
6 + 𝑥

=
1
4

বা, 4𝑥 = 6 + 𝑥

বা, 3𝑥 = 6

𝑥 =
6
3 = 2

𝑥"

6 + 𝑥 " =
𝑞"
𝑞!

বা,

বা,

বা,

বা,
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এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

ক. সমিনব্ত বতর্নী কােক বেল?

খ. এিডসন িকৰ্য়া বলেত কী বুঝ?

গ. িকৰ্য়াশীল বেলর মান ও পৰ্কৃিত িনণর্য় কর।

ঘ. বল দুিট স্পশর্ করােনার পর পূেবর্র ব.বধােন রাখেল িকৰ্য়াশীল বেলর মােনর েকােনা পিরবতর্ন হেব িক?
ব.াখ.া কর।

ইস্পাহানী পাবিলক সু্কল ও কেলজ, চট্টগৰ্াম

সমিনব্ত বতর্নী বা IC হেলা িসিলকেনর মত অধর্পিরবাহী ব.বহার কের ৈতির এমন একিট িনমর্াণ যােত
আমােদর আঙুেলর নেখর সমান জায়গায় লক্ষ লক্ষ আণুবীক্ষিণক তিড়ৎ বতর্নী সংযুক্ত থােক।

এিডসন যখন তিড়ৎবািত িনেয় কাজ করিছেলন তখন একিট িজিনস তােক খুব িববৰ্ত করিছল। তার
বািতর কাবর্ন িফলােমেন্টর ধনাত্মক পৰ্ান্ত বার বার পুেড় যািচ্ছল। এ অসুিবধা দূর করার জন. িতিন
িফলােমেন্টর সােথ একিট েপ্লট িসল কের ঢুিকেয় িদেলন। িতিন েদখেত পান িফলােমন্ট সােপেক্ষ
েপ্লটেক যখন ধনাত্মক িবভব েদওয়া হেচ্ছ ভ.াকুয়াম িটউেবর মধ. িদেয় একিট তিড়ৎপৰ্বাহ চেল। িকন্তু
েপ্লটেক ঋণাত্মক িবভব িদেল তিড়ৎপৰ্বাহ চেল না। এিডসন িবষয়িটর ব.াখ.া এভােব েদন, েযেহতু উত্তপ্ত
িফলােমন্ট েথেক িনঃসৃত আধান ধনাত্মক েপ্লেটর িদেক যায়, সুতরাং এ. আধান ঋণাত্মক। েপ্লট ঋণাত্মক
হেল ঐ িনঃসৃত আধানেক িবকষর্ণ কের ফেল বতর্নীেত েকােনা তিড়ৎপৰ্বাহ থােক না। এিটই এিডসন
িকৰ্য়া নােম পিরিচত।
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পৰ্শ্ন নং: ০৭

০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

+5×10$9 C

10 cm

−15×10$9 C
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আমরা জািন, F = C. 4&4#C#

= 9×10#Nm"C$"×
5×10$9C×−15×10$9C

0.1m "

= −67.5N

এখােন, ১ম বেলর চাজর্, q! = +5×10$9 C

২য় বেলর চাজর্, q" = −15×10$9 C

দূরতব্, d = 12 + 8 m = 20m

ধুবক, C = 9×10# Nm"C$"

বল দুিটেক স্পশর্ করােনার পর তােদর চােজর্র মান হেব

এেক্ষেতৰ্, চাজর্দব্েয়র মেধ. িকৰ্য়াশীল বল F′ হেল,

অতএব, িকৰ্য়াশীল আকষর্ণ বেলর মান 67.5 N

q!% = q"% =
5×10$9 + −15×10$9

2 C = −5×10$9C

F% = C
q!% q"%

r"

= 9×10#Nm"C$"×
−5×10$9C×−5×10$9C

0.1m "

= 22.2N

এখােন, ১ম বেলর চাজর্, q! = +5×10$9 C

২য় বেলর চাজর্, q" = −15×10$9 C

দূরতব্, r = 10cm = 0.1m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?
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অথর্াৎ িবকষর্ণ বল, F′ = 22.5 N

গ নং েথেক পাই পূেবর্র আকযর্ণ, F = 67.5 N

অতএব, বল দুিটেক স্পশর্ করােনার পর পূেবর্র ব.বধােন রাখেল বেলর পৰ্কৃিত হেব িবকষর্ণ ধমর্ী এবং বেলর
মান হেব পূেবর্র আকষর্ণ বেলর মান এক তৃতীয়াংশ।

এখন, 

বা, F% = !
1F

F
F% =

67.5
22.5 = 3
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ক. তিড়ৎ আেবশ কী?

খ. পৃিথবীর িবভব শূন. ধরা হয় েকন?

গ. চাজর্দব্েয়র মধ.বতর্ী বেলর মান িনণর্য় কর। 

ঘ. P িবনু্দিট চাজর্দব্েয়র মধ.িবনু্দ িকনা? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

নািসরাবাদ সরকাির উচ্চ িবদ.ালয়, চট্টগৰ্াম

একিট আিহত বস্তুর কােছ এেন স্পশর্ না কের শ‌ুধুমাতৰ্ এর উপিস্থিতেত েকােনা অনািহত বস্তুেক আিহত
করার পদ্ধিতই তিড়ৎ আেবশ।

েকােনা একিট েছাট আকােরর পিরবাহক ধনাত্মক আধান লাভ করেল এর িবভব বৃিদ্ধ পায় এবং এর
পিরমাণ িনণর্য় করা যায়। িকন্তু পিরবাহকিট যিদ অিত িবশাল আকােরর েগালক হয় তাহেল এেত
ধনাত্মক আধান বৃিদ্ধর কারেণ িবভবান্তর পিরলিক্ষত হয় না। আমােদর পৃিথবী এমিন একিট িবশাল
আকােরর পিরবাহক। পৃিথবী একিট ঋণাত্মক আধােনর িবশাল ভাণ্ডার। তাই এ েথেক িকছু ইেলকটৰ্ন
েবর কের িনেল অথবা এেত িকছু ইেলকটৰ্ন িদেল এর িবভেবর েকােনা পিরবতর্ন হয় না। েসজন.
পৃিথবীর িবভবেক শূন. ধরা হয়।
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খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৮

০৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

দুিট চািজর্ত বস্তুর মধ.বতর্ী দূরতব্ 8 m। এেদর আধান যথকৰ্েম 7.5C ও 12C। চাজর্ দুইিটর মােঝ একিট
িবনু্দ C েযখােন তিড়ৎ তীবৰ্তা শূন.।
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১ম চাজর্, q! = 7.5C

২য় চাজর্, q" = 12C

দূরতব্, r = 8m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

আমরা জািন, F = C. 4&4#C#

= 9×10#Nm"C$"×
7.5C×12C
8m "

= 12.66×10#N

অতএব, চাজর্দব্েয়র মধ.বতর্ী বেনর মান 12.66×10#N।

এখােন, ১ম চাজর্, q! = 7.5 C

২য় চাজর্, q" = 12 C

দূরতব্, r = 8m

∴ চাজর্ দুিট েথেক চাজর্ দুিটর মধ.িবনু্দর দুরতব্ = >
"
m = 4m

ধির, P িবনু্দিট q! চাজর্ েথেক x m দূের। 

অথর্াৎ, q! চাজর্ েথেক (8 − x) m দূেৱ অবিস্থত। 

এখন, q! চােজর্র জন. P িবনু্দেত তিড়ৎ তীবৰ্তা, 

E! = C.
q!
x"
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q" = 12 C

(8 − 𝑥) 𝑚

Pq! = 7.5 C
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আবার, q" চােজর্র জন. P িবনু্দেত তিড়ৎ তীবৰ্তা,

এখন, P িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা শূন. বেল,

x = 3.53 m

অতএব, P চাজর্ দুিটর মধ.িবনু্দ নয়।

E" = C.
q"

8 − x "

E! = E"

C.
q!
x"
= C.

q"
8 − x "

q!
q"

=
x"

8 − x "

7.5
12

=
x

8 − x

"

10
4 =

x
8 − x

4x = 8 10 − 10x

(4 + 10)x = 8 10

x =
8 10
4 + 10

এখােন, x ≠ 4 m

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,
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ক. ETT কী?

খ. একিট তােরর আেপিক্ষক েরাধ 1.3×10$/Ωm বলেত কী বুঝ?

গ. A ও B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল বল িনণর্য় কর।

ঘ A ও B েক ধাতুর তার দব্ারা সংেযাগ িদেল িকৰ্য়াশীল বল কীরূপ হেব তা গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

জালালাবাদ ক.ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল এন্ড কেলজ, িসেলট

ইিটিট এর পূণর্রূপ Exercise Tolerance Test।

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্. ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধেক

ঐ তাপমাতৰ্ায় এর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ বেল। তামার আেপিক্ষক েরাধ 1.3×10$/Ωm বলেত
েবাঝায় 1 m ৈদঘর্. ও 1 m" পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট রুপার তােরর েরাধ হেব 1.3×10$/Ω .
আেপিক্ষক েরাধ সবর্দা পিরবাহীর উপাদােনর হয়।
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খ)

পৰ্শ্ন নং: ০৯

০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

সমান আকার ও একই ধাতুর ৈতির দুিট বল A ও B েক পরস্পর 15 cm দূরেতব্ স্থাপন করা হেয়েছ।

+80 C

A

−30 C

B
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আমরা জািন, F = C. 4&4#5#

= 9×10#Nm"C$"×
80C×30C
0.15m "

= 9.6×10!.N

অতএব, A ও B এর মধ.কার আকষর্ণ বল 9.6×10!.N ।

A ও B ধাতব বল দুিটেক তার িদেয় সংযুক্ত করেল এেদর মেধ. আধােনর স্থানান্তর ঘটেব। A ও B ধাতব
বেলর আকার সমান ও একই উপাদােন ৈতির বেল উভয় বেলর আধান সমান হওয়ার পূবর্ পযর্ন্ত আধান A
বল হেত B বেল স্থানান্তিরত হেব।

∴ উভয় বেলর পিরবিতর্ত ও চূড়ান্ত আধােনর মান হেব, 𝑞 = *&P*#
"

80C − 30 C
2 = 25 C

∴ A বেলর আধান, q!% = 25 C

B বেলর আধান, q"% = 25 C

মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 15 cm = 0.15m

এখােন, A ধাতব বেলর চাজর্, q! = 80C

B ধাতব বেলর চাজর্, q" = 30C

মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 15cm = 0.15m

কুলমব্ ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

কুলমব্ ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"
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গ নং হেত পাই, 𝐴 ও 𝐵 এর মধ.বতর্ী আকষর্ণ বল,

অথর্াৎ, F > F%

েযেহতু পূেবর্র আকষর্ণ বল তার দব্ারা সংযুক্ত করার পেরর িবকষর্ন বেলর েচেয় েবিশ েসেহতু বেলর মােনর
পিরবতর্ন ঘটেব।

F = 9.6×10!.N

এেক্ষেতৰ্, চাজর্দব্য় সমধমর্ী হওয়ায় িবকষর্ণ বল িকৰ্য়া করেব। 

আমরা জািন, 

F% = C.
𝑞2
r" = 9×10#Nm"C$"×

25C×25C
0.15m " = 2.5×10!.N
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ক. তিড়ৎ আধান সম্পিকর্ত কুলমব্ এর সূতৰ্ িলখ।

খ. দূর দূরােন্ত তিড়ৎ েপৰ্রেণর জন. েকান ধরেনর টৰ্ান্সফরমার ব.বহৃত হয়? েকন? 

গ. A ও B এর মেধ. আকষর্ণ বা িবকষর্ণ কত বল দব্ারা ঘটেব? 

ঘ. দুিট বস্তুর মধ.কার েকান িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. শূন. হেব?

বু্ল-বাডর্ সু্কল এন্ড কেলজ, িসেলট

কুলেমব্র সূতৰ্িট হেলা- িনিদর্ষ্ট মাধ.েম দুিট িবনু্দ আধােনর মেধ. িকৰ্য়াশীল আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বেলর মান
আধানদব্েয়র গ‌ুণফেলর সমানুপািতক, মধ.বতর্ী দূরেতব্র বেগর্র ব.স্তানুপািতক এবং এ বল এেদর
সংেযাজক সরলেরখা বরাবর িকৰ্য়া কের।

দূর দূরােন্ত তিড়ৎ েপৰ্রেণর জন. েস্টপ আপ টৰ্ান্সফমর্ার ব.বহার করা হয়।

যা েস্টপ আপ টৰ্ান্সফমর্ােরর মাধ.েম সহেজই করা যায়।

আমরা জািন, িবদু.ৎ েকেন্দৰ্ িবদু.ৎ শিক্ত িনম্ন েভােল্টেজ উৎপাদন করা হয়। পের এ েভােল্টজেক েস্টপ
আপ টৰ্ান্সফমর্ােরর সাহােয. উচ্চ েভােল্টেজ রূপান্তিরত করা হয়। িবদু.ৎ সঞ্চালেনর জন. েযসব পিরবাহী
তার ব.বহার করা হয় তােদর একিট িনিদর্ষ্ট পিরমাণ েরাধ থােক। ফেল এ েরাধেক অিতকৰ্েমর জন.
তিড়ৎশিক্তর একিট অংশ তােপ রূপান্তিরত হয়। অথর্াৎ শিক্তর লস বা ক্ষয় হয়। এ লসই হেলা
তিড়েতর িসেস্টম লস। উচ্চ েভােল্টেজ িবদু.ৎ সঞ্চালেনর ফেল িবদু.ৎ িগৰ্ড তথা পিরবাহীর েরােধর
কারেণ েয লস হয় তা অেনকাংেশ কেম যায়। একিট িনিদর্ষ্ট পিরমাণ িবদু.ৎশিক্তর জন., উচ্চ েভােল্টেজ
িবদু.ৎ সঞ্চালেনর ফেল তিড়ৎ পৰ্বােহর মান কম হয়। এর ফেল েরাধজিনত লেসর পিরমাণও কেম
যায়। এজন.ই দুর-দুরােন্ত তিড়ৎ েপৰ্রেণর জন. েভােল্টজ বৃিদ্ধ কের তিড়ৎ পৰ্বাহ হৰ্াস করা হয়।
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খ)

পৰ্শ্ন নং: ১০

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

50 cm

3.2×10$!# C

A B

16×10$!# C
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আমরা জািন, F = C. 4)4'C#

অতএব, A ও B এর মেধ. িকৰ্য়াশীল িবকষর্ণ বল 1.8432×10$"HN

= 9×10#Nm"C$"×
3.2×10$!#C×1.6×10$!#C

0.5m "

= 1.8432×10$"HN

মেন কির, A বস্তু েথেক x দূরেতব্ P িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. শূন. হেব।

EE = EF

P িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. যথাকৰ্েম EE ও EF হেল,

বা,

এখােন, A এর আধান, qE = 3.2×10$!# C

B এর আধান, qF = 1.6×10$!# C

A ও B এর মধ.বতর্ী দূরতব্, r = 50 cm = 0.5m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

qE
qF

=
x"

0.5 − x "

বা, C.
qE
x"

= C.
qF

0.5 − x "
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𝑥 = 0.293 𝑚

(1 + 2)𝑥 =
1
2

𝑥 =
1

2(1 + 2)

অতএব, A েগালক েথেক 0.293 m অথর্াৎ B েগালক েথেক (0.5 − 0.293) m বা, 0.207 m দূরবতর্ী A
ও B এর সংেযাগ েরখার উপর অবিস্থত িবনু্দেত তিড়ৎ পৰ্াবল. শূন. হেব।

বা,

2 =
x

0.5 − x

x =
1
2
− 2x

3.2×10$!#

1.6×10$!# =
x

0.5 − x
"

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,
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ক. সিলনেয়ড কী?

খ. টৰ্ান্সফমর্ার দব্ারা িক িক কাজ করা হয়? 

গ. A ও B বস্তুর মধ.বতর্ী বেলর মান কত? 

ঘ. B বস্তুিটর সাহােয. েকােনা পৰ্বািহত পিরবাহকেক ধনাত্মক আধােন আিহত করা সম্ভব িক? িচতৰ্সহ ব.াখ.া
কর।

িবএএফ শাহীন কেলজ, শমেশরনগর, েমৗলভীবাজার

সিলনেয়েড হেচ্ছ কাছাকািছ বা ঘন সিন্নিবষ্ট অেনকগ‌ুেলা প.াঁচযুক্ত লমব্া েবলনাকার কেয়ল বা তার
কুণ্ডলী। যার অভ.ন্তের তিড়ৎ বলেরখাগ‌ুেলা সমান্তরােল থােক।

ব.বহােরর পৰ্েয়াজনীয়তা অনুসাের িবভব ও তিড়ৎ পৰ্বাহ পিরবতর্ন করার জন. ৈবদু.িতক বতর্নীেত
টৰ্ান্সফমর্ার ব.বহৃত হয়। উৎপন্ন তিড়ৎ দূর দূরােন্ত েপৰ্রেণর জন. উচ্চ িবভব ও িনম্ন পৰ্বােহর পৰ্েয়াজন।
কারণ উচ্চ পৰ্বােহ সঞ্চালন লাইেনর েরােধর মধ.িদেয় তাপশিক্তর মাধ.েম শিক্তর ক্ষয় কম হয়। তাই
উৎপন্ন িনম্ন িবভেবর উচ্চ পৰ্বাহেক আেরাহী টৰ্ান্সফমর্ােরর মাধ.েম পিরবতর্ন কের সঞ্চালন লাইেন েপৰ্রণ
করা হয়। হাই েভােল্টজ যন্তৰ্পািত চালােনার জন. কল-কারখানায়ও আেরাহী টৰ্ান্সফমর্ার ব.বহৃত হয়।
আবার বাসাবািড় ও সাধারণ ইেলকটৰ্িনক্স যন্তৰ্পািত িনম্ন েভােল্টেজ চেল বেল বন্টন লাইেন অবেরাহী
টৰ্ান্সফমর্ার ব.বহৃত হয়।

79

ক)

খ)

পৰ্শ্ন নং: ১১

১১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

A ও B বস্তুর আধান যথাকৰ্েম 10 C ও 30 C।

1 m
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এখােন, A বস্তুর আধান, Q! = 10 C

B বস্তুর আধান, Q" = 30 C

A ও B এর মধ.বতর্ী দূরতব্, d = 1 m

ধৰ্ুবক, C = 9×10# Nm"C$"

িকৰ্য়াশীল বল, F = ?

F = C.
Q!×Q"
d"

= 9×10#Nm"C$"×
10C×30C
1m "

= 2.7×10!"N

∴ A ও B এর মধ.বতর্ী িবকষর্ণ বল 2.7×10!"N

এখােন, B বস্তুিট ধনাত্মক আধােন আিহত একিট বস্তু

এর সাহােয. আমরা অন. েকােনা পিরবাহকেক আেবশ পৰ্িকৰ্য়ায় আিহত করেত পাির। একিট আিহত বস্তুর
কােছ এেন স্পশর্ না কের শ‌ুধুমাতৰ্ এর উপিস্থিতেত েকােনা অনািহত বস্তুেক আিহত করার পদ্ধিতেক তিড়ৎ
আেবশ বেল।

আমরা জািন, 
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এখন, B বস্তুেক েকােনা অনািহত পিরবাহক C এর কােছ আনেল B বস্তুিট ধনাত্মক হওয়ায় C পিরবাহীর ঐ
পৰ্ােন্ত ঋণাত্মক আধান চেল আসেব। ফেল C পিরবাহীর ঐ পৰ্ােন্ত ইেলকটৰ্ন ঘাটিত থাকার কারেণ ধনাত্মক
চাজর্ হেব। এখন একিট আধান সংগৰ্াহক িদেয় ঐ পৰ্ান্ত েথেক িকছু আধান সংগৰ্হ কের পরীক্ষা করা হেল এর
সত.তা পৰ্মািণত হয়। এখােন সমপিরমাণ িবপরীত আধান শ‌ুধু দুই পৰ্ােন্ত সের েগেছ। যতক্ষণ B বস্তুিট ওখােন
রাখা থাকেব ততক্ষণ C বস্তুেত আধান থাকেব। B বস্তুিট সরােল বস্তুিট আবার িনিষ্কৰ্য় হেয় যােব।

81



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

০১। আধান িকেসর েমৗিলক ধমর্?

০২। িনেচর েকানিট পরস্পেরর উপর বল পৰ্েয়াগ কের?

খ।

গ। ঘ।

আিহত বস্তু অনািহত বস্তু

তিড়ৎ িনরেপক্ষ বস্তু চাজর্হীন বস্তু

০৩। পৃিথবীেত পরমাণুর সংখ.া কতিট?

ক। খ। গ। ঘ।116 117 118 199

০৪। কাচদণ্ডেক িসল্ক কাপড় দব্ারা ঘষেল ঋণাত্মক আধােন আিহত হয় েকন?

ক। খ।

ঘ।গ।

িসল্ক হালকা বেল িসেল্কর পারমাণিবক ভর কম বেল

িসেল্কর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত কম বেল িসেল্কর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত েবিশ বেল

ক। খ।

গ। ঘ।

ইেলকটৰ্ন েপৰ্াটন

ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটেনর ইেলকটৰ্ন ও িনউটৰ্েনর

০৫। পরমাণু িকেসর পৰ্িত আসিক্ত থােক?

ক। খ। গ। ঘ।ইেলকটৰ্ন েপৰ্াটন িনউটৰ্ন পিজটৰ্ন
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ঘ।

ঘ।

০৬ একিট কাচদণ্ডেক েরশম দব্ারা ঘষেল েকানিট েকান আধােন আিহত হয়?

ক।

খ।

উভয়ই ধনাত্মক আধােন

উভয়ই ঋণাত্মক আধােন

েরশম ঋণাত্মক এবং কাচদণ্ড ধনাত্মক আধােন

গ। েরশম ধনাত্মক এবং কাচদণ্ড ঋণাত্মক আধােন

০৭। তািড়ত েচৗমব্ক আেবেশ উৎপন্ন আিবষ্ট তিড়ৎ ও েভােল্টজ−

ক। খ।

গ।

ক্ষণস্থায়ী স্থায়ী

সবর্দা কৰ্মবধর্মান সবর্দা কৰ্মহৰ্াসমান

ঘ।

০৮। কাচদণ্ড সিরেয় েনওয়ার পর যন্তৰ্িট ধনাত্মক আধানেক আিহত হেল কী ঘটেব?

ক। খ।

গ।

ফাঁক বৃিদ্ধ পােব ফাঁক হৰ্াস পােব

পূেবর্র অবস্থায় িস্থর থাকেব ফাঁক সেবর্াচ্চ হেব

ঘ।

০৯। আধােনর মধ.বতর্ী আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বেলর মান কতিট িবষেয়র উপর িনভর্র কের? 

ক। খ।

গ।

১িট ২িট

৩িট ৪িট
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ঘ।

১০। দুিট আধােনর মধ.বতর্ী আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বেলর মান তােদর মধ.বতর্ী দূরেতব্র−

ক। খ।

গ।

সমানুপািতক ব.স্তানুপািতক

বেগর্র সমানুপািতক বেগর্র ব.স্তানুপািতক

[তথ./ব.াখ.া : কুলেমব্র সূতৰ্ানুসাের, বল আধানদব্েয়র গ‌ুণফেলর সমানুপািতক এবং মধ.বতর্ী দূরেতব্র বেগর্র
ব.াস্তানুপািতক।]

ঘ।

১১। দুিট তিড়ৎ আধােনর মধ.বতর্ী দূরতব্ অেধর্ক করা হেল, এেদর মধ.বতর্ী বেলর কী ঘটেব? 

ক। খ।

গ।

চারগ‌ুণ হেব িদব্গ‌ুণ হেব

অেধর্ক হেব এক-চতুথর্াংশ হেব

[তথ./ব.াখ.া : কুলেমব্র সূতৰ্ েথেক আমরা জািন,

𝐹 = *&×*#
V# িকন্তু 𝑑 = !

" সুতরাং 𝐹 =
*&×*#
&
#

# = 4×𝑞!𝑞"

অথর্াৎ আধান দুিটর মধ.বতর্ী দূরতব্ অেধর্ক হেল, এেদর মধ.বতর্ী বেলর পিরমাণ চারগ‌ুণ হেব।]
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ঘ।

১২। দুিট আধােনর মধ.বতর্ী দূরতব্ িদব্গ‌ুণ করা হেল, এেদর মধ.বতর্ী বেলর কী ঘটেব? 

ক। খ।

গ।

িদব্গ‌ুণ হেব এক-চতুথর্াংশ হেব

চার গ‌ুণ হেব অেধর্ক হেব

[তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন,

এখােন, দূরতব্, 𝑑 = 2]

𝐹 =
𝑞!×𝑞"
𝑑"

=
𝑞!×𝑞"
2"

=
1
4
×আধানদব্েয়র গ‌ুণফল

১৩। িনেচর েকানিট ল½ রািশ?

ক। খ। গ। ঘ।ভর সময় কুলমব্ তিড়ৎ পৰ্বাহ

১৪। েকান পিরবাহেকর মধ. িদেয় 5𝐴 পৰ্বাহ 1𝑠 ধের চলেল পৰ্বািহত আধােনর পিরমাণ কী হেব?

ক। খ। গ। ঘ।1 𝐶 5 𝐶 10 𝐶 20 𝐶

[তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন,

𝐼 = 5𝐴; 𝑡 = 1𝑠তিড়ৎ পৰ্বাহ, 𝐼 = *
W বা, 𝑞 = 𝐼×𝑡 = 5×1
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১৫। েকান সম্পকর্িট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।𝐸 =
𝐹
𝑞 𝐹 =

𝐸
𝑞

𝐹 =
𝐾𝑞!𝑞"
𝑑 𝐸 =

𝐾𝑑
𝑞"

১৬। েকান তিড়ৎেক্ষেতৰ্ 10 কুলেমব্র একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল েসিট 10 িনউটন বল লাভ কের, ঐ
িবনু্দেত তিড়ৎেক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা কত হেব?

ক। খ। গ। ঘ।100 𝑁𝐶$! 1 𝑁𝐶 100 𝑁 1 𝑁𝐶$!

[তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন,

𝐹 = 10 𝑁; 𝑞 = 10 𝐶𝐹 = 𝑞𝐸 বা, 𝐸 = )
* =

!0
!0 = 1 𝑁𝐶$!

১৭। তিড়ৎ তীবৰ্তার অপর নাম কী?

ক। খ। গ। ঘ।দুবর্লতা ক্ষমতা ওজন সবলতা

১৮। িনেচর েকানিট েথেক তিড়ৎ েক্ষতৰ্ সম্পেকর্ ধারণা পাওয়া যায়? 

ক। খ। গ। ঘ।ইেলকটৰ্ন তিড়ৎ বল তিড়ৎ পৰ্াবল. তিড়ৎ বলেরখা

১৯। েকােনা তিড়ৎ েক্ষেতৰ্ 25 𝐶 এর একিট আিহত বস্তু স্থাপন করেল েসিট 200 𝑁 বল লাভ কের তেব ঐ
িবনু্দেত তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা কত?

ক। খ। গ। ঘ।8 𝑁𝐶$! 40 𝑁𝐶$! 50 𝑁𝐶$! 500 𝑁𝐶$!
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২০। একিট আিহত বস্তুর চারিদেক েয অঞ্চল জুেড় এর পৰ্ভাব থােক তােক িক বেল?

ক। খ। গ। ঘ।তিড়ৎ তীবৰ্তা তিড়ৎ বলেরখা তিড়ৎ েক্ষতৰ্ তিড়ৎ বল

২১।

ঘ।

ক।

খ।

B েগালক েথেক আধান A েগালেক যােব

A েগালক েথেক আধান B েগালেক যােব

সবর্দাই B েগালেক একই আধান থাকেব

গ। আধান পাথর্ক. সমান থাকেব

২২। েকানিট উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক চেল? 

ক। খ।

গ। ঘ।

ঋণাত্মক আধান ধনাত্মক আধান

িনরেপক্ষ আধান ধনাত্মক ও ঋণাত্মক

[তথ./ব.াখ.া : ধনাত্মক িবভব উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক যায়।]
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২৩। েকান বস্তু েথেক 20 𝐶 ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকান িবনু্দেত আনেল ঐ িবনু্দর িবভব 2 েভাল্ট
হেল সম্পন্ন কাজ কত হেব?

ক। খ। গ। ঘ।10 𝐽 20 𝐽 30 𝐽 40 𝐽

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝑊 = 𝑉𝑄 = 2×20 = 40 𝐽

এখােন, 𝑉 = 2𝑉; 𝑄 = 20 𝐽

২৪। দুিট িবনু্দর িবভব যথাকৰ্েম 20 𝑣 ও 25 𝑣 হেল ঐ দুই িবনু্দর িবভব পাথর্ক. কত হেব? 

ক। খ। গ। ঘ।45 𝑉 15 𝑉 5 𝑉 20 𝑉

তথ./ব.াখ.া : ধরা যাক, 

িবভব পাথর্ক. = 𝑉& − 𝑉( == 25 𝑉– 20 𝑉 = 5 𝑉

A িবনু্দর িবভব, 𝑉& = 25𝑉

B িবনু্দর িবভব, 𝑉( = 20 𝑉

২৫। দুিট অস্তিরত ধাতব পাতেক সমান্তরােল েথেক িক ৈতরী করা হয়?

ক। খ। গ। ঘ।সািকর্ট তিড়ৎেকাষ েরাধ ধারক

88



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

২৬। তিড়ৎ আধানরূেপ শিক্ত সঞয় কের রাখার ক্ষমতােক কী বেল? 

ক। খ। গ। ঘ।েরাধকতব্ িবভব ধারকতব্ তিড়ৎ বল

তথ./ব.াখ.া : তিড়ৎ আধানরূেপ শিক্ত সঞ্চয় কের রাখার ক্ষমতােক ধারকতব্ বেল। অথর্াৎ ধারকতব্, 𝐶 = +
X

২৭। গািড়, সাইেকল, আলমারী ইত.ািদ রং করার জন. ইদানীং কী ব.বহার হয়? 

ক। খ।

গ। ঘ।

রেঙর বৰ্াশ রেঙর কাপড়

রেঙর েস্পৰ্ সবগ‌ুেলা

২৮। বজৰ্নাদ কী?

ক। খ।

গ। ঘ।

শ¤ আেলা

তাপ আয়ন

২৯। তিড়ৎ পিরবাহীর মধ. িদেয় েকানপেথ চেল?

ক। খ।

গ। ঘ।

দীঘর্ পেথ সংিক্ষপ্ততম পেথ

বকৰ্পেথ চেল না
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৩০। িবমােনর আধান বাড়ােল িবমান ও ভূ-পেষ্ঠর মেধ. কী ঘেট? 

ক। খ।

গ। ঘ।

দূরতব্ বােড় দূরতব্ কেম

িবভব পাথর্ক. বােড় িবভব পাথর্ক. কেম

৩১। অপােরশন িথেয়টাের থাকা ব.িক্তেদর পিরবাহক রাবােরর জুতা ও গ্লাভস পরেত হয় েকন? 

ক। খ।

গ। ঘ।

আেলা েথেক দূের থাকার জন. ভূিম েথেক িবিচ্ছন্ন থাকার জন.

ভূ-সংযুক্ত থাকার জন. তাপমাতৰ্া হৰ্ােসর জন.

৩২। সমপিরমাণ দুিট আধােনর মধ.বতর্ী আকষর্ণ বেলর মান চারগ‌ুণ হেব যখন

i. দূরতব্ অেধর্ক

ii. দূরতব্ িদব্গ‌ুণ

iii. আধান িদব্গ‌ুণ

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

[তথ./ব.াখ.া : কুলেমব্র সূতৰ্ হেত আমরা জািন, F ∝ আধােনর গ‌ুণফল F ∝ !
দূরতব্ #
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৩৩। একিট িহিলয়াম িনউিক্লয়ােস থােক−

i. দুিট েপৰ্াটন

ii. দুিট িনউটৰ্ন

iii. দুিট ইেলকটৰ্ন

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৩৪। পরমাণুেত অবিস্থত ইেলকটৰ্ন−

i. িনউিক্লয়ােস থােক

ii. িনউিক্লয়ােসর বাইের থােক

iii. পরমাণুর িবিভন্ন কক্ষপেথ ঘূণর্ায়মান থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৩৫। িনেচর সম্পকর্গ‌ুেলা লক্ষ কর−

i. q = ;
Y

ii. W = Z
4

iii. V = Q
4

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii
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[তথ./ব.াখ.া : কৃতকাজ, 𝑊 = 𝑉×𝑄 ; তিড়ৎ তীবৰ্তা, 𝐸 = )
* বা, 𝑞 = )

N]

৩৬। ধারক শিক্ত সঞ্চয় কের রােখ−

i. তিড়ৎ আধানরূেপ

ii. তিড়ৎ েক্ষতৰ্রূেপ

iii. তিড়ৎ বলেরখারূেপ

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৩৭। 2 cm ব.াসাধর্িবিশষ্ট েগালেকর−

i. আয়তন 1"
1
𝜋 𝑐𝑚1

ii. ধারকতব্ 2.22×10$!" 𝐹

iii. চাজর্ 5 𝐶 হেল পেটনিশয়াল 2.25 ×10!" 𝑉

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii
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৩৮। ধনাত্মক আধান চেল−

i. উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক

ii. িনম্ন িবভব েথেক উচ্চ িবভেবর িদেক

iii. ঋণাত্মক আধােনর িবপরীত িদেক

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৩৯। বস্তুর আিহত হওয়া−

i. পিরেধয় কাপড় ঘষর্েণর ফেল আিহত হেত পাের

ii. আিহত কাপড় বদলােনার সময় শক্ খাওয়ার সম্ভাবনা থােক

iii. ধুেলাবািল জীবাণু অনািহত বস্তু দব্ারা আকৃষ্ট হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৪০। জব্ালািনবাহী ট.াংকার বা টৰ্ােকর সােথ ধাতব িশকল লাগােনা থােক−

i. টৰ্াকেক বাধার জন.

ii. ঘষর্েণ উৎপন্ন আধান পিরবহেনর জন.

iii. টাকেক দুঘর্টনার হাত েথেক রক্ষার জন.

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

93



এসএসিস – পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ১০ – িস্থর িবদু.ৎ

৪১। িবদু.ৎ লাইেনর সােথ ধাতব খুিট সরাসির সংযুক্ত থাকেল−

i. খুঁিটর মধ. িদেয় আধান ভূিমেত চেল যােব

ii. খুিট তিড়ৎগৰ্স্ত হেব

iii. খুঁিটেত েবিশ চাপ অনুভূত হেব

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii ii ও ii i ও iii i, ii ও ii

৪২। A বস্তুর ধনাত্মক আধান বৃিদ্ধ করা হেল P িবনু্দর অনুভূত বল েকমন হেব? 

ক। খ।

গ। ঘ।

আকষর্ণ বল বাড়েব িবকষর্ণ বল বাড়েব

আকষর্ণ বল একই থাকেব িবকষর্ণ বল কমেব

তথ./ব.াখ.া : কুলেমব্র সূতৰ্ হেত পাই, 𝐹 = *&*#
V# ∴ 𝐹 ∝ 𝑞!×𝑞"।

িনেচর তেথ.র িভিত্তেত ৪২ ও ৪৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

সুতরাং 𝐴 বস্তুেত ধনাত্মক আধান বৃিদ্ধ েপেল িবকষর্ণ বল বাড়েব।
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৪৩। 𝐴 বস্তুেত 5 কুলেমব্র আধান 0.5 𝑚 দূের 𝑃 িবনু্দেত তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা কত? 

ক। খ।

গ। ঘ।

1.8×10# 𝑁𝐶$! 1.8×10!0 𝑁𝐶$!

1.8×10!! 𝑁𝐶$! 1.8×10!" 𝑁𝐶$!

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝐸 = 9×10#× *
V#

= 9×10#×
5
0.5 " = 1.8×10!! 𝑁𝐶$!

এখােন, 𝑞 = 5 𝐶

দূরতব্, 𝑑 = 0.5 𝑚

৪৪। তিড়ৎ েক্ষতৰ্িটর িবভব কত?

ক। খ।80 𝑉 2 𝑉

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝑊 = 𝑉𝑄

𝑉 =
𝑊
𝑄 =

401
20 𝐶 = 2 𝑉

এখােন, কাজ, 𝑊 = 40 𝐽

অসীম েথেক 20 𝑐 ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎেক্ষেতৰ্র েকান িবনু্দেত আনেত 40 𝐽 কাজ করেত হয়।

িনেচর তথ. েথেক ৪৪ ও ৪৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

গ। 3 𝑉 ঘ। 1200 𝑉

চােজর্র মান, 𝑄 = 20 𝐶
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৪৫। তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র িবভব 5 𝑉 হেল কােজর পিরমাণ কত হেব? 

ক। খ।40 𝐽 25 𝐽

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝑊 = 𝑉𝑄 = 5×20 = 100 𝐽

গ। 100 𝐽 ঘ। 20 𝐽

এখােন, 𝑉 = 5𝑉; 𝑄 = 20 𝐶

৪৬। চাজর্িট েথেক 10 𝑚 দূের ইেলকিটৰ্ক িফল্ড কত? 

ক। খ।2×10> 𝑁𝐶$! 2.5×10> 𝑁𝐶$!

তথ./ব.াখ.া : পেটনিশয়াল = / '
/ ) = 1 𝑉

িনেচর তেথ.র আেলােক ৪৬ ও ৪৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

একিট বস্তুর চাজর্ 5𝐶

গ। 4.5×10> 𝑁𝐶$! ঘ। 5×10> 𝑁𝐶$!

৪৭। বস্তুিটর ধারকতব্ 5 𝐹 হেল এর পেটনিশয়িল কত?

ক। খ।1 𝑉 10 𝑉 গ। 25 𝑉 ঘ। 50 𝑉
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৪৮। আিহত বস্তুিট কত বল লাভ করেব? 

ক। খ।15 𝑁 2 𝑁

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝐹 = 𝑞𝐸

একিট তিড়ৎ েক্ষেতৰ্ 15 𝐶 এর একিট আিহত বস্তু স্থাপন করায় তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র তীবৰ্তা 2 𝑁𝐶$! হয়।

িনেচর তেথ.র আেলােক ৪৮ ও ৪৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

গ। 30 𝑁 ঘ। 7.5 𝑁

৪৯। আিহত বস্তুিট যিদ 15 𝑁 বল লাভ কের তাহেল তিড়ৎ তীবৰ্তা কত হেব?

ক। খ।15 𝑁𝐶$! 2 𝑁𝐶$! গ। 1 𝑁𝐶$! ঘ। 30 𝑁𝐶$!

তথ./ব.াখ.া : আমরা জািন, 𝐹 = 𝑞𝐸 = 15×2 = 30 𝑁

এখােন, 𝑞 = 15 𝐶 ; 𝐸 = 2 𝑁𝐶

𝐸 =
𝐹
𝑞 =

15
15 = 1 𝑁𝐶$!

এখােন, 𝐹 = 15 𝑁; 𝑞 = 15 𝐶
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