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পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

(i) তিড়ৎ পৰ্বাহ

ব,াখ,া : ধির, 

েকােনা পিরবাহীর মধ, িদেয়,  

𝑡 সমেয় পৰ্বািহত আধান = 𝑄

1 সমেয় পৰ্বািহত আধান

∴ I =
Q
t

=
c
S = cs!" = A

∴ তিড়ৎ পৰ্বােহর একক A (অ,ািম্পয়ার)

𝟏𝐀 বলেত িক বুঝ? 

েকােনা পিরবাহীর মধ, িদেয় 1s এ 1c আধান পৰ্বািহত হেল তােক 1A বেল।

গিতশীল আধােনর িকৰ্য়ার ফেল েয িবদু,ৎ উৎপন্ন হয় তােক চল িবদু,ৎ বেল।

চল িবদু,ৎ িক? 

িস্থর তিড়ৎ েথেক চল তিড়ৎ সৃিষ্ট−

ঘষর্েনর ফেল িস্থর িবদু,ৎ ৈতির হয় ঘষর্েনর ফেল সৃষ্ট আধান িস্থর িছল। ঐ আধান চলাচেলর জন, আমরা যিদ
পিরবহন পেথর ব,াবস্থা করেত পাির তাহেল ঐ িস্থর আধান পিরবহন পথ িদেয় পৰ্বািহত হেত থাকেব এবং
চল তিড়ৎ সৃিষ্ট হেব।

েকােনা পিরবাহীর মধ, িদেয় একক সমেয় েয পিরমাণ আধান পৰ্বািহত হয় তােক তিড়ৎ পৰ্বাহ বেল। এেক ‘I’
দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

=
𝑄
𝑡

(ii) তিড়ৎ এবং ইেলaন পৰ্বােহর িদক : 

• তিড়ৎ উচ্চ িবভেবর িদক েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক যায়।

উচ্চ িনম্ন
তিড়ৎ পৰ্বােহর িদক
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পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

উচ্চ িবভব : ধনাত্মক চাজর্যুক্ত িবভবেক উচ্চ িবভব বেল।

অথবা, 

েকােনা পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভেবর মেধ, েযিট বড় তােক উচ্চ িবভব বেল।

িনম্ন িবভব : ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত িবভবেক িনম্ন িবভব বেল।

অথবা, 

েকােনা পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভেবর মেধ, েযিট েছাট তােক িনম্ন িবভব বেল।

পৰ্শ্ন : েকােনা পিরবাহেক ইেলaন A েথেক B এর িদেক েগেল তিড়ৎ পৰ্বােহর িদক েকান িদেক হেব? 

আমরা জািন, ইেলaন পৰ্বােহর উলেটা িদেক তিড়ৎ হয়। অতএব একিট পিরবাহেকর মধ,িদেয় যিদ ইেলকটৰ্ন
A েথেক B এর িদেক যায় তেব তিড়ৎ B েথেক A এর িদেক যােব।

• ইেলaন িনম্ন িবভেবর িদক েথেক উচ্চ িবভেবর িদেক যায়।

ইেলকটৰ্ন পৰ্বােহর িবপরীত িদেক তিড়ৎ পৰ্বািহত হয়।

উচ্চ িনম্ন

e! পৰ্বােহর িদক

- +িনম্ন িবভব উচ্চ িবভব

e! পৰ্বােহর িদক

-5 +5

তিড়ৎ পৰ্বােহর িদক

- +িনম্ন িবভব উচ্চ িবভব

e! পৰ্বােহর িদক

8 10

তিড়ৎ পৰ্বােহর িদক
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িচহ্ন

(iii) তিড়ৎ পৰ্িতক :

দুিট পিরবািহর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বােহর জন, শতর্সমূহ : 

1. পিরবাহক গ‌ুেলা অবশ,ই ধাতু িদেয় ৈতির হেত হেব ।

2. েয দুিট পিরবাহেকর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বািহত হেব তােদর মেধ, অবশ,ই িবভব পাথর্ক, থাকেব।

(iv) পিরবাহী পদাথর্

েয সকল পৰ্িতক তিড়ৎ বতর্নী আকেত ব,বহৃত হয় তােদর তিড়ৎ পৰ্িতক বেল। েসগ‌ুল হেলা : 

েয সকল পদােথর্র মধ, িদেয় সহেজ িবদু,ৎ পৰ্বািহত হয় তােদর পিরবাহী পদাথর্ বেল। সব ধাতু, গৰ্াফাইট।

নাম নাম িচহ্ন

সুইচ অ,ািমটার

িদব্মুখী সুইচ েভাল্ট িমটার

িডিস ব,াটাির গ,ালভােনািমটার

িডিস েকাষ ভূ-সংেযাগ তার

এিস উৎস আড়াআিড় তার

িস্থর েরাধ সংেযাগিবহীন তার

পিরবতর্নশীল েরাধ প,াঁচােনা তার

িফউজ বালব্

ধারক

4



পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

অপিরবাহী পদাথর্ : েয সকল পদাথর্ িবদু,ৎ পিরবহন কের না তােক অপিরবাহী বেল। েযমন : প্লািস্টক, রাবার,
শ‌ুকেনা কাঠ। এেদর অন্তরক পদাথর্ ও বলা হয়।

অধর্পিরবাহী : েয সকল পদাথর্ সাধারণ অবস্থায় িবদু,ৎ পিরবহন কের না িকন্তু উত্তপ্ত বা েভজাল িমিশৰ্ত করেল
িবদু,ৎ পিরবহন কের তােক অধর্পিরবাহী বেল। েযমন : প্লািস্টক, রাবার, শ‌ুকেনা কাঠ। এেদর অন্তরক পদাথর্
ও বলা হয়। েযমন : জােমর্িনয়াম, িসিলকন।

েডাপায়ন : েভজাল িমিশৰ্ত কিরয়া অধর্পিরবাহীর পিরবািহতা বৃিদ্ধ করার পৰ্িকৰ্য়ােক েডাপায়ন বেল।

সাধারণ অবস্থায় িসিলকন িবদু,ৎ পিরবহন কের না েকন?

িসিলকন খেন্ড পৰ্িতিট িসিলকন পরমাণু অপর চারিট িসিলকেনর সােথ সমেযাজী বন্ধন দব্ারা যুক্ত থােক। ফেল
েকােনা িসিলকন পরমাণুই িবদু,ৎ চলাচেলর জন, যুক্ত e থােক না। এজন, িসিলকন িবদু,ৎ পিরবহন কের না।

তিড়ৎ চালক শিক্ত : একক ধনাত্মক আধানেক েকােনা বতর্নীর এক িবনু্দ েথেক সমূ্পণর্ বতর্নী ঘুিরেয় ঐ
িবনু্দেত আনেত েয কাজ সম্পন্ন হয় তােক তিড়ৎ চালক শিক্ত বেল। এেক E দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

ব,াখ,া :

ধির,
Q আধানেক সমূ্পণর্ বতর্নী ঘুিরেয় আনেত সম্পন্ন কাজ = W

1 আধানেক সমূ্পণর্ বতর্নী ঘুিরেয় আনেত সম্পন্ন কাজ = #
$

E =
𝑊
𝑄

= %
& = JC!"

= V

তিড়ৎ িবভব: অসীম দূরতব্ েথেক পৰ্িত একক ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত আনেত েয
পিরমাণ কাজ সমূ্পণর্ হয় তােক তিড়ৎ িবভব বেল।
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পাথর্ক, : একক ধনাত্মক আধানেক এক িবনু্দ েথেক অপর িবনু্দেত করেত েয পিরমাণ কাজ সম্পন্ন হয় তােক
ঐ দুই িবনু্দর পাথর্ক, বেল। এেক V দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

ধির,
Q আধানেক এক িবনু্দ েথেক অন, িবনু্দেত আনেত কাজ = W

1 আধানেক এক িবনু্দ েথেক অন, িবনু্দেত আনেত কাজ = #
$

∴ V = #
$

= '
( = 𝐽𝐶!"

= Volt

ব,াখ,া :

িবভব পাথর্ক, 1 Volt বলেত িক বুঝ ?

দুিট িবনু্দর িবভব পাথর্ক, 1 Volt বলেত বুঝায় 1 কুলমব্ আধানেক বতর্নীর এক-িবনু্দ েথেক অপর িবনু্দেত
আনেত 1 J কাজ সমূ্পণর্ হেয়েছ।

ও’েমর সূতৰ্ : তাপমাতৰ্া িস্থর থাকেল েকােনা পিরবাহীর তিড়ৎ পৰ্বাহ পিরবাহীর িবভব পাথর্েক,র সমানুপািতক।

ব,াখ,া :

ধির,
েকােনা পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, V এবং তিড়ৎ পৰ্বাহ I হেল ও’েমর সূতৰ্ অনুসাের পাই,

I ∝ V

I = GV i
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এখােন,
G একিট সমানুপািতক ধৰ্ুবক। এেক তিড়ৎ পৰ্বািহতা বেল।

G এর িবপরীত রািশ R

∴ G = "
)

G এর মান i নং এ বসাই,

I = "
) × V

বা, I = *
)

∴ I = *
)

েরাধ : েকােনা পিরবাহীর েয ধেমর্র জন, িবদু,ৎ পিরবহেন িবঘ্ন ঘেট তােক েরাধ বেল। এঁেক R দব্ারা পৰ্কাশ
করা হয়। ও’েমর সূতৰ্ হেত পাই

I = *
) বা, R = *

+ = *,-.
/

= 𝑉𝑜𝑙𝑡𝐴!"

∴ েরােধর একক = 𝛺 (ওেমগা)

িকভােব েরাধ এর সৃিষ্ট হয়?

তিড়ৎ পৰ্বাহ মােন e এর পৰ্বাহ। েকােনা পিরবাহীর মধ, িদেয় িনম্ন িবভব থেক উচ্চ িবভব চলার সময় ঐ
পিরবাহীর অনু পরমানুর সােথ সংঘেষর্ িলপ্ত হয়। তখন ইেলaেনর গিত বাধাপৰ্াপ্ত হয়। তখন েরাধ এর সৃিষ্ট
হয়।
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10 𝜴 (ওেমগা) বলেত িক বুঝ ?

উত্তর : েকােনা পিরবাহীড় দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 10 V হেল এবং তার মধ, িদেয় 1 A তিড়ৎ পৰ্বাহ চেল
তেব তার েরাধেক 10 𝛺 (ওেমগা) বেল।

সরু তােরর েচেয় েমাটা তাের িবদু,ৎ েবিশ পৰ্বািহত হয় েকন ?

আমরা জািন, েয তােরর েরাধ যত েবিশ হেব, েস তাের িবদু,ৎ পৰ্বাহ তত েবিশ বাধাপৰ্াপ্ত হেব। সরু তােরর
েরাধ েমাটা তােরর তুলনায় েবিশ। ফেল সরু তাের, েমাটা তােরর তুলনায় িবদু,ৎ পৰ্বােহ েবিশ বাঁধার সমু্মখীন

হেব।

এ কারেন সরু তােরর েচেয় েমাটা তােরর িবদু,ৎ েবিশ পৰ্বািহত হয়।

েরাধক : বতর্নীর পৰ্বািহত তিড়েতর মান িনয়ন্তৰ্ন করার জন, িনিদর্ষ্ট মােনর েরাধ িবিশষ্ট েয পিরবাহী তার
ব,বহার করা হয় তােক েরাধক বেল।

েরাধক দুই পৰ্কার :

i) িস্থর মােনর েরাধক।

ii) পরবতর্ী েরাধক।

i) িস্থর মােনর েরাধক : েয সকল েরাধেকর েরােধর মান িনিদর্ষ্ট তােদর িস্থর েরাধক বেল।

ii) পরবতর্ী েরাধক : েয সকল েরাধেকর েরােধর মান পৰ্েয়াজন অনুযায়ী পিরবতর্ন করা যায় তােদর পিরবতর্ী
েরাধক বেল। এেদর িরও েস্টটও বলা হয়।

েরােধর িনভর্রশীলতা :

েরাধ চারিট িবষেয়র উপর িনভর্র কের।

i) পিরবাহীর ৈদঘর্,।

ii) পিরবাহীর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল।

iii) পিরবাহীর উপাদান।

iv) পিরবাহীর তাপমাতৰ্া।
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েরােধর িনভর্রশীলতা দুিট সূেতৰ্র সাহােয, পৰ্কাশ করা যায়।

i) ৈদেঘর্,র সূতৰ্ : িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া ও উপাদােনর পিরবাহীর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িস্থর থাকেল েরাধ ৈদেঘর্,র
সমানুপািতক।

∴ R ∝ L

i) েক্ষতৰ্ফেলর সূতৰ্ : িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া ও উপাদােনর পিরবাহীর ৈদঘর্, িস্থর থাকেল েরাধ েক্ষতৰ্ফেলর
ব,াস্তানুপািতক।

∴ R ∝ "
/

v েরাধ সম্পিকর্ত কেয়কিট গ‌ুরুতব্পূণর্ তথ, যা মেন রাখা পৰ্েয়াজন

i) লমব্া তােরর েচেয় খােটা তাের িবদু,ৎ েবিশ পৰ্বািহত হয় কারণ ৈদঘর্, বাড়েল েরাধ বােড়।

ii) সরু তােরর েচেয় েমাটা তাের িবদু,ৎ েবিশ পৰ্বািহত হয় কারণ েক্ষতৰ্ফল বাড়েল েরাধ কেম।

iii) তাপমাতৰ্া বাড়েল পিরবাহীর েরাধ বােড়। ফেল িবদু,ৎপৰ্বাহ কেম যায়।

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া, উপাদান ও পৰ্স্থেচ্ছেদর পিরবাহেকর ৈদঘর্, ৫ গ‌ুণ বড় করেল েরােধর িক পিরবতর্ন হেব
ব,াখ,া কর।

আমরা জািন, িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া ও উপাদােনর পিরবাহীর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল স্থীর তাহাকেল েরাধ ৈদেঘর্,র
সমানুপািতক। সুতরাং, পিরবাহেকর ৈদঘর্, 5 গ‌ুণ বৃিদ্ধ করেল এর েরাধ 5 গ‌ুণ বৃিদ্ধ পােব।

একিট পিরবাহীর েকােষর িনজসব্ অভ,ন্তরীণ েরাধ থাকেত পাের। এেক r দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

ধির,
েকােনা তিড়ৎ েকােষর তিড়ৎ পৰ্বাহ I, তিড়ৎ চালক শিক্ত E, বিহঃস্থ েরাধ R এবং অভ,ন্তরীণ েরাধ r হেল,

I = 0
)12
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িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্, এবং একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধেক ঐ
পিরবাহীর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ বেল। এেক 𝜌 (েরা) দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

𝜌 = R /3 = 𝛺 × 4!

4 = 𝛺𝑚

∴ আেপিক্ষক েরােধর একক = 𝛺𝑚

েকােনা তােরর আেপিক্ষক েরাধ 1.5×105 𝛺𝑚 বলেত িক বুঝ ?

েকােনা তােরর আেপিক্ষক েরাধ বলেত বুঝায় িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় 1m ৈদঘর্, এবং 1𝑚6 েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট তারিটর
েরাধ 1.5×105 𝛺

কেয়কিট পদােথর্র আেপিক্ষক েরাধ :

i) রূপা - 1.59×10!5 𝛺𝑚

ii) েসানা - 2.4×10!5 𝛺𝑚

iii) তামা - 1.68×10!5 𝛺𝑚

iv) গৰ্াফাইট - 2.50×10!7 𝛺𝑚

v) হীরা - 1×10"6 𝛺𝑚

vi) নাইেকৰ্াম - 1×10!7 𝛺𝑚

টাংেস্টন = 5.5×10!5

ৈবদু,িতক িহটাের নাইেকৰ্াম তার ব,বহার করা হয় েকন ?

নাইেকৰ্াম এর আেপিক্ষক েরাধ এবং গলনাঙ্ক অেনক েবিশ। উচ্চ আেপিক্ষক েরােধর কারেণই তােরর মধ,
িদেয় তিড়ৎ পৰ্বািহত হেল পৰ্চুর তাপ উৎপন্ন হয়। নাইেকৰ্ােমর এ ধেমর্র কারেণই ৈবদু,িতক িহটাের পািন খুব
দৰ্ুত গরম হয়। এ কারেণ ৈবদু,িতক িহটাের নাইেকৰ্াম তার ব,বহার করা হয়।

আেপিক্ষক েরাধ

10
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যখন েকােনা পদােথর্র েরাধ বা আেপিক্ষক েরাধ পৰ্কাশ করা হয় তখন তার জন, তাপমাতৰ্া িনিদর্ষ্ট কের বেল
িদেত হয় েকন ?

েকােনা পদােথর্র েরাধ হেচ্ছ ইেলaন পৰ্বােহ বাঁধা। অণু পরমাণুগ‌ুেলা যত েবিশ কাপাকািপ কের একিট ইেলaন
তােদের িভতর িদেয় েযেত তত েবিশ বাঁধা পৰ্াপ্ত হয়। ফেল েরাধ ও েবেড় যায়। তাপমাতৰ্া বািড়েয় িদেল েযেহতু
অণু পরমানুগ‌ুেলা েবিশ কাপাকািপ কের তাই সব সময় তাপমাতৰ্া বাড়েল পদােথর্র আেপিক্ষক েরাধ েবেড় যায়।
েসজন, যখন েকােনা পদােথর্র েরাধ বা আেপিক্ষক েরাধ পৰ্কাশ করেত হয় তখন তার জন, তাপমাতৰ্াটা িনিদর্ষ্ট
বেল িদেত হয়।

পিরবাহকতব্ : আেপিক্ষক েরােধর িবপরীত রািশেক পিরবাহকতব্ বেল। এেক 𝜎 (িসগমা) দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

আমরা জািন,
আেপিক্ষক েরাধ 𝜌
তাহেল 𝜎 (িসগমা) = "

8

= "
94 = 𝛺!" 𝑚!" = (𝛺𝑚)!"

∴ পিরবাহকতব্ এর একক = (𝛺𝑚)!"

বতর্নী : িবদু,ৎ পৰ্বােহর সমূ্পণর্ পথেক বতর্নী বেল।

বতর্নীেক দুই ভােগ ভাগ করা হয়।

i) েশৰ্ণী বতর্নী।

ii) সমান্তরাল বতর্নী।

11
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i) েশৰ্ণী বতর্নী : েয বতর্নীেত তিড়ৎ উপকরণগ‌ুেলা পর পর সাজােনা থােক তােক েশৰ্ণী বতর্নী বলা হয়। েশৰ্ণী
বতর্নীর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ সমান ।

িচেতৰ্ E হেলা েকাষ। দুিট বালব্ 𝐵" ও 𝐵6 পরপর রেয়েছ। তাই এিট একিট েশৰ্ণী বতর্নী। লক্ষ,ণীয় 𝐵" ও 𝐵6
এর পৰ্ান্তগ‌ুেলা একই িবনু্দেত।

িকছু েশৰ্ণী বতর্নীর বাস্তব উদাহরণ :

i) িবেয় বািড়েত আেলাকসজ্জায় েয সকল েছাট েছাট বািত ব,বহার করা হয় তা এর উদাহরণ।

ii) টচর্ লাইেটর ব,াটািরগ‌ুেলা েশৰ্ণীেত যুক্ত থােক।

ii) সমান্তরাল বতর্নী : েয বতর্নীেত তিড়ৎ উপকরণগ‌ুেলা এমনভােব সাজােনা থােক েয পৰ্বাহিটর এক
পৰ্ান্তগ‌ুেলা একিট সাধারণ িবনু্দেত তবং অপর পৰ্ান্তগ‌ুেলা অন, একিট সাধারণ িবনু্দেত সংযুক্ত থােক তেব তােক
সমান্তরাল বতর্নী বেল।

িচেতৰ্ বালব্ 𝐵" ও 𝐵6 এর একপৰ্ান্ত a এবং অপরপৰ্ান্ত b িবনু্দেত সংযুক্ত। তাই এিট সমান্তরাল বতর্নী।

সমান্তরাল বতর্নীর মূল িবদু,ৎ পৰ্বাহ I = 𝐼" + 𝐼6 (িচতৰ্ হেত)

A

a
𝐵"

B
𝐵6

b

C
I

E

a
𝐵"

𝐵6

b

E

𝐼"

𝐼6
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অথর্াৎ,
সমান্তরাল বতর্নীর পৰ্েত,ক সমান্তরাল শাখার পৰ্বািহত তড়ীত পৰ্বাহসমূেহর েযাগফল বতর্নীর মূল তিড়ৎ
পৰ্বােহর সমান।

তুল,েরাধ : একািধক েরােধর সমিষ্ট করােক েরােধর সিন্নেবশ বেল। েরােধর েকােনা সিন্নেবেশর পিরবেতর্ েয
একিট েরাধ ব,বহার করেল বতর্নীর পৰ্বাহমাতৰ্া ও িবভব পাথর্েক,র েকােনা পিরবতর্ন হয় না, তােক ঐ
সিন্নবেশর তুল,েরাধ বেল।

েরােধর সিন্নেবশ দুই ধরেনর হেত আের :

i) েশৰ্ণী সিন্নেবশ।

ii) সমান্তরাল সিন্নেবশ।

i) েরােধর েশৰ্ণী সিন্নেবশ :

উপেরর িচেতৰ্ েরাধক িতনিট একই েশৰ্ণীেত রেয়েছ। তাই এেদর মেধ, িদেয় সমান মােনর তিড়ৎ পৰ্বাহ I
পৰ্বািহত হেব।

ও’েমর সূতৰ্ হেত পাই,

I = *
)

বা V = IR

বা 𝑉" = 𝐼𝑅"
𝑉6 = 𝐼𝑅6

𝑉: = 𝐼𝑅:

𝑅" 𝑅6 𝑅:

V

এেক 𝑅; দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।
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সবগ‌ুেলা েরােধর দুই পৰ্ােন্থর িবভব পাথর্ক, V হেল

V = 𝑉" + 𝑣6 + 𝑉:
= 𝐼𝑅"+ 𝐼𝑅6 + 𝐼𝑅: i

তুল,েরােধর েক্ষেতৰ্

V = 𝐼𝑅:

V এর মান i নং এ বসাই

𝐼𝑅; = I(𝑅" + 𝑅6 + 𝑅:)

∴ 𝑅; = (𝑅" + 𝑅6 + 𝑅:)

যিদ েকােনা বতর্নীেত িতনিট েরােধর পিরবেতর্ n সংখ,ক েরাধ থােক তাহেল,

𝑅; = (𝑅" + 𝑅6 + 𝑅: + --------- + 𝑅<)

েরােধর সমান্তরাল সিন্নেবশ : কতগ‌ুেলা েরাধ যিদ এমনভােব সংযুক্ত করা হয় েয সবকয়িট েরােধর একপৰ্ান্ত
একিট সাধারণ িবনু্দ এবং অপর পৰ্ান্তগ‌ুেলা অন, একিট সাধারণ িবনু্দেত সংযুক্ত থােক তবং পৰ্েত,কিট েরােধর
দুই পৰ্ান্ত একই িবভব পাথর্ক, বজায় থােক, তেব েরাধগ‌ুেলার এই সিন্নেবশেক সমান্তরাল সিন্নেবশ বলা হয়।
এেক 𝑅= দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

িচেতৰ্ 𝑅" , 𝑅6 , 𝑅: েরাধক সমান্তরাল েশৰ্ণীেত আেছ।

A B

𝐼"

𝐼6
𝐼:

𝑅"

𝑅6
𝑅:
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ধির, 𝑅" , 𝑅6 , 𝑅: েরােধর মধ, িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ পৰ্বােহর মান 𝐼" , 𝐼6 , 𝐼:

∴ বতর্নীেত েমাট তিড়ৎ পৰ্বাহ = 𝐼" + 𝐼6 + 𝐼: i

পৰ্েত,ক েরােধর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, V হওয়ায় ও’েমর সূতৰ্ানুসাের,

𝐼" = *
)"

, 𝐼6 = *
)!
এবং 𝐼: = *

)#

i নং এ 𝐼" , 𝐼6 , 𝐼: এর মান বসাই।

I = *
)"

+ *
)!

+ *
)#

I = V( ")" + "
)!

+ "
)#

) ii

আবার,
পুেরা বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ I, িবভব পাথর্ক, V এবং েরাধ 𝑅= হেল,

∴ 𝐼 = *
)$ iii

iii নং েথেক I এর মান ii নং এ বসাই,

*
)$

= V( ")" + "
)!

+ "
)#

)

𝑉( ")$
) = V( ")" + "

)!
+ "
)#

)

∴ "
)$

= ( ")" + "
)!

+ "
)#

)

িতনিট েরােধর পিরবেতর্ যিদ n সংখ,ক েরাধ সমান্তরালভােব যুক্ত থােক তাহেল 𝑅= তুল,েরাধ হেল

"
)$

= "
)"
+ "
)!
+ "
)#
+⋯… . . + "

)%

!"
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আমরা জািন,
েকােনা বস্তুর কৃতকাজ W = FS

িকন্তু,
আধােনর েক্ষেতৰ্ W = VQ

তেব েরাধ, সময় এবং িবভব পাথর্ক, েদওয়া থাকেল

W = *!

) × t

এর একক (J)জুল।

েযভােব হল

W	=	VQ

=	VIt [I	=	$. ]	

=	IRIt [I	=	*) ]	

=	𝐼6𝑅𝑡

=	(*))
6×𝑅×𝑡

=*
!

)! ×𝑅×𝑡 =	
*!

) × t	

তিড়ৎ ক্ষমতা: েকােনা তিড়ৎ যেন্তৰ্র কাজ সম্পাদেনর হার তথা শিক্ত রূপান্তেরর হারেক তিড়ৎ ক্ষমতা বেল।
এেক P দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

ক্ষমতা = কাজ
সময় = >

.

∴ P = >
. = *+.

. [W = VQ = Vit]

∴ P =VI এর একক(w)ওয়াট।

তিড়েতর কৃতকাজ বা ব)িয়ত শিক্ত
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আবার যিদ িবভব পাথর্ক, ও েরাধ েদয়া থােক তাহেল

P = *!

)
েযভােব হল

P = VI = 𝐼6𝑅 = *!

)

ক্ষমতার একক(w)ওয়াট।

তেব
চল তিড়েতর অেনক পৰ্েশ্ন KW(িকেলাওয়াট) MW(েমগাওয়াট) ইত,ািদ ব,বহার করা হয়।

1KW = 10: W
1MW = 107 W

আমােদর ব,বহৃত কেয়কিট িজিনেসর ক্ষমতা :

i) ৈবদু,িতক পাখা(65-75)w

ii) েটিলিভশন (60-70)W

iii) এনািজর্ বালব্ (11-30)W

েকােনা ৈবদু,িতক বােলব্র ক্ষমতা 50W বলেত িক বুঝায় ?

েকােনা ৈবদু,িতক বালব্ এর ক্ষমতা 50W বলেত বুঝায় এিট একক সমেয় 50J তিড়ৎ শিক্তেক আেলাক
শিক্তেত রূপান্তর কের।

েকােনা বািতর গােয় 200V-32W িলখা আেছ।এর অথর্ িক ?

েকােনা বািতর গােয় 200V-32W েলখা দব্ারা বুঝায় এিট 200Vিবভব পাথর্েক, সংেযাগ িদেল বািতিট সেবর্াচ্চ
32W ক্ষমতায় চলেব এবং পৰ্িত েসেকেন্ড 32J হাের শিক্তর রূপান্তর ঘটেব।
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BOT িক ?

BOT এর পূণর্রূপ হেলা Board of Trade Unite. সারােদেশ ও িবেশব্ িবদু,ৎ েকাম্পািনগ‌ুেলা এই একক
ব,বহার কের িবদু,ৎ েবচা েকনা কের। এক িকেলাওয়াট ক্ষমতা সম্পন্ন যন্তৰ্ এক ঘন্টা ধের েয িবদু,ৎশিক্ত ব,,
কের তােক 1BOT বেল।

1 Unit : 1 িকেলাওয়াট ক্ষমতা সম্পন্ন যন্তৰ্ এক ঘন্টা ধের েয িবদু,ৎ শিক্ত ব,, কের বা েয কাজ কের তার
পিরমান 1 ইউিনট বেল। অতএব এিট KWh িহেসেব ক্করা হয়।

*** একিট িবষয় মেন রাখেত হেব। 1B.O.T. = 1 ইউিনট = 1KWh

আমরা জািন,

P = #
.

বা, W = Pt [এখােন P ওয়ােট এবং সময় ঘন্টা]

েযেহতু, ইউিনট হেচ্ছ কৃতকাজ, আর ইউিনট এর একক KWh. তাই W = ইউিনট করেত হেল W = ?.
"@@@

করেত হেব।

1KWh েক জুেল পৰ্কাশ কর ?

আমরা জািন,
1 িকেলাওয়াট ক্ষমতা সমূ্পণর্ েকােনা যন্তৰ্ 1 ঘন্টায় েয কাজ সমূ্পণর্ করেব তােক 1Kwh বেল।

∴ 1KWh = 1KW× 1h

= 1000W× 1h

= "@@@ ' × 7@×7@ ;
";

= 3600000𝐽

= 3.6×107𝐽

∴ 1KWh = 3.6×107𝐽 (Ans.)

তিড়ৎ শিক্ত ব)েয়র িহসাব
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তিড়ৎ িসেস্টম লস : িবদু,ৎ েকেন্দৰ্ িবদু,ৎ িনম্ন েভােল্টেজ উৎপাদন করা হয়। পের এই েভােল্টজেক েস্টপ
আপ টৰ্ান্সফরমার এর সাহােয, উচ্চ েভােল্টেজ রূপান্তর করা হয়। িবদু,ৎ সঞ্চালেনর জন, েযসকল পিরবাহী
তার ব,বহার করা হয় তােদর িনজসব্ একিট েরাধ থােক। ফেল এই েরাধেক অিতকৰ্ম করার জন, এ িবদু,ৎ
এর িকছু অংশ খরচ হেয় যায়। যার পিরমাণ সবসময় I6R। এই খরচ বা লসই তিড়ৎ িসেস্টম লস।

িসেস্টম লস িকভােব কমােনা যায়?

িবদু,ৎ েকেন্দৰ্ িনম্ন েভােল্টেজর িবদু,ৎ শিক্ত উৎপাদন কের। পের এই েভােল্টজেক েস্টপ আপ টৰ্ান্সফরমার এর
সাহােয, উচ্চ েভােল্টেজ রূপান্তিরত করা হয়। তারপর এিটেক তােরর মাধ,েম অন, স্থােন িনেয় যাওয়া হয়।
ফেল তােরর িনজসব্ েরােধর কারেণ িকছু তিড়ৎ লস হয়। আমরা যিদ সঞ্চালন তােরর েভােল্টজ বৃিদ্ধ কির
তাহেল েরাধ কেম যােব ফেল িসেস্টম লস কেম যােব।

েলাড েশিডং : িবদু,ৎ এর চািহদার েচেয় কম িবদু,ৎ উৎপন্ন হেল েকােনা এলাকায় িবদু,ৎ সরবরাহ বন্ধ কের
করােক েলাড েশিডং বেল।

যখন েকউ েভজা মািটেত েভজা পা িনেয় দাড়ােনা অবস্থায় িবদু,ৎসৃ্পষ্ট হয় তখন েসিট েবশী িবপদজনক হয়
েকন?

শ‌ুকেনা অবস্থায় মানুেষর েরাধ পৰ্ায় 3000 Ω েথেক 5000 Ω হেলও েভজা অবস্থায় েসিট হাজার গ‌ুণ কেম
যায়। ফেল তিড়ৎ পৰ্বাহ েবেড় যায়। কােজই ওহেমর সূতৰ্ ব,বহার কের আমরা েদখােত পাির আমােদর েদেশর
220 V (েভাল্ট) শরীেরর েভতর িদেয় মানুষেক েমের েফলার মত িবদু,ৎপৰ্বাহ করেত পাের। এই কারেণ
েভজা মািটেত েভজা পা িনেয় দাড়ােনা অবস্থায় িবদু,ৎসৃ্পষ্ট হয় তখন েসিট েবশী িবপদজনক হয়।

েহয়ার ডৰ্ায়ার বা ইিস্তৰ্র মত িজিনস পািনর কাছাকািছ ব,বহার করা িবপদজনক েকন?

পািন িবদু,ৎ পিরবাহী কােজই েকােনা ৈবদু,িতক সািকর্েট পািন ঢুেক েগেল েসখােন শটর্-সািকর্ট হেয় িবপদজনক
অবস্থা হেত পাের। এ কারেণ েহয়ার ডৰ্ায়ার বাই ইিস্তৰ্র মত িজিনস পািনর কাছাকািছ ব,বহার করেল, হঠাৎ
কের েসিট যিদ পািনেত পেড় যায়, তেব েসই পািন েকউ স্পশর্ করেল ৈবদু,িতক শক েখেয় অেনক বড় িবপদ
হেত পাের।

সািকর্ট েবৰ্কার : হঠাৎ কেরই িবদু,ৎ পৰ্বাহ বন্ধ করার জন, সািকর্ট েবৰ্কার ব,বহার করা হয়। সািকর্ট েবৰ্কার
এমনভােব ৈতির করা হয় েয এর েভতর েথেক িনরাপদ সীমার েবিশ িবদু,ৎ পৰ্বািহত হেলই সািকর্ট েবৰ্কার
বতর্নী তিড়ৎ পৰ্বাহ বন্ধ কের েদয়। ফেল বড় দুঘর্টনা েথেক বাঁচা যায়।

িবদু)ৎ এর িনরাপদ ব)বহার
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িফউজ : ৈবদু,িতক বতর্নীর অিধক তিড়ৎ পৰ্বাহ পৰ্িতেরােধর জন, িফউজ ব,বহার করা হয়। ৈবদু,িতক
যন্তৰ্পািতেক অিধক তিড়ৎ পৰ্বাহ েথেক রক্ষা করার জন, িনরাপদ েয তার ব,বহার করা হয় তােক িফউজ বেল।
এেক বতর্নীর সােথ যুক্ত করা হয়, যােত অিতিরক্ত পৰ্বাহ চলার সময় িফউজিট পুের বতর্নী সংেযাগ িবিচ্ছন্ন
হয়। ফেল ৈবদু,িতক যন্তৰ্পািত অিতিরক্ত পৰ্বাহ জিনত ক্ষিত েথেক রক্ষা পায়।
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তিড়ৎ বতর্নী কী?

তিড়ৎ বতর্নী হেলা তিড়ৎ চলার সমূ্পণর্ পথ।

[ঢা. েবা. '১৭; চ. েবা. '১৭] 

তিড়চ্চালক শিক্ত কােক বেল? 

পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, বজায় রাখেত তিড়ৎেকাষ েয তিড়ৎ বল সরবরাহ কের েসিটেক েকােষর
তিড়চ্চালক শিক্ত বেল।

[রা. েবা. '১৬; িস. েবা. '১৭]

তিড়ৎ শিক্ত কী?

তিড়েতর কাজ করার সামথর্,ই তিড়ৎ শিক্ত।

[িদ. েবা. '১৭] 

আেপিক্ষক েরাধ কােক বেল? 

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্, ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধেক ঐ
তাপমাতৰ্ায় ঐ পিরবাহীর আেপিক্ষক েরাধ বেল।

[চ. েবা. ১৬; িস. েবা. '১৬] 

তিড়ৎ পৰ্বাহ কােক বেল?

েকােনা পিরবাহীর েযেকােনা পৰ্স্থেচ্ছেদর মধ, িদেয় একক সমেয় েয পিরমাণ আধান পৰ্বািহত হয় তােক তিড়ৎ
পৰ্বাহ বেল।

[ঢা. েবা. '১৫]

ওহেমর সূতৰ্িট িলখ।

ওহেমর সূতৰ্িট হেলা- তাপমাতৰ্া িস্থর থাকেল েকােনা পিরবাহীর মধ,িদেয় েয তিড়ৎপৰ্বাহ চেল তা ঐ পিরবাহীর
দুই পৰ্ােন্তর িবভৰপাথর্েক,র সমানুপািতক।

[য. েবা. '১৫; িস. েবা. '১৫] 

তিড়ৎ ক্ষমতা কী?

েকােনা ৈবদু,িতক যেন্তৰ্ তিড়ৎশিক্তেক অন,ান, শিক্তেত রূপান্তিরত করার হারই তিড়ৎ ক্ষমতা।

[ব. েবা. '১৫] 

BOT কী?

এক িকেলাওয়াট ক্ষমতা সম্পন্ন েকান তিড়ৎ যন্তৰ্ এক ঘন্টা কাজ করেল েয পিরমান তিড়ৎ শিক্তেক অন,
শিক্তেত রূপান্তর কের বা ব,য় কের তােক এক িকেলাওয়াট ঘণ্টা বা 1 BOT বেল।

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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আেপিক্ষক েরােধর িবপরীত রািশেক পিরবাহকতব্ বেল।

িফউজ কী? 

ৈবদুিতক বতর্নী অিধক তিড়ৎ পৰ্বাহ পৰ্িতেরােধর ৈবদুিতক ক,াবেলর জীবন্ত তাের েয সব্ল্প ৈদেঘর্,র িচকন তার
ব,বহার করা হয় তাই িফউজ।

পিরবাহক কােক বেল?

েয সকল পদােথর্র মধ, িদেয় তিড়ৎ তথা আধান সহেজ চলাচল করেত পাের তােদরেক পিরবাহক বেল।

অন্তরক বা অপিরবাহক কী? 

েয সকল পদােথর্র মধ, িদেয় তিড়ৎ তথা আধান চলাচল করেত পাের না তারাই অন্তরক বা অপিরবাহক।

েরাধ কােক বেল? 

পিরবাহেকর েয ধেমর্র জন, এর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ িবিঘ্নত হয় তােক েরাধ বেল।

েরােধর সমান্তরাল সিন্নেবশ কােক বেল? 

যিদ েকােনা বতর্নীেত দুই বা তেতািধক েরাধ তিড়ৎ উপকরণ বা যন্তৰ্ এমনভােব সংযুক্ত থােক েয, সব কয়িটর
একপৰ্ান্ত একিট সাধারণ িবনু্দেত এবং অপর পৰ্ান্তগ‌ুেলা অপর একিট সাধারণ িবনু্দেত সংযুক্ত থােক তাহেল েস
সংেযাগেক সমান্তরাল সিন্নেবশ বেল।

পিরবাহকতব্ কােক বেল? 
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িসেস্টম লস কীভােব কমােনা যায়?

িবদু,ৎ েকেন্দৰ্ উৎপািদত িনম্ন েভােল্টেজর িবদু,ৎ শিক্তেক যিদ উচ্চধাপী টান্সফমর্ােরর সাহােয, উচ্চ েভােল্টেজ
পিরণত করা যায় তেব তােরর মধ, িদেয় পৰ্বািহত তিড়েতর মান কম হয়। তিড়েতর মান কম হেল েরাধজিনত
লেসর পিরমাণও পূেবর্র েথেক কম হয়। ফেল িসেস্টমসও কম হয়।

[ঢা. েবা. '১৭]

তামার একিট তারেক েটেন সুষমভােব লমব্া করেল এর েরােধর কী পিরবতর্ন হেব? ব,াখ,া কর।

একিট তামার তারেক েটেন সুষমভােব লমব্া করেল এর েরােধর পিরবতর্ন হেব।

[য. েবা. '১৭; ব. েবা. '১৭]

িনিদর্ষ্ট পিরবাহেকর েরাধ পিরবাহেকর ৈদঘর্, এবং পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফেলর ওপর িনভর্র কের। ৈদঘর্, েবিশ হেল
েরাধ েবিশ হেব, আর কম হেল েরাধ কম হেব। অন,িদেক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল েবিশ হেল েরাধ কম হেব,
আর কম হেল েরাধ েবিশ হেব। েযেহতু তারিটেক েটেন সুষমভােব লমব্া করা হেলা। তাই এর েরাধ ৈদঘর্,
বৃিদ্ধর সােথ সােথ বৃিদ্ধ পােব। অন,িদেক, তােরর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলও কেম যােব, ফেল েরাধ বৃিদ্ধ পােব।
অথর্াৎ. েমাটা তােরর তুলনায় িচকন তােরর েরাধ েবিশ। অতএব. তামার তারিটেক েটেন সুষমভােব লমব্া
করেল এর েরাধ বৃিদ্ধ পােব।

তিড়েতর িসেস্টম লস বলেত কী েবাঝ? 

িবদু,ৎ েকেন্দৰ্ িবদু,ৎ শিক্ত িনম্ন েভােল্টেজ উৎপাদন করা হয়। পের এ েভােল্টজেক েস্টপ আপ টৰ্ান্সফমর্ার এর
সাহােয, উচ্চ েভােল্টেজ রূপান্তিরত করা হয়। িবদু,ৎ সঞ্চালেনর জন, েযসব পিরবাহী তার ব,বহার করা হয়
তােদর একিট িনিদর্ষ্ট পিরমাণ েরাধ থােক। ফেল এ েরাধেক অিতকৰ্ম করার জন, িড়ৎশিক্তর একিট অংশ
তােপ রূপান্তিরত হয়। অথর্াৎ শূিক্তর লস বা ক্ষয় হয়। এ লসই হেলা তিড়েতর িসেস্টম লস।

[চ. েবা. '১৭]

পিরবাহীর পৰ্স্থেচ্ছদ ও েরাধ কীভােব সম্পিকর্ত ব,াখ,া কর।

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় িনিদর্ষ্ট উপাদােনর পিরবাহীর ৈদঘর্, িস্থর থাকেল পিরবাহীর েরাধ এর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফেলর
ব,স্তানুপািতক।

[িস. েবা. '১৭]

অথর্াৎ R ∝ "
B (যখন তাপমাতৰ্া, উপাদান এবং L ধৰ্ুবক থােক) 

পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল বাড়েল পিরবাহীর েরাধ কেম এবং পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল কমেল েরাধ বােড়।

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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িনরাপত্তা িফউেজ িবশ‌ুদ্ধ ধাতু ব,বহার না করার কারণ কী?

িনরাপত্তা িফউজ হেলা একিট সব্ল্প ৈদেঘর্,র িচকন তার যা ৈবদু,িতক বতর্নীেত অিধক তিড়ৎপৰ্বাহ পৰ্িতেরােধর
জন, জীবন্ত তাের সংেযাগ েদওয়া হয়। িনরাপত্তা িফউেজ িবশ‌ুদ্ধ ধাতু ব,বহার করেল এর মধ, িদেয় অিধক
পিরমােণ তিড়ৎ পৰ্বাহ ঘটেল তারিট অক্ষত থাকেব ফেল এই অিধক তিড়ৎপৰ্বাহ ৈবদু,িতক যন্তৰ্পািতর
ক্ষিতসাধন করেব। এেত িনরাপত্তা িফউজ ব,বহােরর উেদ্দশ,ই ব,াহত হেব। এজন,ই িনবর্াপত্তা িফউেজ িবশ‌ুদ্ধ
ধাতু ব,বহার করা হয় না।

েভাল্টিমটারেক বতর্নীর সােথ সমান্তরােল যুক্ত করার কারণ ব,াখ,া কর।

বতর্নীর েয দুই িবনু্দর িবভব পাথর্ক, মাপেত হেব েভাল্টিমটারেক েসই দুই িবনু্দর সােথ সমান্তরােল সংযুক্ত
করা হয়। কারণ েভাল্টিমটারেক বতর্নীেত অনুকৰ্েম যুক্ত করেল দুিট িবনু্দর মধ,কার িবভব পাথর্ক, িনণর্য় করা
যােব না। তাছাড়া সমান্তরােল যুক্ত করায় বতর্নীর মূল পৰ্বাহ েভাল্টিমটােরর মধ, িদেয় পৰ্বােহর সময়
পিরবিতর্ত হয়।

তিড়ৎপৰ্বােহর সময় ইেলকটৰ্ন স্থানান্তিরত হেলও েপৰ্াটন স্থানান্তিরত হয় না েকন?

আমরা জািন, েপৰ্াটনগ‌ুেলা সবল িনউিক্লয় বল দব্ারা িনউিক্লয়ােসর িনউটৰ্নগ‌ুেলার সােথ আবদ্ধ থােক এবং
ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িবিভন্ন কক্ষপেথ অবস্থান কের। তাই পিরবাহীর দুপৰ্ােন্ত িবভব পাথর্ক, পৰ্েয়াগ করেল যখন
তিড়ৎ পৰ্বাহ সৃিষ্ট হয়, তখন ইেলকটৰ্ন স্থানান্তিরত হেলও িনউিক্লয়ােস দৃঢ়ভােব আবদ্ধ থাকার কারেণ েপৰ্াটন
স্থানান্তিরত হয় না।

E ও V এর মেধ, পাথর্ক, েলখ।

এখােন, E হেচ্ছ তিড়চ্চালক শিক্ত এবং V হেচ্ছ িবভব পাথর্ক,। এেদর মেধ, পাথর্ক, িনেচ েদওয়া হেলা−

E (তিড়চ্চালক শিক্ত) V (িবভব পাথর্ক,) 

১. তিড়চ্চালক শিক্ত হয় েকােনা তিড়ৎ উৎেসর
েযমন েকাষ েজনােরটর বা ডায়নােমা
ইত,ািদর।

১. িবভব পাথর্ক, হয় েকােনা পিরবাহক বা
তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র দুই িবনু্দর।

২. এিট বতর্নীর িবভব পাথর্েক,র কারণ। ২. এিট তিড়চ্চালক শিক্তর ফল।

৩. এিট েকােষর রাসায়িনক িকৰ্য়ার ওপর
িনভর্র কের।

৩. এিট বতর্নীর েরােধর ওপর িনভর্র কের।
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ৈবদু,িতক যন্তৰ্পািতর অন্তরেকর ক্ষিত সাধেন কীরূপ িবপদ হেত পাের- ব,াখ,া কর।

ৈবদু,িতক যন্তৰ্পািতর অন্তরেকর ক্ষিতসািধত হেল পিরবাহী তার উনু্মক্ত হেয় যায়। এরপর েকােনা ভােব জীবন্ত
তার মানবেদেহর সংস্পেশর্ আসেল মারাত্মক শক লাগেব। এেত ঐ েলােকর মৃতু,ও ঘটার সম্ভবনা থােক।
এছাড়া অন্তরক ব,বস্থা ক্ষিতগৰ্স্ত হওয়ার ফেল জীবন্ত তার এবং িনরেপক্ষ তার পরস্পেরর সংস্পেশর্ আসেল
শটর্ সািকর্েটর সৃিষ্ট হেব এবং অিগ্নকাণ্ড ঘটেত পাের।

অনুকৰ্ম ও সমান্তরাল সংেযােগর দুিট পাথর্ক, েলখ।

অনুকৰ্ম ও সমান্তরাল সংেযােগর দুিট পাথর্ক, িনম্নরূপ−

তিড়ৎ শিক্তর ব,বহার িবপজ্জনক হয় েকন?

তিড়ৎ আমােদর ৈদনিন্দন জীবেন অত,ন্ত গ‌ুরতব্পূণর্ ভূিমকা পালন কের। তিড়ৎ আমােদর েযমন অেনক
উপকাের আেস েতমিন এর অসতকর্ ব,বহার অত,ন্ত িবপজ্জনক হেত পাের। তিড়ৎশিক্তর ব,বহার িনম্নবিণর্ত
িতনিট কারেণ িবপজ্জনক হেত পাের।

(১) অন্তরেকর ক্ষিতসাধন

(২) ক,াবেলর অিত উত্তপ্ত হওয়া এবং

(৩) আদৰ্র্ অবস্থা

ৈবদু,িতক ক্ষমতা বলেত কী েবাঝ? 

েকােনা ৈবদু,িতক যেন্তৰ্র কাজ করার হারেক ঐ যেন্তৰ্র ৈবদু,িতক ক্ষমতা বেল।

েযমন, েকােনা ৈবদু,িতক উৎস যিদ t সমেয় W পিরমাণ কাজ সম্পাদন কের তাহেল উৎসিটর ক্ষমতা

এর একক হেচ্ছ ওয়াট। এক েসেকেন্ড এক জুল কাজ করার ক্ষমতােক এক ওয়াট বেল। অথর্াৎ 1 ওয়াট = 1 
জুল/েসেকন্ড।

P =
W
t

অনুকৰ্ম সংেযাগ সমান্তরাল সংেযাগ

১. অনুকৰ্ম সংেযােগ তিড়ৎপৰ্বাহ একই থােক।
১. সমান্তরাল সংেযােগ িবভৰ পাথর্ক, একই
থােক।

২. অনুকৰ্িমক সিন্নেবেশ সংযুক্ত সকল েরােধর
সমিষ্ট তুল,েরােধর সমান।

২. সমান্তরাল সংেযােগ পৰ্িতিট েরােধর িবপরীত
রািশর সমিষ্ট তুল,েরােধর িবপরীত রািশর
সমান।
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কৰ্ম সূতৰ্

১. E =
W
Q

২. I =
Q
t

৩. V =
W
Q

৪. V = IR

৫. ρ =
RA
L

৬. I =
E

R + r

৭.
RC = R" + R6…+ RD
RE =

1
R"

+
1
R6

+⋯+
1
RD

৮. P = VI = I6R =
V6

R =
W
t

৯. W = VIt = I6Rt = Pt =
V6

R
t

Formula Table
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আমরা জািন, সমাধান:

েকােনা ধাতব পিরবাহীর মধ, িদেয় 𝟐. 𝟓 𝐀 তিড়ৎ পৰ্বাহ চলেছ, এক িমিনেট এর েযেকােনা পৰ্স্থেচ্ছেদর মেধ,
িদেয় কী পিরমাণ চাজর্ স্থানান্তিরত হেব তা িনণর্য় কর।

তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, 

অতএব, 150 C চাজর্ স্থানান্তিরত হেব।

I =
Q
t

∴ Q = It

= 2.5 A×60 s = 150 C

এখােন, 

পিরবাহীর তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, 

I = 2.5 A

সময়, t = 1 min = 60 s

স্থানান্তিরত চােজর্র পিরমাণ, Q =?

আমরা জািন, সমাধান:

েকােনা পিরবাহীর মধ,িদেয় 𝟐𝐀 তিড়ৎ পৰ্বািহত হেচ্ছ। এর মধ,িদেয় 𝟓𝟎𝟎 𝐂 চাজর্ সঞ্চািলত হেত কত সময়
লাগেব?

তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, 

অতএব, পৰ্েয়াজনীয় সময়, 4min 10 sec

I =
Q
t

t =
Q
I =

500 C
2 A

= 250 s = 4min 10 sec

এখােন, 

পিরবাহীর তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, 

I = 2 A

সঞ্চািলত চাজর্ Q = 500 C

পৰ্েয়াজনীয় সময় t =?

তিড়ৎ পৰ্বাহ িনণর্য়

TOPICWISE MATH
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আমরা জািন, সমাধান:

একিট েরাধেকর মধ,িদেয় পৰ্িত িমিনেট 𝟕𝟐𝟎 𝐂 চাজর্ পৰ্বািহত হেল এর তিড়ৎ পৰ্বাহ কত? 

তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, 

িনেণর্য় পৰ্বাহমাতৰ্া 12 A।

I =
Q
t

=
720 C
60 s

= 12 A

এখােন, 

পৰ্বািহত চাজর্, Q = 720 C

সময়, t = 1 min = 60s

তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, I = ?
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আমরা জািন, সমাধান:

একিট ৈবদু,িত িহটাের 𝟑. 𝟕×𝟏𝟎𝟒 𝐂 আধান পৰ্বােহর ফেল 𝟗×𝟏𝟎𝟔 𝐉 ৈবদু,িতক শিক্ত তাপ শিক্তেত
রূপান্তিরত হেল িহটােরর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, িনণর্য় কর।

অতএব, িহটােরর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 2.43×106 V।

W = VQ

V =
W
Q

=
9×107 J
3.7×10H C = 2.43×106 V

এখােন, 

পৰ্বািহত আধান

Q = 3.7×10H C

রূপান্তিরত শিক্ত,

W = 9×107 J

আমরা জািন, সমাধান:

𝟕 𝐂 আধানেক েকােনা বতর্নীর একিবনু্দ েথেক অপর িবনু্দেত িনেত সম্পন্ন কােজর পিরমাণ 𝟐𝟏 𝐉 হেল ঐ
িবনু্দর িবভব পাথর্ক, কত?

িনেণর্য় িবভব পাথর্ক, 3 V।

V =
W
Q

=
21 J
7 C = 3 V

এখােন, 

আধান Q = 7 C

সম্পন্ন কাজ, W = 21 J

িবভব পাথর্ক,, V =?

িবভব পাথর্ক, V =?

িবভব পাথর্ক)
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আমরা জািন, V = IRসমাধান:

একিট বািতর িফলােমেন্টর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 𝟔 𝐕। এর মধ,িদেয় 𝟕 𝐀 তিড়ৎ পৰ্বািহত হেল েরাধ কত
হেব?

অতএব, বািতিটর িফলােমেন্টর েরাধ 0.857 Ω।

R =
V
I
=
6
7
= 0.857 Ω

এখােন, 

তিড়ৎপৰ্বাহ, I = 7 A

িবভব পাথর্ক,, V = 6 V

আমরা জািন, V = IRসমাধান:

একিট ৈবদু,িতক বািতর েরাধ 𝟒𝟎𝟎 𝛀। এেক 𝟐𝟎𝟎 𝐕 সরবরাহ লাইেনর সােথ যুক্ত করা হেল পৰ্বাহমাতৰ্া কত
হেব?

I =
V
R =

200 V
400Ω = 0.5 A

এখােন, 

িবভব, V = 200 V

েরাধ, R = 400 Ω

পৰ্বাহমাতৰ্া, I = ?

েরাধ, R =?

পৰ্বাহমাতৰ্া 0.5A।

আমরা জািন,সমাধান:

একিট ৈবদু,িতক ইিস্তৰ্র েরাধ 𝟓𝟎 𝛀. এর উভয় পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 𝟐𝟐𝟎 𝐕 হেল এর মধ, িদেয় পৰ্বািহত
তিড়ৎ পৰ্বােহর মান িনণর্য় কর।

I =
V
R =

200 V
50 Ω

এখােন, 

েরাধ, R = 50 Ω

িবভব পাথর্ক,, V = 220V

তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = ?

িনেণর্য় তিড়ৎ পৰ্বাহ 4.4 A।

= 4.4 A

ওহেমর সূতৰ্

30



পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

এখােন, তােরর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ, ρ = 100×105 Ωmসমাধান:

𝟏𝟐 𝐊𝐦 লমব্া 𝟎. 𝟏 𝐜𝐦 ব,াসাধর্ িবিশষ্ট একিট তােরর উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ 𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎𝟖 𝛀𝐦 হেল
তারিটর েরাধ িনণর্য় কর।

ৈদঘর্,, L = 12 km = 12000 m

এখােন, েরাধ R = 1 Ωসমাধান:

𝟎. 𝟏 𝐦𝐦 পৰ্স্থেচ্ছেদর ব,ােসর 𝟏 Ω েরাধ ৈতির করেত িরপা, তামা, টাংেস্টন ও নাইেকৰ্াম তােরর কত
ৈদেঘর্,র পৰ্েয়াজন?

রূপার আেপিক্ষক েরাধ, ρ" = 1.6×10!5 Ωm

ব,াসাধর্, r = 0.1 cm = 10!: m

∴ পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল, A = πr6 = 3.1416× 10!: 6 m6

েরাধ, R = ?

R = ρ
L
A = 100×105 Ωm×

12000 m
3.1416× 10!: 6 m6 = 3819.71 Ω

আমরা জািন,

∴ তারিটর েরাধ 3819.71 Ω।

তামার আেপিক্ষক েরাধ, ρ6 = 1.7×10!5 Ωm

টাংেস্টেনর আেপিক্ষক েরাধ, ρ: = 5.5×10!5 Ωm

নাইেকৰ্ােমর আেপিক্ষক েরাধ, ρH = 100×10!5 Ωm

আেপিক্ষক েরাধ
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আমরা জািন, L =
RA
ρ

পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল, A = πr6 = π× 10!H 6 = 3.14×10!5 m6

রপার জন, পৰ্েয়াজনীয় ৈদঘর্,, L" =
RA
ρ"

=
1 Ω×3.14×10!5 m6

1.6×10!5 Ωm = 1.96 m

তামার জন, পৰ্েয়াজনীয় ৈদঘর্,, L6 =
RA
ρ6

=
1 Ω×3.14×10!5 m6

1.7×10!5 Ωm
= 1.84 m

টাংেস্টেনর জন, পৰ্েয়াজনীয় ৈদঘর্,,

L: =
RA
ρ:

=
1 Ω×3.14×10!5 m6

5.5×10!5 Ωm = 0.57 m = 57 cm

নাইেকৰ্ােমর জন, পৰ্েয়াজনীয় ৈদঘর্,,

LH =
RA
ρH

=
1 Ω×3.14×10!5 m6

100×10!5 Ωm = 0.03 m = 3 cm

এখােন, তামার তােরর আেপিক্ষক েরাধ, ρ = 1.7×10!5 Ωmসমাধান:

𝟑𝟎𝐦 ৈদেঘর্,র একিট তামার তােরর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল 𝟐×𝟏𝟎!𝟕𝐦𝟐। তামার আেপিক্ষক েরাধ
𝟏. 𝟕×𝟏𝟎!𝟖 𝛀𝐦 হেল তারিটর েরাধ িনণর্য় কর।

তােরর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল, A = 2×10!L m6

তােরর ৈদঘর্,, L = 30 m

তামার তােরর েরাধ, R = ?

আমরা জািন,

R = ρ
L
A
= 1.7×10!5 Ωm×

30 m
2×10!L m6 = 2.55 Ω

∴ তামার তােরর েরাধ 2.55 Ω।

32



পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

R = ρ
L
A

সমাধান:

একিট ৈবদু,িতক িহটাের ব,বহুত নাইেকৰ্াম তােরর আেপিক্ষক েরাধ 𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎!𝟖 𝛀𝐦। 𝟏𝟓𝐦 লমব্া এবং
𝟐×𝟏𝟎!𝟕𝐦𝟐 পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট তােরর েরাধ কত হেব?

আমরা জািন,

= 100×10!5 Ωm×
15 m

2×10!L m6

= 75 Ω

আেপিক্ষক েরাধ,

ρ = 100×10!5 Ωm

তােরর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল,

A = 2×10!L m6

তােরর ৈদঘর্,, L = 15 m

েরাধ, R = ?

িনেণর্য় েরাধ 75 Ω।

সমাধান:

𝟎. 𝟏 𝐜𝐦 ব,াসাধর্ িবিশষ্ট একিট তােরর উপাদােনর আেপিক্ষক েবাধ 𝟏. 𝟔×𝟏𝟎!𝟖 𝛀𝐦। এর েরাধ 𝟐𝟎𝟎 𝛀
হেল ৈদঘর্, িনণর্য় কর।

ধির, তােরর ৈদঘর্,, L

তােরর েবাধ, R = 20 Ω

আেপিক্ষক েরাধ, ρ = 1.6×10!5 Ωm

তােবর ব,াসাধর্, r = 0.1 cm = 1×10!: m

তােরর েক্ষতৰ্ফল,

A = πr6 = 3.1416× 1×10!: m 6 = 3.1416×10!7 m6

আমরা জািন, R = ρ
L
A

L =
RA
ρ =

20 Ω×3.1416×10!7 m6

1.6×10!5 Ωm = 3927 m

সুতরাং তােরর ৈদঘর্, 3927 m।
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সমাধান:

একিট তােরর ব,াসাধর্ 𝟎. 𝟐 𝐜𝐦 এবং উপাদােনর আেপিক্ষক েরাধ 𝟏. 𝟔×𝟏𝟎!𝟖 𝛀𝐦। এর েরাধ 𝟏𝟎 𝛀 হেল
ৈদঘর্, িনণর্য় কর।

এখােন, তােরর ব,াসাধর্, r = 0.2 cm = 2×10!: m

তােরর েক্ষতৰ্ফল, A = πr6 = 3.1416× 2×10!: m 6 = 1.257×10!M m6

েরাধ, R = 10 Ω

আেপিক্ষক েরাধ, 𝜌 = 1.6×10!5 Ωm

তােরর ৈদঘর্,, L = ?

আমরা জািন, R = ρ
L
A

L =
RA
ρ
=
10 Ω×1.257×10!M m6

1.6×10!5 Ωm
= 7856.25 m

সুতরাং তােরর ৈদঘর্, 7856.25 m।

34



পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

এখােন, সমাধান:

একিট িবদু,ৎ েকােষর িবদু,চ্চালক বল 𝟏. 𝟓𝟓 𝐕 এবং অভ,ন্তরীণ েরাধ 𝟎. 𝟓 𝛀। এর সােথ কত ওহম েরােধর
একিট তার যুক্ত করেল 𝟎. 𝟏 𝐀 িবদু,ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া পাওয়া যােব? েকােষর হারােনা িবভৰ কত হেব?

I =
E

R + rআমরা জািন,

R + r =
E
I

R =
E
I − r =

1.55 V
0.1 A − 0.5Ω

= 15.5 Ω − 0.5 Ω

েকােষর িবদু,চ্চালক বল, 

E = 1.55 V

েকােষর অভ,ন্তরীণ েরাধ,

r = 0.5 Ω

িবদু,ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, I = 0.1 A

তােরর েরাধ, R = ?

হারােনা িবভব = ?অতএব, তােরর পৰ্েয়াজনীয় েরােধর মান 15 Ω

আবার, আমরা জািন, 

েকােষর হারােনা িবভব = Ir = 0.1 A×0.5 Ω = 0.05 V

এখােন, E = 2 Vসমাধান:

𝟐 𝐕 তিড়চ্চালকবলিবিশষ্ট একিট তিড়ৎ েকােষ একিট বিহঃেরাধ যুক্ত করা হল। যিদ েকােষর অভ,ন্তরীণ েরাধ
𝟏. 𝟐 𝛀 এবং বতর্নীর পৰ্বাহ মাতৰ্া 𝟎. 𝟏𝐀 হয় তেব বিহঃেরাধিটর মান িনণর্য় কর।

I =
E

R + rআমরা জািন,

E = I(R + r)

R =
E
I − r =

2 V
0.1 A − 1.2 Ω

েকােষর িবদু,চ্চালক বল, 

এবং I = 0.1 A

R = 18.8 Ω বিহঃেরাধ, R = ?

r = 1.2Ω

অতএব, বিহঃেরাধিটর মান 18.8 Ω।

অভ)ন্তরীণ েরাধ
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I =
E

R + r =
12 V

4.5 Ω + 1.5 Ω = 2 A

সমাধান:

একিট েকােষর তিড়ৎ চালক শিক্ত 𝟏𝟐 𝐕 এবং অভ,ন্তরীণ েরাধ 𝟏. 𝟓 𝛀। এেক একিট 𝟒. 𝟓 𝛀 েরােধর সােথ
যুক্ত করা হল। বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ মাতৰ্া।

এখােন, তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 12 V

অভ,ন্তরীণ েরাধ, r = 1.5 Ω

েরাধ, R = 4.5 Ω

∴ তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া, I = ?

আমরা জািন,
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এখােন, সমাধান:

𝟓 𝛀 এর পাঁচিট েরাধেক সমান্তরাল সিন্নেবেশ সংযুক্ত করেল তুল,েরাধ কত হেব? 

েরােধর সমান্তরাল সিন্নেবেশর সূতৰ্ানুসাের−

১ম েরাধ, R" = 5 Ω1
RE

=
1
R"

+
1
R6

+
1
R:

+
1
RH

+
1
RM

1
RE

=
1
5
+
1
5
+
1
5
+
1
5
+
1
5

1
RE

=
5
5 = 1

∴ RE = 1

২য় েরাধ, R6 = 5 Ω

৩য় েরাধ, R: = 5 Ω

৪থর্ েরাধ, RH = 5 Ω

৫ম েরাধ, RM = 5 Ω

তুল, েরাধ, RE = ?

তুল, েরাধ, 1 Ω।

এখােন, সমাধান:

েকান তিড়ৎ েকােষর তিড়চ্চালক শিক্ত ও অভ,ন্তরীণ েরাধ যথাকৰ্েম 𝟐 𝐕 ও 𝟎. 𝟓 𝛀 । এেক 𝟏 𝛀 , 𝟐 𝛀 এবং
𝟒 𝛀 েরােধর িতনিট েরাধেকর সােথ সমান্তরাল সংেযােগ সাজােনা হেলা। মধ,বতর্ী েরাধেকর পৰ্ান্তদব্েয়র িবভব
পাথর্ক, েবর কর।

আমরা জািন,

E = 2 V

r = 0.5

R" = 1 Ω

R6 = 2 Ω

বা,

বা,

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

+
1
R:

1
RE

=
1
1 Ω +

1
2 Ω +

1
4 Ω

1
RE

=
4 + 2 + 1
4 Ω =

7
4Ωবা,

বা,

∴ RE =
4
7
Ω

R: = 4 Ω

অভ)ন্তরীণ েরাধ
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তিড়ৎ পৰ্বাহ, I =
E

RE + r
=

2
4
7 + 0.5

A =
2

1.071A = 1.867 A

∴ মধ,বতর্ী েরাধক R6 এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক,

V = IRE = 1.867 A×
4
7
Ω = 1.07 V

অতএব, িবভব পাথর্ক, 1.07 V।

এখােন, সমাধান:

েখালা বতর্নীেত একিট িবদু,ৎ েকােষর িবদু,চ্চালক শিক্ত 𝟏. 𝟔 𝐕 এবং অভ,ন্তরীণ েরাধ 𝟐 𝛀। েকােষর
দু’পৰ্ােন্তর সােথ 𝟒 𝛀 ও 𝟏𝟎 𝛀 েরােধর দুিট েরাধ িসিরেজ যুক্ত করেল উভয় েরােধর দু'পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক,
িনণর্য় কর।

আমরা জািন,

িবদু,চ্চালক শিক্ত, E = 1.6 V
I =

E
R + r অভ,ন্তরীণ েরাধ, r = 2 Ω

১ম েরাধ, R" = 4 Ω

২য় েরাধ, R6 = 10 Ω

তুল, েরাধ, R = R" + R6

∴ I =
1.6 V

2 Ω + 14 Ω

=
1.6
16 = 0.1 A = 4 Ω + 10 ΩΩ

= 14 Ω

েরাধদব্য় িসিরেজ যুক্ত থােক বেল উভেয়র মধ, িদেয় 0.1 A কােরন্ট পৰ্বািহত হয়।

∴ 4 Ω েরােধর উভয় পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, = 0.1 A×4 = 0.4 V

এবং 10 Ω েরােধর উভয় পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, = 0.1 A×10 V = 1 V
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বতর্নীেত 5 Ω এবং 10 Ω েশৰ্িণ সমবােয় সংযুক্ত। এেদর তুল,েরাধ RN হেল RN = 5 Ω +
10 Ω = 15 Ω

সমাধান:

িচেতৰ্ A ও B িবনু্দর মেধ, েভােল্টজ কত? তিড়চ্চালক শিক্ত 𝟏. 𝟓 𝐕।

A ও B িবনু্দর মেধ, েভােল্টজ = 1.5 V + 1.5 V = 3 V েকননা পৰ্িতিট েকােষর িমিলত
তিড়চ্চালক শিক্ত হেব A ও B িবনু্দর েভােল্টজ। েযেহতু েকােষর সমান্তরাল সমবােয় একিট েকাষই
কাযর্কর থােক।

েরাধ িতনিট বতর্নীেত কীভােব সংেযাগ করেল তুল,েরাধ 𝟕. 𝟓 𝛀 হেব?

সমাধান: েরাধক িতনিটেক িনেচর বতর্নীর ন,ায় সংযুক্ত কের পাই,

A
B

3V

A B C
5𝛺

15𝛺

10𝛺

5𝛺

10𝛺15𝛺

3V
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1
RE

=
1
RN

+
1

15 Ω

RN এবং 15 Ω েরাধগ‌ুেলা বতর্নীেত সমান্তরাল সমবােয় সংযুক্ত। এেদর তুল,েরাধ RE হেল,

=
1

15 Ω
+

1
15 Ω

=
1 + 1
15 Ω

=
2

15 Ω

RE =
15 Ω
2 = 7.52 Ω

অথর্াৎ 5 Ω ও 10 Ω েরাধেক েশৰ্িণেত সংযুক্ত কের 15 Ω েরােধর সােথ সমান্তরাল সমবােয়
সংযুক্ত করেল বতর্নীর তুল,েরাধ 7.5 Ω হেব।

বতর্নীর পৰ্বাহমাতৰ্া িনণর্য় কর।

সমাধান: ধির, বতর্নীর তিড়ৎপৰ্বাহমাতৰ্া = I

েরাধ, R" = 2 Ω ; েরাধ, R6 = 3 Ω েরাধ, R: = 1.5 Ω ; অভ,ন্তরীণ েরাধ, r = 1 Ω

তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 12 V

এখন, R", R6, R: এর েশৰ্িণ সমবােয় তুল,েরাধ, RN = R" + R6 + R:

= 2 + 3 + 1.5 Ω = 6.5 Ω

আমরা জািন, I =
E

RN + r
=

12 V
6.5 Ω + 1 Ω

=
12
7.5

= 1.6 A

অতএব, বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া 1.6 A।

3𝛺

2𝛺

1.5𝛺

r=1𝛺

E=12
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B ও C এর মধ,কার িবভব পাথর্ক, িনণর্য় কর।

সমাধান: এখােন, B ও C এর মােঝ 50 Ω মােনর দুিট েরাধ সমান্তরােল সংযুক্ত রেয়েছ।

এখন, B ও C িবনু্দর মােঝ তুল,েরাধ RE হেল,

1
RE

=
1

50 Ω +
1

50 Ω

=
1 + 1
50 Ω =

2
50 Ω

∴ RE =
50
2 Ω = 25 Ω

আবার, RE ও 50 Ω অনুকৰ্িমেক সংযুক্ত।

এখন, বতর্নীর তুল,েরাধ RN হেল, RN = RE + 50 Ω = 25 Ω + 50 Ω = 75 Ω

এখােন, তিড়চ্চালক বল, E = 6 V

এখন, বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ I হেল, E = IRN

I =
E
RN

=
6 𝑉
75 Ω

=
2
25

Aবা,

এখন, B ও C এর মধ,কার িবভব পাথর্ক, V হেল,

অতএব, B ও C এর মধ,কার িবভবপাথর্ক, 2 V।

V = IRE =
2
25

A×25Ω = 2 V

50𝛺

50𝛺

50𝛺

6V
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RN > RE (েদখােনা হেলা)।

িচেতৰ্র েরাধগ‌ুেলােক সমান্তরাল সিন্নেবেশ যুক্ত কের েদখাও েয, 𝐑𝐒 > 𝐑𝐏.

সমাধান: েশৰ্িণ সমবােয় যুক্ত করেল, তুল,েরাধ, RN হেল, িচতৰ্ হেত পাই, 

েরাধ, R" = 10 Ω

েরাধ, R6 = 20 Ω

েরাধ, R: = 30 Ω

আমরা জািন, RN = R" + R6 + R:

= 10 + 20 + 30 Ω = 60 Ω

সমান্তরাল সমবােয় যুক্ত করেল, তুল,েরাধ RE হেল,

আমরা জািন,

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

+
1
R:

1
RE

=
1

10 Ω +
1

20 Ω +
1

30 Ω

1
RE

=
6 + 3 + 2
60 Ω =

11
60Ω

∴ RE =
60
11

Ω = 5.45 Ω

বা,

বা,

10𝛺 20𝛺 30𝛺

30𝛺

20𝛺

10𝛺
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অতএব, িহটারিট 1004.1 W ক্ষমতা পৰ্দশর্ন করেব।

সমাধান:

েকােনা বািড়র েমইন িমটার 𝟔 𝐚𝐦𝐩 − 𝟐𝟐𝟎 𝐯𝐨𝐥𝐭 িচিহ্নত করা আেছ। কতগ‌ুেলা 𝟔𝟎𝐖𝐚𝐭𝐭 −এর বািত ঐ
বািড়েত িনরাপত্তার সােথ ব,বহার করা যােব?

এখােন, িবভব পাথর্ক,, V = 220 V

তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = 6 A

পৰ্িতিট বািতর ক্ষমতা, P′ = 60W

আমরা জািন, P = VI = 220 V×6 A = 1320W

সুতরাং, িনরাপত্তার সােথ ব,বহৃত েমাট বািতর সংখ,া =
P
P′ =

1320W
60W = 22

সমাধান:

একিট পািন গরম করার িহটােরর গােয় 𝟏𝟓𝟎𝟎𝐖− 𝟐𝟐𝟎 𝐕 েলখা আেছ। যিদ েভােল্টজ কেম 𝟏𝟖𝟎 𝐕 হয়
তেব িহটারিটর কত ক্ষমতা পৰ্দশর্ন করেব? িনণর্য় কর।

যিদ েরাধ R হয় তেব

আমরা জািন, P" =
V"6

R

R =
V"6

P"
=

220 V 6

1500W = 32.27 Ω

এখােন,

১ম েক্ষেতৰ্ ক্ষমতা, P" = 1500W

ও িবভব, V" = 220 V

২য় েক্ষেতৰ্ িবভব, V6 = 180 V

ও ক্ষমতা, P6 = ?

আবার, P6 =
V66

R
=

180 V 6

32.27 Ω
= 1004.1 W

ক্ষমতা েরাধ
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R6 েরােধর ক্ষমতা, P6 = (9×1.5) V = 13.5 W

সমাধান:

𝟐 𝛀 ও 𝟔 𝛀 মােনর দুিট েরাধেক েশৰ্িণ সমবােয় েরেখ একিট 𝟏𝟐 𝐕 তিড়চ্চালক বেলর উৎেসর সেঙ্গ েযাগ
করেল পৰ্িতিট েরােধ কত ক্ষমতা ব,য় হয়?

েশৰ্িণসমবােয়র েক্ষেতৰ্ তুল,েরাধ, R = R" + R6

= 2 Ω + 6 Ω

১ম েরাধ, R" = 2 Ω

২য় েরাধ, R6 = 6 Ω

বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ, I =
E
R
=
12 V
8 Ω

= 1.5 A

ক্ষমতা, P" = ?

ক্ষমতা, P6 = ?

তিড়চ্চালক বল, E = 12V

∴ R" এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, = (2×1.5) V = 3 V

R6 এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, = (6×1.5) V = 9 V

∴ R" েরােধর ক্ষমতা, P" = (3×1.5) V = 4.5 W
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আবার, ইিস্তৰ্িট 220 V লাইেন যুক্ত

সমাধান:

একিট ৈবদু,িতক িহটার 𝟐𝟐𝟎 েভাল্ট সরবরাহ লাইন েথেক 𝟐 অ,ািম্পয়ার িবদু,ৎ গৰ্হণ কের। িহটারিট 𝟓𝟎𝟎
ঘন্টা ব,বহার করেল কত িকেলাওয়াট ঘন্টা শিক্ত ব,য় হেব?

এখােন, V = 220 V, I = 2 A, t = 500 h

েমাট ব,িয়ত শিক্ত, W = VIt

= (220 V×2 A×500 h)

=
220×2×500

1000 kWh

= 220 kWh

অতএব, 220 kWh শিক্ত ব,য় হেব।

সমাধান:

একিট ৈবদু,িতক ইিস্তৰ্েত 𝟐𝟐𝟎 𝐕–𝟏𝟎𝟎𝐖 েলখা আেছ। ইিস্তৰ্িট 𝟐𝟎𝟎 𝐕 লাইেন যুক্ত হেয় 𝟐 ঘন্টা চলেল কত
ইউিনট শিক্ত খরচ হেব?

এখােন, ৈবদু,িতক ইিস্তৰ্িটেত েলখা আেছ, 220 V– 100W

∴ ৈবদু,িতক ইিঞ্জিটর েরাধ, R =
220 V 6

100W
= 484 Ω

সুতরাং এর ক্ষমতা, P =
220 V 6

484 Ω = 82.645W

এখন, ইিস্তৰ্িট 220 V লাইেন 2 ঘণ্টা চলেল ব,িয়ত শিক্ত,

W =
P′t
1000 kWh =

82.645×2
1000 kWh = 0.165 kWh

কাজ সংকৰ্ান্ত
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সমাধান:

একিট ছাতৰ্াবােসর 𝟒𝟎 িট কেক্ষর পৰ্েত,কিটেত 𝟐 িট কের 𝟒𝟎𝐖 এর ৈবদু,িতক বািত আেছ। বািতগ‌ুেলা
পৰ্িতিদন 𝟔 ঘন্টা জব্েল। 𝟏𝟓𝟎𝐖 এর একিট েটিলিভশন ৈদিনক 𝟒 ঘণ্টা চেল। 𝟏 𝐤𝐖𝐡 এর মূল, 𝟒. 𝟖 টাকা
হেল জানুয়াির মােসর িবদু,ৎ িবল কত?

40 িট কেক্ষর পৰ্েত,কিটেত 2 িট কের 40W এর বািত হেল, েমাট বািতর ক্ষমতা 40×2×
40W = 3200W এবং বািতগ‌ুেলা পৰ্িতিদন 6 ঘন্টা কের জব্লেল ব,িয়ত ক্ষমতা

3200W×6 h×31 = 595200Wh = 595.2 kWh

1 িট েটিলিভশন 150W এবং T.V-এর ব,বহৃত শিক্ত

150W×4 h×31 = 18600Wh = 18.6 kWh

েমাট ব,িয়ত শিক্ত = (5952 + 18.6) kWh = 613.8 kWh
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ক. ওহেমর সূতৰ্ িববৃত কর।

খ. সরু তােরর েচেয় েমাটা তাের িবদু,ৎ েবিশ পৰ্বািহত হয় েকন? 

গ. RM েরােধর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ িনণর্য় কর।

গ. R" েরােধর সােথ 5 ও'ম েরাধ সমান্তরােল সংযুক্ত করেল R, এর মেধ, তিড়ৎ পৰ্বােহর িকরূপ
পিরবতর্ন হেব?

ক)

খ)

ওহেমর সূতৰ্িট হেলা— তাপমাতৰ্া িস্থর থাকেল েকােনা পিরবাহীর মধ,িদেয় েয তিড়ৎপৰ্বাহ চেল তা ঐ
পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্েক,র সমানুপািতক।

কুিমল্লা ক,ােডট কেলজ, কুিমল্লা

েরােধর পৰ্স্থেচ্ছেদর সূতৰ্ানুযায়ী িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় িনিদর্ষ্ট উপাদােনর পিরবাহেকর ৈদঘর্, অপিরবিতর্ত
থাকেল পিরবাহেকর েরাধ, এর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফেলর ব,স্তানুপােত পিরবিতর্ত হয়।

অথর্াৎ, R ∝ "
B
যখন L ধুব থােক।

পৰ্শ্ন নং: ০১

SOLVED CQ

R"

R6 RH

R:

RM

50𝑉

০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

R" = 10 Ω, R6 = 15 Ω, R: = 20 Ω, RH = 5 Ω, RM = 20 Ω, এবং V = 50 volt
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(গ) উদ্দীপেকর বতর্নী িচেতৰ্র েরাধগ‌ুেলা হেলা—

তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = ?

এই সূতৰ্মেত তার যেতা েমাটা হেব, তার েরাধ তেতা কম হেব এবং তিড়ৎ পৰ্বাহ তেতা েবিশ হেব। তার যিদ
সরু হয় তেব েরােধর মান ব,স্তানুপােত বাড়েব। এ কারেণ িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একই উপাদােনর েমাটা তােরর
মধ, িদেয় সরু তােরর েচেয় েবিশ তিড়ৎ পৰ্বািহত হয়।

R" = 10 Ω

R6 = 15 Ω

R: = 20 Ω

RH = 5 Ω

RM = 20 Ω

এবং V = 50 volt

বতর্নীর মূল পৰ্বাহই হেব RM এর মধ, িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ।

R6 ও RH েশৰ্িণেত থাকায় এেদর তুল,েরাধ RN′ হেল RN′ = R6 + RH = 15 Ω + 5 Ω = 20 Ω

RNQ ও R: সমান্তরােল যুক্ত থাকায় এেদর তুল,েরাধ RE হেল,

1
RE

=
1
RNQ

+
1
R:

=
1

20 Ω
+

1
20 Ω

∴ RE = 10 Ω

R", RE ও RM েশৰ্িণেত যুক্ত থাকায় এেদর তুল,েরাধ RN হেল,

RN = R" + RE + RM = 10 Ω + 10 Ω + 20 Ω = 40 Ω

আমরা জািন, I =
V
RN

=
50 V
40 Ω

= 1.25 A

অতএব, RM এর মধ,িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ 1.25 A।
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(ঘ) R" ও 5 Ω েরােধর সমান্তরােল সংযুক্ত তুল,েরাধ RE6 হেল

অতএব, RM এর মধ, িদেয় 0.25 A তিড়ৎ পৰ্বাহ েবেড় যােব।

1
RE6

=
1
5 Ω

+
1
R"

=
1

10 Ω +
1
5 Ω =

1 + 2
10 Ω

RE6 =
10 Ω
2 = 3.33 Ω

“গ” হেত পাই, R6, R:, RH, েরােধর তুল,েরাধ, RE = 10 Ω

∴ বতর্নীর তুল,েরাধ, RN" = RE6 + RE + RM = 3.33 Ω + 10 Ω + 20 Ω = 33.33 Ω

আবার, I" =
V
RN"

=
50 V

33.33 Ω = 1.5 A

“গ” হেত পাই, RM এর মধ, িদেয় বািহত তিড়ৎ, I = 1.25 A

∴ তিড়ৎ পৰ্বােহর পিরবতর্ন = 1.5 A − 1.25 A = 0.25 A

5𝛺

50𝑉

R"

R6

R:

RH
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ক. িসেস্টম লস কী? 

খ. তাপমাতৰ্া বাড়ার সােথ সােথ েকন পিরবাহেকর মেধ, েরাধ বােড়? 

গ. পৰ্দত্ত বতর্নীেত তিড়ৎ পৰ্বাহ িনণর্য় কর।

ঘ. যিদ সবগ‌ুেলা েরাধ সমান্তরােল যুক্ত থােক তেব বতর্নীিট আঁক এবং তিড়ৎ পৰ্বােহ কী পিরবতর্ন হেব তা
গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

িবদু,ৎ সঞ্চালেনর জন, ব,বহত তােরর েরােধর কারেণ তিড়ৎ শিক্তর েয অপচয় হয় তাই িসেস্টম
লস।

েফনী গালর্স ক,ােডট কেলজ, েফনী

েকােনা পিরবাহেকর ৈদঘর্, ও পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িস্থর থাকেল পিরবািহতার মান িনভর্র কের
পিরবাহীর উপাদান ও তাপমাতৰ্ার উপর। সাধারণত সকল ধাতুই ভােলা পিরবাহক অথর্াৎ ধাতব
পদােথর তিড়ৎ পিরবািহতা েবিশ। িকন্তু তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল সক পিরবাহেকরই পিরবািহতা হৰ্াস
পায়। পিরবািহতা ও েরাধ পর িবপরীত রািশ অথর্াৎ পিরবািহতা হৰ্াস েপেল েরাধ বৃিদ্ধ পা তাছাড়া
তাপমাতৰ্া বাড়েল পিরবাহীর মুক্ত ইেলaনগ‌ুেলা উেত্তিজত বেল এেদর গিতশিক্ত বৃিদ্ধ পায় এবং
পিরবাহীর মধ, িদেয় চলার সময় পিরবাহীর অণুগ‌ুেলার সােথ সংঘেষর্ িলপ্ত হয়। ফেল পৰ্বাহ চলার পর
বাধার সৃিষ্ট কের এবং েরাধ বৃিদ্ধ পায়।

পৰ্শ্ন নং: ০২

০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

6𝛺

6𝛺

1𝛺

1𝛺

3 volt

6𝛺
I
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(গ) এখােন, R" = R6 = R: = 6 Ω; RH = RM = 1 Ω এবং E = 50 volt

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

+
1
R:

পৰ্দত্ত বতর্নীেত R", R6, R: েরাধতৰ্য় সমান্তরােল সংযুক্ত। ধরা যাক তােদর তুল,েরাধ RE.

1
RE

=
1
6 Ω

+
1
6 Ω

+
1
6 Ω

1
RE

=
1 + 1 + 1
6 Ω = 1

∴ RE = 2 Ω

বা,

বা,
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ক. আেপিক্ষক েরাধ কী?

খ. 0℃ তাপমাতৰ্ার বরফ 0℃ তাপমাতৰ্ার পািন অেপক্ষা অিধক শীতল েকন? ব,াখ,া কর।

গ. বতর্নীর তুল,েরাধ িনণর্য় কর।

ঘ. 𝐼(/ এবং বতর্নীর েমাট তিড়ৎ পৰ্বােহর তুলনা কর এবং েকানিটর মান েবিশ হেব-গািণিতকভােব বণর্না
কর।

ক)

খ)

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্, ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর
েরাধেক ঐ তাপমাতৰ্ায় ঐ পিরবাহীর আেপিক্ষক েরাধ বেল।

রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা

0℃ তাপমাতৰ্ার পািন অেপক্ষা 0 °C তাপমাতৰ্ার বরফ অিধক শীতল, কারণ

আমরা জািন, পািনেক বরফ করেত পৰ্থম 0 °C তাপমাতৰ্ার পািন 0 °C তােপ বরেফ পিরণত করা
হয়। অতঃপর 0 °C তাপমাতৰ্ার বরফ েয েকাণ ঋণাত্মক তাপমাতৰ্ার বরেফ পিরণত করেত হয়। তাই
পািন হেত ঋণাত্মক তাপমাতৰ্ার বরেফ পিরণত করেত পািনেক তাপ বজর্ন করেত হয় এইভােবই
পািনেক বরেফ পিরণত করা হয়। তাই 0 °C তাপমাতৰ্ার পািনেত েয তাপমাতৰ্া থােক 0 °C তাপমাতৰ্ার
বরেফ তার েথেক কম তাপমাতৰ্া থােক। তাই বরফ পািন অেপক্ষা েবিশ শীতল অনুভূত হয়।

পৰ্শ্ন নং: ০৩

০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

𝐷 C

𝐵A

12𝑉
4𝛺

4𝛺

4𝛺

2𝛺

4𝛺
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(গ) এখােন, 

BC শাখায় তুল,েরাধ, RN" = R" + R6 = 4 Ω + 4 Ω = 8 Ω

R" = 4 Ω

R6 = 4 Ω

R: = 4 Ω

RH = 4 Ω

RM = 2 Ω

A ও C িবনু্দর মেধ, তুল,েরাধ, RE =
RN"×R:
RN" + R:

=
8 Ω×4 Ω
8 Ω + 4 Ω

=
8
3
Ω

A ও D িবনু্দর মেধ, তথা বতর্নীর তুল,েরাধ, RN = RE + RH + RM

অথবা, RN =
8
3 Ω + 4 Ω + 2 Ω

∴ RN =
26
3 Ω = 8.67 Ω

অতএব, A ও D িবনু্দর সােপক্ষ বতর্নীর তুল,েরাধ 8.67 Ω।

(ঘ) ‘গ’ হেত পাই, বতর্নীর তুল, েরাধ RN =
67
: Ω

∴ বতর্নীর মূলপৰ্বাহ,

এখােন, েকােষর তিড়ৎ চালক শিক্ত, E = 12 V

I =
E
RN

=
12 V
26
3 Ω

=
18
13

A

∴ I = 1.385 A
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এই মূল পৰ্বাহিট C িবনু্দেত এেস দুইভােগ িবভক্ত হেয় R: এবং RN" েরােধর মধ, িদেয় পৰ্বািহত হেব।

I&B অংশ R: েরােধর মেধ, িদেয় পৰ্বািহত হেব

অতএব, মূলপৰ্বােহর মান েবিশ হেব।

[A ও C িবনু্দর তুল,েরাধ, RE =
5
: Ω ‘গ’ নং েথেক পৰ্াপ্ত]

A ও C এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক,, এখােন,

RN" = 8 Ω [‘গ’ হেত]

R: = 4 Ω
V&B = IRE =

18
13

A×
8
3
A =

48
13

V

∴ I&B =
V&B
R:

=
48
13 V
4 Ω =

12
13 A

I&B
I =

12
13×

13
18

I&B
I =

2
3

I&B =
2
3 I

I&B বতর্নীর েমাট পৰ্বােহর দুই তৃতীয়াংশ

আবার, 
2
3 < 1

বা, I&B < I

4𝛺

8𝛺

2𝛺

4𝛺

RM

R:

RH

RN"

IB

I
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ক. তিড়ৎ িবভব কােক বেল? 

খ. েটিলিভশেনর পদর্া দৰ্ুত ময়লা হয় েকন? 

গ. বতর্নীর তুল,েরাধ িনণর্য় কর।

ঘ. বতর্নীর েরাধগ‌ুেলা িকভােব সাজােল তিড়ৎ পৰ্বাহ 2A হেব। গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

অসীম দূরতব্ েথেক পৰ্িত একক ধনাত্মক আধানেক তিড়ৎেক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দেত আনেত েয পিরমাণ
কাজ সম্পন্ন করেত হয় তােক ঐ িবনু্দর তিড়ৎ িবভব বেল।

সামসুল হক খান সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা

ব,বহােরর সময় েটিলিভশেনর পদর্া ও কিম্পউটার মিনটর িস্থর তিড়েত আিহত হয়। এ আধানগ‌ুেলা
অনািহত কণা েযমন ধুেলা-বািল পৰ্ভৃিতেক আকষর্ণ কের। ফেল এগ‌ুেলা তাড়াতািড় ময়লা হেয় যায়।

পৰ্শ্ন নং: ০৪

০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

20𝑉

10𝛺10𝛺

5𝛺
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(গ) মেন কির, R" = 5 Ω, R6 = 10 Ω এবং R: = 10 Ω

R" ও R6 সমান্তরাল সমবােয় সংযুক্ত। এেদর তুল,েরাধ RE হেল,

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

আবার, R: ও RE েশৰ্িণ সমবােয় সংযুিক্ত। এেদর তুল, েরাধ RN হেল,

RN = R: + RE

অতএব, িনেণর্য় তুল,েরাধ 13.33 Ω।

(ঘ) এখােন, বতর্নীর মূল পৰ্বাহ, I = 2A

বতর্নীর তুল,েরাধ R হেল,

এবং তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 20 V

I =
E
R

2 A =
20 V
R

বতর্নীর তিরচ্চালক শিক্ত, E = 20 V

1
RE

=
1
5 Ω

+
1

10 Ω
=
2 + 1
10 Ω

=
3
10

Ωবা,

= 10 Ω +
10
3 Ω =

30 + 10
3 Ω =

40
3 Ω = 13.33 Ω

ধির, R" = 5 Ω, R6 = 10 Ω এবং R: = 10 Ω

R =
20 V
2 A

R = 10 Ω

R"

R6

R:

I

E
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তাহেল, 10 Ω এবং 10 Ω েরাধেক সমান্তরােল যুক্ত কের এর সােথ 5 Ω েক েশৰ্িণেত সংযুক্ত করেল 2 A
তিড়ৎ পৰ্বাহ পাওয়া যােব।

অথর্াৎ বতর্নীর তুল,েরাধ 10 Ω হেলই েকবল তিড়ৎ পৰ্বাহ 2 A পাওয়া যােব। এখন, েরাধগ‌ুেলা উপেরর
বতর্নীর ন,ায় সািজেয় পাই,

R6 এবং R: সমান্তরাল সমবােয় সংযুক্ত। এেদর তুল, েরাধ RE হেল,

1
RE

=
1
R:

+
1
R6

1
RE

=
1

10 Ω
+

1
10 Ω

=
2

10 Ω
=
1
5
Ω

RE = 5 Ω

আবার, RE এবং R" েশৰ্িণেত সংযুক্ত। এেক্ষেতৰ্ বতর্নীর তুল,েরাধ R হেল,

R = RE + R" = 5 Ω + 5 Ω = 10 Ω
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ক. পীড়ন কােক বেল? 

খ. ইস্পাত রাবােরর েচেয় েবিশ িস্থিতস্থাপক-ব,াখ,া কর।

গ. বতর্নীর তুল,েরাধ কত? 

ঘ. A ও B িবনু্দর েরাধ 𝑅M িবিচ্ছন্ন করা হেল বতর্নীর পৰ্বাহ মাতৰ্ার িকরূপ পিরবতর্ন ঘটেব? ব,াখ,া কর।

ক)

খ)

বািহ,ক বেলর পৰ্ভােব েকােনা বস্তুর মেধ, িবকৃিতর সৃিষ্ট হেল িস্থিতস্থাপকতার জন, বস্তুর েভতের
একিট পৰ্িতেরাধ বেলর উদ্ভব হয়। বস্তুর েভতর একক েক্ষতৰ্ফেল লমব্ভােব উদূ্ভত এ পৰ্িতেরাধকারী
বলেক পীড়ন বেল।

সিফউিদ্দন সরকার একােডমী এন্ড কেলজ, টঙ্গী, গাজীপুর।

বস্তুর মেধ, েযিটর পৰ্িতেরাধ ক্ষমতা েবিশ েসিট েবিশ িস্থিতস্থাপক হেব।

অথর্াৎ েয বস্তুর িস্থিতস্থাপক গ‌ুণাঙ্ক যত েবিশ েস বস্তু তত েবিশ িস্থিতস্থাপক।

মেন কির, একই ৈদঘর্, L এবং পৰ্স্থেচ্ছদ A িবিশষ্ট একিট ইস্পাত ও একিট রবােরর তােরর এক পৰ্ান্ত
েকােনা দৃঢ় বস্তুেত আটিকেয় অপর পৰ্ােন্ত টানা বল F পৰ্েয়াগ করা হেলা এবং এেত তােরর ৈদঘর্, বৃিদ্ধ
যথাকৰ্েম 𝑙; ও 𝑙< হল।

পৰ্শ্ন নং: ০৫

০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

A B

R" = 3 Ω

R6 = 6 Ω

R: = 4 Ω

RH = 4 Ω

RM = 4 Ω

6V
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অতএব, পৰ্মািণত হেলা েয, ইস্পাত রবােরর েচেয় েবিশ িস্থিতস্থাপক।

ইস্পােতর ইয়ংেয়র গ‌ুণাঙ্ক, YC =
F
A
𝑙;
L

YC =
FL
A𝑙;

বা, ……………….(1)

এবং রবােরর ইয়ংেয়র গ‌ুণাঙ্ক, YR =
F
A
𝑙2
L

YR =
FL
A𝑙2

বা, ……………….(2)

এখন, (১) নং েক (২) নং দব্ারা ভাগ কের,

িকন্তু এবােরর ৈদঘর্, বৃিদ্ধ 𝑙2 > ইস্পােতর ৈদঘর্, বৃিদ্ধ 𝑙;।

বা, YC > YR

YC
YR
=
FL
A𝑙;

×
A𝑙2
FL =

𝑙2
𝑙;

গ) এখােন, R" = 3 Ω

R6 = 6 Ω

R: = 4 Ω

RH = 4 Ω

RM = 4 Ω

R" ও R6 সমান্তরােল সংযুক্ত বেল এেদর তুল,েরাধ,

RE" =
1
R"

+
1
R6

!"
=

1
3
+
1
6

!"
Ω = 2 Ω

R: ও RHসমান্তরােল সংযুক্ত বেল এেদর তুল,েরাধ

RE! =
1
R:

+
1
RH

!"
=

1
4 +

1
4

!"
Ω = 2 Ω

RE" ও RE! েশৰ্িণেত সংযুক্ত বেল এেদর তুল,েরাধ,

RS = RE" + RE! = 2 + 2 Ω = 4 Ω
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অতএব, A ও B িবনু্দর েরাধ RM িবিচ্ছন্ন করা হেল বতর্নীর পৰ্বাহমাতৰ্া পূেবর্র অেধর্ক হেব।

RN ও RM সমান্তরােল সংযুক্ত বেল বতর্নীর তুল,েরাধ,

R =
1
RC
+
1
RM

!"
=

1
4
+
1
4

!"
Ω = 2 Ω

অতএব, বতর্নীর তুল,েরাধ 2 Ω।

ঘ) এখােন, বতর্নীর তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 6V

তুল,েরাধ, R = 2 Ω [‘গ’ েথেক পৰ্াপ্ত]

∴ বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ, I =
V
R
=
6 V
2 Ω

= 3 A

আবার, RM েক িবিচ্ছন্ন করা হেল বতর্নীর তুল,েরাধ হেব RN = 4 Ω

[‘গ’ হেত পৰ্াপ্ত]

এেক্ষেতৰ্, বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ, I" =
V
RN

=
6 V
4 Ω = 1.5 A

এখন,
I
I"
=

3
1.5 = 2

I" =
1
2 Iবা,
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ক. আেপিক্ষক েরাধ কী?

খ. তিড়ৎেক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা 10NC!" বলেত কী বুঝ?

গ. বতর্নীর RM এর দু পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, কত?

ঘ. বতর্নীেত ব,বহৃত েরাধগ‌ুিলেক িকভােব সাজােল এর মধ, িদেয় 1A তিড়ৎ পৰ্বািহত হেব? বতর্নী অঙ্কন
কের গািণিতক ব,াখ,া দাও।

ক)

খ)

েকােনা িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় একক ৈদঘর্, ও একক পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট েকােনা পিরবাহীর েরাধই
ঐ তাপমাতৰ্ায় ঐ পিরবাহীর আেপিক্ষক েরাধ।

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দর তিড়ৎ তীবৰ্তা 10 NC!" বলেত বুঝায় ঐ িবনু্দেত 1C মােনর েকােনা
আধান স্থাপন করেল তা 10N বল অনুভব কের।

ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ।

পৰ্েত,কিট েরাধেকর মান 10Ω

পৰ্শ্ন নং: ০৬

০৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

R"

R6
R: RH

RM𝐸 = 20𝑉
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(গ) এখােন, R" = R6 = R: = RH = RM = 10Ω

R: ও RH এর তুল, েরাধ,RE" =
T#×T&
T#1T&

RM ও RE" এর তুল, েরাধ, RN" = RM + RE"

R6 ও RN" এর তুল, েরাধ, RU =
T!×T'"
T!1T'"

বতর্নীেত েমাট পৰ্বাহ,

RE তথা R6 ও RN" এর িবভব পাথর্ক,, VE = REI

এই িবভব পাথর্ক, RM ও RE" এর িবভািজত পাথর্ক, হেব 

RM এর িবভব পাথর্ক,, VM =
T(

T)"1T(
×VE

∴ েভােল্টজ িবভাজন নীিত অনুসাের,

অতএব, বতর্নীর RM এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 5V

=
10Ω×15Ω
10Ω + 15Ω

= 6Ω

= 10Ω + 5Ω = 15Ω

=
10Ω×10Ω
10Ω + 10Ω = 5Ω

= 6Ω×1.25A = 7.5V

=
10Ω

5Ω + 10Ω
×7.5V = 5V

I =
E

R" + RE
=

20V
10Ω + 6Ω = 1.25A
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(ঘ) এখােন, েকােষর তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 20 V

তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = 1A

এখােন, বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ 1A হেত হেল এর েরাধ হেত হেব,

েদওয়া আেছ, R" = R6 = R: = RH = RM = 10Ω

R6 ও R: েক সমান্তরােল সংযুক্ত করেল তুল,েরাধ

আবার, RH ও RM েরাধদব্য়েক সংযুক্ত করেল এেদর তুল,েরাধ,

এখন, এই RE" ও RE6 েরাধ েক R" এর সােথ েশৰ্িণেত যুক্ত করেল বতর্নীর তুল,েরাধ দাড়ায়

R = RQ হয়

অতএব, বতর্নীেত ব,বহৃত কের েরাধগ‌ুেলার দুিট দুিট কের সমান্তরােল যুক্ত কের এেদরেক অবিশষ্ট েরাধিটর
সােথ েশৰ্িণেত যুক্ত করেল বতর্নীর মধ, িদেয় 1A তিড়ৎ পৰ্বািহত হেব।

R =
E
I =

20V
1A = 20Ω

RE" =
R6×R:
R6 + R:

=
10Ω×10Ω
10Ω + 10Ω

= 5Ω

RE6 =
RH×RM
RH + RM

=
10Ω×10Ω
10Ω + 10Ω = 5Ω

RQ = R" + RE" + RE6 = 10Ω + 5Ω + 5Ω = 20Ω

অথর্াৎ উপেরাক্ত পদ্ধিতেত েরাধগ‌ুেলােক সাজােল

R"

R6

R:

RH

RM

𝐼 = 1 𝐴

𝐸 = 20𝑉
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ক. অধর্ায়ু কােক বেল?

খ. উচ্চধাপী টৰ্ান্সফমর্ার এবং িনম্নধাপী টৰ্ান্সফমর্ার হওয়ার শতর্গ‌ুেলা িলখ। 

গ. R" এর মধ, িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া িনণর্য় কর।

ঘ, R" ও R6 এর িবভব পাথর্ক, একই িকন্তু R: এর িবভব পাথর্ক, েথেক িভন্ন-গািণিতক ব,াখ,া দাও।

ক)

খ)

িবনু্দবািসনী সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়, টাঙ্গাইল

েয সমেয় েকােনা েতজিস্কৰ্য় পদােথর্র েমাট পরমাণুর িঠক অেধর্ক পিরমাণ ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয় তাই ঐ
েতজিস্কৰ্য় পদােথর্র অধর্ায়ু।

অল্প িবভেবর অিধক তিড়ৎ পৰ্বাহেক অিধক িবভেবর অল্প তিড়ৎ পৰ্বােহ রুপান্তর করণ এবং মুখ,
কুন্ডলীেত পাকসংখ,া েগৗণ কুন্ডলীর পাকসংখ,ার েচেয় েবিশ হেত হয়।

অিধক িবভেবর অল্প তিড়ৎ পৰ্বাহেক অল্প িবভেবর অিধক তিড়ৎ পৰ্বােহ রূপান্তরকরণ এবং েগৗণ
কুন্ডলীর পাকসংখ,ার েচেয় মুখ, কুন্ডলীেত পাকসংখ,া েবিশ হেত হয়।

িনম্নধারী টৰ্ান্সফমর্ার হওয়ার শতর্ হেলা-

উচ্চধাপী টৰ্ান্সফমর্ার হওয়ার শতর্ হেলা-

পৰ্শ্ন নং: ০৭

০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

R" = 20 Ω

R6 = 60 Ω

R: = 30 Ω

90V
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(গ) উদ্দীপক হেত পাই,

১ম েরাধ, R" = 20Ω; ২য় েরাধ, R6 = 60Ω; ৩য় েরাধ, R: = 30Ω

তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 90 V

R" েরােধর মধ,িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ পৰ্বাহ, I" = ?

এখন, R" ও R6 পরস্পর সমান্তরাল সমবােয় যুক্ত। তােদর তুল,েরাধ RE হেল

RE ও R: েশৰ্িণ সমবােয় যুক্ত।

∴ বতর্নীর তুল,েরাধ, RC = RU + RC

∴ বতর্নীর েমাট তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = V
T*

আবার, RU এর দুইপৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক,,

VE = IRE

R" এর মধ,িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ,

অতএব, R" এর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহমাতৰ্া 1.5 A ।

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

=
1
20Ω +

1
60Ω

বা, "T)
= :1"

7@W

বা, "T)
= H

7@W

বা, RE = 15Ω

= 15Ω + 30Ω = 45Ω

=
90V
45Ω = 2A

= 2A×15Ω = 30V

I" =
VE
R"

=
30V
20Ω

= 1.5A
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(ঘ) ‘গ’ েথেক পাই,

বতর্নীর েমাট তিড়ৎ পৰ্বাহ, I = 2A

বতর্নীর তুল, েরাধ, RC = 45Ω

R" ও R6 েরাধদব্েয়র তুল,েরাধ, RU = 15Ω

েদওয়া আেছ, বতর্নীর েভােল্টজ, E = 90 V

এখন, RU ও R: েরাধদব্য় েশৰ্িণেত যুক্ত।

সুতরাং পৰ্েত,েকর মধ, িদেয় I পিরমান তিড়ৎ পৰ্বািহত হেব।

∴ RU অথর্াৎ (R" ও R6) এর িবভব পাথর্ক, VU = IR:

= 2A×15Ω = 30 V

এবং R: এর িবভব পাথর্ক,, V: = IR:
= 2A×30Ω = 60V

সুতরাং VU ≠ V:

অতএব, উদ্দীপেক বতর্নীিটর R" ও R6 এর িবভব পাথর্ক, একই িকন্তু R: এর িবভব পাথর্ক, িভন্ন।
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ক. তিড়ৎ েক্ষতৰ্ কী?

খ. পিরবাহীর েরাধ পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফেলর সােথ কীভােব সম্পিকর্ত হয়? ব,াখ,া কর।

গ. চািব K বন্ধ থাকা অবস্থায় উদ্দীপেকর বতর্নীর তুল, েরাধ িনণর্য় কর।

ঘ, K েখালা থাকেল তিড়ৎ পৰ্বােহর িকরূপ পিরবতর্ন হেব তার গািণিতক ব,াখ,া দাও।

ক)

খ)

বীরেশৰ্ষ্ঠ নূর েমাহাম্মদ পাবিলক কেলজ, ঢাকা

রুপার পৰ্েলপ েদওয়া বলেত পারা লাগােনা বা িসলভািরং েবাঝায়। কাঁেচর উপর রুপার পৰ্েলপ
েদওয়া পৃেষ্ঠর িবপরীত পৃষ্ঠিট পৰ্িতফলক পৃষ্ঠ বা দপর্ণ িহেসেব কাজ কের।

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় িনিদর্ষ্ট উপাদােনর পিরবাহীর ৈদঘর্, িস্থর থাকেল পিরবাহীর েরাধ এর পৰ্স্থেচ্ছেদর
েক্ষতৰ্ফেলর ব,স্তানুপািতক।

পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল বাড়েল পিরবাহীর েরাধ কেম এবং পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল কমেল েরাধ বােড়।

অথর্াৎ R ∝ "
B [যখন তাপমাতৰ্া, উপাদান এবং L ধুবক থােক]

পৰ্শ্ন নং: ০৮

০৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

12 Ω

6 Ω

4 Ω

5 Ω
5 Ω

220V
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(গ) চািব K বন্ধ থাকা অবস্থায় বতর্নীর সবগ‌ুেলা কাযর্কর থাকেব R" ও R6 সমান্তরােল যুক্ত।

∴ তােদর তুল,েরাধ,

বা, R = 4

আবার, R: ও RH সমান্তরােল যুক্ত।

∴ তােদর তুল,েরাধ,

∴ REQ = 2.22Ω

আবার, RE ও REQ এবং RM িসিরেজ যুক্ত

বতর্নীর তুল,েরাধ, RC = RE + REQ + RM

= 4Ω + 2.22Ω + 5Ω = 11.22Ω

অথর্াৎ বতর্নীর তুল,েরাধ হেব 11.22Ω

=
1
12Ω

+
1
6Ω

(ঘ) ‘গ’ হেত পাই

চািব K বন্ধ থাকা অবস্থায় তুল,েরাধ, RE = 11.22Ω

এবং েভােল্টজ, V = 220V

∴ বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ, 

আবার, চািব K েখালা থাকা অবস্থায়- বতর্নীিট হেব িনম্নরূপ,

1
REQ

=
1
R:

+
1
RH

=
1
4Ω +

1
5Ω =

5 + 4
20Ω

1
RE

=
1
R"

+
1
R6

I =
V
RE

=
220V
11.22Ω = 19.61A

R" = 12 Ω

R6 = 6 Ω

R: = 4 Ω

RH = 5 Ω

V=220V
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R" ও R6 এর তুল,েরাধ

R = 4Ω [গ নং েথেক পৰ্াপ্ত]

আবার, R:, RH ও RE িসিরেজ যুক্ত।

বতর্নীর তুল,েরাধ, RC = RE + R: + RH

= 4Ω + 4 Ω + 5 Ω = 13Ω

নতুন তিড়ৎ পৰ্বাহ I′ হেল,

তিড়ৎ পৰ্বােহর পিরবতর্ন, I − IQ = 19.61 A − 16.92 A = 2.69 A

অথর্াৎ K েখালা থাকেল তিড়ৎ পৰ্বাহ এর মান 2.69 A কেম যােব।

IQ =
V
RC

=
220V
13Ω = 16.92 A
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ক. তিড়ৎ ক্ষমতা কােক বেল?

খ. পৃিথবীর িবভব শূন, েকন?

গ. বতর্নীর তুল,েরাধ িনণর্য় কর। 

ঘ. বতর্নীেত পৰ্িতিট েরােধ তিড়ৎ পৰ্বােহর মান সমান হেব িক-না? গািণিতক িবেশ্লষেণর মাধ,েম মতামত
দাও।

ক)

খ)

বগ‌ুড়া ক,ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, বগ‌ুড়া

েকােনা ৈবদু,িতক যেন্তৰ্ তিড়ৎশিক্তেক অন,ান, শিক্তেত রূপান্তিরত করার হারই তিড়ৎ ক্ষমতা।

েকােনা একিট েছাট আকােরর পিরবাহক ধনাত্মক আধান লাভ করেল এর িবভব বৃিদ্ধ পায় এবং এর
পিরমাণ িনণর্য় করা যায়। িকন্তু পিরবাহকিট যিদ অিত িবশাল আকােরর েগালক হয় তাহেল এেত
ধনাত্মক আধান বৃিদ্ধর কারেণ িবভবান্তর পিরলিক্ষত হয় না। আমােদর পৃিথবী এমিন একিট িবশাল
আকােরর পিরবাহক। পৃিথবী একিট কণাত্মক আধােনর িবশাল ভাণ্ডার। তাই এ েথেক িকছু ইেলকটৰ্ন
েবর কের িনেল অথবা এেত িকছু ইেলকটৰ্ন িদেল এর িবভেবর েকােনা পিরবতর্ন হয় না। েসজন,
পৃিথবীর িবভবেক শূন, ধরা হয়।

পৰ্শ্ন নং: ০৯

০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

10 Ω

10 Ω 10 Ω

E = 12 V

r = 1Ω
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(গ)

(ঘ)

এখােন, ১ম েরাধ, R" = 10Ω

২য় েরাধ, R6 = 10Ω

৩য় েরাধ,R: = 10Ω

এখােন, R6 ও R: সমান্তরােল সংযুক্ত। এেদর তুল,েরাধ RE হেল,

এখন, R" ও RE েশৰ্িণেত সংযুক্ত বেল বতর্নীর তুল,েরাধ,

R = R" + RE
= 10Ω + 5Ω = 15Ω

অতএব, বতর্নীর তুল,েরাধ 15Ω

1
RE

=
1
R6

+
1
R:

1
RE

=
1
10Ω

+
1
10Ω

=
2
10Ω

RE = 5Ω

এখােন, বতর্নীর তিড়চ্চালক শিক্ত, E = 12 V

অভ,ন্তরীণ েরাধ, r = 1Ω

তুল,েরাধ, R = 15Ω [গ নং েথেক পৰ্াপ্ত]

এখন বতর্নীর তিড়ৎ পৰ্বাহ I হেল,

I =
E

R + r

=
12V

15Ω + 1Ω

= 0.75A

বা,

বা,

71



পদাথর্ িবজ্ঞান − অধ,ায় ১১ − চল তিড়ৎ

∴ R" েরােধর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ I" = I = 0.75 A

R6 ও R: এর তুল,েরাধ, R = 5Ω [গ নং েথেক পৰ্াপ্ত]

∴ R6 ও R: এর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, V হেল,

= 0.75 A×5Ω = 3.75 A

∴ R6 এর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ, 

∴ R: এর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ, 

অতএব, বতর্নীেত পৰ্িতিট েরােধ তিড়ৎ পৰ্বােহর মান সমান হেব না।

V = IRE

এখােন,  I" ≠ I6 = I:

I6 =
V
R6

=
3.75V
10Ω

= 0.375 A

I: =
V
R:

=
3.75V
10Ω

= 0.375 A
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ক. কুলমব্ কােক বেল?

খ. তিড়ৎেক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দর িবভব 20 V বলেত কী বুঝ?

গ. বতর্নীিটর েমাট তুলেরাধ িনণর্য় কর।

ঘ. Y যন্তৰ্িট বতর্নীেত যুক্ত অবস্থায় সুরিক্ষত থাকেব িক না- গািনিতকভােব তা িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

বগ‌ুড়া িজলা সু্কল, বগ‌ুড়া

𝑌 যন্তৰ্িটর গােয় 20𝑉 − 40𝑊 েলখা আেছ।

েকােনা পিরবাহেকর মধ, িদেয় এক অ,ািম্পয়ার (1A) পৰ্বাহ এক েসেকন্ড (1s) ধের চলেল এর
েয েকােনা পৰ্স্থেচ্ছদ িদেয় েয পিরমাণ আধান পৰ্বািহত হয় তােক এক কুলমব্ (1 C) আধান বেল।

তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র েকােনা িবনু্দর িবভব 20 V বলেত বুঝায়- পৰ্িত কুলমব্ ধনাত্মক আধানেক অসীম
েথেক তিড়ৎ েক্ষেতৰ্র ঐ িবনু্দেত আনেত 20 J কাজ সম্পন্ন হয়।

অথর্াৎ, 20V =
20J
1C

পৰ্শ্ন নং: ১০

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

6 Ω 2 Ω

5 Ω

4 Ω 3 Ω

Y
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(গ)
এখােন,Y যন্তৰ্িটর েরাধ, RX =

Y!

E

ক্ষমতা, P = 40W

িবভব, V = 20 V

3Ω ও 4Ω েরাধদব্েয়র তুল,েরাধ, 

5Ω, RE" ও RX এর তুল,েরাধ, RC = 5Ω + RE" + RX

RC ও 2Ω এর তুল,েরাধ, 

এখন, RE6 ও 6Ω েরােধর তুল,েরাধ,

অতএব, েকােষর দুই পৰ্ােন্তর সােপেক্ষ বতর্নীিটর েমাট তুল,েরাধ ""L
5M Ω

=
20 V 6

40W
= 10Ω

= 5Ω +
12
7 Ω + 10Ω =

117
7 Ω

=
117
7 Ω×2Ω

117
7 Ω + 2Ω

=
234
131Ω

RE =
RE6×6Ω
RE6 + 6Ω

=
234
131Ω×6Ω
234
131Ω + 6Ω

RE =
117
85 Ω

RE" =
3Ω×4Ω
3Ω + 4Ω =

12
7 Ω

RE6 =
RC×2Ω
RC + 2Ω
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(ঘ) ধির, Y যন্তৰ্িটর মধ, িনেয় সেবর্াচ্চ IZ[\ তিড়ৎ িনরাপেদ পৰ্বািহত হেত পারেব। সুতরাং

‘গ’ হেত পাই, RE" =
"6
L Ω এবং Y যন্তৰ্িটর েরাধ RX = 10Ω

∴ Y যন্তৰ্িটর মধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বাহ,

উপেরাক্ত গািণিতক িবেশ্লষণ েথেক েদখা যােচ্ছ েয, IX > IZ[\ অথর্াৎ উদ্দীপেক পৰ্দত্ত বতর্নীেত Y যন্তৰ্িটর
মধ, িদেয় েরেটড কােরেন্টর েচেয় অিধক কােরন্ট পৰ্বািহত হেব। অতএব, Y যন্তৰ্িট বতর্নীেত যুক্ত অবস্থায়
সুরিক্ষত থাকেব না- পুেড় যােব।

W = VIZ[\

বা, IZ[\ =
]
Y

=
40W
20 V

∴ IZ[\= 2A

IX =
220V

5Ω + 127 Ω + 10Ω

∴ IX = 13.16 A

IX =
220V

5Ω + RE" + RX

বা,

R+, =
12
7
𝛺

Y

6Ω 220 𝑉 2 Ω

5 Ω
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ক. তিড়ৎ আেবশ কােক বেল?

খ. িস্থর তিড়ৎ েথেক চলতিড়ৎ পাওয়ার ব,াখ,া িচেতৰ্র সাহােয, েদখাও।

গ. RH এর মান কত?

ঘ. উক্ত বতর্নীর R6 এর তিড়ৎ পৰ্বাহ 1A হেব িক? িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

নওগাঁ েক.িড. সরকাির উচ্চ িবদ,ালয়, নওগাঁ

একিট আিহত বস্তুর কােছ এেন স্পশর্ না কের শ‌ুধুমাতৰ্ এর উপিস্থিতেত েকােনা অনািহত বস্তুেক
আিহত করার পদ্ধিতেক তিড়ৎ আেবশ বেল।

েকােনা বস্তুেত েমাট ধনাত্মক আধান এবং েমাট ঋণাত্মক আধান সমান না হেল বস্তুিট তিড়তািহত
হয়। এেক্ষেতৰ্ আধান চলাচেলর সুেযাগ না থাকেল উক্ত আধান িস্থর থােক। িকন্তু িভন্ন িবভেবর
বস্তুর সােথ সংযুক্ত পিরবাহীর সংস্পেশর্ আসেল তা পৰ্বািহত হয় এবং চল তিড়ৎ সৃিষ্ট কের।

e
I

পৰ্শ্ন নং: ১১

১১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

R" = 4 Ω R6 = 8 Ω

R: = 2 Ω

RH

12V
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(গ) পৰ্দত্ত বতর্নীেত R: ও RH েশৰ্ণীেত সংযুক্ত এবং এেদর মধ, িদেয় পৰ্বািহত তিড়ৎ পৰ্বাহ IQ = 2A

উদ্দীপক অনুসাের,
এখােন,

েরােধর তিড়ৎ চালকশিক্ত, 
E = 12V

R: = 2Ω

অতএব, উদ্দীপক অনুসাের RH এর মান 4Ω।

IQ =
E

R: + RH

বা, R: + RH =
V
d-

বা, RH =
V
d- − R:

বা, RH =
"6Y
6B − 2A

∴ RH = 4Ω

(ঘ) পৰ্দত্ত বতর্নীেত R" ও R6 েরাধদব্য় েশৰ্িণ সমবােয় এবং এই সমবােয়র দুই পৰ্ােন্তর িবভব
পাথর্ক, েকােযর তিড়চ্চালক শিক্তর সমান। উক্ত েশৰ্িণ সমবায় তথা R6 েরােধর মধ,িদেয় তিড়ৎ
পৰ্বাহ

এখােন, R" = 4Ω

R6 = 8Ω

E = 12V

অতএব, উদ্দীপেকর বতর্নীর R6 এর তিড়ৎ পৰ্বাহ 1 A হেব।

I =
E

R" + R6
=

12V
4Ω + 8Ω

∴ I = 1A
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১. A ও B দুইিট বসু্থর িবভব যথাকৰ্েম 300v	ও 400v হেল ইেলকটৰ্ন েকান িদেক পৰ্বািহত হেব ? 

ক. A েথেক B ঘ. পৰ্বািহত হেব নাগ. উভয়ইখ. B েথেক A 

২. দুইিট বসু্থর মেধ, ইেলকটৰ্ন পৰ্বাহ িনরিবিচ্ছন্ন রাখার জন, িক বজায় রাখেত হেব ?  

ক. অবস্থান ঘ. িবভব পাথর্ক,গ. দূরতব্খ. ভর

৩. িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑤 = 𝑣𝑞 ঘ. 𝑄 = 𝑉𝑊গ. 𝑄 = e
>খ. 𝑤 = e

f

৪. বতর্নীেত তিড়ৎ পৰ্বাহ চালনা করার জন, কীেসর পৰ্েয়াজন ?

ক. তাপ ঘ. তিড়ৎ শিক্তগ. তিড়ৎ পৰ্াবল,খ. চাপ

SOLVED MCQ

তথ, ও ব,াখ,াঃ তিড়ৎ পৰ্বােহর িদক উচ্চ িবভব েথেক িনম্ন িবভেবর িদেক।

তথ, ও ব,াখ,াঃ ইেলকটৰ্ন িদক িনম্ন িবভব েথেক উচ্চ িবভেবর িদেকর পৰ্বািহত হেব। আর এ পৰ্বাহেক
িনরিবচ্ছন রাখার জন, তােদর মেধ, িবভব পাথর্ক, বজায় রাখেত হেব। িবভব পাথর্ক, শূন, হেল তিড়ৎ
পৰ্বাহ বন্ধ হেয় যায়।
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৫. েকানিটর মেধ, িদেয় অল্প পিরমােণ তিড়ৎ পৰ্বািহত হয় ? 

ক. পিরবাহী ঘ. অন্তরকগ. অধর্পিরবাহীখ. অপিরবাহী

৬. িনেচর েকানিট পিরবাহী ?  

ক. প্লািস্টক ঘ. িসিলকনগ. অ,ালুিমিনয়ামখ. রাবার

৭. িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝐼 = "(
"S

ঘ. 𝐼 = 1𝐶!"𝑆গ. 𝐼 = 1𝐶𝑆খ. 1𝐶 = "S
"/

৮. েকােনা একিট পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, 12V  এবং তিড়ৎ পৰ্বাহ মাতৰ্া 5A হেল েরাধ কত ? 

ক. 0.41Ω ঘ. 125Ωগ. 60Ωখ. 2.4Ω

তথ, ও ব,াখ,াঃ েয সকল পদােথর্র তিড়ৎ পিরবহন ক্ষমতা সাধারণ তাপমাতৰ্ায় পিরবাহী এবং অপিরবাহী
পদােথর্র মাঝামািঝ, েস সকল পদাথর্েক অধর্ পিরবাহী বেল। েযমনঃ জােমর্িনয়াম, িসিলকন ইত,ািদ।

তথ, ও ব,াখ,াঃ তিড়ৎ সুপিরবাহী পদর্াথঃ তামা, রূপা, অ,ালুিমিনয়াম।
তিড়ৎ অপিরবাহী পদর্াথঃ প্লািস্টক, রাবার, কাঠ।
তিড়ৎ অধর্পিরবাহী পদর্াথঃ িসিলকন, জােমর্িনয়াম।

তথ, ও ব,াখ,াঃ R = *
+ ∴

"6*
M/ = 2.4Ω

তথ, ও ব,াখ,াঃ 𝐼 = $
. ∴ 1 =

"(
"S
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৯. পৰ্বািহত তিড়ৎ, তাপমাতৰ্া এবং িবভব পাথর্ক, সম্পেকর্ সূতৰ্ পৰ্দান কের েক ?

ক. িনউটন ঘ. ওহমগ. আইনস্টাইনখ. গ,ািলিলও

১০. িবভব পাথর্ক, অপিরবিতর্ত েরেখ েরাধ িদব্গ‌ুণ করেল তিড়ৎ পৰ্বােহর িক পিরবতর্ন হেব ?

ক. িদব্গ‌ুন হেব ঘ. এক-চতুথর্াংশ হেবগ. অেধর্ক হেবখ. চারগ‌ুণ হেব

১১. পিরবািহতার একক কী ? 

ক. Ω ঘ. 𝜔!"গ. 𝜔খ. Ω!"

১২. পিরবাহীর মধ, িদেয় বাধার সৃিষ্ট কের েকানিট ? 

ক. তিড়ৎ বলেরখা ঘ. ভরগ. পৰ্াবাল,খ. েরাধ

১৩. Ω িচহ্নিটর নাম কী ? 

ক. ফাই ঘ. েডলটাগ. সাইখ. ওহম

তথ, ও ব,াখ,াঃ 𝑉 = 𝐼𝑅 এখেন েদখা যােচ্ছ পৰ্বািহত তিড়ৎ এবং েরাধ পরস্পর ব,স্তানুপািতক। ফেল েরাধ
িদব্গ‌ুণ করেল তিড়ৎ পৰ্বাহ অেধর্ক হেব।

তথ, ও ব,াখ,াঃ েয সকল পদােথর্র তিড়ৎ পিরবহন ক্ষমতা সাধারণ তাপমাতৰ্ায় পিরবাহী এবং অপিরবাহী
পদােথর্র মাঝামািঝ, েস সকল পদাথর্েক অধর্ পিরবাহী বেল। েযমনঃ জােমর্িনয়াম, িসিলকন ইত,ািদ।
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১৪. কত তাপমাতৰ্ায় রূপার েরাধকতব্ 1.6×10!5Ω𝑚 ?

ক. 10℃ ঘ. 40℃গ. 30℃খ. 20℃

তথ, ও ব,াখ,াঃ 20℃ তাপমাতৰ্ায় রূপার েরাধকতব্ 1.6×10!5 বলেত বুঝায়
20℃ তাপমাতৰ্ায় 1𝑚 ৈদঘর্, ও 1𝑚6 পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট রূপার তােরর েরাধ হেব 1.6×10!5Ω।

১৫. নাইেকৰ্াম তােরর আেপিক্ষক েরাধ তামার তােরর আেপিক্ষক েরােধর কত গ‌ুণ ?

ক. 40 গ‌ুণ ঘ. 70 গ‌ুণগ. 60গ‌ুণখ. 50গ‌ুণ

১৬. তােরর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল িদব্গ‌ুণ হেল েরােধর কীরূপ পিরবতর্ন হেব ?

১৭. একিট পিরবাহীর েরাধ 20 ওহম এবং পৰ্বাহমাতৰ্া 0.5 𝐴 হেল এই দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, কত হেব ?

ক. 40 𝑣𝑜𝑙𝑡 ঘ. 10 𝑣𝑜𝑙𝑡গ. 20 𝑣𝑜𝑙𝑡খ. 30 𝑣𝑜𝑙𝑡

১৮. 𝑉", 𝑉6,ও 𝑉: িবভব পােথর্েক,র িতনিট েরােধর তুল, িবভব পাথর্ক, েশৰ্িণ সিন্নেবেশর েক্ষেতৰ্ েকানিট সিঠক
?

ক. 𝑉 = 𝑉"×𝑉6×𝑉: ঘ. 𝑉 = 𝑉"×𝑉6 − 𝑉:গ.𝑉 = 𝑉" − 𝑉6 − 𝑉:খ.𝑉 = 𝑉" + 𝑉6 + 𝑉:

ক. িদব্গ‌ুন হেব ঘ. এক-চতুথর্াংশ হেবগ. অেধর্ক হেবখ. চারগ‌ুণ হেব

তথ, ও ব,াখ,াঃ
𝑉 = 𝐼𝑅 , 𝑅 = 20Ω, 𝐼 = 0.5 𝐴, 𝑉 =?

𝑉 = 20×0.5 = 10 𝑣𝑜𝑙𝑡
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১৯. েশৰ্িণ সিন্নেবেশ তুল, েরােধর মান আলাদা আলাদাভােব পৰ্েত,কিট েরােধর মােনর−

ক. সমান ঘ. বড়গ. বগর্মূেলর সমানখ. েছাট

২০. 4Ω মােনর চারিট েরাধ সমান্তরাল সিন্নেবেশ সংযুক্ত করেল, এেদর তুল, েরাধ েকানিট হেব ? 

ক. 16Ω ঘ. 1Ωগ. "
"7
Ωখ. "

H
Ω

২১.

ক. 2𝐴 ঘ. 12𝐴গ. 6𝐴খ. 3𝐴

তথ, ও ব,াখ,াঃ "
)$
= "

H+
"
H+

"
H+

"
H =

H
HΩ ∴ 𝑅= = 1Ω

অ,িমটার এর পাঠ কত ? 

২২. সমমােনর দুইিট েরাধ েশৰ্িণ সমান্তরাল সমবােয়র তুল, েরােধর মান যথাকৰ্েম 10Ω ও
2.5Ω হেল েরাধকদব্েয়র মান কত ?

ক. 5Ω ঘ. 1Ωগ. ""7Ωখ. "HΩ

A

তথ, ও ব,াখ,াঃ I = g
T =

7Y
:Y = 2Ω

তথ, ও ব,াখ,াঃ 𝑅" + 𝑅6 = 10Ω ∴ 2𝑅 = 10Ω ∴ 𝑅 = 5Ω

6V
3𝛺

3𝛺
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২৩. সমান্তরাল সিন্নেবেশর জন, েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑅 = 𝑅" + 𝑅6

ঘ. 𝐼 = 𝐼" + 𝐼6

গ. 𝐼𝑅 = 𝐼"𝑅" + 𝐼6𝑅6

খ. V= 𝑉" + 𝑉6

২৪. তুল,েরােধর েক্ষেতৰ্ বতর্নীর পৰ্বাহমাতৰ্া ও িবভব পাথর্,েকর কী পিরবতর্ন হয় ?  

ক. বৃিদ্ধ পায় ঘ. শূন, হয়গ. অপিরবিতর্ত থােকখ. হৰ্াস পায়

ক. আেলােক ঘ. সবগ‌ুেলাইগ. শে¸খ. তােপ

২৫. পিরবাহীর েরাধেক অিতকৰ্ম করার জন, তিড়ৎশিক্তর একিট অংশ িকেস রূপান্তিরত হয় ? 

২৬. িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑃 = 𝑉𝐼 ঘ. I = g
Uগ. V = PIখ. I = VP

২৭. তিড়ৎ শিক্তর েক্ষেতৰ্ েকান সূতৰ্িট সিঠক ? 

ক. 𝑊 = 𝑉/𝐼𝑇 ঘ. W = *!)
hগ. W = 𝐼6/𝑅𝑇খ. W = 𝐼6𝑅𝑇
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২৮. শিক্তর রূপান্তেরর হারেক িক বেল ? 

ক. কাজ ঘ. জুলগ. ক্ষমতাখ. েভােল্টজ

২৯. িনেচর েকানিটর মেধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বািহত হেত পাের ? 

ক. কাঠ ঘ. পািনগ. রাবারখ. কাগজ

ক. 0 ঘ. 440𝑉গ. 220 𝑉খ. 5𝑉

৩০. িনউটৰ্াল তােরর িবভব কত েভাল্ট ? 

৩১. পিরবাহীর দুই পৰ্ােন্তর িবভব পাথর্ক, িদব্গ‌ুণ করা হেল−

𝑖. েরাধ িদব্গ‌ুণ হেব। 𝑖𝑖𝑖.তিড়ৎ পৰ্বাহ এক চতুর্তাংশ হেব𝑖𝑖.তিড়ৎ পৰ্বাহ িদব্গ‌ুণ হেব

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑖 ও 𝑖𝑖 খ. 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖

তথ, ও ব,াখ,াঃ
𝑉 = 𝐼𝑅, অথর্াৎ V ∝ 𝐼 এবং 𝑉 ∝ 𝑅 িবভব পাথর্ক, অেধর্ক করা হেল পৰ্বাহ ও েরাধ িদব্গ‌ুণ হেব।
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৩২. িস্থর তিড়ৎএর েক্ষেতৰ্ আধান−

𝑖. চলাচল করেত পাের।

𝑖𝑖𝑖. িস্থর থােক

𝑖𝑖. চলাচল করেত পাের নাহ

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑖 ও 𝑖𝑖 খ. 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖

৩৩. েকােনা ধাতব পাতেক হাত ধারা স্পশর্ করেল তা−

𝑖.আিহত হেব 𝑖𝑖𝑖.অনািহত হেব𝑖𝑖.আধান শূন, হেব

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑖 ও 𝑖𝑖 খ. 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖

৩৪. অন্তরক পদর্ােথর েক্ষেতৰ্−

𝑖.কাচ, রাবার

𝑖𝑖𝑖.অন্তরেকর মেধ, িদেয় তিড়ৎ পৰ্বািহত হয় নাহ

𝑖𝑖.অন্তরেকর মেধ, ইেলকটৰ্ন থােক

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑖 ও 𝑖𝑖 খ. 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖

তথ,/ব,াখ,া:
𝑄 = 𝑖𝑡আধান, 𝑄 েবর করার জন, পৰ্বািহত তিড়ৎ, 𝐼 = 10𝐴 এবং সময় 𝑡 =
5𝑠 উপেরাক্ত সূতৰ্ বসােলই উত্তর পাওয়া যােব।
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৩৫. েরাধেকর পৰ্কার েভদ গ‌ুেলা হেলা−

𝑖. িস্থর েরাধক

𝑖𝑖𝑖. আেপিক্ষক েরাধক

𝑖𝑖. পিরবতর্নশীল েরাধক

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

ক. 𝑖 ও 𝑖𝑖 খ. 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 গ. 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖

ক. 5𝐴 ঘ. 150𝐴গ. "
7
𝐴খ. 6𝐴

৩৬. পিরবাহীর মেধ, িদেয় িক পিরমাণ আধান পৰ্বািহত হেব ? 

ক. 15𝑠 ঘ. 15sগ. 5খ. 2s

৩৭. পিরবাহীর মেধ, িদেয় কত সমেয় 15𝐴 তিড়ৎ পৰ্বািহত হেব ? 

q একিট বােলব্র গােয় 40𝑤 − 220𝑣 েলখা আেছ।

৩৮. বালব্িটর েরাধ কত ? 

ক. 484Ω ঘ. 1350Ωগ. 1210Ωখ. 854Ω

তথ, ও ব,াখ,াঃ 𝑄 = 𝑖𝑡 𝑡 = $
i

তথ, ও ব,াখ,াঃ 𝑃 = *!

) বা, 𝑅 = *!

? বা, 𝑅 = 66@!

H@ = 1210Ω
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৩৯. বালব্িটর মেধ, িদেয় কত তিড়ৎ পৰ্বািহত হয় ? 

ক. 0.12A ঘ. 0.31𝐴গ. 0.25Aখ. 0.18A

৪০. বালব্িট কত ঘণ্টা জব্ালােল এক ইউিনট খরচ হেব ? 

ক. 12h ঘ. 25ℎগ. 20hখ. 15h

তথ,/ব,াখ,া : 𝑊 = 𝑃𝑡 ∴ 1 = H@×.
"@@@

∴ 𝑡 = 25 ℎ𝑟

তথ,/ব,াখ,া : 𝑃 = 𝑉𝐼 ∴ 𝐼 = =
e
= H@>

66@e
= 0.18𝐴
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