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েভৗত রািশ এবং পিরমাপ

িবজ্ঞােনর েয শাখায় পদাথর্ আর শিক্ত এবং এ দুইেয়র মােঝ েয অন্তঃিকৰ্য়া তা েবাঝার েচষ্টা কের েসটা হেচ্ছ
পদাথর্িবজ্ঞান। বতর্মান সভ,তার নানাভােব িবজ্ঞােনর এই পৰ্াচীনতম ও েমৗিলক শাখা অথর্াৎ পদাথর্িবজ্ঞান
অবদান েরেখেছ এবং রাখেব। পদাথর্িবজ্ঞানেক িভিত্ত কের সভ,তার অগৰ্যাতৰ্ার জন, িবজ্ঞানীেদর ল,াবেরটরীেত
করেত হেয়েছ নানা ধরেনর গেবষণা গেবষণা করেত িগেয় পৰ্েয়াজন পেড়েছ নানা রািশর সূচক পিরমাপ,
পিরমাপ করার জন, িকভােব একক গ‌ুেলা গেড় উেঠেছ, েসগ‌ুেলা িকভােব পিরমাণ করেত হয় ইত,ািদ িবষয়
িনেয় এর অধ,ায় আেলাচনা করব।

• এই অধ%ােয়র েশেষ আমরা িশখব:

� পদাথর্ িবজ্ঞােনর পিরসর ও কৰ্মিবকাশ।

� পদাথর্ িবজ্ঞােনর উেদ্দশ,।

� েভৗত রািশ এবং তার পিরমাপ।

� পিরমােপর যন্তৰ্পািত সমব্েন্ধ

� পিরমােপর যথাথর্তা, িনভুর্লতা বজায় রাখার েকৗশল।

পদাথর্ িবজ্ঞােনর পিরসর (Scope of Physics)
পদাথর্িবজ্ঞােনর অবদােনর কথা শ‌ুরু করেল আর েশষ হেব না। সামান, েক্লািরন টুথেপস্ট েথেক শ‌ুরু কের
যুেদ্ধর তাণ্ডবলীলা েত ব,বহৃত যুদ্ধাস্তৰ্ উদ্ভাবেন পদাথর্িবজ্ঞােনর ভূিমকা অপিরসীম। পদাথর্িবজ্ঞােনর সূতৰ্ ব,বহার
কের গেড় উেঠেছ নানা পৰ্যুিক্ত। িবজ্ঞােনর অন,ান, শাখা ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল গেড় উেঠেছ Astrophysics
(েজ,ািতপদাথর্িবদ,া), Chemical Physics (রসায়ন পদাথর্িবজ্ঞান), Bio Physics (ৈজব পদাথর্ িবজ্ঞান),
Geophysics (ভূপৰ্কৃিতিবদ,া) ইত,ািদ।
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পঠন পাঠেনর সুিবধার জন, পদাথর্িবজ্ঞান েক দুিট ভােগ ভাগ করা যায়। যথা: ক্লািসকাল পদাথর্ িবজ্ঞান:
বলিবজ্ঞান, শlিবজ্ঞান, িবদু,ৎ ও েচৗমব্ক িবজ্ঞান এবং আেলাকিবজ্ঞান এর আেলািচত িবষয় সমূহ।
আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান:েকায়ান্টাম বলিবজ্ঞান এবং আেপিক্ষক তত্তব্ ব,বহার কের েয আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান গেড়
উেঠেছ েসগ‌ুেলা হেচ্ছ আণিবক ও পারমাণিবক পদাথর্িবজ্ঞান, িনউিক্লয়ার পদাথর্িবজ্ঞান, কিঠন অবস্থার
পদাথর্িবজ্ঞান এবং পািটর্েকল পদাথর্িবজ্ঞান ইত,ািদ আেলাচ, িবষয়।

পদাথর্িবজ্ঞােনর কৰ্মিবকাশ (Development of Physics) 

পদাথর্ িবজ্ঞােনর কৰ্মিবকাশ ইিতহাসেক িতনিট পেবর্ িবভক্ত করা যায়। যথা:

• সনাতন পদাথর্ িবজ্ঞান (Classical Physics): বলিবজ্ঞান (Mechanies), শlিবজ্ঞান
(Lexicology), িবদু,ৎ ও েচৗমব্ক িবজ্ঞান (Electromagnetism) এবং আেলাকিবজ্ঞান এর
আেলািচত িবষয় সমূহ।

• আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান (Modern Physics): েকায়ান্টাম বলিবজ্ঞান এবং আেপিক্ষক তত্তব্ ব,বহার কের
েয আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান গেড় উেঠেছ েসগ‌ুেলা হেচ্ছ আণিবক ও পারমাণিবক পদাথর্িবজ্ঞান, িনউিক্লয়ার
পদাথর্িবজ্ঞান, কিঠন অবস্থার পদাথর্িবজ্ঞান এবং পািটর্েকল পদাথর্িবজ্ঞান ইত,ািদ আেলাচ, িবষয়।

� আিদপবর্

� উত্থানপবর্

� আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞােনর সূচনা

❖আিদ পবর্ (িগৰ্ক, ভারতবষর্, চীন এবং মুসিলম সভ,তার অবদান)

পৰ্াচীনকােল েজ,ািতিবদ,া, আেলাকিবদ,া, গিতিবদ,া এবং গিণেতর গ‌ুরুতব্পূণর্ শাখা জ,ািমিতর সমব্নব্েয়
পদাথর্িবজ্ঞান এর যাতৰ্া শ‌ুরু হয়। পদাথর্ িবজ্ঞােনর ইিতহাস উেন্মাচন করেলন আিদপেবর্ েযসব িবজ্ঞানীেদর নাম
পাওয়া যায় তােদর অবদান িনম্নরূপ:
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ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন/অবদান

েথিলস

(Thales িখৰ্:পূ:
৬২৪-৫৬৯ )

িগৰ্স

• সূযর্গৰ্হণ এর ভিবষ,দব্াণী কেরেছন
• িতিন বেলেছন বৃেত্তর ব,াস বৃত্তেক
সমিদব্খিণ্ডত কের।

• েলাডেস্টােনর েচৗমব্ক ধমর্ সম্পেকর্
জানেতন

• িবজ্ঞান গিণত ও সংগীতেজ,ািত
িবজ্ঞান ও িবশব্তত্তব্ শরীর মন ও
আত্মার সবিকছু সূেতৰ্র সাহােয,
পৰ্কাশ করেত েচেয়েছন।

• আগ‌ুন, মািট, পািন, বায়ু এই চারিট
েমৗেলর ধারণা িদেয়েছন।

• কম্পমান তােরর উপর তার অিধক
স্থায়ী অবদান আেছ।

• তােরর কম্পমান িবষয়ক বাদ,যন্তৰ্
ও সংগীেতর েয েস্কল আেছ
েসখােন তার অবদান িবদ,মান।

িপথােগারাস

(Pythagorus
িখৰ্:পূ: ৫২৭-৮৯৭ )

েডেমািকৰ্টাস

(Democritus
িখৰ্:পূ: ৪৬০-৩৭০)

• িতিন ধারণা েদন পরমাণু অিবভাজ,
একক রেয়েছ যার নাম পরমাণু।

• সবিকছুই মািট পািন বাতাস ও
আগ‌ুন িদেয় ৈতির এই মতামত
েদন।

• তার মেত সূযর্, গৰ্হ, ও নক্ষতৰ্গ‌ুেলা
পৃিথবী েক েকন্দৰ্ কের ঘুরেছ।

• িবজ্ঞানী েপ্লেটাও তার সােথ সম্মত
িছেলন।

অ,ািরেস্টাটল

(Aristotle িখৰ্:পূ:
৩১০-২০০)
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এরপর কেয়ক শতািl কাল ৈবজ্ঞািনক আিবষ্কার মন্থর গিতেত চেল। এ সময় পিশ্চম ইউেরাপীয় সভ,তা গৰ্হণ
কেরিছল বাইজানটাইন (পূবর্ েরামান সামৰ্াজ, ও মুসিলম সভ,তার) জ্ঞােনর ধারা। এসময় আরেবর িবজ্ঞানীরা
েয অবদান রােখন তা িনম্নরূপ এ আেলাচনা করা হেলা:

ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন/অবদান
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অ,ািরস্টাকর্াস

(Aristrachus িখৰ্:পূ: 
৩১০-২৩০)

িগৰ্স

• সূযর্েকিন্দৰ্ক েসৗরজগেতর কথা
বেলেছন যা েসেলউকাসক
(িখৰ্:পূ: ৩৫৮-২৮১) যুিক্ত-তকর্
িদেয় পৰ্মাণ কেরিছেলন।

আিকর্িমিডস

(Archimedes িখৰ্:পূ: 
২৮৭-২১২ )

• িলভােরর নীিত আিবষ্কার
কেরন।

• তরেল িনমিজ্জত বস্তুর উপর
িকৰ্য়াশীল ঊধব্র্মুখী বেলর সূতৰ্
আিবষ্কার কের ধাতুর েভজাল
িনণর্য় কেরন।

• েগালীয় দপর্েণ সূযর্ রিশ্ম েক
েকন্দৰ্ীভূত কের আগ‌ুন ধরােনার
েকৗশল জানেতন।

ইরােতািস্থিনস

(Enatosthenesিখৰ্:পূ
: ২৭৬-১৯৮)

• েসই সমেয় সিঠকভােব পৃিথবীর
ব,াসাধর্ েবর কেরিছেলন।
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ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

জািবর ইবেন হাইয়ান

(Jabir ibn 
Hayyanিখৰ্স্টাl: 
৭২১-৮১৩)

ইরান

• আলেকিম’র উন্নিত সাধন
কেরন। ‘আলেকিম’ একিদন
িছল ধমর্ ও আধ,ািত্মক েযাগ
েতমিন আবার রাসায়িনক িশল্প
েকৗশল ও কুশলতার সােথ
সম্পকর্যুক্ত িছল। আলেকিম
েথেক বতর্মান েকিমিস্টৰ্র উদ্ভব।

ইবেন িসনা
(Ali al-Husayn
ibn Sina িখৰ্স্টাl: 
৯৮০-১০৩৭ )

• আলেকিম এর উন্নিত সাধন
কেরন।

• িগৰ্ক িচিকৎসািবদ গ,ােলন ( 
Galen জন্ম-১২৯) তেত্তব্র
উন্নিত সাধন কেরন।

আবু আlুল্লাহ ইবেন
আল েখায়ািরজিম

(Abu Abdullah 
Ibn Al-Khwazriz
িখৰ্স্টাl: ৭৮৩-৮৫০)

• বীজগিণত ও িতৰ্েকাণিমিতর
ভীত পৰ্িতষ্ঠা কেরন।

• তাঁর িবখ,াত গৰ্ন্থ আল িজবাল
মুকািবলা েথেক আলেজবরা
শেlর উৎপিত্ত।

ইবেন আল হাইয়াম

(Ibn-Al-Haitham 
িখৰ্স্টাl: ৯৬৫-
১০৩৯)

• আেলাক িবজ্ঞােনর স্থপিত
িহেসেব িবেবচনা করা হয়
েযখােন আল হােজন এর
উেল্লখেযাগ, অবদান িছল।

ইবেন ইউনুস

(Ibn Yunus
িখৰ্স্টাl: ৯৫০-১০০৯)

িমশর

• তার পূবর্বতর্ী 200 বছেরর
েজ,ািত িবদ,া সংকৰ্ান্ত
পযর্েবক্ষেণর েরকডর্ জমা কের
'হােকমাইট অ,ােস্টৰ্ানিমক,াল
েটিবল' নামক সারিণ ৈতির
কেরন।

• 995 সােল House of 
Science িবজ্ঞানাগার িনমর্াণ
কেরন।
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তাছাড়া িবজ্ঞােনর অগৰ্যাতৰ্ায় িবখ,াত কিব ওমর ৈখয়াম (Omar Khaiyam, ১০১৯-১১৩৫), আল-বাত্তানী
(Al Battani, ৮৫৮-৯২৯), আল-ফরাজী ( Al Fargzi, মৃতু,-৭৭) পৰ্ভৃিত েজ,ািতিবদ, গিণতিবদ ও
িবর্জ্ঞানীেদর ভূিমকা িছল।

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয িগৰ্ক ধারার জ্ঞানচচর্া ধারােক বাঁিচেয় রাখার জন, অবদান েরেখেছন অেনক
ভারতীয় চীনা িবজ্ঞানীরাও। িনেম্ন তােদর অবদান উেল্লখ করা হেলা:

ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

আল মাসুদী

(Al-Masudi
িখৰ্স্টাl: ৮৯৬-
৯৫৬)

ইরাক

• পৰ্কৃিতর ইিতহাস িনেয়
একিট এনসাইেক্লািপিডয়া
েদেখন েযখােন বায়ুকেলর
উেল্লখ পাওয়া যায়।

ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

েসন কুেয়া

(Shen Kuo,
১০৩১-১০৯৫)

চীন

• চুমব্েকর কােজ তার অবদান
রেয়েছ।

• ভৰ্মেণর সময় কম্পাস
ব,বহােরর িদক িনণর্েয়র
িবষয় উেল্লখ কেরন।

আযর্ ভট্ট

(Anya Bhatt,
৪৭৬-৫৫০)

ভারত

• গািণিতক পৰ্মােণর েযাগফল
পযর্ােলাচনা কেরন।

• িদব্ঘাত সমীকরণ সমাধােনর
পৰ্েচষ্টা েনন।

• শূন,েক সিত,কার অেথর্
ব,বহার কেরন।

বরাহ িমিহর

(Varahainihira,
৫০৫-৫৮৭)

• িসদ্ধান্ত নামক গৰ্েন্থ ভারতীয়
েজ,ািতিবর্দ,া তুেল ধেরন।

• েযাগ, িবেয়াগ, গ‌ুন, ভাগ এর
কাজ ও শূেন,র কাজ
আেলাচনা কেরন।

6
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তাছাড়া ভারতীয় েজ,ািতিবর্দ বৰ্হ্মগ‌ুপ্ত িবজ্ঞানী কণাদ এর িবেশষ ভূিমকা িছল।

এখােনই েথেম থােকিন িবজ্ঞােনর শ‌ুভযাতৰ্া। এরপর শ‌ুরু হয় পৰ্াকৃিতক ঘটনার যথাথর্ কারেণর অনুসন্ধান।
মধ,যুেগর তৰ্েয়াদশ শতেকর সবেচেয় বড় পিন্ডত িছেলন অ,ালবাটর্াস ম,াগনাস (Albertas Magnus,
193-1280) যার ৈবজ্ঞািনক মানিসকতা িছল লক্ষ, করার মেতা। িবজ্ঞােনর ইিতহােস উেল্লখেযাগ, অবদান
েরেখেছন রজার েবকন (Roger Bacon,1220-1292) িযিন িছেলন পরীক্ষামূলক ৈবজ্ঞািনক পদ্ধিতর
পৰ্বক্তা। পেনেরা শতেকর েশষ িদেক িচতৰ্ িশল্পী িলওনােদর্া দা িভিঞ্চ (Leonardo Da Vinci,1452-
1219) যার বলিবদ,া সম্পেকর্ জ্ঞান িছল এবং পািখর ওড়া পযর্েবক্ষণ কের উেড়াজাহাজ মেডল ৈতির কেরন।

❖ িবজ্ঞােনর উত্থানপবর্

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয ইউেরােপর েরেনসাঁ যুগ অথর্াৎ েষাড়শ এবং সপ্তদশ শতাlীেত ইউেরােপ একিট
িবস্ময়কর িবপ্লেবর শ‌ুরু হয়। েতামােদর পঠেনর সুিবধােথর্ ছক আকাের তােদর অবদান িবেশ্লষণ করা হেলা:

ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

ভাস্করাচাযর্
(Abu Abdullah
Ibn Al-Khwazriz
িখৰ্স্টাl: ৭৮৩-৮৫০)

ভারত

• পৰ্াচীন ভারেতর অন,তম এই
েজ,ািতিবর্দ পৃিথবীর ব,াস েবর
করেত সক্ষম হন যা হেলা
7182 মাইল বতর্মােন তারা
তােদর 926 মাইল।

• পাই (π) এর মান িনণর্য়
কেরন।

Roger Bacon
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ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

ডা: িগলবাটর্

(Gilbert, ১৫৪০-
১৬০৩)

ইউেরাপ

• চুমব্কতব্ িনেয় িবস্তািরত গেবষণা
ও তত্তব্ পৰ্দান কেরন।

েস্নল

(Snell, ১৫৯১-১৬২৬)

• আেলার পৰ্িতসরেণর সূতৰ্
আিবষ্কার কেরন।

হাইেগন
(Huygen, ১৬২৬-
১৬৯৫)

• েপনু্ডলােমর গিত পযর্ােলাচনা
কেরন, ঘিড়র যািন্তৰ্ক েকৗশেলর
িবকাশ ঘটান, আেলার তরঙ্গ
তত্তব্ উদ্ভাবন কেরন।

রবাটর্ হুক
(Robert Hooke, 
১৬৩৫-১৭০৩)

• িবকৃতকরণ বল (Distornig
Force) এর িকৰ্য়ার সংস্থাপক
বস্তুর ধমর্ অনুসন্ধান কেরন।

রবাটর্ বেয়ল
(Robert Boyle, 
১৬২৭-১৬৯১)

• িবিভন্ন চােপ গ,ােসর ধমর্ েবর
করার জন, পরীক্ষা-িনরীক্ষা
চালান।

ভন গ‌ুেয়িরক
(Von Gueriche)

• বায়ুপাম্প আিবষ্কার কেরন।

েরামার
(Romer, ১৬৪৪-
১৭১০)

• বৃহস্পিতর একিট উপগৰ্েহর
গৰ্হণ পযর্েবক্ষণ কের আেলার
েবগ পিরমাণ কেরন।

8
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ইউেরাপ

েকাপারিনকাস
(Nicolaus 
Copernicus, 
১৪৭৩-১৫৪৩)

• তার একিট বইেয়র
সূযর্েকিন্দৰ্ক েসৗরজগেতর
ব,াখ,া েদন।

েকপলার
(Johannes Kepler, 
১৫৭১-১৬৩০)

• উপবৃত্তাকার কক্ষপেথ
পিরকল্পনা কেরন। তার
গ‌ুরু টৰ্াইেকাবৰ্ােহর
পযর্েবক্ষণ ল¨ তত্তব্ দব্ারা
গৰ্হেদর গিতপথ সম্পেকর্
তার সূতৰ্ যাচাই করেলন।

• েকাপািনর্কােসর তত্তব্ পৰ্মাণ
করেলন।

গ%ািলিলও
(Galileo Galilei, 
১৫৬৪-১৬৪২)

• ৈবজ্ঞািনক পদ্ধিতেত পৰ্মাণ
এর উদ্ভাবক।

িনউটন
(Isaac Newton, 
১৬৪৩-১৭২৭)

• বলিবদ,া ও মহাকষর্ সূেতৰ্র
আিবষ্কারক।

• িবজ্ঞানী িলভিনজ এর সােথ
িমেল ক,ালকুলাস আিবষ্কার
কেরন।

ভাউন্ট রামেফাডর্
(Sir Benjamin 
Thomson Count 
Ramford, ১৭৫৩-
১৮১৪)

• 1798 সােল েদখান তাপ
এক ধরেনর শিক্ত ও
যািন্তৰ্ক শিক্তেক তাপ
শিক্তেত রূপান্তর করা যায়।

ছিব নাম জন্মস্থান আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

9
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লডর্ েকলিবন
(1st Baron kelvin, 
১৮২৪-১৯০৭)

• তাপগিতিবজ্ঞােনর (Thrmo
Dynamics)এর দুিট সূতৰ্
িদেয়েছন 1850 সােল।

কুলমব্
(Charles-Augustin 

de Coulomb, ১৭৩৬-
১৮০৬)

• 1778 সােল ৈবদু,িতক চােজর্র
েভতরকার বেলর জন, সূতৰ্
আিবষ্কার কেরন।

েভাল্টা
(Alessandro Volta, 
১৭৪৫-১৮২৭)

• 1800 সােল ৈবদু,িতক েমাটর
আিবষ্কার কেরন।

অরেস্টড
(Hans Christian 
Oersted, ১৭৭৭-১৮৫১

• 1820 সােল েদখান
িবদু,ৎপৰ্বাহ িদেয় চুমব্ক ৈতির
করা যায়।

ফ%ারােড ও েহনির
(Michael Farady, 
১৭৯১-১৮৬৭) (Henry 
Cavendish, ১৭৩১-
১৮১০)

• 1831 সােল েদখান চুমব্ক
িদেয় িবদু,ৎ ৈতির করা যায়।

ম%াক্সওেয়ল
(James Clerk 
Maxwell, ১৮০১-
১৮৭৯)

• তার িবখ,াত ম,াক্সওেয়ল
সমীকরণ িদেয় পিরবতর্নশীল
িবদু,ৎ ও েচৗমব্কেক্ষতৰ্েক
একই সূতৰ্ িনেয় েদখান
আেলা আসেল একটা
িবদু,ৎেচৗমব্কীয় তরঙ্গ।

ছিব নাম আিবষ্কার / কাযর্িববরন / অবদান

ইউেরাপ

জন্মস্থান

10
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তেব ম,াক্সওেয়েলর আিবষ্কার সমেয়াপেযাগী িছেলা। কারণ 1801 সােল ইয়ৎ পরীক্ষার মাধ,েম আেলার তরঙ্গ
ধেমর্র পৰ্মাণ কের েরেখিছেলন।

❖আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞােনর সূচনা:

উনিবংশ শতাlীর শ‌ুরু েথেকই িবজ্ঞানীরা েদখেত লাগেলন পৰ্চিলত পদাথর্িবজ্ঞান িদেয় অেনক িকছুই পৰ্মাণ
করা যােচ্ছ না । তারপর 1900 সােল ম,াক্স প্ল,াঙ্ক েকায়ান্টাম তত্তব্ আিবস্কার কেরন যা ব,বহার কের পরমাণুর
িস্থিতশীলতা ব,াখ,া করা সম্ভব হেয়িছল।

এরপর ভারেতর পৰ্েফসর সেত,ন্দৰ্নাথ বসু িবিকরণ সংকৰ্ান্ত েকায়ান্টাম সংখ,ায়ন তেত্তব্র সিঠক গািণিতক
ব,াখ,া িদেয়িছেলন, যারা সব্ীকৃিতসব্রূপ একেশৰ্ণীর েমৗিলক কিণকার নাম েবাজন রাখা হয়। 1900 েথেক 1930
সােলর এই সময়িটেত অেনক বড় বড় িবজ্ঞানী িমেল েকায়ান্টাম তত্তব্ আিবষ্কার কেরন।

1887 সােল মাইেকলসন ও েমারিল েদখান আেলার েবগ িস্থর িকংবা গিতশীল সব মাধ,েম সমান।

1931 সােল িডরাক পৰ্িত পদােথর্র অিস্ততব্ েঘাষণা েদন।

1895 সােল রন্টেজন X-Ray আিবষ্কার কেরন।

1896 সােল েবেকেরল েদখান পরমাণুর েকন্দৰ্ েথেক েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িবিকরণ হয়।

1899 সােল িপয়াের ও েমির কুির েরিডয়াম আিবষ্কার কেরন।

সেত,ন্দৰ্নাথ বসু
(1894-1974)

অ,ালবাটর্ আইনস্টাইন
(1879-1955)

েমির কুির
(1867-1934)

11
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❖সাম্পৰ্িতক পদাথর্িবজ্ঞান:

ইেলকটৰ্িনক্স এবং আধুিনক পৰ্যুিক্তর আিবষ্কার এর কারেণ ৈতিরকৃত এেক্সেলেরটর িদেয় অেনক েবিশ শিক্ত
এেক্সেলেরট করা সম্ভব হয় যা িদেয় নতুন নতুন কনা আিবষৃ্কত করা হয় েযগ‌ুেলা তািত্তব্ক Standard
Model িদেয় সুিবন,াস্ত করা সম্ভব হয়। কেয়কিট কণা িদেয় সকল কণার গঠন ব,াখ,া করা সম্ভব হেলও ভর
ব,াখ,া করা সম্ভব হিচ্ছল না যার জন, িহগস েবাজন নােম কিণকার ভিবষ,দব্াণী করা হয় যা 2013 সােল
পরীক্ষাগাের সনাক্ত করা সম্ভব হয়।

1924 সােল হাবল েদিখেয়িছেলন সবগ‌ুেলা গ,ালািক্স এেক অেন,র েথেক দূের সের যায় যা পৰ্দশর্ন কের
িবশব্বৰ্হ্মাণ্ড পৰ্সারণশীল যা 14 িবিলয়ন বছর আেগর “িবগ ব,াং” নামক িবেস্ফারণ েথেক সৃষ্ট।

পদাথর্ িবজ্ঞােনর উেদ্দশ%:

িবশাল িবশব্বৰ্হ্মােণ্ডর রহস, উদঘাটন করাই হেচ্ছ পদাথর্ িবজ্ঞােনর উেদ্দশ, যােক িতনিট মূল ভােগ ভাগ করা
যায়:

� পৰ্গিত রহস, উদঘাটন

� পৰ্কৃিতর িনয়ম গ‌ুেলা জানা

� পৰ্কৃিতর িনয়ম ব,বহার কের পৰ্যুিক্ত িবকাশ

❖পৰ্গিত রহস% উদঘাটন:

পৰ্াচীনকােল চীেন এক টুকেরা েলাডেস্টান অন, এক টুকেরােক অদৃশ, শিক্ত িদেয় আকষর্ণ েথেক চুমব্কতব্, িগৰ্েস
আমব্র নামক পদােথর্র পক্ষম িদেয় ঘষার পর েলাডেস্টান দুিটেক আকষর্ণ েথেক িবদু,ৎ চুমব্কীয় বল
(Electromagnetism), দুবর্ল িনউিক্লয় বল (Electro weak force), এভােব এেকর পর এক
রহেস,র উেন্মাচন কেরেছন পদাথর্িবদরা।

পরবতর্ীেত েদখা যায় িনউটৰ্ন ও েপৰ্াটন েকায়াকর্ নামক েমৗিলক কণা িদেয় ৈতির।
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❖ পৰ্কৃিতর িনয়ম গ‌ুেলা জানা:

মাধ,াকষর্ণ বেলর অিস্ততব্ েথেক িনউটেনর মহাকষর্ সূতৰ্ ব,াখ,া েদন যা িদেয় েযরকম একিট পড়ন্ত বস্তুর গিত
ব,াখ,া করা যায়, েতমিন সূযর্েক িঘের পৃিথবীর পৰ্দিক্ষণেকও ব,াখ,া করা যায়। পদাথর্িবজ্ঞােনর িবস্ময়কর
সাফেল,র েপছেন তািত্তব্ক গেবষণার পাশাপািশ রেয়েছ পরীক্ষা-িনরীক্ষা যার মাধ,েম পৰ্কৃিতর িনয়ম গ‌ুেলা জানা
যায় এবং এটাই পদাথর্ িবজ্ঞােনর মূল উেদ্দশ,।

• 1938 সােল অেটাহান এবং েস্টৰ্সম,ান েদখান িনউিক্লয়াসেক ভাঙেল যতটুকু ভর কেম তা শিক্ত িহেসেব
েবর হয়, েযই সূতৰ্ িদেয় 'িনউিক্লয়ার েবামা' এর মেতা মরণাস্তৰ্ ও মানুেষর উপকাের 'িনউিক্লয়ার ৈবদু,িতক
েকন্দৰ্‘ (Nuclear Power) ৈতির করা হয়।

❖পৰ্কৃিতর িনয়ম ব%বহার কের পৰ্যুিক্ত িবকাশ: 

রািশ: এই জগেত যা িকছু পিরমাপ করেত পাির, এেক আমরা রািশ বিল।

েভৗত রািশ এবং তার পিরমাপ:

• অধর্পিরবাহীর সােথ বিহজর্াত েমৗল িমিশেয় ৈতিরকৃত টৰ্ানিজস্টর ও ডােয়াড িদেয় যা বতর্মান সভ,তার
ইেলকটৰ্িনেক্স অেনক বড় অবদান েরেখেছ।

(Physical Quantities and Their Measurments)

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয রািশমালার েশষহীন এই েভৗত জগেতর সকল রািশর সংজ্ঞা, মাতৰ্া, একক মেন
রাখা সম্ভব মাতৰ্ সাতিট েমৗিলক রািশ িদেয়।

SI একক (The International System of Units ):

ৈদঘর্,, ভর, সময়, ৈবদু,িতক পৰ্বাহ, তাপমাতৰ্া, পদােথর্র পিরমাণ এবং দীপন তীবৰ্তা এই সাতিট েমৗিলক রািশ
গ‌ুেলা আন্তজর্ািতকভােব সব্ীকৃত সাতিট এককেক এসআই একক বেল।

(SI এেসেছ ফরািস ভাষার System International d‘Units েথেক)
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সুিনিদর্ষ্টভােব বাস্তিবক ধারণা

(i) এক িমটার:

শূন, মাধ,েম এক েসেকেন্ডর ভােগর এক ভাগ
সময় আেলা েয দূরতব্ অিতকৰ্ম কের েসটা হেচ্ছ
এক িমটার।

(i) এক িমটার:
সব্াভািবক উচ্চতা একজন মানুেষর মািট েথেক
েপট পযর্ন্ত দূরতব্ টা েমাটামুিট এক িমটার।

(ii)এক িকেলাগৰ্াম:

ফৰ্ােন্সর একটা িনিদর্ষ্ট ভবেনর রাখা প্লািটনাম
ইিরিডয়াম িদেয় ৈতির 3.9 েসিন্টিমটার উচ্চতা ও
ব,ােসর ভর হেচ্ছ এক েকিজ।

(ii) এক িকেলাগৰ্াম:
1 িলটার পািনর েবাতল বা চার গ্লােস যতটুকু
পািন থােক তারপর হেচ্ছ এক েকিজ।

পিরমােপর একক (Units of measurements):

পদােথর্র পিরমাণ mole েমাল

রািশ Unit একক Symbol of Unit

তাপমাতৰ্া Kelvin েকলিভন

ৈবদু%িতক পৰ্বাহ ampere অ%ািম্পয়ার

সময় second েসেকন্ড

ভর kilogram িকেলাগৰ্াম

ৈদঘর্% metre িমটার

দীপন তীবৰ্তা candela ক%ােন্ডলা
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সুিনিদর্ষ্টভােব বাস্তিবক ধারণা

(iii) এক েসেকন্ড:

িসিজয়াম 133 পরমাণুর 919 263 17703 িট
স্পন্দন সম্পন্ন করেত েয সময় লােগ তা এক
েসেকন্ড।

(iii) এক েসেকন্ড: 1001 এই িতনিট শl
বলেত েয সময় লােগ, তা হেচ্ছ এক েসেকন্ড।

(iv) এক েকলিভন:

পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দর তাপমাতৰ্ােক 27 3.16 িদেয়
ভাগ করেল েয তাপমাতৰ্া পাওয়া যায় েসিট হেচ্ছ
এক েকলিভন।

(iv) এক েকলিভন: হাত িদেয় কােরা জল
অনুভব করেল বলা েযেত পাের তার তাপমাতৰ্া
1 েকলিভন েবেড়েছ।

(v) এক অ,ািম্পয়ার: েয পিরমাণ িবদু,ৎ পৰ্বাহ
হেল 1 িমটার দূরেতব্ রাখা দুিট তার পৰ্িত িমটার
ৈদঘর্, 2 × 10 িনউটন বেল পরস্পরেক
।আকষর্ণ কের েসটা হেচ্ছ এক এিম্পয়ার।

(v) এক অ,ািম্পয়ার: িতনিট েমাবাইল েফান
একসােথই চাজর্ করা হেল এক এমিপ িবদু,ৎ
ব,বহার করা হয়।

(vi) এক েমাল: 0.12 েকিজেত েয কয়িট কাবর্ন
12 পরমাণু থােক েসই সংখ,ক েমৗিলক কণা
এর সমান পদাথর্ হেচ্ছ এক েমাল।

(vi) এক েমাল: এক বড় এক চামচ পািনেত
যত েমাল পািনর অনু থােক, তা হেচ্ছ 1 েমাল।

(vii) এক ক,ােন্ডলা: 1 েসেকেন্ড 540 বার
কম্পনরত েকান আেলার উৎস েথেক যিদ এক
েস্টেরিডয়ান ঘনেকােণ এক ওয়ােটর 683
ভােগর একভাগ িবিকরণ িববৰ্ত েপঁৗছায়, তাহেল
েসই আেলার তীবৰ্তা হেচ্ছ এক ক,ােন্ডলা।

(vii) এক ক,ােন্ডলা: একিট েমামবািতর
আেলােক েমাটামুিট ভােব এক ক,ােন্ডলা ধরা
যায়।
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• অেনক বড় েথেক অেনক েছাট দূরতব্ • অেনক বড় েথেক অেনক েছাট সময়

• অেনক বড় েথেক অেনক েছাট ভর:

দূরতব্

িনকটতম গ,ালািক্স

িনকটতম নক্ষতৰ্

েসৗরজগেতর ব,াসাধর্

পৃিথবীর ব,াসাধর্

এভােরেস্টর উচ্চতা

ভাইরােসর ৈদঘর্,

হাইেডৰ্ােজন পরমাণুর ব,াসাধর্

েপৰ্াটেনর ব,াসাধর্

ভর

আমােদর গ,ালািক্স

সূযর্

পৃিথবী

জাহাজ

হািত

মানুষ

ধূিলকণা

ইেলকটৰ্ন

সময়

িবগ ব,াংেয়র সময়

ডাইেনাসেরর সময়

মানুেষর জন্ম

একিদন

মানুেষর হৃৎস্পন্দন

িমউওন এর আয়ু

স্পন্দনকাল: সবুজ আেলা

স্পন্দনকাল: এক MeV 
গামা ের
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উপসগর্ বা গ‌ুিণতক (Prefix):

পদাথর্িবজ্ঞােন উপসগর্ বলেত একিট পৰ্তীকেক েবাঝােনা হয় যা বড় বড় আকৃিতর সংখ,াগ‌ুেলােক সংেক্ষেপ
িলখেত সাহায, কের। েযমন: কখন আমােদর গ,ালািক্সর ভর আবার কখেনা ইেলকটৰ্েনর ভর মাপেত হয়।
ভেরর মােঝ এই িবশাল পাথর্ক, মাপার জন, একটা একেকই সম্ভব নয় । তাই আন্তজর্ািতকভােব িকছু উপসগর্
বা গ‌ুিণতক (Prefix) ৈতির কের েনওয়া হেয়েছ যা আমরা আমােদর ৈদনিন্দন জীবেন ব,বহার কের থািক।

েডিস d

েসিন্ট c

িমিল m

মাইেকৰ্া µ

ন6ােনা n

িপেকা p

েফমেটা f

অেটা G

এক্সা E

েপটা P

েটরা T

িগগা G

েমগা M

িকেলা K

েহেক্টা h

েডকা da
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মাতৰ্া (Dimension):

একটা রািশেত িবিভন্ন েমৗিলক রািশ েকান সূচেক বা েকান পাওয়াের আেছ েসটােক তার মাতৰ্া বেল।

একটা রািশেত মাতৰ্া েবাঝােত হেল েসিটেক তৃতীয় িবৰ্েগড এর সাহােয, েদখােনা হয়।

ৈবজ্ঞািনক পৰ্তীক ও সংেকত (Scientific Symbols and Notations): 

একেকর সংেকত েলখার জন, িনেচর পদ্ধিতগ‌ুেলা অনুসরণ করা হেয় থােক:

4. পৰ্তীকগ‌ুেলা েযেহতু গািণিতক পৰ্কাশ, েকােনা িকছুর সংিক্ষপ্ত রূপ নয়, তাই তােদর সােথ েকােনা যিতিচহ্ন
(.) বা full stop ব,বহার হয় না।
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100 cm বা 1 m লমব্া েস্কলেক িমটার েস্কল বেল। এটােক িমিলিমটার পযর্ন্ত দাগ টানা থােক ও অন,পােশ
ইিঞ্চ দাগ কাটা থােক।

পিরমােপর যন্তৰ্পািত ( Measuring Instruments):

েস্কল:

অত,ন্ত সূক্ষ্ম কােজ আমােদর সূক্ষ্মভােব মাপার পৰ্েয়াজন হয়, তখন ভািনর্য়ার েস্কল ব,বহার করেত হয়।

ভািনর্য়ার েস্কল (Vernier Scale):

Venier scale

Jaws for measuring inner dimensions 

Jaws(for measuring outer dimensions) 

Screw clamp

Main scale

Stem for
Measuring depths0 1 2 3 4 5 cm

0 5 10 15 20 25 30

Main scale

Vernier scale
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পিরমাপ:

❖ স্লাইড ক,ািলপােসর্র ভািনর্য়ার েস্কল িদেয় পিরমােপর পদ্ধিত:

ভািনর্য়ার সমপাতন: ভািনর্য়ার েস্কেলর েয দাগিট মূল দােগর সােথ িমেল যায়, েসটােক হেলা ভািনর্য়ার
সমপাতন।

ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক: ভািনর্য়ার েস্কল িদেয় সবর্িনম্ন যতটুকু ৈদঘর্, িনভুর্লভােব মাপা যায় তােক ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক
(Vernier Constant) বেল।

( মূল েস্কেলর েছাট ভােগর দূরতব্েক ভািনর্য়ার েস্কেলর ভাগসংখ,া িদেয় ভাগ িদেলই ভািনর্য়ার সমপাতন পাওয়া
যায় )

� পৰ্থেম িমিলিমটােরর সবর্েশষ দাগ পযর্ন্ত েমেপ ভািনর্য়ার েস্কেলর িদেক তাকােত হয়।

❖ স্লাইড ক,ািলপাসর্/ভািনর্য়ার েস্কেলর ব,বহার:

� েকান িজিনেসর ৈদঘর্, মাপার জন,।

� েগালক বা িসিলন্ডােরর ব,াস মাপার জন,।

� ফাঁপা িটউেবর েভতর ও বাইেরর ব,াস মাপার জন,।

¼ গজ (Screw Gauge): ¼গজ এক ধরেনর িডভাইস যা িবিভন্ন যন্তৰ্পািত খুব েছাট ৈদঘর্,, তােরর ব,াস,
পাতলা পােতর পুরুতব্ ইত,ািদ অিত সূক্ষ্ম ভােব মাপার জন, ব,বহৃত হয়।
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¼ এর িপচ: বৃত্তাকার েস্কল একবার েঘারােল ৈরিখক েস্কল বরারর েয দূরতব্ যায় তােক িপচ (Pitch) বেল।

¼ গেজর নূ,নাঙ্ক: েয বৃত্তাকার অংশিট ঘুিরেয় েস্কল েস্কলিটেক সামেন-েপছেন েনওয়া হয় েসিটেক 100 ভােগ
ভাগ করা হেল পৰ্িত এক ঘর ঘূণর্েনর জন, েস্কলিট িপেচর 1/100 ভােগর এক ভাগ অগৰ্সর হয় যােক ¼
গেজর নূ,নাঙ্ক/ লিঘষ্ট গনন (Least Count) বেল।

ভর সরাসির মাপা যায় না তাই সাধারণত ওজন েমেপ েসখান েথেক ভরিট েবর করা হয়। আজকাল
ইেলকটৰ্িনক ব,ােলেন্সর ব,বহার অেনক েবেড় েগেছ। ব,ােলেন্সর ওপর িনিদর্ষ্ট বস্তু রাখা হেলই ব,ােলেন্সর েসন্সর
েসখান েথেক িনখুঁতভােব ওজনিট েবর কের িদেত পাের।

ব%ালান্স (ভর মাপার যন্তৰ্):

িচতৰ্: িডিজটাল ওজন মাপার যন্তৰ্
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সময় মাপার জন, স্টপ ওয়াচ ব,বহার করা হয়। স্টপ ওয়ােচ েযেকােনা একিট মুহূতর্ েথেক সময় মাপা শ‌ুরু
করা হয় এবং িনিদর্ষ্ট সময় পার হওয়ার পর সময় মাপা বন্ধ কের কতখািন সময় অিতকৰ্ান্ত হেয়েছ েসিট েবর
কের েফলা যায়। মজার ব,াপার হেচ্ছ, স্টপ ওয়াচ যত িনখুঁতভােব সময় মাপেত পাের আমরা হাত িদেয়
কখেনাই তত িনখুঁতভােব এটা শ‌ুরু করেত বা থামােত পাির না।

থামা ঘিড় (Stop Watch):

িচতৰ্: থামা ঘিড় বা স্টপ ওয়াচ।

Error নামিট েদেখই েবাঝা যােচ্ছ এিট হেচ্ছ পৰ্কৃত মােনর তুলনায় পিরমাপ করা মােপর পাথর্ক,টুকু। েতামরা
িনশ্চয়ই বুঝেত পারছ আমরা যখন পিরমাপ কির তখন পৰ্কৃত মানিট আসেল জািন না। তাই চূড়ান্ত তৰ্ুিট
িহেসেব আমরা সবেচেয় েবিশ সম্ভাব, তৰ্ুিটেকই ব,বহার কির। অথর্াৎ আমােদর আেগর উদাহরেণ চূড়ান্ত তৰ্ুিট
হেচ্ছ:
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কােজই েক্ষতৰ্ফল,

আেপিক্ষক তৰ্ুিট = চূড়ান্ত তৰ্ুিট/পিরমাপ করা মান

অথর্াৎ

কােজই আমােদর আেগর উদাহর: 

কােজই চূড়ান্ত তৰ্ুিট:

অথবা,
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সম্ভাব, সবেচেয় েছাট আয়তন:

সম্ভাব, সবেচেয় বড় আয়তন:

চূড়ান্ত তৰ্ুিট:

24



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ১ - েভৗত রািশ এবং পিরমাপ

সূতৰ্ সংেকত পিরিচিত একক (SI)

VC=(Verner 
Constant)ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক

25

Formula Table

S = পৰ্ধান েস্কেলর কু্ষদৰ্তম এক
ভােগর ৈদঘর্,

n= ভািনর্য়ার েস্কেলর ভাগ সংখ,া

n = বৃত্তাকার েস্কেলর ঘর সংখ,া

p = যেন্তৰ্র িপচ

L= দেন্ডর ৈদঘর্,

M= পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ

V=ভািনর্য়ার সমপাতন

VC=(Verner 
Constant)ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক

একক েনই

একক েনই

একক েনই

শতকরা (%)
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িনেম্নাক্ত সূতৰ্গ‌ুেলা পাঠ8বইেয় না থাকেলও েবশ গ‌ুরুতব্পূণর্

সূতৰ্ সংেকত পিরিচিত একক (SI)

A= পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল

d= ব,াস

r= ব,াসাধর্

V= = িসিলন্ডােরর আয়তন

r= ব,াসাধর্

h = িসিলন্ডােরর উচ্চতা

d= ব,াস

V= আয়তাকার বস্তুর আয়তন

L= ৈদঘর্,

B= পৰ্স্থ

H= উচ্চতা

একক েনই
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একিট স্লাইড ক,ািলপর্ােসর দুই েচায়াল একিতৰ্ত অবস্থায় েদখা েগল ভািনর্য়ােরর শূন, দাগ মূল েস্কেলর শূন,
দােগর ডােন আেছ এবং এ অবস্থায় ভািনর্য়ােরর ২ নমব্র দাগিট ৈরিখক েস্কেলর সােথ িমেলেছ। একিট

তারেক দুই েচায়ােলর মােঝ স্থাপন কের িনেম্নাক্ত উপাত্ত পাওয়া যায়। ভািনর্য়ােরর েমাট ভাগ সংখ,া 10

(ক) িপচ িক?

(গ) তারিট বকৰ্পৃেষ্ঠর েক্ষতৰ্ফল িনণর্য় কর।

(ঘ) তারিট আয়তন িনণর্য় সম্ভব িক? গািণিতক যুিক্ত দাও।

সমাধান

(ক) ¼ গেজর বৃত্তাকার েস্কল একবার সমূ্পণর্ ঘুরােল এর মূল েস্কল বরাবর যতটুকু স্মরণ ঘেট এবং ৈরিখক
েস্কল বরাবর েয ৈদঘর্, এিট অিতকৰ্ম কের তােক বলা হয় িপচ।

(গ)

পৰ্শ্ন: ১

পরীক্ষণীয় িবষয়

ব,াস

উচ্চতা

পরীক্ষণীয় িবষয়
মূল েস্কল পাঠ (mm)

8

10

ভািনর্য়ার সমপাতন

2

2

27
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এখন, তােরর ব,াস িনণর্েয়র েক্ষেতৰ্,

আবার, তােরর উচ্চতা িনণর্েয়র েক্ষেতৰ্,

(পৰ্ায়) 
(ঘ)

‘গ’ হেত পাই,

(পৰ্ায়) 
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উদ্দীপকিট লক্ষ, কর এবং িনম্নিলিখত পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও:

স্লাইড ক,ািলপােসর্র সাহােয, িসিলন্ডােরর আয়তন িনণর্েয়র পাঠ:

(ক) মাতৰ্া কােক বেল?

(খ) পিরমােপর একক বলেত কী বুঝায়? 

(গ) উদ্দীপেকর ভািনর্য়ার েস্কেলর ভাগ সংখ,া িনণর্য় কর।

(ঘ) উদ্দীপেকর তথ, েথেক িসিলন্ডােরর আয়তন িনণর্য় করা যােব কী? গািণিতকভােব ব,াখ,া কর।

সমাধান

(ক) েকােনা েভৗত রািশেত উপিস্থত েমৗিলক রািশ গ‌ুেলার সূচকেক রািশর মাতৰ্া বেল।

িসিলন্ডােরর

ব6াস

উচ্চতা

পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ (েস.িম) 

5

6

সমপাতন

20

12

পৰ্শ্ন: ২
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(গ)

আমার জািন,

(ঘ)

30



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ১ - েভৗত রািশ এবং পিরমাপ

(ক) পিরমাপ কােক বেল? 

(খ) পিরমােপর েক্ষেতৰ্ একেকর ভূিমকা ব,াখ,া কর।

(ক) েকান িকছুর পিরমাণ িনণর্য় করােকই পিরমাপ বেল।

(গ)

ভািনর্য়ার সমপাতনপােঠর স্থান

3 10

5 6

সমাধান
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েযেহতু িসিলন্ডােরর আয়তন েসেহতু িসিলন্ডারিট িচেতৰ্ পািন ধারণ রাখা হেল তা পূণর্ হেবনা বরং িসিলন্ডােরর
িকন্তু অংশ িকছু অংশ খািল থাকেব

উদ্দীপক হেত,

উদ্দীপক হেত,

(ঘ)

আমরা জািন,

আমরা জািন,
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(ক) ল¨ রািশ কােক বেল? 

(ঘ) সূক্ষ্ম পিরমােপর েক্ষেতৰ্ যন্তৰ্ দুিট ভূিমকা আেলাচনা কর।

(ক) ল¨ রািশ: একািধক েমৗিলক রািশ হেত উদু্ভত রািশসমূহেক ল¨ রািশ বেল।

A B

সমাধান
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অথর্াৎ বৃত্তাকার েস্কল ঘুরােল ৈরিখক েস্কেল সরন ঘটেব।

স্লাইড ক,ািলপােসর্র সাহােয,,

(গ)

কৰ্-গেজর সাহােয,,
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(ঘ)

¼গজ এর গ‌ুরুতব্: সাধারণ সরল েস্কেলর সাহােয, সাধারণ েকান বস্তুর ৈদঘর্,, পৰ্স্থ, উচ্চতা মাপা েগেলও েকােনা
বৃত্তাকার বস্তুর ব,াসাধর্ পিরমাপ করা যায় না। েযমন: সাধারণ েস্কল ব,বহার কের েকান তার বা সরু েচােঙর
ব,াসাধর্ পিরমাপ করা যায় না। বৃত্তাকার বস্তুর ব,াসাধর্ পিরমােপ ¼গজ ব,বহৃত হয়। এর সাহােয, তার বা সরু
েচােঙর ও েছাট ৈদঘর্, সিঠকভােব পিরমাপ করা যায়।

উদ্দীপেকর পিরমাপ যন্তৰ্ দুিট হল স্লাইড ক,ািলপাসর্ এবং ¼-গজ। সূক্ষ্ম পিরমােপর েক্ষেতৰ্ যন্তৰ্িটর ভূিমকা
অপিরসীম।

(ক) িপচ কােক বেল? 

(খ) মাতৰ্া বলেত িক বুঝ? ব,াখ,া কর।

(গ) আিলয়ার আংিটর ব,াসাধর্ কত? 

(ঘ) অন, েকান যেন্তৰ্র সাহােয, আিলয়া তার আংিটর ব,াসাধর্ মাপেত পারেব িক? ব,াখ,া কর। েসই যন্তৰ্িট িদেয়
আিলয়া আংিটর বদেল চুিড়র ব,াসাধর্ মাপেত পারেব িক?
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(খ) েকান েভৗত রািশ এক বা একািধক েমৗিলক রািশর সমনব্েয় গিঠত সুতরাং েয েকান েভৗত রািশেক িবিভন্ন
সূচেকর (power) এক বা একািধক েমৗিলক রািশর গ‌ুণফল িহেসেব পৰ্কাশ করা যায়। একিট রািশেত িবিভন্ন
েমৗিলক রািশ েকান সূচেক বা েকােনা পাওয়াের আেছ তােক তার মাতৰ্া বেল।

(গ)

এখােন,

সমাধান
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(ক) মাতৰ্া কােক বেল ? 

(খ) েমৗিলক রািশর এককসমূেহর িক িক ৈবিশষ্ট, থাকা দরকার?

স্লাইড ক,ািলপাসর্ ছাড়াও ¼গজ এর সাহােয, তােরর ব,াসাধর্ িনণর্য় করা যায়। ¼গেজ দুই পৰ্কার েস্কল থােক।
একিট ৈরিখক েস্কল আর একিট বৃত্তাকার েস্কেলর। এই যেন্তৰ্র সাহােয, আংিটর ব,াসাধর্ িনণর্য় করার আেগ
যন্তৰ্িট পরীক্ষা কের েনওয়া হয় েয এেত েকান তৰ্ুিট আেছ িকনা। বৃত্তাকার েস্কেলর শূন, দাগ যিদ ৈরিখক
েস্কেলর মূল দােগর সােথ িমেল যায় তাহেল বুঝেত হেব যেন্তৰ্ েকান তৰ্ুিট েনই। তারপর যেন্তৰ্র নূ,নাঙ্ক িনণর্য়
করা হয়। এজন, িপচেক বৃত্তাকার েস্কেলর ভাগ সংখ,া দব্ারা ভাগ করা হয় এরপর আংিটেক ¼গজ এর
মাঝখােন আটেক ৈরিখক েস্কেলর পাঠ ও বৃত্তাকার েস্কেলর ভাগ সংখ,া িনণর্য় করা যায় তারপর িনেচর সূেতৰ্র
সাহােয, আংিটর ব,াসাধর্ িনণর্য় করা হয়। তারপর আংিটর ব,াস (= ৈরিখক েস্কেলর পাঠ + বৃত্তাকার েস্কেলর
পাঠ × নূ,নাঙ্ক) িদেয় িনণর্য় করা হয়। আবার আিলয়ার েকনা িজিনসিট আংিট না হেয় সাধারণ চুিড় হেল চুিড়র
ব,াসাধর্ শ‌ুধুমাতৰ্ স্লাইড ক,ািলপাসর্ িদেয় মারেত পারত। সাধারণ ¼ গজ িদেয় মাপেত পারত না। কারণ সাধারণ
¼ গজ িদেয় শ‌ুধুমাতৰ্ েছাট ব,াস মাপা যায়। এেক্ষেতৰ্ চুিড়িট অেপক্ষাকৃত বড় হওয়ায় এেক ¼ গেজর দুই
পৰ্ােন্তর মােঝ স্থাপন করা যােব না। তাই ব,াসও মাপা যােব না।

(ঘ)

পৰ্েত,ক রািশর িনিদর্ষ্ট একক ও মাতৰ্া আেছ। আবার একই ল¨ রািশ েক িবিভন্ন ভােব পৰ্কাশ করা যায়।
েযমন:
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(ক) মাতৰ্া: একিট রািশেত িবিভন্ন েমৗিলক রািশ েকান সূচেক বা েকান ঘােত আেছ, তােক তার মাতৰ্া বেল।

(খ) েমৗিলক রািশর একক সমূেহর ৈবিশষ্ট,: েমৗিলক রািশর একক সমূহ েযেহতু অন, একক গ‌ুেলার উপর
িনভর্র কের না, তাই েমৗিলক একক ইেচ্ছমেতা িনবর্াচন করা যায়। িকন্তু েসই িনবর্াচেনর আন্তজর্ািতক সব্ীকৃিত
েপেত হেব। এর কেয়কিট ৈবিশষ্ট,ও থাকেত হেব-

• এিট হেত হেব অপিরবতর্ী- স্থান, কাল, পাতৰ্ েকান িকছুর উপর িনভর্র কের না।

• কােলর িববতর্ন বা অন, েকান পৰ্কৃিতর পিরবতর্েনর ফেল এর েকােনা পিরবতর্ন হেব না ।

(গ)

১ নং সমীকরণ অনুসাের,

সমাধান

38



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ১ - েভৗত রািশ এবং পিরমাপ

এখােন,

[িবভব শিক্ত ও কােজর মাতৰ্া একই]

(ঘ)

[গ হেত]

িবভব শিক্ত = ভর × অিভকষর্জ তব্রণ × উচ্চতা
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(ক) েমৗিলক রািশ কােক বেল? 

(খ) একেকর গ‌ুিণতক ও উপগ‌ুিণতক ব,বহার হয় েকন? 

(গ) ইিঞ্জিনয়ার খািলেদর ব,বহৃত িদব্তীয় সমীকরণ েথেক বেলর মাতৰ্া িনণর্য় কর।

(ঘ) অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্েয় ব,বহৃত সমীকরণিট সিঠক িকনা মাতৰ্া সমীকরণ ব,বহার কের যাচাই কর।

(ক) েয সকল রািশ অন, রািশর ওপর িনভর্র কের না বরং অন,ান, রািশ এেদর ওপর িনভর্র কের তােদরেক
েমৗিলক রািশ বেল।

সমাধান
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(গ)
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(ঘ)

সমীকরেণ, 

∴	সমীকরণিট িসদ্ধ সুতরাং অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় েক্ষেতৰ্ উপের সমীকরণিট সিঠক।
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(ক) মাতৰ্া িক? 

(খ) ভর ও ওজন এক নয় েকন? 

(গ) রাফার পিরমাপকৃত সম্ভাব, সবেচেয় বড় আয়তন কত? 

(ঘ) রাফার বড় ভাইেয়র দািবর যথাথর্তা ব,াখ,া কেরা।

(ক) একিট রািশেত েযসব েমৗিলক রািশ ব,বহৃত হেয়েছ তােদর ঘাতগ‌ুেলােক মাতৰ্া বেল।

(খ)

সমাধান
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পৰ্শ্ন: ৮

নং ভর ওজন

১ ভর হেলা েকােনা বস্তুেত িবদ,মান পদােথর্র
সংখ,া

ওজন হেলা বস্তুর উপর
পৃিথবী দব্ারা বল

২ ভর েস্কলার রািশ ওজন েভক্টর রািশ

৩ ভর েমৗিলক রািশ ওজন ল¨ রািশ
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(ঘ) রাফার ভাই দািব কেরেছ, রাফার পিরমােপ আেপিক্ষক তৰ্ুিট আেছ। িনেম্নন এর যথাথর্তা যাচাই করা
হেলা:-

‘গ’ হেত পাই,

সুতরাং তৰ্ুিট:-

∴ চূড়া+ তৰ্ুিট িহেসেব বড়িটেক িবেবচনা কের পাই,

রাফার বড় ভাইেয়র উিক্তিট যথাথর্তা।
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স্লাইড ক,ািলপােসর্র সাহােয, একিট েগালক ও েবলুন পিরমাপ কের িনেম্নাক্ত পাঠ েদওয়া হেলা:

(ক) ৈবদু,িতক ব,াটাির আিবষ্কার কেরন েক?

(গ) েবলেনর ব,াসাধর্ িনণর্য় কেরা।

(ঘ) েবলেনর আয়তন েগালেকর আয়তেনর কত গ‌ুণ হেব- েতামার মতামত গািণিতক ভােব উপস্থাপন কেরা।

সমাধান

(ক) ৈবদু,িতক ব,াটাির আিবষ্কার কেরন আেলসােন্দৰ্া েভাল্টা।

(গ)

বস্তুর আকৃিত পৰ্ধান েস্কল ভািনর্য়ার সমপাতনৈবিশষ্ঠ, ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক

েগালক

েবলন

ব,াস

ব,াস

উচ্চতা

6 7

86

10 6

0.01mm

পৰ্শ্ন: ৯
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4
6

এখােন,

(গ)

(ঘ)

‘গ’ হেত পাই,

46



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ১ - েভৗত রািশ এবং পিরমাপ

(ক) িপচ কী? 

(গ) েলাহার দণ্ডিটর ব,াসাধর্ িনণর্য় কর।

(ঘ) দণ্ডিটর ৈদঘর্, 10 cm হেল েসিট কত আয়তেনর পািন অপসািরত করেব? গািণিতকভােব িনণর্য় কর।

পৰ্শ্ন: ১০
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(ক) ¼গেজর টুিপ একবার ঘুরােল এর যতটুকু স্মরণ ঘেট এবং ৈরিখক েস্কল বরাবর েয ৈদঘর্, এিট অিতকৰ্ম
কের, তােক ¼িটর িপচ বেল।

(গ)

েলাহািটর দেণ্ডর ব,াসধর্,

েদওয়া আেছ,

(ঘ) ‘গ’ হেত পাই,

সমাধান
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িনেচর উদ্দীপেকর অবলমব্েন ০১-০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:  

(০১) এই ক,ািলপাসর্িটর ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক কত?

ব,াখ,া: ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক:

(০২) ভািনর্য়ার সমপাতন কত ?

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ) 

ব,াখ,া:

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ)

(০৩) দন্ডিটর ৈদঘর্, কত?

ব,াখ,া:

ৈদঘর্, =	পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ +	(ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক × ভািনর্য়ার সমপাতন)

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ) 

SOLVED MCQ
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িনেচর উদ্দীপেকর অবলমব্েন ০৪-০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও: 

(০৪) এখােন ভািনর্য়ার পাঠ এর মান কত?

ব,াখ,া:

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ) 

ব,াখ,া:

আমরা জািন, েমাট পাঠ =	পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ +	(ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক × ভািনর্য়ার সমপাতন)

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ) 
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িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ০৬ ও ০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও

(০৬) ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক এর মান কত ?

ব,াখ,া: ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক:

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ) 

(০৭) ভািনর্য়ার েস্কেলর পােঠর মান কত?

ব,াখ,া:

আমরা জািন, 

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ) 

ভািনর্য়ার পাঠ =	ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক × ভািনর্য়ার সমপাতন
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িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ০৮ ও ০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

(০৮) ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক কত ?

ব,াখ,া: ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক:

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ) 

(০৯) উদ্দীপেকর যন্তৰ্িটর সাহােয,--

ব,াখ,া:

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ) 

দেন্ডর ৈদঘর্, = পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ+	ভািনর্য়ার পাঠ (ভািনর্য়ার সমপাতন) × ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক

িনেচর েকানিট সিঠক
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ব,াখ,া: স্লাইড ক,ািলপােসর্র সাহােয, ৈদঘর্, িনণর্য় : স্লাইড ক,ািলপােসর্র সাহােয, দেন্ডর ৈদঘর্, িনণর্েয়র

েক্ষেতৰ্,

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ) 

দেন্ডর ৈদঘর্, = পৰ্ধান েস্কেলর পাঠ +	ভািনর্য়ার পাঠ (ভািনর্য়ার সমপাতন) × ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক

ব,াখ,া:

গ

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক) 
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ব,াখ,া:

গ

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ) 

ব,াখ,া:

আমরা জািন, 

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক) 

ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক =	?
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ব,াখ,া:

আমরা জািন, 

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক) 

ভািনর্য়ার ধৰ্ুবক =	?

(ক) জগদীশ চন্দৰ্ বসু

(১৫) “েবাজন” কার নাম েথেক এেসেছ?

(খ) সুভাষ চন্দৰ্ বসু (গ) সেত,ন্দৰ্নাথ বসু (ঘ) শরৎ চন্দৰ্ বসু

ব,াখ,া: েবাজন” শlিট সেত,ন্দৰ্নাথ বসুর নাম েথেক েনয়া হেয়েছ।

সেত,ন্দৰ্নাথ বসু: ঢাকা িবশব্িবদ,ালেয়র পদাথর্িবজ্ঞােনর পৰ্েফসর সেত,ন্দৰ্নাথ বসু (১৮৯৪-১৯৭৪) তািত্তব্ক

পদাথর্িবজ্ঞােন গ‌ুরুতব্পূণর্ অবদান রােখন। িবিকরণ সংকৰ্ান্ত েকায়ান্টাম সংখ,ায়ন তেত্তব্র সিঠক গািণিতক

ব,াখ,া িদেয় পৰ্েফসর সেত,ন্দৰ্নাথ বসু পদাথর্িবজ্ঞােনর জগেত েয অবদান েরেখিছেলন, তার সব্ীকৃতসব্রূপ

একেশৰ্িণর েমৗিলক কণােক েবাজন নাম েদওয়া হয়। ১৯০০ েথেক ১৯৩০ সােলর এই সময়িটেত অেনক

বড় বড় িবজ্ঞানী িমেল েকায়ান্টাম তত্তব্িটেক পৰ্িতিষ্ঠত কের।
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(ক) গিণত

(১৬) রসায়েনর উপর িভিত্ত কের িবজ্ঞােনর েকান শাখা দািড়েয় আেছ? 

(খ) জীবিবজ্ঞান (গ) পদাথর্িবজ্ঞান (ঘ) িচিকৎসা িবজ্ঞান

ব,াখ,া: সবর্পৰ্থম েথিলস কাযর্করণ ও যুিক্ত ছাড়া শ‌ুধু ধমর্, অিতন্দৰ্ীয় ও েপৗরািণক কািহনী গৰ্হেণ অসম্মত হন।

(১৭) সবর্পৰ্থম েক কাযর্করণ ও যুিক্ত ছাড়া শ‌ুধু ধমর্, অিতন্দৰ্ীয় ও েপৗরািণক কািহনী গৰ্হেণ অসম্মত হন? 

(ক) আিরস্তারাকস (খ) েথিলস। (গ) িপথােগারাস (ঘ) ইরােতিস্থিনস

(১৮) েক সূযর্গৰ্হণ সম্পিকর্ত ভিবষ,দব্াণীর জন, িবখ,াত? 

(ক) েথিলস (খ) আইনস্টাইন (গ) েরামার (ঘ) েবেকেরল

Note: পূেবর্র পৰ্েশ্নর ব,াখ,া েদখুন

(ক) েথিলস

(১৯) সূযর্েকিন্দৰ্ক েসৗরজগেতর ধারণা েদন েক? 

(খ) েকাপািনর্কাস (গ) আিরস্তাৱাকস (ঘ) িপথােগারাস

ব,াখ,া: আিরস্তারাকস পৰ্থেম সূযর্েকিন্দৰ্ক েসৗরজগেতর ধারণা িদেয়েছন।

(ক) েথিলস

(২০) আিরস্তারাক এর অনুসারী েক িছেলন?

(খ) েসেলউকাস (গ) ইরােতিস্থিনস (ঘ) েকাপািনর্কাস
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ব,াখ,া: পরমাণুর পৰ্াথিমক ধারণা েদন েডেমািকৰ্টাস

(২১) পরমাণুর পৰ্াথিমক ধারণা েদন েক?

(ক) িপথােগারাস (খ) েডেমািকৰ্টাস (গ) ইবেন িসনা (ঘ) আল হােজন

(২২) বতর্মােন বাদ,যন্তৰ্ ও সঙ্গীত িবষয়ক েয েস্কল রেয়েছ েসিট েকান িবজ্ঞানীর অনুসন্ধােনর আংিশক
অবদান?

(ক) েডেমািকৰ্টাস (খ) আিকর্িমিডস (গ) েথিলস (ঘ) িপথােগারাস

িপথােগারােসর অবদান: িবজ্ঞােনর ইিতহােস িপথােগারাস (িখৰ্:৫২৭-৪৯৭) একিট স্মরণীয় নাম। িবিভন্ন

জ,ািমিতক উপপাদ, ছাড়াও কম্পমান তােরর উপর তার কাজ অিধক স্থায়ী অবদান রাখেত সক্ষম হেয়িছল।

বতর্মােন বাদ,যন্তৰ্ ও সংগীত িবষয়ক েয েস্কল রেয়েছ েসিট “তােরর কম্পন িবষয়ক’’ তার অনুসন্ধােনর

আংিশক অবদান।
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(ক) েথিলস

(২৩) পৃিথবীর সিঠক ব,াসাধর্ সবর্পৰ্থম েক িনণর্য় কেরন?

(খ) িপথােগারাস (গ) ইরােতিস্থিনস (ঘ) আিরস্তারাকস

ব,াখ,া: পৃিথবীর সিঠক ব,াসাধর্ সবর্পৰ্থম িনণর্য় কেরন ইরােতিস্থিনস।

উত্তর: (গ)

(ক) চীেন

(২৪) শূন,েক সিত,কার অেথর্ ব,বহার করা হয় েকাথায়?

(খ) ইউেরােপ (গ) ভারতবেষর্ (ঘ) মুসিলম িবেশব্

ব,াখ,া: আল জািবর বইিট আল েখায়ািরজিমর েলখা।
মুসিলম গিণতিবদ এবং িবজ্ঞানীেদর েভতর আল েখায়ািরজিমর নাম উেল্লখেযাগ,। তার েলখা আল জািবর
বই েথেক বতর্মান এলেজবরা নামিট এেসেছ।

(২৫) আল জািবর বইিট কার েলখা?

(ক) ইবেন হাইয়াম (খ) িপথােগারাস (গ) আল েখায়ািরজিম (ঘ) েশন কুেয়া

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ)

(২৬) আেলাকিবজ্ঞােনর স্থপিত কােক িবেবচনা করা হয়?

(ক) আল েখায়ািরজিম (খ) েশন কুেয়া (গ) ইবেন আল হাইয়াম (ঘ) টেলিম।

ব,াখ,া: শূন,েক সিত,কার অেথর্ ব,বহার করা হয় ভারতবেষর্। উেল্লখ,, ভারতীয় গিণতিবদ আযর্ভট্ট শূন,
আিবষ্কার কেরন।

উওর: (গ)

ব,াখ,া: আেলাকিবজ্ঞােনর স্থপিত িবেবচনা করা হয় ইবেন আল হাইয়াম েক। | অতএব, পৰ্শ্নিটর

উত্তর: (গ)
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(ক) আল ফারাজী

(২৭) েগালীয় দপর্েণর সাহােয, সূযর্রিশ্মেক েকন্দৰ্ীভূত কের আগ‌ুন ধরােনার েকৗশল জানেতন েক?

(খ) ইবেন িসনা (গ) েথিলস (ঘ) আিকর্িমিডস

উত্তর: (ঘ) আিকর্িমিডস

(ক) হাইেগন

(২৮) েক পৰ্কৃিতর ইিতহাস সম্পেকর্ একিট এনসাইেক্লািপিডয়া েলেখন?

(খ) আল-মাসুদী (গ) টেলিম (ঘ) আল্ হােজন

ব,াখ,া: আল-মাসুদী (৮৯৬-৯৫৬) পৰ্কৃিতর ইিতহাস সম্পেকর্ ৩০ খেণ্ডর একিট এনসাইেক্লািপিডয়া েলেখন।
উেল্লখ,, এই বইেয় বায়ুকেলর উেল্লখ পাওয়া যায়। বতর্মােন পৃিথবীর অেনক েদেশ এই বায়ুকেলর সাহােয,
তিড়ৎশিক্ত উৎপাদন করা হেচ্ছ।

(২৯) আল মাসুদী রিচত এনসাইেক্লািপিডয়া কত খেন্ড?

(ক) ২৮ (খ) ২৯ (গ) ৩০ (ঘ) ৩১

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর: (গ) ৩০

(৩০) উইন্ডিমল বা বায়ুকেলর উেল্লখ পাওয়া যায় েকান মুসিলম িবজ্ঞানীর গৰ্েন্থ?

(ক) গ,ািলিলও (খ) আল মাসুদী (গ) আল হােজন (ঘ) িনউটন

ব,াখ,া: আল-মাসুদীর অবদান: আল-মাসুদী (৮৯৬-৯৫৬) পৰ্কৃিতর ইিতহাস সম্পেকর্ ৩০ খেণ্ডর একিট
এনসাইেক্লািপিডয়া েলেখন। উেল্লখ,, এই বইেয় বায়ুকেলর উেল্লখ পাওয়া যায়। বতর্মােন পৃিথবীর অেনক
েদেশ এই বায়ুকেলর সাহােয, তিড়ৎশিক্ত উৎপাদন করা হেচ্ছ।

উওর: (খ)

ব,াখ,া: আল-মাসুদী (৮৯৬-৯৫৬) পৰ্কৃিতর ইিতহাস সম্পেকর্ ৩০ খেণ্ডর একিট এনসাইেক্লািপিডয়া েলেখন।
উেল্লখ,, এই বইেয় বায়ুকেলর উেল্লখ পাওয়া যায়। বতর্মােন পৃিথবীর অেনক েদেশ এই বায়ুকেলর সাহােয,
তিড়ৎশিক্ত উৎপাদন করা হেচ্ছ

উত্তর: (খ) আল মাসুদী

[ সিম্মিলত েবাডর্-২০১৮; য.েবা. ১৫]
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(ক) ২

(৩২) লডর্ েকলিভন তাপ গিতিবজ্ঞােনর কয়িট সূতৰ্ পৰ্দান কেরন?

(খ) ৩ (গ) ৪ (ঘ) ১

উত্তর: (ক)

(ক) জুল

(৩১) েক পৰ্মাণ কেরন েয তাপ এক ধরেনর শিক্ত?

(খ) িনউটন (গ) কাউন্ট রামেফাডর্ (ঘ) রাদারেফাডর্

(৩৩) েক েদখান েয, িবদু,ৎ পৰ্বাহ িদেয় চুমব্ক ৈতির করা যায়?

(ক) অরেস্টড (খ) ফ,ারােড (গ) ইয়ং (ঘ) েহনির

উত্তর: (ক) অরেস্টড।

ব,াখ,া:

উত্তর: (গ) কাউন্ট রামেফাডর্

অষ্টাদশ শতাlীর আেগ তাপেক ভরহীন এক ধরেনর তরল িহেসেব িবেবচনা করা হেতা।
১৭৯৮ সােল কাউন্ট রামেফাডর্ েদখান, তাপ এক ধরেনর শিক্ত এবং যািন্তৰ্ক শিক্তেক তাপশিক্তেত রূপান্তর
করা যায়।

উেল্লখ, আরও অেনক িবজ্ঞানীর গেবষণার ওপর িভিত্ত কের লডর্ েকলিভন ১৮৫০ সােল তাপ গিতিবজ্ঞােনর
(থােমর্ািডনািমেজর) দুিট গ‌ুরুতব্পূণর্ সূতৰ্ িদেয়িছেলন।

অেনক িবজ্ঞানীর গেবষণার ওপর িভিত্ত কের লডর্ েকলিভন ১৮৫০ সােল তাপ গিতিবজ্ঞােনর
(থােমর্ািডনািমেজর) দুিট গ‌ুরুতব্পূণর্ সূতৰ্ িদেয়িছেলন।

ব,াখ,া:
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(ক) আিকর্িমিডস

(৩৪) ক,ালকুলাস কার আিবষ্কার?

(খ) িনউটন (গ) আল-হােজন (ঘ) রজার েবকন

ব,াখ,া: ক,ালকুলােসর আিবষ্কারক: িনউটন ক,ালকুলাস আিবষ্কার কেরন।

উত্তর: (খ) িনউটন।

(ক) সপ্তদশ শতাlীেত

(৩৫) আেপিক্ষকতা তত্তব্ েদওয়া হয় েকান শতাlীেত?

(খ) অষ্টাদশ শতাlীেত (গ) উনিবংশ শতাlীেত (ঘ) িবংশ শতাlীেত

ব,াখ,া: আেপিক্ষকতা তত্তব্ েদওয়া হয় িবংশ শতাlীেত।

আেপিক্ষক তত্তব্: আইনস্টাইন বেলন েয, কাল ও জড় (ভর) ধৰ্ুবক পরম িকছু নয়। এগ‌ুেলা আেপিক্ষক।
আইনস্টাইেনর এই তত্তব্েক বলা হয় আেপিক্ষক তত্তব্।
অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ)।

উত্তর: (ঘ) িবংশ শতাlীেত
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ব,াখ,া: জানা আেছ,।

(৩৮) ক,ােলন্ডা’র সংজ্ঞায় িবিকরণ িতবৰ্তা কত?

(৩৯) থামাঘিড় ব,বহৃত হয়-

িনেচর েকানিট সিঠক?
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ব,াখ,া: থামা ঘিড়র ব,বহার: কু্ষদৰ্ সময় ব,বধান পিরমােপর জন, থামাঘিড় ব,বহৃত হয়। আজকাল িডিজটাল
ঘিড় ও েমাবাইেল, থামাঘিড় ব,বহৃত হয়।

(৪০) েশন কুেয়া-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,া:

উত্তর: (ক) i ও ii

েশন কুেয়া চুমব্ক িনেয় কাজ কেরেছন। ভৰ্মেণর সময় কম্পাস ব,বহার কের িদক িনধর্ারণ করার িবষয়িট
উেল্লখ কেরিছেলন।

• আল মাসুিদ এনসাইেক্লািপিডয়া রচনা কেরন।

(৪১) িনউটন আিবষ্কার কেরন-

িনেচর েকানিট সিঠক?
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ব,াখ,া:

উত্তর: (ক) i ও ii

• িনউটন তার িবস্ময়কর পৰ্িতভার দব্ারা আিবষ্কার কেরন বলিবদ,া ও বলিবদ,ার িবখ,াত িতনিট সূতৰ্
এবং িবশব্জনীন মহাকষর্ সূতৰ্। আেলাক, তাপ ও শlিবজ্ঞােনও তার অবদান আেছ। গিণেতর নতুন
শাখা ক,ালকুলাসও তার আিবষ্কার।

• পড়ন্ত বস্তুর সূতৰ্ আিবষ্কার কেরন গ,ািলিলও।

(৪২) েমৗিলক রািশ—

িনেচর েকানিট সিঠক?

[িদ-েবা '১৬]

ব,াখ,াঃ েমৗিলক রািশ:

উত্তর: (ক) i ও ii

• সব্াধীন ও িনরেপক্ষ।

• েমৗিলক রািশ সাতিট। ৈদঘর্,, ভর, সময়, তাপমাতৰ্া, তিড়ৎ পৰ্বাহ, দীপন তীবৰ্তা, পদােথর্র পিরমাণ
হেলা েমৗিলক রািশ।

• অন,রািশর ওপর িনভর্র কের না।

• অন,ান, রািশ এেদর ওপর িনভর্র কের।

• কােলর িববতর্েন পিরবিতর্ত হেব না।
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(৪৩) পদাথর্িবজ্ঞান-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ িবজ্ঞােনর পৰ্াচীনতম শাখা হেচ্ছ পদাথর্িবজ্ঞান।

উত্তর: (ঘ) i, ii ও iii

পদাথর্িবজ্ঞান িবজ্ঞােনর েয শাখা পদাথর্ আর শিক্ত এবং এ দুইেয়র মােঝ েয অন্তঃিকৰ্য়া (Interaction)
তােক েবাঝার েচষ্টা কের েসটা হেচ্ছ পদাথর্িবজ্ঞান।
উেল্লখ,, পদাথর্িবজ্ঞানেক একিদেক েযমন পৰ্াচীনতম শাখা, িঠক েসভােব বলা েযেত পাের এটা সবেচেয়
েমৗিলক Fundamental) শাখা। এর ওপর িভিত্ত কের রসায়ন দািড়েয়েছ, রসায়েনর ওপর িভিত্ত কের
জীবিবজ্ঞান দাঁিড়েয়েছ।

(৪৪) িনেচর েকানিট সিঠক?

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

• Astronomy ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Astrophysics

• Biology ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Biophysics

• Chemistry ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Chemical physics
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(৪৫) ক্লািসকাল পদাথর্িবজ্ঞােন রেয়েছ –

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

উত্তর: (ক) i ও ii

ক্লািসক,াল পদাথর্িবজ্ঞান: এর মােঝ রেয়েছ বলিবজ্ঞান, শlিবজ্ঞান এবং তাপগিত িবজ্ঞান, িবদুৎ ও েচৗমব্ক
িবজ্ঞান এবং আেলাক িবজ্ঞান।

(৪৬)

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

• Astronomy ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Astrophysics

• Biology ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Biophysics

• Chemistry ও পদাথর্িবজ্ঞান িমেল Chemical physics

আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান: েকায়ান্টাম বলিবজ্ঞান এবং আেপিক্ষকতা ব,বহার কের েয আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান
গেড় ওেঠেছ, েসগ‌ুেলা হেচ্ছ আণিবক ও পারমাণিবক পদাথর্িবজ্ঞান, িনউিক্লয় পদাথর্িবজ্ঞান, কিঠন অবস্থার
পদাথর্িবজ্ঞান এবং পািটর্েকল িফিজক্স।
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(৪৭) আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞােন রেয়েছ -

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

উত্তর: (গ) i ও iii

ক্লািসক,াল পদাথর্িবজ্ঞান: এর মােঝ রেয়েছ বলিবজ্ঞান, শlিবজ্ঞান এবং তাপগিত িবজ্ঞান, িবদুৎ ও েচৗমব্ক
িবজ্ঞান এবং আেলাক িবজ্ঞান।

(৪৮) ওমর ৈখয়াম িছেলন -

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ ওমর ৈখয়ােমর (১০৪৮-১১৩১ িখৰ্ষ্টাl) নাম সবাই কিব িহেসেব জােন িকন্তু িতিন িতিন িছেলন
উচুমােপর গিণতিবদ, েজ,ািতিবর্দ এবং দাশর্িনক।

উত্তর: (ঘ) i, ii ও iii

ওমর ৈখয়ােমর অসাধারণ পৰ্িতভা
• ওমর ৈখয়াম ৩০ বছর মহাকাশ পযর্েবক্ষণ কের িনখুতভেব বছের ব,ািপ্ত িনণর্য় কেরন।
যা পরবতর্ীেত ১০০০ বছর পের আিবষৃ্কত মােনর সােথ অিবস্মরণীয় ভােব িমেল যায় ।

আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান: েকায়ান্টাম বলিবজ্ঞান এবং আেপিক্ষকতা ব,বহার কের েয আধুিনক পদাথর্িবজ্ঞান
গেড় ওেঠেছ, েসগ‌ুেলা হেচ্ছ আণিবক ও পারমাণিবক পদাথর্িবজ্ঞান, িনউিক্লয় পদাথর্িবজ্ঞান, কিঠন অবস্থার
পদাথর্িবজ্ঞান এবং পািটর্েকল িফিজক্স।

• জ,ািমিত ছাড়া িতিন সবর্ পৰ্থম িতৰ্ঘাত সমীকরণ সমাধান কেরন।
কিনক ব,বেচ্ছদ িনেয় তার উেল্লখেযাগ, কাজ রেয়েছ।
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(৪৯) িনেচর তথ,গ‌ুেলা লক্ষ কর -

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

(৫০) েথিলেসর সােথ সম্পিকর্ত করা যায় –

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

• েথিলস (িখৰ্স্টপূবর্ ৬২৪-৫৬৯) সূযর্গৰ্হণ সম্পিকর্ত ভিবষ,দব্াণীর জন, িবখ,াত। িতিন েলাডেস্টােনর
েচৗমব্ক ধমর্ সম্পেকর্ও জানেতন।

• অন,িদেক জ,ািমিতক উপপাদ, িপথােগারােসর সােথ সম্পিকর্ত েথিলেসর সােথ নয়।
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(৫১) একেকর েক্ষেতৰ্ -

িনেচর েকানিট সত,?

ব,াখ,াঃ

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ
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(৫৩) ল¨ রািশ –

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,াঃ

সাতিট েমৗিলক রািশ তথা ৈদঘর্,, ভর, সময়, ৈবদু,িতক পৰ্বাহ, তাপমাতৰ্া, পদােথর্র পিরমাণ, দীপন তীবৰ্তা
ব,তীত বস্তুজগেতর বািক সকল রািশ ল¨ রািশ। এখােন, সরণ, দৰ্ুিত ও েবগ িতনিট ল¨ রািশ। েকননা
এরা পৰ্েত,েকই েমৗিলক রািশ হেত পৰ্াপ্ত।
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