
পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

পদাথর্ িবজ্ঞােনর একিট গ‌ুরুতব্পুণর্ শাখা হেচ্ছ বলিবজ্ঞান – েযখােন বেলর িকৰ্য়াধীন বস্তুর িস্থিত ও গিত িনেয়

আেলাচনা করা হয়। এখােন আমরা শ‌ুধু গিত িনেয় আেলাচনা করেবা। অধ,ায়িট েশষ কের আমরা েযসব

িবষইয় সম্পেকর্ জানেত পারেবা:

িস্থিত ও গিত ব,াখ,া করেত পারব।

িবিভন্ন পৰ্কার গিতর মেধ, পাথর্ক, করেত পারব।

েস্কলার ও েভক্টর রািশ ব,াখ,া করেত পারব।

গিত সম্পিকর্ত রািশসমূেহর পারস্পািরক সম্পকর্ িবেশ্লষণ করেত পারব।

বাধাহীন ও মুক্তভােব পড়ন্ত বস্তুর গিত ব,াখ,া করেত পারব।

েলখিচেতৰ্র সাহােয, গিত সম্পিকর্ত রািশসমূেহর মেধ, সম্পকর্ িবেশ্লষণ করেত পারব।

আমােদর জীবেন গিতর পৰ্ভাব উপলি^ করেত পারব।

চার িদেক তাকােলই আমরা আমােদর িবষয়িটর সাথর্কতা েখাঁেজ পাই। েযিট িস্থর হেয় আেছ তাই “িস্থিত”

এর উদাহরণ। েযমন: েচয়ার,েটিবল, বই, খাতা। অন,িদেক যা চলমান তাই গিত এর উদাহরণ। েযমন: বাস,

টৰ্াক, েটৰ্ন। িকন্তু গিত িবষয়িট বুঝেত হেল আমােদর আরও একিট িবষয় সম্পেকর্ ধারণা থাকেত হেব। তা

হেলা “পৰ্সঙ্গ কাঠােমা”।

িস্থিত ও গিত

গিত

MAIN TOPIC

অধ(ায় ২
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পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

� পৰ্সঙ্গ কাঠােমা:

েয বস্তু বা পিরপােশব্র্র সােথ তুলনা কের আমরা অন, বস্তুর অবস্থান, িস্থিত, গিত ইত,ািদ িনণর্য় কির তােক

পৰ্সঙ্গ কাঠােমা বেল।

“পৰ্সঙ্গ কাঠােমা” এর ধারণা েথেক খুব সহেজই “িস্থিত” ও “গিত” এর সঙ্গা েদয়া যায়।

� িস্তিত:

সমেয়র সােথ পিরপােশব্র্র সােপেক্ষ যখন েকান বস্তুর অবস্থান পিরবতর্ন ঘেট না তখন ঐ বস্তুেক িস্থিতশীল বা

িস্থর বস্তু বেল। আর এ অবস্থান অপিরবিতর্ত থাকােক িস্থিত বেল।

� গিত:

সমেয়র সােথ পিরপােশব্র্র সােপেক্ষ যখন েকান বস্তুর অবস্থান পিরবতর্ন ঘেট তখন ঐ বস্তুেক গিতশীল বস্তু

বেল। আর এ অবস্থান পিরবতর্েনর ঘটনােক গিত বেল।

িকন্তু েকান বস্তুর সােপেক্ষ িস্থিত বা গিত েসিট িনেয় মাথা না ঘামােলও চলেব। কারণ “মহািবেশব্র সকল

িস্থিতই আেপিক্ষক, সকল গিতই আেপিক্ষক”।

একিট উদাহরণ িবষয়িটেক রাত-িদেনর মত পিরষার কের িদেব।

ধেরা, তুিম ও েতামার বনু্ধ ঢাকা েথেক েটৰ্েন রাজশাহী যােচ্ছা। েযেহতু তুিম ও েতামার বনু্ধ পাশাপািশ বেস

আেছা তাই েতামরা এেক অপেরর সােপেক্ষ িস্থর। িকন্তু েভেব েদখ েতা, েতামরা দুজেন আসেলই কী িস্থর?

েতামরা যখন ধােনর েক্ষেতর মাঝখােন িদয়র ভৰ্মণ করেছা মােঠ থাকা কৃষকিট িকন্তু েতামােদরেক গিতশীল

েদখেব। তাহেল বুঝা েগল গিত ও িস্থিতর িবষয়িট সমূ্পণর্ আেপিক্ষক।

আমরা আমােদর জীবেন িবিভন্ন পৰ্কার গিতর েদখা পাই। িকছু সরল পেথ চলেছ, িকছু নড়েছ আবার িকছু

ঘুরেছ। সকল ধরেণর গিতই িনিদর্ষ্ট িকছু েশৰ্ণীর অন্তভুর্ক্ত। িনেচ গিতর িবিভন্ন পৰ্কারেভদ িবস্তািরত আেলাচনা

করা হেলা:

িবিভন্ন পৰ্কার গিত
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� ৈরিখক গিত:

আমরা সবাই িনশ্চই েটৰ্েন ভৰ্মণ কেরিছ। েটৰ্নিট একিট সরল লাইেনর উপর সীমাবদ্ধ থােক, তাই না? তাহেল

আমরা এ ধরেণর গিতর সংজ্ঞা িদেত পাির এভােব, েকান বস্তুর গিত যিদ একিট সরলেরখার উপর সীমাবদ্ধ

থােক, তাহেল তার গিতেক ৈরিখক বা সরলৈরিখক গিত বেল।

� ঘূণর্ন গিত:

বনু্ধরা, েতামরা েযখােন বেস আেছা তার উপর িদেক তাকাও। গরেমর িদেন এই িজিনসিটর কথা আমরা

সবেচেয় েবিশ স্মরণ কির। িনশ্চই ধের েফেলেছা েকান িজিনসিটর কথা বলিছ। হ,াঁ বস্তুিট ফ,ান। একটু লক্ষ,

করেলই েদখেব ফ,ান একিট েকেন্দৰ্ িস্থর েথেক অনবরত ঘুরেত থােক। ঘিড়র েক্ষেতৰ্ও এ িবষয়িট লক্ষ,

করেব। তাহেল ফ,ান বা ঘিড়র এ গিতর সংজ্ঞা েদয়া যায়, “যখন েকােনা বস্তু েকােনা িনিদর্ষ্ট িবনু্দ বা েরখােক

েকন্দৰ্ কের েঘাের তখন েস বস্তুর গিতেক ঘূণর্ন গিত বা বৃত্তাকার গিত বেল”।

� চলন গিত:

একখানা বইেক যিদ ঘুরেত না িদেয় েটেন েটিবেলর এক পৰ্ান্ত েথেক অপর পৰ্ােন্ত িনেয় যাওয়া হয় েদখেব

বইেয়র পৰ্িতিট কণা সমান সমেয় একই িদেক সমান দূরতব্ অিতকৰ্ম কেরেছ। এিটই চলন গিতর পৰ্কৃষ্ট

উদাহরণ।

সুতরাং, েকান বস্তু যিদ এমনভােব চলেত থােক যােত কের বস্তুর সকল কণা একই সমেয় একই িদেক সমান

দুরতব্ অিতকৰ্ম কের তাহেল ঐ গিতেক চলন গিত বেল।

� পযর্ায়বৃত্ত গিত:

পৃিথবী কীভােব সুযর্েক পৰ্দিক্ষণ কের তা িক েদেখেছা, বনু্ধরা? একিট উপবৃত্তাকার পেথ িনিদর্ষ্ট সময় অন্তর

অন্তর ঘুরেত থােক।পযর্ায়বৃত্ত গিতর সংজ্ঞািট িকন্তু এই উদাহরণ েথেকই চেল আেস।

েকান গিতশীল বস্তু যিদ এমন হয় েয, এিট এর গিত পেথ েকােনা িনিদর্ষ্ট িবনু্দেত িনিদর্ষ্ট সময় পর পর

একই িদক েথেক অিতকৰ্ম কের তেব েসই গিতেক পযর্ায়বৃত্ত গিত বেল।

“ঘুণর্ন গিত একিট িবেশষ ধরেনর পযর্ায়বৃত্ত গিত”।
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আমরা জািন, েভৗত জগেত যা িকছু পিরমাপ করা যায়, তােক রািশ বেল। বস্তু জগেতর সকল রািশেক দুই

ভােগ ভাগ করেত পাির। যথা:

� েস্কলার রািশ:

িচেতৰ্, A েভক্টরিট একিট বস্তু, েযিট পিশ্চম িদেক 150 Km সরণ িনেদর্শ কের। অন,িদেক B েভক্টরিট পূবর্

িদেকর সােথ 30° েকাণ কের 100 Km সরণ িনেদর্শ কের।

১। অিদক রািশ বা েস্কলার রািশ।

২। িদক রািশ বা েভক্টর রািশ।

েস্কলার ও েভক্টর রািশ

W E

N

S

A = 150 km

B = 100 km

30°
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েভক্টর রািশ

ধেরা, তুিম 4m ব,াসােধর্র একিট বৃত্তাকার পেথ 4 বার ঘুরেল এবং েযখান েথেক শ‌ুরু কের িছেল েসখােনই

থামেল এরপর েতামােক যিদ িজেজ্ঞস করা হয় েতামার সরণ কতটুকু হেয়েছ? তুিম বলেব আিম 100 m

অিতকৰ্ম কের েফেলিছ। িকন্তু মজার ব,াপার হেচ্ছ, েতামার অিতকৰ্ান্ত দুরতব্ 100 m হেলও সরণ 0। কারণ,
েকােনা বস্তুর আিদ অবস্থান ও েশষ অবস্থােনর মধ,বতর্ী নূন,তম দূরতব্ অথর্াৎ সরলৈরিখক দুরতব্ই হেচ্ছ

সরেণর মান এবং সরেণর িদক হেচ্ছ বস্তুর আিদ অবস্থান েথেক েশষ অবস্থােনর িদেক। বৃত্তাকার পেথ ঘুের

আবার একই অবস্থােন আসেল েতামার আিদ ও অন্ত অবস্থান একই। তাই নয় িক বনু্ধরা?

সরেণর মা'া হেলা *দেঘ-র মা'া। .যেহতু সরণ একিট িনিদর্ষ্ট িদক বরাবর সংঘিটত হয় তাই সরণ েভক্টর রািশ।

� দুরতব্ ও সরণ:

∴ [s]= L

� দৰ্ুিত:

ধরা যাক, িরমন 100 িমটার দুরুতব্ 50 েসেকেন্ড পার হল। অন,িদেক আয়মান একই দুরতব্ 40 েসেকেন্ড

পার হেল েক দৰ্ুত চেলেছ? িনশ্চয় আয়মান।

েস্কলার ও েভক্টর রািশর উদাহরণ

দূরতব্

দৰ্ুিত

সময়

শিক্ত

নাম

d

v

t

E

সংেকত

40 m

15	s

2000	J

উদাহরণ

সরণ

েবগ

বল

তব্রণ

নাম সংেকত

40	m	পুবর্ িদেক

100	N উপেরর িদেক

উদাহরণ

েস্কলার রািশ
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েযেহতু আয়মান 1 েসেকেন্ড িরমেনর েচেয় েবিশ দুরুতব্ অিতকৰ্ম কেরেছ তাই আয়মান িরমেনর েচেয় দৰ্ুত

চেলেছ।

েকােনা বস্তুর দৰ্ুিত িনভর্র কের সময় ও অিতকৰ্ান্ত দূরেতব্র উপর। দৰ্ুিতর সংজ্ঞা িহেসেব আমরা বলেত পাির,

সমেয়র সােথ েকােনা বস্তুর অবস্থােনর পিরবতর্েনর হারেক দৰ্ুিত বেল।

বা,

∴

� গড় দৰ্ুিত:
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� তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত:

ধেরা, তুিম মাশরািফর েকান বেলর দৰ্ুিত কত তা জানেত চাও। এজন, েতামােক তাৎক্ষিণক দৰ্ুিতর সাহায,

িনেত হেব।

েয েকান মূহুেতর্র পৰ্কৃত বা তাৎক্ষিণক েবর করেত হেল আমােদর অিত অল্প সময় ব,বধােন অিতকৰ্ান্ত দূরতব্

জানেত হেব। তার পর েসই দূরতব্েক সময় িদেয় ভাগ কের তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত েবর করেত হেব।

� েবগ:

আমরা িকছুক্ষণ আেগ দৰ্ুিত িনেয় আেলাচনা কেরিছ। সাধারণ কথা বাতর্ায় আমরা েবগ ও দৰ্ুিতেক একই

অেথর্ ব,বহার করেলও ৈবজ্ঞািনক পিরভাষায় এ দুিট শে�র িভন্নতা রেয়েছ। দৰ্ুিত একিট েস্কলার রািশ সুতরাং

বুঝেতই পারেছা এখােন েকান িদেক েকান বস্তুর অবস্থান পিরবতর্ন হেচ্ছ তার উেল্লখ েনই। িকন্তু েবেগর

েক্ষেতৰ্, েকােনা বস্তু িনিদর্ষ্ট সমেয় িনিদর্ষ্ট িদেক েয দূরতব্ অিতকৰ্ম কের তাই েবগ। েযেহতু এেক্ষেতৰ্ িদেকর

উেল্লখ রেয়েছ তাই েবগ একিট েভক্টর রািশ।

উপেরাক্ত আেলাচনা েথেক একিট িবষয় স্পষ্ট েয, বস্তুর েবেগর মানই তার দৰ্ুিত। িনিদর্ষ্ট িদেক বস্তুর দৰ্ুিতই

তার েবগ।

আবার, যিদ গিতশীল েকােনা েকােনা বস্তুর েবেগর মান ও িদক অপিরবিতর্ত তাহেল েসই বস্তুর েবগেক

সুষমেবগ বা সমেবগ বেল। শে�র েবগ সুষম েবেগর উদাহরণ।

Note: 0° c তাপমাতৰ্ায় বায়ুেত শে�র েবগ পৰ্িত েসেকেন্ড 332 িমটার।

� অসমেবগ:

েকান বস্তু যিদ গিতকােল তার বস্তুর মান বা িদক বা উভেয়র পিরবতর্ন ঘেট তাহেল বস্তুর েসই েবগেক

অসমেবগ বেল। আমােদর চলা-েফরা, গািড়র েবগ ইত,ািদ অসমেবেগর উদাহরণ।
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� তব্রণ ও মন্দন:

ধেরা, তুিম গািড়েত কের পৰ্িতিদন কেলেজ আেসা। একিদন েতামার িশক্ষক েতামােক বলল, তুিম েয গািড়েত

কের কেলেজ আেসা েস গািড়র পৰ্িত 8 েসেকেন্ড েবগ কত হয় তা খাতায় িলেখ আনেব। িশক্ষেকর কথা

মেতা তুিম ডৰ্াইভােরর পােশ বেস পৰ্িত 8 েসেকেন্ড গািড়র েবগ িলিপবদ্ধ করেল।

েবগ-সময় সারিণ

েবেগর পিরবতর্েনর হার বা একক সমেয় েবগ পিরবতর্নেকই তব্রণ বেল। যিদ সংজ্ঞািট গ‌ুিছেয় িলিখ তেব

বলেত পাির, সরল পেথ চলমান বস্তুর সমেয়র সােথ েবগ বৃিদ্ধর হারেক তব্রণ বেল। আর যিদ সমেয়র সােথ

েবগ হৰ্াস পায় তােক মন্দন বলা হয়।

Note: .বগ যিদ বৃি6 পায় তেব .বেগর পিরবত- ন .বেগর িদেক। এে<ে' =রন হেব ধণা?ক। আর .বগ Aাস .পেল .বেগর পিরবত- ন

.বেগর িবপরীত িদেক। এে<ে' =রণ ঋণা?ক বা এেক মDন বলা হয়।

1

2

3

4

কৰ্িমক নং

0

4

8

12

0

8

16

24

সময়
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যিদ আিদেবগ u এবং t সময় পের তার েশষেবগ v হয় তেব,

t সমেয় েবেগর পিরবতর্ন = v-u

∴

∴

∴

তব্রণ আবার দু’ রকম হেত পাের। েযমন:

� সুষম তব্রণ:

� অসম তব্রণ:

যিদ সমেয়র সােথ েবগ বৃিদ্ধর হার সমান না হয় তেব তােক অসম তব্রণ বেল। েযমন: সাইেকল, িরকশা,

বােসর তব্রণ।

� পড়ন্ত বস্তুর গিত:

েতামরা িক জান এ মহা িবেশব্র পৰ্িতিট বস্তু কণাই এেক অপরেক আকষর্ণ কের। এই মহা িবেশব্র েয েকান

দুই বস্তুর মেধ, েয আকষর্ণ তাই মহাকষর্। তাহেল বেলা েতা অিভকষর্ কী? েকান বস্তুর উপর পৃিথবীর

আকষর্ণেক অিভকষর্ বেল। েযমন ধেরা, চাঁদ ও পৃিথবীর মেধ, েয আকষর্ণ বল তা অিভকষর্ আবার চাঁদ ও

সূেযর্র আকষর্ণ বল মহাকষর্।
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� অিভকষর্জ তব্রণ:

অিভকষর্ বেলর পৰ্ভােব ভূ-পৃেষ্ঠ পড়ন্ত েকােনা বস্তুর েবগ বৃিদ্ধর হারেক অিভকষর্জ তব্রণ বেল। অিভকষর্জ

তব্রণেক g দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

M= পৃিথবীর ভর

G = মহাকষর্ীয় ধৰ্ুবক

R = পৃিথবীর ব,াসাধর্,

Note: েমরু অঞ্চেল পৃিথবীর ব,সাধর্, R তাই g এর মান সবেচেয় েবিশ।

িবষুবীয় অঞ্চেল R এর মান েবিশ তাই g এর মান কম।

বনু্ধরা, েতামরা িচন্তা কের েদেখেছা েতামার বাসার ছাদ হেত একিট পাথর ও এক টুকেরা কাগজ যিদ

একসােথ েফলা হয় েকানিট আেগ মািটেত েপৗছােব? অবশ,ই পাথরিট আেগ েপৗছােব। েকেনা বলেতা এমন

হেলা? েযেহতু অিভকষর্জ তব্রণ বস্তুর ভেরর উপর িনভর্র কের না তাই দুিট বস্তু একই সমেয় মািটেত

েপৗছােনার কথা। আসেল বাতােসর বাঁধার জন, তারা িভন্ন িভন্ন সমেয় েপৗছায়। বাতােসর বাঁধা না থাকেল

তারা অবশ,ই একই সমেয় মািটেত েপৗছাত।

পড়ন্ত বস্তু সম্পেকর্ গ,ােলিলও িতনিট সূতৰ্ েবর কেরন। সূতৰ্ িতনিট হেলা:

� পৰ্থম সূতৰ্:

িস্থর অবস্থান ও একই উচ্চতা েথেক িবনা বাঁধায় পড়ন্ত সকল বস্তু সমান সমেয় সমান পথ অিতকৰ্ম কের।

পড়ন্ত বস্তুর সূতৰ্াবিল
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❖ িদব্তীয় সূতৰ্:

িস্থর অবস্থান েথেক িবনা বাঁধায় পড়ন্ত বস্তুর িনিদর্ষ্ট সমেয় (t) পৰ্ান্ত েবগ (v) ঐ সমেয়র সমানুপািতক।

অথর্াৎ, voot

❖ তৃতীয় সূতৰ্:
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সূতৰ্ পিরিচিত

v	=	u	+	at

সূতৰ্

v	=	েশষ েবগ

পৰ্িতক পিরিচিত একক

u	=আিদেবগ

a	=	তব্রণ

t	=	সময় েসেকন্ড (s)

v	=	েশষ েবগ

u	=আিদেবগ

a	=	তব্রণ

s	=	দূরতব্ িমটার (m)

s	=	দূরতব্

t	=	সময়

a	=	তব্রণ

u	=	আিদেবগ

v	=	েশষেবগ

িমটার (m)

েসেকন্ড (s)

t	=	সময়

a	=	তব্রণ

u	=	আিদেবগ

v	=	েশষেবগ

েসেকন্ড (s)

পড়ন্ত বস্তুর সূতৰ্াবিল
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সূতৰ্ সম্পকর্ীয় আেলাচনা

েকান বস্তুর েশষেবগ, তার তব্রণ, সমেয়র গূণফেলর সােথ আিদেবেগর েযাগফেলর সমান।

❑ সূতৰ্ ১:

▪ সূতৰ্ সম্পকর্ীত গািণিতক সমস(া:

Ans: এখােন,

সময়, t = 10 s

তব্রণ, a = ?

v	=	u	+	at

সূতৰ্

v	=	েশষ েবগ

পৰ্িতক পিরিচিত একক

u	=আিদেবগ

a	=	তব্রণ

t	=	সময় েসেকন্ড (s)
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িনউটেনর গিতর সমীকরন েথেক আমরা জািন,

v	=	u	+	at

at	=	v	- uবা,

বা,

বা,

বা,

∴

Ans: েদওয়া আেছ,

মেনকির, t সময় পর বাঘ ও হিরেণর েবগ সমান হেব। অথর্াৎ, t সময় পর বােঘর েবগ হেব হিরেণর

সুষমেবেগর সমান।

আমরা জািন,

v	=	u	+	at

at	=	v	- uবা,

বা,

অতএব, েদৗড় শ‌ুরু করার 10 s পর বােঘর েবগ হিনেণর েবেগর সমান হেব।
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❑ সূতৰ্ ২:

েকান বস্তুর েশষেবেগর বগর্, তার তব্রণ ও সেণর গ‌ুণফেলর িদব্গ‌ুেণর সােথ আিদেবেগর বেগর্র েযাগফেলর

সমান।

▪ সূতৰ্ সম্পকর্ীত গািণিতক সমস(া:

Ans: েদওয়া আেছ,

অিতকৰ্ান্ত দুরতব্, s = 50m

তব্রণ, a=?

v	=	েশষ েবগ

u	=আিদেবগ

a	=	তব্রণ

s	=	দূরতব্ িমটার (m)

সূতৰ্ পৰ্িতক পিরিচিত একক

15

[েযেহতু টৰ্াকিট ভ,ােনর সামেন এেস েথেম েগেছ তাই েশষ েবগ শ‌ুণ,]
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আমরা জািন,

বা,

বা,

বা,

বা,

[ঋণাত্মক িচহ্ন এটা িনেদর্শ কের েয সমেয়র সােথ সােথ
গ‌ুিলিটর েবগ হৰ্াস পােচ্ছ অথর্াৎ মন্দন হেচ্ছ]

Ans: এখােন, ১ম েক্ষেতৰ্ঃ

এখন, গ‌ুিলিটর তব্রণ a হেল, আমরা জািন,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

16

[ঋণাত্মক িচহ্ন এটা িনেদর্শ কের েয গািড়িটর মন্দন হেয়েছ]
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এখন, ২য় েক্ষেতৰ্ঃ

আমরা জািন,

৩। একিট রাইেফেলর গ‌ুিল একিট তক্তােক েভদ করেত পাের। যিদ গ‌ুিলর েবগ 8 গ‌ুণ করা হয়, তেব

অনুরূপ কয়িট তক্তা ভাদ করেত পারেব?

ধির, পৰ্িতিট তক্তার পুরতব্ x

সরণ, s = x m

বা,

বা,

বা,

বা,

17

[কারন, তক্তা েভদ করার পর গ‌ুিলর েবগ শূণ, হেয় যােব]
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আমরা জািন,

বা,

বা,

িদব্তীয় েক্ষেতৰ্, তক্তার সংখ,া n ধরেল,

আবার, আমরা জািন,

বা,

বা,

বা,

18

[(1) নং হেত পৰ্াপ্ত মান অনুসাের]

অথর্াৎ, গ‌ুিলর েবগ 8 গ‌ুন করেল একই পুরুেতব্র 64 িট তক্তা েভদ করেত পারেব।
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❑ সূতৰ্ ৩:

েকান বস্তু সমতব্রেণ u আিদেবেগ চলেল t সময় পের v েবগ পৰ্াপ্ত হয় এবং s দুরতব্ অিতকৰ্ম কের। েকােনা

বস্তুর সরণ তার েবগ ও সমেয়র গ‌ুণফেলর সমান।

সূতৰ্ সম্পকর্ীত গািণিতক সমস(া:

Ans: েদওয়া আেছ,

অিতকৰ্ান্ত দুরতব্, s = vt

সময়, t = 3 s

= 60 m

∴ 3 s এ বলিট 60 m দূরতব্ অিতকৰ্ম করেব।

s	=	দূরতব্

t	=	সময়

a	=	তব্রণ

u	=	আিদেবগ

v	=	েশষেবগ

িমটার (m)

েসেকন্ড (s)

সূতৰ্ পৰ্িতক পিরিচিত একক
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আমরা জািন,
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Ans: েদওয়া আেছ,

অিতকৰ্ান্ত দুরতব্, s = 2km=2000m

সময়, t = ?

আমরা জািন,

∴ রানওেয় অিতকৰ্ম করেত িবমানিটর 20 s সময় লাগেব।

বা,

বা,

বা,

বা,

Ans: েদওয়া আেছ, ১ম টৰ্ােকর েক্ষেতৰ্,

আবার, ২য় টৰ্ােকর েক্ষেতৰ্,
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মেনকির, উভয় টৰ্াক t সময় যাবত গিতশীল েথেক s দূরতব্ অিতকৰ্ম কের।

শতর্মেত,

বা,

বা,

বা,

বা,

21

বা,

[ েযেহতু টৰ্াক দুিট একই গন্তেব, েপৗছােব ]
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েশষেবগ, v =?

আমরা জািন,

বা,

বা,

∴

আবার, ধির 40 m এর পর েথেক বািক 78 m দূরতব্ অিতকৰ্েমর পেথ সময় t েসেকন্ড

আমরা জািন,

t(t+13)-3(t+13)=0	

বা,

∴

বা,

বা,

বা,

বা,

t	=	3 t	=	-13 [গৰ্হণেযাগ, নয়, কারন সময় ঋণাতব্ক হেত পােরনা]

অতএব, বািক পথ অিতকৰ্ম েটৰ্নিটর করেত 3	s সময় লাগেব।

দূরতব্, s	=	78	m	

সময়, t	=	?

22

২য় েক্ষেতৰ্,
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❑ সূতৰ্ ৪:

❖ পড়ন্ত বস্তুর সূতৰ্াবিল:

(i) েকান পড়ন্ত বস্তুর েশষেবগ ঐ বস্তুর অিভকষর্জ তব্রণ ও সমেয়র গ‌ুণফেলর িদব্গ‌ুেণর সােথ আিদেবেগর

েযাগফেলর সমান।

(ii) পড়ন্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ েশষেবেগর বগর্ তার অিভকষর্জ তব্রণ ও অিতকৰ্ান্ত দূরেতব্র গ‌ুনফেলর িদব্গ‌ুেণর সােথ

আিদেবেগর বেগর্র গ‌ুণফেলর সমান।

(iii) পড়ন্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ বস্তুর অিতকৰ্ান্ত দূরতব্, গড়েবগ ও সমেয়র গ‌ুনফেলর সমান।

Note: িনিক্ষপ্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ (+) এর স্থেল (-) ব,াবহার করেত হেব।

সূতৰ্ সম্পকর্ীত গািণিতক সমস(া:

Ans: মেনকির,

t	=	সময়

a	=	তব্রণ

u	=	আিদেবগ

v	=	েশষেবগ

েসেকন্ড (s)

সূতৰ্ পৰ্িতক পিরিচিত একক
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অিতকৰ্ান্ত দূরতব্, h= 44.1 m

আমরা জািন,

বা,

বা,

আবার, িফের আসার সময়,

বা,

24

েদওয়া আেছ,
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(ক) মন্দন কী?

(খ) বস্তুর ওজন পৃিথবীর িবিভন্ন স্থােন িবিভন্ন হয় েকন?

(গ) সুষম তব্রেণ বস্তুিট কতৃর্ক অিতকৰ্ান্ত দুরতব্ িনণর্য় কর।

(ক) মন্দন কী?

সমেয়র সােথ-সােথ অসমেবগ হৰ্াস পাওয়ােক মন্দন বেল।

(খ) বস্তুর ওজন পৃিথবীর িবিভন্ন স্থােন িবিভন্ন হয়?

বস্তুর ওজন অিভকষর্জ তব্রেণর উপর িনভর্র কের। পৃিথবী সমূ্পণর্ েগালাকার নয়, েমরু অঞ্চেল সামান, চাপা।
েমরু অঞ্চেল পৃিথবীর ব,াসাধর্ সব চাইেত কম। ফেল েমরু অঞ্চেল অিভকষর্জ তব্রণ েবিশ এবং অিভকষর্জ
তব্রণ েবিশ হেল েস অঞ্চেল েযেকােনা বস্তুর ওজনও েবিশ। অন,িদেক িবষুবীয় অঞ্চেল পৃিথবীর ব,াসাধর্, েবিশ
বেল অিভকষর্জ তব্রণ কম। অিভকষর্জ তব্রণ কম হওয়ায় ঐ অঞ্চেল বস্তুর ওজন ও েস হাের কমেব। এ
কারেণ বস্তুর ওজন পৃিথবীর িবিভন্ন স্থােন িবিভন্ন রকম হয়।

SOLVED CQ

১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

১। সকল েবাডর্
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(গ) সুষম তব্রেণ অিতকৰ্ান্ত দুরতব্ িনণর্য় কর।

আিদেবগ, u = 0

আমরা জািন,

মেন কির, ১ম 6s পর পৰ্াপ্ত েবগ v

∴

t = 6s

26

অতএব, সুষম তব্রেণ বস্তুিট কতৃর্ক অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ 36 m.

[েযেহতু শ‌ুরুেত গািড়িট
িস্থর অবস্থােন িছেলা]

আবার,
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∴

= 36m + 720m

= 756m

আমরা জািন,

বা, [u = 0]

বা,

বা,

27



পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

(ক) তব্রণ কােক বেল?

(খ) সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ শ‌ুণ, েকন?

(গ) টৰ্াকিটর 20 তম েসেকেন্ড অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় কর।

২। কু. েবা. ‘১৮

(ঘ) চলার পেথ পৰ্াইেভট কার ও টৰ্াকিট পরস্পরেক কতবার অিতকৰ্ম করেব? গািণিতক যুিক্ত সহ িবেশ্লষণ
কর।

(ক) তব্রণ কােক বেল?

সমেয়র সােথ সােথ অসমেবেগর বৃিদ্ধেক তব্রণ বেল।

(খ) সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ শ‌ুণ, েকন?

যিদ েকান কণার গিতকােল তার েবেগর মান ও িদক সমেয়র সােথ অপিরবিতর্ত থােক অথর্াৎ কণািট যিদ
িনিদর্ষ্ট িদেক সমান সমেয় সমান দূরতব্ অিতকৰ্ম কের তাহেল বস্তুর েবগেক সমেবগ বা সুষম েবগ বেল।
আবার সমেয়র সােথ অসমেবেগর পিরবতর্েনর হারেক তব্রণ বেল। অথর্াৎ তব্রণ হয় অসমেবেগর েক্ষেতৰ্,
কারণ সমেয়র সােথ অসমেবেগর পিরবতর্ন ঘেট িকন্তু সমেবেগর েক্ষেতৰ্ েবেগর েকােনা পিরবতর্ন ঘেট না।
তাই সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ থােক না। এ কারেণই সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ শূন, হয়।

২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

80
m

P Q R

80 m
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(গ) টৰ্াকিটর 20 তম েসেকেন্ড অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় কর।

অতএব,

Shortcut

আবার,
১ম 20 s এ অিতFাG Hর=

েযখােন,

u= আিদেবগ =0

t= কত তম সময় =20s

বা,

29

আমরা জািন, t সমেয় অিতFাG Hর=,



পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

(ঘ) চলার পেথ পৰ্াইেভট কার ও টৰ্াকিট পরস্পরেক কতবার অিতকৰ্ম করেব?

টৰ্ােকর েবগ, u = 0

েদওয়া আেছ,

এখন,
t s এ টৰ্াক কতৃর্ক অিতকৰ্ান্ত দূরতব্, 

পৰ্শ্নমেত, 

অতএব, যাবার পেথ পৰ্াইেভট কার ও টৰ্াক পরস্পরেক দুইবার অিতকৰ্ম করেব। পৰ্থমবার 5s পের এবং
িদব্তীয় বার 16s পের পৰ্াইেভট কার ও টৰ্াক পরস্পরেক অিতকৰ্ম করেব।
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(ক) মাতৰ্া কােক বেল?

(খ) তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত বলেত কী বুঝ? ব,াখ,া কর।

৩। কু. েবা. ‘১৬

(ঘ) ভূিম ছাড়া বস্তুদব্য় িমিলত হেব িক? গািণিতক িবেশ্লষেণর মাধ,েম যুিক্ত দাও।

(ক) মাতৰ্া কােক বেল?

েকােনা েভৗত রািশেত উপিস্থত েমৗিলক রািশগ‌ুেলার সুচকেক রািশিটর মাতৰ্া বেল।

সমেয়র ব,বধান শূেন,র কাছাকািছ হেল গিতশীল েকােনা বস্তুর েকােনা একিট িবেশষ মুহূেতর্র দৰ্ুিতেক
তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত বেল।
েয েকােনা মুহূেতর্র পৰ্কৃত বা তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত েবর করেত হেল আমােদরেক অিত অল্প সময় ব,বধােন
অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ জানেত হেব। অতঃপর েসই দূরতব্েক সময় িদেয় ভাগ কের তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত েবর করেত
হেব।

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

A

B

120 m
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(খ) তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত বলেত কী বুঝ? ব,াখ,া কর।
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(গ) 1.8s পের A বস্তুিটর েবগ িনণর্য় কর।

সময়, t = 1.8s

(ঘ) ভূিম ছাড়া বস্তুদব্য় িমিলত হেব িক? গািণিতক িবেশ্লষেণর মাধ,েম যুিক্ত দাও।

মেন কির, B িবনু্দেত অবিস্থত বস্তুিটর সেবর্াচ্চ উচ্চতায় উঠেত পৰ্েয়াজনীয় সময় t এবং সেবর্াচ্চ উচ্চতায়
েশষেবগ, v = 0

এখন, িনিক্ষপ্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ েবগ, 

v = u-gt

এখন, মেন কির, 2s এ বIJ সেবর্াচ্চ h উLতা পয-G অিতFম কেরেছ।
আমরা জািন,
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(ক) েমৗিলক রািশ কােক বেল?

(খ) “েবেগর পিরবতর্ন না হেল তব্রণ থােক না”- ব,াখ,া কর।

(গ) B অবস্থােন েপৗছােত িবড়ালিটর কত েবগ পৰ্াপ্ত হেত হেব?

(ঘ) িবড়ািট েপৗছােনার পূেবর্ই ইঁদুরিটর পেক্ষ রুিটিট সংগৰ্হ করা সম্ভব হেব িক-না তা গািণিতক িবেশ্লষণ
কের মতামত দাও।

(ক) েমৗিলক রািশ কােক বেল?

েযসব রািশ সব্াধীন বা িনরেপক্ষ অথর্াৎ েয রািশগ‌ুেলা অন, রািশর উপর িনভর্র কের না বরং অন,ান, রািশ

এেদর উপর িনভর্র কের তােদরেক েমৗিলক রািশ বেল।

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

৪। ঢাকা েবাডর্

9m B 16m CA
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(খ) “েবেগর পিরবতর্ন না হেল তব্রণ থােক না”-ব,াখ,া কর।

a = 0∴

অথর্াৎ, েবেগর পিরবতর্ন না হেল বা সুষম বা সমেবেগ যিদ বস্তু চলেত থােক তেব ঐ বস্তুিটর তব্রণ থােক না।

(গ) B অবস্থােন েপৗছােত িবড়ালিটর কত েবগ পৰ্াপ্ত হেত হেব?

এখােন, েদওয়া আেছ,

A িবনু্দেত িবড়ােলর আিদেবগ, u=0 [∵ েযেহতু িবড়ালিট িস্থর িছল]

A িবনু্দ েথেক B িবনু্দর দূরতব্, s = 9m

B িবনু্দেত িবড়ােলর েবগ, v = ?

ধির, B িবনু্দেত েপৗছােত িবড়ােলর সময় লােগ = t েসেকন্ড

t =30s

বা,

বা,

বা,

∴

বা,

35

অতএব, আমরা বলেত পাির, সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ শূন, হয়।
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(ঘ) িবড়ালিট েপৗছােনার পূেবর্ই ইঁদুরিটর পেক্ষ রুিটিট সংগৰ্হ করা সম্ভব হেব িক-না তা গািণিতক িবেশ্লষণ
কের মতামত দাও।

উদ্দীপক অনুসাের, ইঁদুেরর পেক্ষ তখনই রুিট সংগৰ্হ করা সম্ভব হেব যখন ইঁদুেরর BC দূরতব্ অিতকৰ্ম
করেত পৰ্েয়াজনীয় সময়, িবড়ােলর AC দূরতব্ অিতকৰ্ম করেত পৰ্েয়াজনীয় সময় অেপক্ষা কম হেব।

এখন, ইঁদুেরর েক্ষেতৰ্: পৰ্শ্নানুসাের, 

বা,

∴

িবড়ােলর েক্ষেতৰ্: পৰ্শ্নানুসাের,  

[েযেহতু যাতৰ্ার শ‌ুরুেত িবড়ালিট িস্থর
িছল]

বা,

∴

∴
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(ক) েবগ কােক বেল?

(খ) বস্তুর গড়েবগ শূণ, হেলও গড় দৰ্ুিত শূণ, হয় না ব,াখ,া কর।

(গ) বলিটর সেবর্াচ্চ উচ্চতা িনণর্য় কর।

(ঘ) ভূিমেত পিতত হওয়ার পূবর্ মুহূেতর্ িফল্ডার বলিটেক ধরেত পারেব কী না – গািণিতকভােব েদখাও।

(ক) েবগ কােক বেল?

৫ নং পৰ্শ্নের উত্তর

সমেয়র সােথ েকােনা বস্তুর সরেণর হারেক েবগ বেল।

৫। [রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ]

(খ) বস্তুর গড়েবগ শূণ, হেলও গড় দৰ্ুিত শূণ, হয় না ব,াখ,া কর।

েকােনা বস্তু একিট িবনু্দ েথেক যাতৰ্া শ‌ুরু কের আবার যিদ েসই িবনু্দেত িফের আেস তাহেল সরণ শ‌ুণ,।

এেক্ষেতৰ্ েযেহতু েমাট সরণ শূণ,, তাই গড়েবগও শূণ,।

এেক্ষেতৰ্ েমাট অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ শ‌ুণ, হয় না। তাই গড় দৰ্ুিতও শূণ, হয় না। সুতরাং েকােনা বস্তুর গড় েবগ শূণ,

হেলও গড় দৰ্ুিত শ‌ুণ, নাও হেত পাের।
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(গ) বলিটর সেবর্াচ্চ উচ্চতা িনণর্য় কর।

বলিটর সেবর্াচ্চ উচ্চতা, H = ?

= 45.91m

[v= 0]

(ঘ) ভূিমেত পিতত হওয়ার পূবর্ মুহূেতর্ িফল্ডার বলিটেক ধরেত পারেব কী না – গািণিতকভােব েদখাও।

= 6.122 s

আমরা জািন,

= 37.44m

িকন্তু উদ্দীপক অনুসাের, ব,াটম,ান হেত িফল্ডােরর দূরতব্ 40m। েযেহতু s<40m অতএব ভূিমেত পিতত হবার

পূবর্ মুহূেতর্ িফল্ডার বলিট ধরেত পারেব না।
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৬।

(ক) জড়তা কােক বেল? 

(খ) বৃত্তাকার পেথ েকােনা বস্তু সমেবেগ চলেত পাের িক-না? ব,াখ,া কর।

(গ) উদ্দীপেকর আেলােক সুষমেবেগ গািড়র অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় কর।

(ঘ) গািড়িটর তব্রণ ও মন্দেনর মান সমান হেব িকনা গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

(ক) জড়তা কােক বেল?  

ভর হেলা বস্তুর জড়তার পিরমাপক। েকােনা বস্তু েয অবস্থায় আেছ িচরকাল েসই অবস্থায় থাকেত চাওয়ার েয

পৰ্বণতা বা েস অবস্থা বজায় রাখেত চাওয়ার েয ধমর্ তােক জড়তা বেল।

(খ) বৃত্তাকার পেথ েকােনা বস্তু সমেবেগ চলেত পাের িক-না? ব,াখ,া কর।

বৃত্তাকার পেথ চলমান েকান বস্তু সমেবেগ চলেত পাের না।

েকােনা গিতশীল বস্তুকণার েবেগর মান ও িদক সমেয়র সােথ অপিরবিতর্ত থাকেল েসই বস্তুর েবগেক সমেবগ

বেল। েকান বস্তু বৃত্তাকার পেথ চেল তার েবগ সমেবেগ থােক। বৃত্তাকার পেথ চলমান বস্তুর েবেগর মান

অপিরবিতর্ত থাকেলও েবেগর িদক পৰ্িতিনয়ত পিরবিতর্ত হয়। বৃত্তাকার পেথ চলা কােল পৰ্িতমুহূেতর্ েবগ

বৃত্তাকার পেথর স্পশর্ক বরাবর কাজ কের। তাই বৃত্তাকার পেথ চলমান বস্তু সমেবেগ চলেত পাের না।

উপেরর ছেক একিট চলন্ত গিড়র িবিভন্ন সমেয়র েবেগর মােনর পিরবতর্ন েদখােনা হেয়েছ।

সময়, t (s) 0

0

4

8

8

16

12

16

16

16

20

8

24

0
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(গ) উদ্দীপেকর আেলােক সুষমেবেগ গািড়র অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় কর।

উদ্দীপক হেত েদখা যায় েয,

এবং সময়, t=(16-8)s=8s

এখন, সুষমেবেগ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ s হেল,

আমরা জািন,

s=vt

অতএব, সুষম েবেগ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ 128m।

(ঘ) গািড়িটর তব্রণ ও মন্দেনর মান সমান হেব িকনা গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক পৰ্দত্ত ডাটা হেত আমরা পাই,

গািড়J ১ম 0s েথেক 8s পযর্ন্ত তব্রেণ এবং 16s েথেক 24s পযর্ন্ত সমমন্দেন চেল,

এখােন,
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এখােন,

৭।

(ক) সরণ, গিত, তব্রণ, সময় ইত,ািদর সংজ্ঞা পৰ্দান কেরন েকান িবজ্ঞানী?

(খ) সরণ গিতপেথর উপর িনভর্র কের না েকন? ব,াখ,া কর।

(গ) গ‌ুিলিট সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব িক?

(ঘ) যিদ গ‌ুিলিট অেধর্ক পুরতব্ িগেয় দুই তৃতীয়াংশ েবগ হারায় তাহেল সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব িক-না
গািণিতক ভােব ব,াখ,া কর।

(ক) সরণ, গিত, তব্রণ, সময় ইত,ািদর সংজ্ঞা পৰ্দান কেরন েকান িবজ্ঞানী? 

৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

41

িবজ্ঞানী গ,ািলিলও সরণ, গিত, তব্রণ, সময়, ইত,ািদর সংজ্ঞা পৰ্দান কেরন।
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(খ) সরণ গিতপেথর উপর িনভর্র কের না েকন? ব,াখ,া কর।

(গ) গ‌ুিলিট সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব িক?

সরণ, s=40cm=0.04m

এখন,

আমরা জািন,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

অতএব, গ‌ুিলিট সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব না।

এেক্ষেতৰ্,

42

আমরা জািন, িনিদর্ষ্ট িদেক েকান বস্তুর অবস্থােনর পিরবতর্েনর হারই হেলা সরণ। সরণ, েভক্টর রািশ। েকান

বস্তুর আিদঅবস্থান ও েশষ অবস্থােনর মধ,বতর্ী দূরতব্ই হেলা- সরণ, অথর্াৎ েকান বস্তু পৰ্াথিমক অবস্থায় েকাথায়

িছেলা আর েকাথায় িগেয়েছ তার মধ,বতর্ী দূরতব্ই সরণ। তাই সরণ বস্তুর গিতপেথর উপর িনভর্র কের না।
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(ঘ) যিদ গ‌ুিলিট অেধর্ক পুরতব্ িগেয় দুই তৃতীয়াংশ েবগ হারায় তাহেল সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব িক-না
গািণিতক ভােব ব,াখ,া কর।

বা,

অতএব, গ‌ুিলিট অেধর্ক দূরতব্ িগেয় দুই-তৃতীয়াংশ েবগ হারােল সমূ্পণর্ তক্তা েভদ করেত পারেব না।

বা,

বা,

েসেহতু, গ‌ুিলিট েমাট দুরুতব্ অিতকৰ্ম করার

পর েথেম যায় েসেহতু,

43

এখন, েসেহতু বলা হেয়েছ অেধর্ক পুরুতব্ যায় েসেক্ষেতৰ্,

এবং েসেহতু অেধর্ক পুরুতব্ যাওয়ার পর দুই-তৃতীয়াংশ েবগ হারায় েসেহতু,
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৮।

(ক) স্পন্দন গিত কী? 

(খ) ঘিড়র কাঁটার গিতেক পযর্ায়বৃত্ত গিত বলা হয় েকন?

(গ) গািড়িট অেধর্ক সমেয় কতটুকু পথ অিতকৰ্ম কেরিছল?

(ক) স্পন্দন গিত কী? 

৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

পযর্ায়বৃত্ত গিতসম্পন্ন েকােনা বস্তু যিদ পযর্ায়কােলর অেধর্ক সময় েকােনা িনিদর্ষ্ট িদেক এবং বািক অেধর্ক সময়

পূবর্গিতর িবপরীত িদেক চেল তেব এর গিতই স্পন্দন গিত।

(খ) ঘিড়র কাঁটার গিতেক পযর্ায়বৃত্ত গিত বলা হয় েকন?

েয গিতেত েকােনা বস্তু তার গিতপেথর একিট িনিদর্ষ্ট িবনু্দেক একিট িনিদর্ষ্ট পর পর একই িদক েথেক

অিতকৰ্ম কের তাই পযর্ায় বৃত্ত গিত। ঘিড়র কাঁটা একিট িনিদর্ষ্ট সময় পর পর (60 s, 60 minute, 12 hr)

গিতপেথর একিট িনিদর্ষ্ট িবনু্দেক অিতকৰ্ম কের। তাই পযর্ায়বৃত্ত গিতর সংজ্ঞানুসাের ঘিড়র কাঁটার গিত একিট

পযর্ায়বৃত্ত গিত।

একিট গািড় িস্থর অবস্থা হেত সুষম তব্রেণ যাতৰ্া শ‌ুরু কের এবং t = 20 s সমেয় 400m পথ অিতকৰ্ম

কের।
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(গ) গািড়িট অেধর্ক সমেয় কতটুকু পথ অিতকৰ্ম কেরিছল?

ধরা যাক, গািড়িটর তব্রণ, a
এখন,আমরা জািন,

∴

বা,

বা,

বা,

এখন, গািড়িট অেধর্ক সমেয় অথর্াৎ, 10s এ অিতFাG Hর=,

s’ =100 m∴

অতএব, গািড়িট অেধর্ক সমেয় 100 m পথ অিতকৰ্ম কেরিছল।

এখােন,

t’=10 s

বা,

বা,
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বা,

বা,

বা,

বা, [∵ t=20s]

৯।

(ক) গড় দৰ্ুিত কােক বেল? 

(খ) েবগ ও দৰ্ুিতর ৩ িট পাথর্ক, িলখ।

(গ) যখন উভেয়র েবগ সমান তখন িছনতাইকারীর দূরতব্ কত? 

(ঘ) পুিলশ িক িছনতাইকারীেক ধরেত সক্ষম হেব? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

(ক) গড় দৰ্ুিত কােক বেল? 

বস্তু যিদ সুষম গিতেত না চেল তাহেল তার অিতকৰ্ান্ত েমাট দূরতব্েক সময় িদেয় ভাগ করেল গেড় পৰ্িত একক

সমেয় অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ পাওয়া যায়। এেক গড় দৰ্ুিত বেল।
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(খ) েবগ ও দৰ্ুিতর ৩ িট পাথর্ক, িলখ।

েবগ ও দৰ্ুিতর িতনিট পাথর্ক, িনেচ উেল্লখ করা হল:

(গ) যখন উভেয়র েবগ সমান তখন িছনতাইকারীর দূরতব্ কত? 

উদ্দীপক অনুযায়ী,

েদওয়া আেছ,

এখন, িছনতাইকারীর অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ s হেল,
আমরা জািন,

অতএব, এখােন েদখা যােচ্ছ েয, যখন উভেয়র েবগ সমান তখন িছনতাইকারীর কতৃর্ক অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ 75 m

১। সরল বা বকৰ্পেথ সমেয়র সােথ বস্তুর
অবস্থােনর পিরবতর্েনর হারেক দৰ্ুিত বেল।

েবগ দৰ্ুিত

২। দৰ্ুিত েস্কলার রািশ।

৩। বস্তুর েবেগর মানই দৰ্ুিত।
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(ঘ) পুিলশ িক িছনতাইকারীেক ধরেত সক্ষম হেব? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

∴

পৰ্শ্নমেত,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

∴
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আমরা জািন,

আমরা জািন,

[েযেহতু, পুিলশ িছনতাইকারীর 25m িপছেন িছল]

অথর্াৎ, পুিলশ এবং িছনতাইকারী েদৗড় শ‌ুরু করার 5s পর এক জায়গায় িমিলত হেব।
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গ। C

গ। 2

১। একিট বস্তু একিট স্থান েথেক 4m েসাজা পূবর্িদেক িগেয় েসখান েথেক েসাজা উত্তর িদেক 3 m অিতকৰ্ম

করল। বস্তুিটর দূরতব্ ও সরেণর পাথর্ক, কত িমটার?

ক। 7 খ। 5 ঘ। 1

[িদ. েবা. ‘১৬]

ব,াখ,া:

অিতকৰ্ান্ত দুরতব্ = 4+3m

= 7m

পাথ-কS= 7-5=2m

২। িনেচর েবগ-সময় েলখিচেতৰ্র েকানিট মুক্তভােব পড়ন্ত বস্তুর েলখিচতৰ্ িনেদর্শ কের?

ক। A খ। B ঘ। D

A O

B

3m

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

SOLVED MCQ
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খ। চলন গিত

৩। একিট বাক্সেক ধাক্কা িদেল এিট না উিল্টেয় েয গিত লাভ কের তা−

ক। স্পন্দন গিত গ। পযর্ায় গিত ঘ। ঘূণ-ন গিত

[য. েবা. ‘১৫]

ব,াখ,া:
এখােন,

আমরা জািন,

৫। মক্তভােব পড়ন্ত সকল বস্তু−

i. সমান সমেয় সমান পথ অিতকৰ্ম কের

ii. িভন্ন িভন্ন সমেয় ভূ-পৃেষ্ঠ েপঁৗেছ

iii. এর অিতFাG Hর= সমেয়র বেগ-র সমানুপািতক

িনেচর েকানিট সিঠক?

[ঢা. েবা. ‘১৬]

[রা. েবা. ‘১৫]

বা,
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❖ িনেচ একিট গািড়র িনিদর্ষ্ট সময় পর পর তার সরেণর একিট সারিণ েদওয়া হল−

উদ্দীপেকর আেলােক ৬ ও ৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও: 

৬। যাতৰ্ার 10 s পর গিড়িটর অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ কত?

ক। 50 m খ। 25 m গ। 5 m ঘ। 2 m

[িদ. েবা. ‘১5]

ব,াখ,া:
এখােন,

আমরা জািন,

বা,

৭। িস্থর অবস্থান হেত পৰ্িত 10 েসেকন্ড পর পর গািড়িটর গিতর পৰ্কৃিত সম্পেকর্ িনেচর েকানিট সত,?

[িদ. েবা. ‘১5]

ক। সমতব্রণ, সমেবগ ও সমমন্দন খ। সমেবগ, সমতব্রণ ও সমেবগ

গ। সমেবগ, সমতব্রণ ও সমমন্দন ঘ। সমতব্রণ, সমমন্দন ও সমেবগ

৮। চলন্ত েটৰ্েন দুই বনু্ধ যিদ মুেখামুিখ বেস থােক, তেব একজেনর সােপেক্ষ অন,জেনর অবস্থানেক কী বেল?

ক। আেপিক্ষক িস্থিত খ। আেপিক্ষক গিত

গ। পরম িস্থিত ঘ। পরম গিত

সময়, t (s) 0

0

10

5

20

10

30

10

40

5

u	=	0,	v	=	5,	t	=	10	s
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১০। িনেচর েকানিট েস্কলার রািশ?

ক। তিড়ৎ িতবৰ্তা খ। ওজন গ। তাপমাতৰ্া ঘ। মন্দন

ব,াখ,া:

১১। েকান বস্তু 50 েসেকেন্ড 100 িমটার দূরতব্ অিতকৰ্ম করেল তার দৰ্ুিত কত হেব? (পৰ্েয়াগ)

সময়, t=50 s এবং দূরতব্, s = 100 m

ব,াখ,া: 

১২। একিট বস্তু বৃত্তাকার পেথ একবার ঘুের আসেল তার সরণ কত? (অনুধাবন)

ক। 0 গ। 2r ঘ। 2𝛑r

পৰ্শ্নানুসাের, িচেতৰ্র A িবনু্দ েথেক েকােনা বস্তু যখন ঘুের আবার A

িবনু্দেত আেস তখন বস্তুর সরণ শ‌ুণ, হয়।

৯। িনেচর েকানিট পযর্ায়বৃত্ত গিতর উদাহরণ?

ক। েসাজা রাস্তায় গািড়র গিত খ। েটিবেলর উপর বইেয়র গিত

গ। ঘিড়র কাঁটার গিত ঘ। সুর শলাকার গিত

এখােন, 

আমরা জািন, 

A
s

52



পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

ব,াখ,া:

রাইেফেলর পশ্চাৎ েবগ, V হেল, আমরা জািন, MV=mv=0

বা,

∴

১৪। সমতব্রেণ উপিদেক চলন্ত িলফেট আেরাহী িনেজেক মেন কের−। (পৰ্েয়াগ)

ক। হালকা খ। ওজনহীন গ। ভারী ঘ। সব্াভািবক

ব,াখ,া:

েকান বস্তুর ভর, m এবং অিভকষর্জ তব্রণ, g হেল, বস্তুর ওজন =mg

যিদ a সমতব্রেণ বস্তুিট চলন্ত িলফেট উপেরর িদেক উেঠ তাহেল িলফেটর িভতের তব্রণ =
g-(-a)=(g+a)

অতএব,

ক। বকৰ্েরখা খ। সরলেরখা গ। বৃত্তাকার ঘ। অিধবৃত্ত

আমরা জািন, 

িলফেটর িভতের বস্তুর ওজন =m(g+a) যা বস্তুর পৰ্াথিমক ওজেনর েচেয় েবিশ। তাই

সমতব্রেণ উপেরর িদেক চলন্ত িলফেট আেরাহী িনেজেক ভারী মেন কের।
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ব,াখ,া:

গিতর সমীকরণ েথেক পাই,

v = u + at

v = at ; েযেহতু িস্থর অবস্থান েথেক চলমান

আবার,

১৮। একিট রাইেফেলর গ‌ুিল েকবল 0.5 m পুরু একিট তক্তােক েভদ করেত পাের। গ‌ুিলর েবগ িদব্গ‌ুণ করা

হেল এরূপ কতিট তক্তা েভদ করেত পারেব? (পৰ্েয়াগ)

ব,াখ,া:

তব্রণ হেলা বস্তুর অসমেবেগর পিরবতর্েনর হার। েযেহতু সমেবেগ বস্তুর েবগ অপিরবিতর্ত থােক েসেহতু

সমেবেগ চলমান বস্তুর তব্রণ সবর্দা শূন, হেব।

১৭। িস্থর অবস্থান েথেক সুষম তব্রেণ চলেত থাকা েকােনা বস্তুর েক্ষেতৰ্ েকানিট সিঠক? (উচ্চতর দক্ষতা)

ক। v ∝ t খ। v ∝ s গ। s ∝ t

ক। 2 িট খ। 3 J গ। 4 িট ঘ। 5 িট

ব,াখ,া:

অতএব, 

সুষম তব্রেণ চলমান বেল বস্তুর তব্রণ ধৰ্ুব থােক। অথর্াৎ, v	∝	t

গ‌ুিলর েবগ িদব্গ‌ুণ হেল 0.5 m এর চারিট তক্তা েভদ করেত পারেব।
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১৯। িনেচর েকানিট অিভকষর্ বল? (অনুধাবন)

ক। দুইিট ইেটর মধ,বতর্ী বল খ। মানুষ ও গােছর মধ,বর

গ। পৃিথবী ও চাঁেদর মধ,বতর্ী বল ঘ। সূযর্ ও চাঁেদর মধ,বিতর্ বল

২০। ভূ-পৃেষ্ঠ অিভকষর্জ তব্রণ g এর রািশমালা েকানিট? (পৰ্েয়াগ)

২১। g এর আদশর্ মান কত? (জ্ঞান)

ব,াখ,া:

২২। িনেচর েকানিট সিঠক? (পৰ্েয়াগ)

খ। h ∝ t

ব,াখ,া:

পড়ন্ত বস্তুর ৩য় সূতৰ্ মেত,
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২৩। ৈরিখকভােব গিতশীল বস্তু−

i. সরলেরখা বরাবর গিতশীল

ii. এর গিত সরলেরখার উপর সীমাবদ্ধ

iii. েকান িনিদর্ষ্ট িবনু্দ েথেক বস্তুকণার দূরতব্ অপিরবিতর্ত থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,া:

েকােনা বস্তু যিদ একিট সরলেরখা বরাবর গিতশীল হয় অথর্াৎ েকােনা বস্তুর গিত যিদ একিট সরল েরখায়

সীমাবদ্ধ থােক, তাহেল তার গিতেক ৈরিখক গিত বেল।

২৪। ঘিড়র কাঁটার গিত হেচ্ছ−

i. ঘূণর্ন গিত

ii. চলন গিত

iii. পযর্ায়বৃত্ত গিত

িনেচর েকানিট সিঠক? (অনুধাবন)
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ব,াখ,া:

ii. অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ 125 m

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব,াখ,া:

অথর্াৎ,

iii. 3 s এ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ 22.5 cm

িনেচর েকানিট সিঠক? (অনুধাবন)
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❖

উদ্দীপেকর আেলােক ২৭ ও ২৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও: 

ক। 1.0 খ। 2.0 গ। 3.0 ঘ। 4.0

ব,াখ,া:

আমরা জািন

২৮। উক্ত সমেয় বস্তু কতৃর্ক অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ কত হেব? (পৰ্েয়াগ)

ক। 45 m খ। 47 m গ। 49 m ঘ। 119 m

ব,াখ,া:

েযখােন, 

পৰ্েশ্ন উেল্লিখত মানগ‌ুেলা উপযুর্ক্ত সূেতৰ্ বসােল সিঠক মান 119	m পাওয়া যােব।

A B

u	=	বস্তুর আিদেবগ, t= দূরেতব্র অিতকৰ্ান্ত সময়, a= তব্রণ।
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উপেরাক্ত তেথ,র আেলােক ২৯ - ৩১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও: 

৩০। A এর মান কত? (পৰ্েয়াগ)

ক। 5 m খ। 31 m গ। 50 m ঘ। 100 m

ক। বস্তুিট সুষম তব্রেণ পেড়

গ। বস্তুিট পড়ন্ত বস্তুর সূতৰ্েক সমথর্ন করেব

২৯। িনেচর েকানিট সিঠক? (অনুধাবন)

ব,াখ,া:

এখােন,

u =0

আমরা জািন

৩১। উদ্দীপেকর তথ, মেত−

i. বস্তুিটর আিদেবগ শ‌ুণ,

ii. বস্তুিটর েশষেবগ শূণ,

iii. বস্তুিট অিভকষর্জ বেলর পৰ্ভােব পেড়

িনেচর েকানিট সিঠক? (উচ্চতর দক্ষতা)

বা,

বা,
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ব,াখ,া:
এখােন,

[িস. েবা. ‘১৫]

আমরা জািন,

বা,

৩৩। 10 m ব,াসিবিশষ্ট বৃত্তাকার পেথ পিরিধর এক-চতুথর্াংশ অিতকৰ্ম করেল সরণ কত হেব?

ক। 7.854 m খ। 7.071m গ। 5 m ঘ। 2.5 m

ব,াখ,া:

[কু. েবা. ‘১৫]

=7.854 m
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৩৪। মুক্তভােব পড়ন্ত বস্তু 1 েসেকেন্ড 0 m দূরতব্ অিতকৰ্ম করেল 5 sec এ কত দূরতব্ অিতকৰ্ম করেব?

ক। 5 m খ। 15 m গ। 25 m ঘ। 75 m

ব,াখ,া:

[িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

[মিতিঝল সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা]

ক। 30 m খ। 40 m গ। 60 m ঘ। 150 m

ব,াখ,া:

=	90	m	- 60	m	=	30	m
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ব,াখ,া:
আিদ েবগ, h = 0

বা,

∴

৩৭। িনেচর েকান রািশগ‌ুেলার একক অিভন্ন?

ক। দৰ্ুিত, সরণ খ। সরণ, তব্রণ গ। Uিত, .বগ ঘ। Uিত, =রণ

[হিল কৰ্স উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

ব,াখ,া:

∴

[আইিডয়াল সু্কল এন্ড কেলজ, মিতিঝল, ঢাকা]

[গবনর্েমন্ট ল,বেরটির হাই সু্কল, রাজশাহী]

ক। 10 s খ। 12 s গ। 15 s ঘ। 27 s
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খ। s = vt

ক। শে�র েবগ খ। পড়ন্ত বস্তুর েবগ

গ। পৃিথবীর েবগ ঘ। িনিক্ষপ্ত বস্তুর েবগ

৩৯। সুষম েবেগর উদাহরণ েকানিট? [এস. িভ. সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়,িকেশারগঞ্জ]

ক। v = u+at

৪০। েলখিচেতৰ্ একিট গিতশীল বস্তুর েবেগর পৰ্কৃত েদখােনা হেয়েছ। িনেম্নর েকান সমীকরণিট তার গিত

পৰ্কৃিতর সােথ সামঞ্জস,পূণর্? [েসন্ট েজােসফ উচ্চ মাধ,িমক িবদ,ালয়,ঢাকা]

৪১। “িস্থর অবস্থান েথেক িবনা বাঁধায় পড়ন্ত সকল বস্তু সমান সমেয় সমান দূরতব্ অিতকৰ্ম কের”− এটা েকান

সূতৰ্? [রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা]

ক। পড়ন্ত বস্তুর পৰ্থম সূতৰ্ খ। পড়ন্ত বস্তুর িদব্তীয় সূতৰ্

গ। পড়ন্ত বস্তুর তৃতীয় সূতৰ্ ঘ। গিত ২য় সূতৰ্

সময়

েব
গ
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৪২। একিট পাথরেক 19.6 m উচ্চতা েথেক মুক্তভােব ভূ-পৃেষ্ঠ পড়েত েদওয়া হেলা। েশষ 1 m পথ অিতকৰ্ম

করেত পাথরিটর কত সময় লাগেব? [বীরেশৰ্ষ্ঠ নূর েমাহাম্মদ পাবিলক কেলজ, ঢাকা]

ক। 2 sec খ। 1.95 sec গ। 1 sec ঘ। 0.05 sec

ব,াখ,া:

বা,

∴

বা,

বা,

আবার,

বা,

বা,

বা,

∴

৪৩। যিদ একিট বস্তুেক g এর মােনর সমান েবেগ খাড়া উপেরর িদেক িনেক্ষপ করা হয়, তাহেল কতক্ষণ পর

ভূিমেত পিতত হেব? [মিতিঝল মেডল হাই সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

ক। 1 sec খ। 2 sec গ। 9.8 sec ঘ। 98 sec

ব,াখ,া:
আমরা জািন,

∴ পতেনর সময়=(1+1)s=2s

v=u+gt

64



পদাথর্িবজ্ঞান – অধ,ায় ২ – গিত

৪৪। ভূিম েথেক িনিদর্ষ্ট উচ্চতায় িনিক্ষপ্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ িনেচর েকান েলখিচতৰ্িট পৰ্েযাজ,?

[িবদ,ামইয়ী সরকাির বািলকা উচ্চিবদ,ালয়, ময়মনিসংহ]

ক। খ। গ। ঘ।

৪৫। বস্তুর েবগ বৃিদ্ধর হারেক তব্রণ বেল। এেক্ষেতৰ্−

iii. অিদক রািশ

িনেচর েকানিট সিঠক?

❖ অনুেচ্ছদিট পড় এবং ৪৬ ও ৪৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

[পুিলশ লাইন মাধ,িমক িবদ,ালয়, যেশার]

ক। 50 s খ। 5 s গ। 20 s ঘ। 10 s

ব,াখ,া:
এখােন,

বা,

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

সময়

েব
গ

আমরা জািন, 
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গ। 98 m ঘ। 49 m

ব,াখ,া:
এখােন,

আমরা জািন,

৪৭। 10 s পর বস্তুিট কত িনেচ নামেব?

ক। দৰ্ুিত খ। কাজ গ। মন্দন ঘ। ভর

৪৮। .কানJ .ভXর রািশ? [মিতিঝল সরকাির উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা]

ক। গড় দৰ্ুিত খ। েমাট দৰ্ুিত গ। সুষম দৰ্ুিত ঘ। তাৎক্ষিণক দৰ্ুিত

ব,াখ,া:
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