
পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ০৪ – কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

এই অধ%ােয় যা যা পড়েত হেব :

ü কাজ এবং এর পৰ্কারেভদ

ü িবিভন্ন ধরেনর কােজর উদাহরণ

ü কাজ িরেলেটড রািশমালা

ü ক্ষমতা এবং এর পৰ্কারেভদ

ü ক্ষমতার িরেলেটড রািশমালা এবং সূতৰ্

ü শিক্ত এবং শিক্তর পৰ্কারেভদ

ü শিক্তর িনত,তা সূতৰ্

ü গিতশিক্ত এবং িবভব শিক্ত

ü কমর্দক্ষতা

ü সকল সূতৰ্, একক এবং রািশমালা

ü সংজ্ঞা সমূহ

ü অনুধাবন মূলক পৰ্শ্ন সমূহ

ü িনঞ্জা েটকিনক

Part : 1

Part : 2

Part : 3

1

কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

MAIN TOPIC

অধ%ায় ৪
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কাজ টিপকিট বুঝেত হেল আেগ বুঝেত হেব কাজ িক িজিনস!

আিম িতনভােব েবাঝােবা কাজ িক :

Style : 1

BA

উপেরর িচেতৰ্ একিট ব,িক্ত A অবস্থান হেত B অবস্থােন েগল। এই পযর্ন্ত সরেণ েযেত যিদ F পিরমাণ বল
পৰ্েয়াগ করা লােগ তাহেল েসাজা বাংলায় কাজ হেব A ও B এর দূরতব্ এবং পৰ্েয়াগকৃত বেলর গ‌ুণফল সমান।

Style : 2

েকােনা বস্তুর ওপর বল পৰ্েয়ােগর ফেল যিদ বস্তুিটর সরণ হয় তাহেল বল এবং বেলর িদেকর বেলর পৰ্েয়াগ
িবনু্দর সরেণর গ‌ুণফলেক কাজ বেল।

এবার পদাথর্ িবজ্ঞােনর সাহােয, ব,াখ,া করা যাক :

ধরা যাক, A িবনু্দেত অবিস্থত েকান বস্তুর ওপর AB বরাবর F বল পৰ্েয়াগ করা হেলা। এেত বস্তুিট AB
বরাবরই X দূরতব্ অিতকৰ্ম কের B িবনু্দেত েপঁৗছােলা। তাহেল F বল দব্ারা কাজ সম্পন্ন হেব

কাজ = বল × বেলর িদেক সরেণর উপাংশ

W F X

এখােন, θ = 0°; cos 0° = 1

∴ W = Fx
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Style : 3

যিদ একিট িনিদর্ষ্ট েকাণ কের বল পৰ্েয়াগ হয়!

ধরা যাক, A িবনু্দেত বস্তুর ওপর AB বরাবর F বল পৰ্েয়াগ করা হেল AC বরাবর S দূরতব্ অিতকৰ্ম কের C
িবনু্দেত আেস। AB ও AC এর অন্তভুর্ক্ত েকাণ = θ। C িবনু্দ েথেক AB এর ওপর CD লমব্ টানা হেলা।
তাহেল AB বরাবর বস্তুর সরেণর উপাংশ হেলা AD = x

এেক্ষেতৰ্ F বল দব্ারা কাজ সম্পন্ন হেব

কাজ = বল × বেলর িদেক সরেণর উপাংশ

∴ W = Fx … … … (i)

িকন্তু এখােন েয θ েকাণ আেছ, তােত সমস,া িক? চেলা সমেকাণী িতৰ্ভুেজর কােছ যাই,

𝑊 = 𝐹𝑆 cos 𝜃

△ 𝐴𝐷𝐶 এ cos 𝜃 = !"
!#

𝐴𝐷 = 𝐴𝐶 cos 𝜃

𝑥 = 𝑠 cos 𝜃 … … … (ii)

𝐴𝐷 = 𝑥

𝐴𝐶 = 𝑠

এটাই আমােদর উপাংশ

(i) ও (ii) হেত পাই,

W = Work = কাজ

F = Force = বল

S = displacement = সরণ

θ= F এবং S এর মধ,বতর্ী েকাণ
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িকভােব সহেজই একক েবর করেত হয় :

𝑊 = 𝐹𝑥

= Nm

= J (জুল)

F এর একক N (িনউটন)

x এর একক m (িমটার)

Nm েক জুল েলখা হয়।

কােজর মাতৰ্া [𝐌𝐋𝟐𝐓%𝟐]

কাজ একিট েস্কলার রািশ। এর মােন আেছ, িদক েনই।

ü বেলর দব্ারা কাজ/ধনাত্মক কাজ

ü বেলর িবরুেদ্ধ কাজ বা ঋণাত্মক কাজ

ü পিরবতর্নশীল বল দব্ারা কাজ

ü অিভকষর্ বেলর িবপরীেত কাজ

ü মহাকষর্ বল দব্ারা কৃত কাজ

SSC েলেভেল আমরা (i) ও (ii) নং সম্পেকর্ জানব। বািকগ‌ুেলা সম্পেকর্ ধারণা িনেয় যাব উপের ক্লােস।

বেলর দব্ারা কাজ (ধনাত্মক কাজ)

িচতৰ্ : ডাস্টার েটিবেলর উপর েথেক িনেচ পড়ার সময়
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কােজর পৰ্কারেভদ
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যিদ বল পৰ্েয়ােগর ফেল বেলর পৰ্েয়াগ িবনু্দ বেলর িদেক সের যায় বা বেলর িদেক সরেণর উপাংশ থােক
তাহেল েসই কাজেক ধনাত্মক কাজ বা বেলর দব্ারা কাজ বেল।

িচতৰ্ : ডাস্টারিটেক িনচ েথেক েটিবেল রাখার সময়

যিদ বল পৰ্েয়ােগর ফেল বেলর পৰ্েয়াগ িবনু্দ বেলর িবপরীত িদেক সের যায় বা বেলর িবপরীত িদেক সরেণর
উপাংশ থােক তাহেল েসই কাজেক ঋণাত্মক কাজ বা বেলর িবরুেদ্ধ কাজ বেল।
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§ বেলর িদেকর সােথ সরেণর িদক যিদ সূক্ষেকাণ ৈতির কের, তাহেল েসেক্ষেতৰ্ ধনাত্মক কাজ হেব।

§ বেলর িদেকর সােথ সরেণর িদক যিদ সূ্থলেকাণ ৈতির কের, তাহেল েসেক্ষেতৰ্ ঋনাত্মক কাজ হেব।
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কাজ সম্পাদনকারী েকােনা ব,িক্ত বা উৎস (েযমন: ডায়নােমা, ইিঞ্জন বা অন, যন্তৰ্) এর কাজ করার হারেক
ক্ষমতা বেল

Part : 2

এক কথায়, একক সমেয় ব,িক্ত বা উৎস দব্ারা সম্পািদত কােজর পিরমাণ হেলা ক্ষমতা।

t সমেয় কাজ কের W পিরমাণ

∴ 1 সমেয় কাজ কের &
' পিরমাণ

P =
W
t

একক : কােজর একক J

সমেয়র একক S

J
s
= J𝑠%( = Watt = ওয়াট

∴ 1W =
1J
1s = 1J𝑠%(

িবিভন্ন পৰ্েয়াজেন ওয়ােটর হাজার গ‌ুণ বড় একক (1KW) এবং দশ লক্ষ গ‌ুণ বড় একক (1MW) ব,বহার
করা হয়।

ü 1 KW = 10)W

ü 1 MW = 10*W

ü 1 Hp = 746W
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⇒ P =
Fs
t

⇒ P = 𝐹
s
t

⇒ P = 𝐹𝑉 [ সমেবেগর েক্ষেতৰ্ ]
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শিক্ত : েকােনা বস্তুর কাজ করার সামথর্,েক শিক্ত বেল।

Part : 3

বস্তু সবর্েমাট যতখািন কাজ করেত পাের তাই হেচ্ছ েমাট কােজর পিরমাপ।

মাতৰ্া : (Unit)

Since energy is capacity of doing work, therefore the SI unit of energy is
same as work.

উদাহরণ :

েমাটরসাইেকেলর শিক্ত সাধারণ সাইেকল েথেক েবিশ।

E = [ML+T%+]

শিক্তর মান আেছ িদক েনই।

সাধারণত িবদু,ৎ শিক্তর িহসাব িনকােশর সময় িকেলাওয়াট ঘন্টা (Kwh) এককিট ব,বহৃত হয়।

1KWh = 1000Wh = 1000 Js%(×3600 s

1KWh = 3.6×10*J

7
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শিক্তর রূপান্তর

যািন্তৰ্ক শিক্ত তাপ শিক্ত শu শিক্ত রাসায়িনক
শিক্ত

আেলাক
শিক্ত

েসৗরশিক্ত চুমব্ক
শিক্ত

িবদু,ৎ
শিক্ত

িনউিক্লয়
শিক্ত

িস্থিত শিক্ত গিতশিক্ত

Form of Energy 

উপেরর িচেতৰ্ তীরেক যখন টানটান করা হয়, েছাড়ার জন, তখন েয শিক্ত লাভ কের েসিটই হেলা আমােদর
িবভব শিক্ত।

পদাথর্িবজ্ঞান বেল, ‘সব্াভািবক অবস্থােন েথেক পিরবতর্ন কের েকােনা বস্তুেক অন, েকান অবস্থােন আনেল বস্তু
কাজ করার েয সামথর্, অজর্ন কের তােক িবভব শিক্ত বেল।’

আেরকটু সহজ কের বিল, ধেরা েতামার হাত েথেক ৫ টাকার একিট কেয়ন পেড় েগল। তুিম েসিটেক তুলেত
চাইেল অিভকষর্ বেলর িবরুেদ্ধ কাজ করেত হেব। এই েয উপের েতালার পর কেয়নিটর মেধ, িকছু শিক্ত জমা
হেয়েছ, এিটই হেলা িবভব শিক্ত।

অিভকষর্জ িবভব শিক্ত

অিভকষর্ বেলর িবরুেদ্ধ কাজ কের েকান বস্তুর অবস্থান পিরবতর্ন করেল বস্তু কাজ করার েয সামথর্, লাভ কের
তােক অিভকষর্জ িবভব শিক্ত বেল।

8

Potential Energy 
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িবভব শিক্তর পিরমাণ

m ভেরর েকােনা বস্তুেক ভূপৃষ্ঠ েথেক h উচ্চতায় উঠােত কৃত কাজই হেচ্ছ বস্তুেত সিঞ্চত িবভব শিক্তর
পিরমাণ। এেক্ষেতৰ্ কৃতকাজ হেচ্ছ বস্তুর ওপর পৰ্যুক্ত অিভকষর্জ বল তথা বস্তুর ওজন × উচ্চতা।

সুতরাং িবভব শিক্ত হল মাইনকার িচপা। অথর্াৎ এর মান যখন শূন, িবভব শিক্ত তখন উচ্চ।

িচতৰ্ : িঢল ছুেড় আম পাড়া

েকােনা গিতশীল বস্তু তার গিতর জন, কাজ করার েয সামথর্, লাভ কের তােক গিত শিক্ত বেল।

েকােনা িস্থর বস্তুেত েবেগর সঞ্চার করা বা গিতশীল বস্তুর েবগ বৃিদ্ধ করার অথর্ হেচ্ছ বস্তুিটেত তব্রণ সৃিষ্ট
করা। আর এজন, বস্তুিটর ওপর বল পৰ্েয়াগ করেত হেব ফেল কাজ হেব। এেত বস্তুিট েয কাজ করার সামথর্,
লাভ করেব এবং এ কাজ বস্তুিটর গিতশিক্ত িহেসেব জমা থাকেব। েস কারেণ সকল সচল বস্তুই গিতশিক্তর
অিধকারী।

িবভব শিক্ত = বস্তুর ওজন × উচ্চতা

E, = mgh

একিট ঘেরর েমেঝর সােপেক্ষ েকােনা বস্তুর িবভব শিক্ত 60 J বলেত েবাঝায় বস্তুর মেধ, সিঞ্চত শিক্ত দব্ারা
বস্তুিট ঘেরর েমেঝেত েনেম আসেত 60 J কাজ করেত পাের।

9

গিতশিক্ত (Kinetic Energy)

h

m
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এিট যখন েটিবেলর সােপেক্ষ থাকেব তখন এর িবভব আলাদা থাকেব। আবার যখন েমেঝর সােপেক্ষ থাকেব
তখন আেরক িবভব শিক্ত। আবার যখন ভূপৃেষ্ঠর সােপেক্ষ থাকেব তখন িভন্ন িবভব শিক্ত।

h েবর করার জন, সতর্কতা :

েকাথা েথেক উচ্চতা পিরমাপ করা হেচ্ছ তার ওপর বস্তুিটর িবভব শিক্ত িনভর্র কের। অথর্াৎ েকাথায় আমরা
h=0 ধেরিছ েসটার উপর িনভর্র করেব িবভব শিক্ত।

ধেরা, েকােনা িবিল্ডং এর ৫ তলায় বস্তু আেছ।

সূতৰ্ পৰ্িতপাদন

েকােনা বস্তু যখন িস্থর অবস্থায় থােক তখন েকান গিত শিক্ত থােক না।

ধরা যাক, m ভেরর একিট িস্থর বস্তুর উপর F বল পৰ্েয়াগ করায় বস্তু v েবগ পৰ্াপ্ত হেলা। ধরা যাক, এ সময়
বস্তুিট বেলর িদেক s দূরতব্ অিতকৰ্ম কের। বস্তুিটেক এই েবগ িদেত কৃত কাজই বস্তুর গিতশিক্ত।

∴	গিতশিক্ত= কৃতকাজ

= বল × সরণ

𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑎𝑠𝐸- = 𝑚𝑎𝑠

𝐸- = 𝑚
𝑣+

2

𝐸- =
1
2𝑚𝑣

+

2𝑎𝑠 = 𝑣+ − 𝑢+

𝑎𝑠 =
𝑣+ − 𝑢+

2

𝑎𝑠 =
𝑣+

2 এখােন, 𝑢+ = 0𝐸- ∝ 𝑣+

অথর্াৎ "িনিদর্ষ্ট ভেরর েকােনা বস্তুর গিতশিক্ত েবেগর বেগর্র সমানুপািতক“। বস্তুর েবগ িদব্গ‌ুণ হেল গিতশিক্ত
চার গ‌ুণ হেব।

10

F

S
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শিক্তর সৃিষ্ট বা ধব্ংস েনই, এিট েকবল এক রূপ েথেক অন, রূেপ রূপান্তিরত হয়।

Type : 1

মুক্তভােব পড়ন্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্ শিক্তর সংরক্ষণশীলতা নীিত।

A িবনু্দেত িবভব শিক্ত = mgh

A িবনু্দেত গিতশিক্ত = 0

েমাট শিক্ত = mgh

B িবনু্দেত িবভব শিক্ত = mg h − x = mgh − mgx

B িবনু্দেত গিতশিক্ত = (
+𝑚𝑣

+

েমাট শিক্ত = mgh −mgx + mgx = mgx

=
1
2𝑚2𝑔𝑥

= 𝑚𝑔𝑥

পড়ন্ত বস্তুর েক্ষেতৰ্, 𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑎𝑠

𝑣+ = 2𝑎𝑠

11

শিক্তর সংরক্ষণশীলতা নীিত

Principle of Conservation of Energy

h

A

h-xh-x

xx

C



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ০৪ – কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

ইিঞ্জেন যতটুকু শিক্ত পাওয়া যায় তােক কাযর্কর শিক্ত বেল।

C িবনু্দেত িবভব শিক্ত = 0

C িবনু্দেত গিতশিক্ত = mgh

েমাট শিক্ত = mgh

[কারন h = 0]

শিক্তর রূপান্তেরর সহায়তায় আমরা আমােদর ৈদনিন্দন জীবেনর পৰ্েয়াজনীয় েমটাই। েযমন : েপেটৰ্ািলয়াম
সিঞ্চত রাসায়িনক শিক্ত গিত শিক্তেত রূপান্তেরর মাধ,েম আমরা ইিঞ্জন চালােত পাির।

কমর্দক্ষতা কখেনা 𝟏𝟎𝟎% হয়না।

েকােনা যেন্তৰ্র কমর্দক্ষতা বলেত যন্তৰ্ েথেক েমাট েয কাযর্কর শিক্ত পাওয়া যায় এবং েমাট েয শিক্ত েদয়া
হেয়েছ তার অনুপাতেক েবাঝায়।

কমর্দক্ষতােক 𝜂 (িগৰ্ক ইটা) দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

𝜂 =
লভ, কাযর্কর শিক্ত

েমাট পৰ্দত্ত শিক্ত
×100%

𝜂 =
Output
Input

×100%

12

কমর্দক্ষতা (Efficiency)
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সূতৰ্ একক

W = Fs

E. =
1
2
mv+ =

p+

2m

পৰ্তীক পিরিচিত

F = বল

S = সরণ

W = কাজ

E. = গিতশিক্ত

m = ভর

p = ভরেবগ

v = েবগ

বেলর একক িনউটন (N)

কােজর একক জুল (J)

শিক্তর একক জুল (J)

েবেগর একক ms%(

ভরেবেগর একক kgms%(

FORMULA

W = mgh

E/ = mgh

W =
1
2mv

+

P =
W
t

শিক্তর একক জুল (J)

W = কাজ = mgh

ক্ষমতার (P) একক Watt (W)

সময় (t) এর একক s

η =
লভ, কাযর্কর শিক্ত/ক্ষমতা

েমাট পৰ্দত্ত শিক্ত/ক্ষমতা
η এর েকােনা একক েনই
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𝟕𝟎 𝐤𝐠 ভেরর এক ব,িক্ত 𝟐𝟎𝟎𝐦 উঁচু পাহােড় আেরাহণ করেল িতিন কত কাজ কেরন?

Given, 
W = Fs ব,িক্তর ভর, m = 70 kg

F = mg = 70×9.8 N

S = 200 m

= 686×200 J

= 1.372×100 J

সমাধান :

𝟓𝟎𝟎𝐦 গভীর কুয়া েথেক 𝟔𝟎 𝐤𝐠 েলাহা তুলেত কত কাজ করেত হেব?

সমাধান :

W = Fh

= 60×9.8×500 J

= 994×10) J

= mgh

Given, 

m = 60 kg

h = 500 m

F = mg

W =?

= 686 N

14

Type : 1

TOPICWISE MATH

সূতৰ্ একক

W = Fs

পৰ্তীক পিরিচিত

F = বল

S = সরণ

W = কাজ

বেলর একক িনউটন (N)

কােজর একক জুল (J)
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𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈 ভেরর একিট টৰ্াক 𝟓𝟒 𝒌𝒎𝒉%𝟏 েবেগ চলেছ। 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈 ভেরর একিট গািড় কত েবেগ চলেল
এর গিতশিক্ত টৰ্াকিটর গিতশিক্তর সমান হেব।

সমাধান :

𝑚( = 4000 kg

= 15 𝑚𝑠%(

সূেতৰ্র ব,াখ,া : 𝐸- =
1
2
𝑚𝑣+

=
𝑚+𝑣+

2𝑚

=
𝑚𝑣 +

2𝑚

=
𝑝 +

2𝑚

[উভয় পক্ষেক m দব্ারা গ‌ুণ কের]

গিতশিক্ত

টৰ্ােকর জন, গািড়র জন,

𝑣( = 54 𝑘𝑔ℎ%( =
54×1000
3600

𝑚+ = 1000 kg

𝑣+ = ?

গিতশিক্ত, 𝐸-( গিতশিক্ত, 𝐸-+

15

Type : 2

সূতৰ্ এককপৰ্তীক পিরিচিত

E. =
1
2
mv+ =

p+

2m

E. = গিতশিক্ত

m = ভর

p = ভরেবগ

v = েবগ

শিক্তর একক জুল (J)

েবেগর একক ms%(

ভরেবেগর একক kgms%(
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E.( = E.+পৰ্শ্নমেত,

1
2𝑚(𝑣(+ =

1
2𝑚+𝑣++

𝑚(𝑣(+ = 𝑚+𝑣++

𝑣++ =
𝑚(
𝑚+

𝑣(+

𝑣+ =
𝑚(
𝑚+

𝑣(

𝑣+ =
4000
1000

×15

𝑣+ = 30 𝑚𝑠%(

ক,ালকুেলটর হ,াকস :

𝒌𝒎𝒉%𝟏 েক 𝒎𝒔%𝟏 এ কনভাটর্ :

মান Shift CONST 19 =

16
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𝟑𝟔 𝒌𝒎𝒉%𝟏 দৰ্ুিতেত গিতশীল একিট টৰ্ােকর গিতেবগ িক পিরমাণ বৃিদ্ধ করেল এিট িদব্গ‌ুণ গিতশিক্ত সম্পন্ন
হয়।

সমাধান :

গািড়র আিদ গিতশিক্ত = E.(

গািড়র েশষ গিতশিক্ত = E.+

2 E.( = E.+পৰ্শ্নমেত,

2.
1
2𝑚(𝑣(+ =

1
2𝑚+𝑣++

2𝑣(+ = 𝑣++

𝑣+ = 2×10+

𝑣+ = 14.412 𝑚𝑠%(

গিতেবেগর পিরবতর্ন ∆V = V( − V+

= 14.412 − 10

= 4.412 𝑚𝑠%(

V( = 36 𝑘𝑚ℎ%(

=
36×1000
3600

= 10 𝑚𝑠%(

17
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𝟓 𝐠 ভেরর একিট গ‌ুিল 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒔%𝟏 েবেগ ছুেট িগেয় 𝟐 𝐜𝐦 পুরু তক্তােক েভদ কের যায়। 𝟖 𝐜𝐦 পুরু
অনুরূপ একিট তক্তােক েভদ করেত গ‌ুিলিট কত গিতশিক্ত লাভ করেব?

সমাধান :

𝐸-( =
1
2
𝑚𝑣+ গ‌ুিলর েবগ, v = 300 𝑚𝑠%(

সরণ, 𝑠( = 0.02 𝑚
𝑠+ = 0.08 𝑚

𝑚 = 0.005 𝑘𝑔

গিতশিক্ত, 𝐸-+ = ?
বাধাদানকারী বল F হেল,

=
1
2
×0.005×300+

= 225 𝐽

গ‌ুিল কতৃর্ক কৃতকাজ, W = 𝐸-( = 𝐹𝑠(

225 = 𝐹×0.02

F = 11250 N

W = E.+ = Fs+

= (11250×0.08)

= 900 J

18

Type : 3
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সূেতৰ্র ব,াখ,া :

কাজ শিক্ত উপপাদ, W =
1
2
𝑚𝑣+

িবভব শিক্ত W = 𝑚𝑔ℎ =
1
2
mv+

ü েকােনা বস্তুর ওপর পৰ্যুক্ত বল দব্ারা কৃতকাজ বস্তুিটর গিতশিক্ত পিরবতর্েনর সমান ; 𝑊 = ∆𝐸-

ü েকান কণা একিট পূণর্ চকৰ্ সম্পন্ন কের তার আিদ অবস্থােন িফের আসেল কণািটর উপর পৰ্যুক্ত বল দব্ারা
সম্পািদত কােজর পিরমাণ শূন, হেব। কারণ "মহািবেশব্ শিক্তর পিরমাণ িনিদর্ষ্ট"

𝑊 = 𝐹𝑠 = 𝑚𝑔ℎ

= 𝑚
v+ − u+

2

=
1
2𝑚𝑣

+ −
1
2𝑚𝑢

+

= E. − E/

𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑎𝑠

𝑎𝑠 =
𝑣+ − 𝑢+

2

েমাট শিক্ত =	0	+	িবভব শিক্ত

W = 𝑚𝑔ℎ =
1
2mv

+

∴	বল দব্ারা কৃতকাজ বস্তুর গিতশিক্তর পিরবতর্েনর সমান।

19

Type : 4

সূতৰ্ পৰ্তীক পিরিচিত

W = mgh

E/ = mgh

W =
1
2
mv+ 𝑚 = বস্তুর ভর

ℎ = উচ্চতা

E! = িবভব শিক্ত

E" = গিতশিক্ত
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েদখাও েয, A ও B িবনু্দেত বস্তুিটর েমাট শিক্ত অপিরবতর্নীয়।

সমাধান :

Concept :

A িবনু্দেত েমাট শিক্ত = E2

(i) সেবর্াচ্চ উচ্চতায় বস্তুর গিতশিক্ত শূন,

(ii) সেবর্াচ্চ উচ্চতায় বস্তুর িবভব শিক্ত সেবর্াচ্চ

A িবনু্দেত গিতশিক্ত = 0

A িবনু্দেত িবভব শিক্ত E,2 = mgh

= 10×9.8×100 J

= 9800 J

C িবনু্দেত েমাট শিক্ত = E3

C িবনু্দেত গিতশিক্ত = (
+𝑚𝑣

+

C িবনু্দেত িবভব শিক্ত E/3 = mgx

= 10×9.8×2.16 J

= 2116.8 J

=
1
2
×10×1536.64

= 7683.2 J

𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑎𝑠

𝑣+ = 2𝑎𝑠

𝑣+ = 2×9.8×78.4

𝑣+ = 1536.64

20

A

B

C

100	m
78.4

m	=	10	kg
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E3 = 2116.8 + 7683.2 J

E3 = 9800 J

∴ E3 = E2

সূেতৰ্র ব,াখ,া : েকােনা বস্তু একক সমেয় েয পিরমাণ কাজ কের তােক ঐ বস্তুর ক্ষমতা বেল।

ধির, m ভেরর েকােনা বস্তুেক অিভকষর্জ তব্রণ g এর িবপরীত িদেক h উচ্চতায় উঠােনা হয় এবং কৃতকাজ
হয় W.

W = mgh

উদাহরণ :

সমাধান :

𝟓𝟎 𝐤𝐠 ভেরর এক ব,িক্ত পৰ্িতিট 𝟐𝟓 𝐜𝐦 উঁচু 𝟑𝟎 িট িসিড় 𝟏𝟓𝐬 উঠেত পাের। তার ক্ষমতা কত ?

P =
W
t

=
mgh
t

=
50×9.8×7.5

15

= 245 watt

Given, 

m = 50 kg

h = 25×30 cm = 7.5 m

t = 15 s
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সূতৰ্ এককপৰ্তীক পিরিচিত

P =
W
t

W = কাজ = mgh

ক্ষমতার (P) একক Watt (W)

সময় (t) এর একক s
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ক. িবভব শিক্ত কােক বেল?

খ. গিতশিক্ত ঋণাত্মক হেত পাের িক না- ব,াখ,া কর।

গ. 3 𝑠 পের A বস্তুিটর েবগ িনণর্য় কর।

ঘ. ভূিম হেত বস্তুেত িমিলত হেব িক? গািণিতক িবেশ্লষণ দাও।

ক)

খ)

সব্াভািবক অবস্থােন েথেক েকােনা বস্তুেক পিরবতর্ন কের অন, েকােনা অবস্থান বা অবস্থায় আনেল বস্তু
কাজ করার েয সামথর্, অজর্ন কের তােক িবভব শিক্ত বেল।

েকােনা বস্তুর ভর m এবং েবগ v হেল,

গিতশিক্ত, E. =
(
+m𝑣

+

এখােন, m ভর সবর্দা ধনাত্মক এবং েবগ v ধনাত্মক বা ঋণাত্মক হেত পাের। িকন্তু েবেগর বগর্
সবসময়ই ধনাত্মক। সুতরাং গিতশিক্ত ঋণাত্মক হেত পাের না।

SOLVED CQ

A

B

120	m

পৰ্শ্ন নং: ০১

০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

িচেতৰ্ একিট বস্তু A হেত 200 m উঁচু হেত েফেল েদওয়া হেলা। একই সময় অপর একিট বস্তু B েক
19.6 𝑚𝑠%( েবেগ খাড়া উপেরর িদেক িনেক্ষপ করা হেলা।
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(গ)

(ঘ)

আমরা জািন, 
𝑣 = 𝑢 + 𝑔𝑡

ধির, t সময় পর A ও B বস্তুদব্য় h উচ্চতায় িমিলত হেব।

= 0 + 9.8×3

= 29 𝑚𝑠%(

Here, 

আিদেবগ, u = 0 𝑚𝑠%(

সময়, t = 3 s

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 𝑚𝑠%+

েশষ েবগ, v = ?
∴	3 s পর A বস্তুিটর েবগ 29 𝑚𝑠%(

B বস্তুর েক্ষেতৰ্,

h = u4t −
1
2 gt

+ [িনেক্ষপ]

A বস্তুর েক্ষেতৰ্,

H − h = u4t +
1
2
gt+ [h এর মান বিসেয়]

H − u4t +
1
2
gt+ =

1
2
gt+

H = u4t

t =
H
u4

=
120
19.6

= 6.12 𝑠

Here, 

A বস্তুর আিদেবগ, 

B বস্তুর আিদেবগ, 

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 𝑚𝑠%+

u2 = 0𝑚𝑠%(

u4 = 19.6 𝑚𝑠%(

উচ্চতা H = 120 m

যিদ A বস্তুিট মািটেত পড়েত সময় েবিশ লােগ তেব এেক্ষেতৰ্ A ও B বস্তুদব্য় িমিলত হেত পারেব।

এখন, A হেত মািটেত পড়েত পৰ্েয়াজনীয় সময় t হেল,

H = u2t +
1
2
gt′+

H =
1
2 gt′

+ u2 = 0𝑚𝑠%(
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t′ =
2H
𝑔

t′ =
2×120
9.8

t′ = 4.95 𝑠

𝑡 > 𝑡′

েযেহতু, t এখােন t’ অেপক্ষা বড়

∴	ভূিম ছাড়া বস্তুদব্য় িমিলত হেত পারেব না।
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ক. বােয়ামাস শিক্ত কােক বেল?

খ. েকান েকান েক্ষেতৰ্ কাজ সংঘিটত হয় না?

গ. 𝐴𝐵 = দূরতব্ কত?

ঘ. যিদ 𝐴𝐶 = 25 𝑚 হয় তেব A, C এবং D িবনু্দেত শিক্তর রূপান্তর পৰ্িকৰ্য়ািট শিক্তর িনত,তা সূতৰ্ অনুসরণ
কের, ব,াখ,া কর।

ক)

খ)

েযসকল ৈজব পদাথর্েক শিক্তেত রূপান্তর করা যায় তােদর বােয়ামাস বেল। বােয়ামাস েথেক পৰ্াপ্ত
শিক্তেক বােয়ামাস শিক্ত বেল।

আমরা জািন, 𝑊 = 𝐹𝑠 𝑐𝑜𝑠 𝜃

এখােন, 𝐹, 𝑠 ও 𝑐𝑜𝑠 𝜃 এর েযেকােনা একিট শূন, হেলই কাজ W শূন, হেব। θ = 90° হেল,

∴ F ও S েযেকােনা একিট শূন, হেল এবং বল পৰ্েয়ােগ বস্তু বেলর লমব্ বরাবর সের েগেল কাজ
সংঘিটত হয় না।

𝑊 = 𝐹𝑠 𝑐𝑜𝑠 90° = 0

পৰ্শ্ন নং: ০২

০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

িচেতৰ্, A হেত বস্তুিট B িবনু্দেত িবনা বাধায় েনেম আেস এবং এর গিতশিক্ত 1960 J

A

B
50	m

C

D

m	=	10	kg

g	=	9.8	ms-2
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ধির, B এর উচ্চতা h4

B অবস্থােন বস্তুিটর িবভব শিক্ত

E,! = mgh4 − E-!

mgh4 = 10×9.8×50 − 1960

h4 =
2940
10×9.8 = 30 m

∴ AB = h2 − h4

= 50 − 30 = 20 m

বস্তুর ভর, m = 10 kg

A এর উচ্চতা, h2 = 50 m

B অবস্থান গিতশিক্ত,E-! = 1960 J

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 ms%+

A িবনু্দর েমাট শিক্ত, E2 = E-" + E,"

=
1
2mv2

+ +mgh2

=
1
2×10×0 + 10×9.8×50

= 4900 J

C িবনু্দেত বস্তুর েবগ, v3 = 2g(h2 − h3)

= 2×9.8(50 − 25)

= 22.13 ms%(

A িবনু্দর উচ্চতা, h2 = 50 m

C িবনু্দর উচ্চতা, h3 = 50 − 25 m

D িবনু্দর উচ্চতা, h5 = 0m

A িবনু্দর েবগ, v2 = 0

েমাট শিক্ত = গিতশিক্ত + িবভব শিক্ত

(গ) Here, 

(ঘ)

Here, 

We know, 

26



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ০৪ – কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

∴ A, B, D িবনু্দেত শিক্তর রূপান্তর পৰ্িকৰ্য়া শিক্তর িনত,তা সূতৰ্ অনুসরণ কের।

C িবনু্দর েমাট শিক্ত, E3 = E6# + E,#

=
1
2mv3

+ +mgh3

=
1
2×10×490 + 10×9.8×25

= 4900 J

D িবনু্দেত বস্তুর েবগ, v5+ = 𝑢+ + 2𝑔ℎ

= 0 + 2×9.8×50

= 980 𝑚+s%+

D িবনু্দর েমাট শিক্ত, E5 = E6$ + E,$

=
1
2
mv5+ +mgh5

=
1
2×10×980 + 10×9.8×0

= 4900 J

∴ E2 = E3 = E5
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ক. কমর্দক্ষতা কােক বেল?

খ. ল� কাযর্কর শিক্ত কমর্দক্ষতার ওপর িনভর্র কের েকন?

গ. বস্তুিটর মুক্তভােব পড়েত িদেল ভূিম স্পেশর্র িঠক পূবর্ মুহূেতর্ েবগ কত হেব?

ঘ. ভূিম হেত কত উচ্চতায় পড়ন্ত বস্তুর গিতশিক্ত িবভব শিক্তর এক-তৃতীয়াংশ হেব? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ
কর।

ক)

খ)

েকােনা যেন্তৰ্র কাযর্কর ক্ষমতা ও ঐ যেন্তৰ্র পৰ্দত্ত ক্ষমতার অনুপাতেক কমর্দক্ষতা বেল।

কমর্দক্ষতা হেচ্ছ েকােনা যেন্তৰ্র েমাট গৃহীত শিক্তর কত অংশ কােজ রূপান্তিরত হেত পাের তার
শতকরা। কমর্দক্ষতা যত েবিশ েসিট তার দব্ারা েশািষত শিক্তর তত েবিশ অংশ কােজ রূপান্তিরত
করেত সক্ষম। কমর্দক্ষতা কেমর েক্ষেতৰ্ও েদখা যায় গৃহীত শিক্তর কম অংশ কােজ রূপান্তিরত হয়।
তাই বলা যায়, কমর্দক্ষতা লভ, কাযর্কর শিক্তর উপর িনভর্র কের।

পৰ্শ্ন নং: ০৩

০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

120𝑚 উচ্চতায় 20 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তু রাখা আেছ।
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ভূিম হেত 90 𝑚 উচ্চতায় বস্তুর গিতশিক্ত িবভব শিক্তর এক-তৃতীয়াংশ হেব।

এখােন, মুক্তভােব েছেড় িদেল ভূিম স্পেশর্র পূবর্মুহূেতর্ েবগ 𝑣,

𝑉 = 𝑢+ + 2𝑔ℎ

= 0+ + 2×9.8×120

= 48.5 𝑚𝑠%(

বস্তুর ভর, m = 20 kg

উচ্চতা, h = 120 m

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 ms%+

আিদেবগ, u = 0 [িস্থর িছল]

ধির, ভুিম হেত 𝑥 উচ্চতায় পড়ন্ত বস্তুিটর গিতশিক্ত িবভব শিক্তর এক-তৃতীয়াংশ হেব।

এেক্ষেতৰ্ বস্তুর উচ্চতা, h = 120 m

𝑥 উচ্চতায় িবভব শিক্ত = 𝑚𝑔𝑥

গিতশিক্ত = (
)×𝑚𝑔𝑥

∴ 𝑚𝑔𝑥 +
1
3×𝑚𝑔𝑥 = 𝑚𝑔ℎ

4
3
𝑚𝑔𝑥 = 𝑚𝑔ℎ

4
3
𝑥 = ℎ

𝑥 =
3
4×120

= 90 𝑚

(গ)

(ঘ)

120	m

x

29



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ০৪ – কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

ক. গিতশিক্ত কােক বেল?

খ. ক্ষমতার মাতৰ্া িনণর্য় কর।

গ. িনিক্ষপ্ত বস্তুর সেবর্াচ্চ কত উচ্চতায় েপঁৗছিছল?

ঘ. িনেক্ষেপর 4𝑠 পর বস্তুিটর অিজর্ত যািন্তৰ্ক শিক্ত িনণর্য় কর।

ক)

খ)

েকােনা গিতশীল বস্তু তার গিতর জন, কাজ করার েয সামথর্, লাভ কের তােক গিতশিক্ত বেল।

We know, ক্ষমতা =
কাজ
সময়

=
বল×সরণ
সময়

=
ভর× তব্রণ ×সরণ

সময়

=
ভর×সরণ×সরণ
সময় +×সময়

=
ভর× ৈদঘর্,

+

সময় )

P =
ML+

T)

= ML+T%)

পৰ্শ্ন নং: ০৪

০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

একিট বস্তুর ভর 20 𝑔। বস্তুিটেক িনিদর্ষ্ট েবেগ বাধাহীনভােব খাড়া উপেরর িদেক িনেক্ষপ করা হেলা।
10𝑠 পর ভূপৃষ্ঠ েথেক সেবর্াচ্চ উচ্চতায় েপঁৗছায়।
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ধির, িনিক্ষপ্ত বস্তুর সেবর্াচ্চ ℎ উচ্চতায় েপঁৗছােব। সেবর্াচ্চ উচ্চতায় েবগ, 𝑣 = 0

সময়, 𝑡 = 10𝑠

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 ms%+

িনিক্ষপ্ত েবগ, 𝑢 = ?

𝑣 = 𝑢 − 𝑔𝑡

𝑢 = 𝑣 + 𝑔𝑡

= 𝑔𝑡

= 9.8×10

= 98 ms%(

আবার, 𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑔ℎ

ℎ =
𝑣+ − 𝑢+

2𝑔

=
98+

2×9.8

= 490 𝑚

We know,

(গ)

(ঘ)

4s এ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্,

ℎ = 𝑢𝑡 −
1
2𝑔𝑡

+

= 98×4 −
1
29.8×4

+

= 313.6 𝑚

আিদেবগ, 𝑢 = 98 ms%(

সময়, 𝑡 = 4 𝑠𝑒𝑐

ভর, 𝑚 = 20 𝑔 = 0.02 𝑘𝑔
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আবার, 4𝑠 পর েবগ,

𝑣 = 𝑢 − 𝑔𝑡

= 98 − 9.8×4

= 58.8 ms%(

∴ 4𝑠 পর বস্তুিটর অিজর্ত যািন্তৰ্ক শিক্ত, = E. + E,

=
1
2
𝑚𝑣+ +𝑚𝑔ℎ

=
1
2
×0.02× 58.8 + + 0.02×9.8×313.6

= 96.04 𝐽
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ক. কাজ কােক বেল?

খ. কমর্দক্ষতার মান 1 এর েবিশ হয় না েকন?

গ. উক্ত বস্তুিটর কত উচ্চতায় িবভবশিক্ত গিতশিক্তর িদব্গ‌ুণ হেব?

ঘ. যন্তৰ্িটর কমর্দক্ষতা 10% েবিশ হেল ব,িয়ত শিক্তর িক পিরমাণ পিরবতর্ন হেব তা গািণিতকভােব িবেশ্লষণ
কর।

ক)

খ)

েকােনা বস্তুর উপর পৰ্যুক্ত বল ও বেলর িদেক সরেনর উপাংেশর গ‌ুণফলেক কাজ বেল।

কমর্দক্ষতা

কমর্দক্ষতা হেলা েমাট কাযর্কর শিক্ত ও েমাট পৰ্দত্ত শিক্তর অনুপাত।

=
লভ, কাযর্কর শিক্ত

েমাট পৰ্দত্ত শিক্ত

েকােনা যন্তৰ্ েমাট পৰ্দত্ত শিক্তর েচেয় েবিশ শিক্ত ব,বহাের কাজ করেত পাের না। তাই কমর্দক্ষতার
মান 1 এর েবিশ হয় না।

পৰ্শ্ন নং: ০৫

০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

একিট যেন্তৰ্র সাহােয, 500 𝑘𝑔 পািন 5 িমিনেট 50 𝑚 উচ্চতায় উঠােনা হেলা। যন্তৰ্িটর কমর্দক্ষতা 45%.
আবার, 4 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক 40 𝑚𝑠%( েবেগ খাড়া উপেরর িদেক িনেক্ষপ করা হেলা।
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ধির, ℎ উচ্চতায় বস্তুর িবভব শিক্ত গিত শিক্তর িদব্গ‌ুণ হেব। িনিক্ষপ্ত েবগ, 𝑢 = 40 ms%(

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 ms%+

বস্তুর ভর, 𝑚 = 4 𝑘𝑔

িবভব শিক্ত, 𝐸7

গিতশিক্ত, 𝐸-

শতর্মেত, E, = 2𝐸-

𝑚𝑔ℎ = 2×
1
2
𝑚𝑣+

ভূিম হেত 54.42 𝑚 উচ্চতায় িবভবশিক্ত গিতশিক্তর িদব্গ‌ুণ হেব।

(গ)

𝑔ℎ = 𝑣+

ℎ =
𝑣+

𝑔

𝑔ℎ = 𝑢+ − 2𝑔ℎ

3𝑔ℎ = 𝑢+

ℎ =
𝑣+

3𝑔

=
40+

3×9.8

= 54.42 𝑚

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,
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েযেহতু মান ঋণাত্মক

ব,িয়ত শিক্ত = পিরবিতর্ত ব,িয়ত শিক্ত − যন্তৰ্িটর ব,িয়ত শিক্ত

পািনর ভর, 𝑚 = 500𝑘𝑔

সময়, 𝑡 = 5 𝑚𝑖𝑛 = 300 𝑠

অিভকষর্জ তব্রণ, 𝑔 = 9.8 ms%+

উচ্চতা, ℎ = 50 𝑚

কমর্দক্ষতা, 𝜂 = 45%

10% বৃিদ্ধেত 𝜂 = 45 + 10 %

কাযর্কর শিক্ত 𝑊 = 𝑚𝑔ℎ

= 500×9.8×50

= 245000

= 55%

(ঘ)

আবার,

সুতরাং এখােন ব,িয়ত শিক্ত হৰ্াস েদখা যােচ্ছ।

ব,িয়ত শিক্ত 98989.9 J হৰ্াস পায়।

=
245000
55

% −
245000
45

%

= 445454.55 J − 544444.44 I J

= −98989.9 J
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ক. এক জুল কােক বেল ?

খ. ভরেবগ ও গিতশিক্ত মেধ, সম্পকর্ ব,াখ,া কর।

গ. দৃশ,পট -১ এ কত উচ্চতায় িকৰ্েকট বলিটর িবভব শিক্ত ও গিতশিক্ত সমান হেব?

ঘ. দৃশ,পট-২ এ েমাটেরর কমর্দক্ষতা িনণর্েয়র মাধ,েম শিক্তর অপচেয়র পিরমাণ ও পৰ্িকৰ্য়া ব,াখ,া কর।

ক)

খ)

েকােনা বস্তুর ওপর এক িনউটন বল পৰ্েয়ােগর ফেল যিদ বস্তুিটর বেল িদেক এক িমটার সরণ হয়
তেব সম্পন্ন কােজর পিরমাণেক এক জুল বেল।

গিতশিক্ত,

বস্তুর ভর ধৰ্ুবক তাই 𝑇 ∝ 𝑃+

𝐸- =
1
2
𝑚𝑣+

ভরেবগ, 𝑃 = 𝑚𝑣

গিতশিক্ত বস্তুর ভরেবেগর বেগর্র সমানুপািতক।

𝑃+ = 𝑚+𝑣+

𝑃+

2𝑚
=
𝑚𝑣+

2

𝑃+

2𝑚 = 𝐸-

পৰ্শ্ন নং: ০৬

০৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

দৃশ,পট-১ : 588W ক্ষমতার একজন েলাক 300g ভেরর একিট বলেক 40m/s েবেগ উপেরর িদেক
ছঁুেড় েদন।
দৃশ,পট-২ : 2KW ক্ষমতার একিট েমাটর 20s এ 100kg ভেরর একিট বস্তুেক 20m উচ্চতায় তুলেত
পাের।
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(গ) ধির, h উচ্চতায় বলিটর িবভব শিক্ত ও গিতশিক্ত সমান। িনিক্ষপ্ত েবগ, 𝑢 = 40 ms%(

অিভকষর্জ তব্রণ, g = 9.8 ms%+

িবভব শিক্ত, 𝐸7

গিতশিক্ত, 𝐸-
𝑚𝑔ℎ =

1
2𝑚𝑣

+

40.82 𝑚 েমাটেরর কাযর্কর ক্ষমতা,

P =
𝑚𝑔ℎ
𝑡

E, = E.

𝑔ℎ =
1
2 (𝑢

+−2𝑔ℎ)

𝑔ℎ =
1
2
𝑢+ − 𝑔ℎ

2𝑔ℎ =
1
2
𝑢+

4𝑔ℎ = 𝑢+

ℎ =
𝑢+

4𝑔 =
40+

4×9.8 = 40.82 𝑚

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

বা,

(ঘ) েমাটেরর কাযর্কর ক্ষমতা, বস্তুর ভর, 𝑚 = 100𝑘𝑔

সময়, 𝑡 = 20𝑠

েমাটেরর ক্ষমতা, p = 2 KW

উচ্চতা, ℎ = 20 𝑚

=
100×9.8×20

20
= 980𝑊

েমাটরিটর কমর্দক্ষতা, η =
𝑃′
𝑃
×100%

=
980
2000

×100%

= 49%

= 0.49
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শিক্তর অপচয়,

েদখা যায় 40000 J শিক্ত পৰ্দােন 20400 J শিক্ত অপচয় হয়।

= 1 − η 𝑃8𝑡

= (1 − 0.49)×2000×20𝑠

= 20400 J

পৰ্দানকৃত শিক্ত, 𝑃𝑡 = 2000×20

= 40000 J
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ক. ক্ষমতা কােক বেল?

খ. সমান বল পৰ্েয়াগ করেলও সকল েক্ষেতৰ্ কাজ সমান হয় না েকন?

গ. ট,াংকিট পূণর্ অবস্থায় পািনর অিজর্ত িবভব শিক্ত িনণর্য় কর।

ঘ. িতনিট েমাটর িদেয় পৃথকভােব ট,াংকিট পূণর্ করার জন, কৃতকােযর্র েকােনা পিরবতর্ন হেব িক? েযৗিক্তক
মতামত দাও।

ক)

খ)

একক সমেয় কৃতকাজেক ক্ষমতা বেল।

আমরা জািন,

কাজ = বল × বেলর িদেক সরেণর উপাংশ

F বল পৰ্েয়ােগর ফেল বেলর িদেকর সরণ S হেল,
কাজ = W = Fs. আবার সরণ θ েকােন হেল W = Fs cosθ. θ যিদ 90° হয় তেব W = 0 হয়

তাই বলা যায় সমান বল পৰ্েয়াগ করা হেলও সকল েক্ষেতৰ্ কাজ সমান হয় না।

পৰ্শ্ন নং: ০৭

০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

৩িট েমাটেরর কমর্দক্ষতা যথাকৰ্েম 35%, 40%, 45%. তােদর পৰ্েত,কিটর ক্ষমতা 0.5 𝐾𝑊. পৰ্থম
েমাটেরর সাহােয, ভূপৃষ্ঠ হেত 20𝑚 উচ্চতায় রাখা ট,াংেক পািন তুলেত 5 𝑚𝑖𝑛 সময় লােগ।
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(গ) We know, েমাটেরর কমর্দক্ষতা, η = 35%

ক্ষমতা, P = 0.5KW = 500W

ট,াংেকর উচ্চতা, h = 20 m

সময়, t = 5 min = 300s

এখােন, P8 = 175W

𝜂 =
𝑃8

𝑃

ধির, ট,াংেকর পািনর ভর, m kg

পািনর অিজর্ত িবভব শিক্ত, V

𝑃′ = 𝜂𝑃

𝑃8 = 35%×500𝑊

= 175W

𝑚𝑔ℎ
𝑡 = 175

𝑚𝑔ℎ = 175×300

𝑉 = 52500 J 𝑉 = 𝑚𝑔ℎ

গ হেত পাই, 𝑉 = 52500 J

(ঘ)

𝑚𝑔ℎ = 52500

𝑚 =
52500
9.8×20

𝑚 = 267.85 𝑘𝑔

১ম েমাটেরর 𝜂( = 35%

২য় েমাটেরর 𝜂( = 40%

৩য় েমাটেরর 𝜂( = 45%

𝑃 = 500𝑊

১ম েমাটেরর কতৃর্ক কৃত কাজ, 𝑊 = 𝑃𝑡

= 𝑚𝑔ℎ

= 52500 J
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কৃতকােজর পিরবতর্ন না হেলও সমেয়র পিরবতর্ন লক্ষ করা যায়।

𝑡( = 5min

𝑊 = 𝑃+𝑡+

𝑊 = 𝜂+𝑃𝑡+

𝑡+ =
𝑊
𝜂+𝑃

=
52500

0.40×500

𝑡) =
𝑊
𝜂)𝑃

=
52500

0.45×500

= 262.5 𝑠

= 4.375 𝑚𝑖𝑛

= 233.33 𝑠

= 3.89 𝑚𝑖𝑛

𝑡( ≠ 𝑡+ ≠ 𝑡)

আবার,

এখােন, 
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ক. এক ওয়াট = কত Hp?

খ. েকােনা যেন্তৰ্র কমর্দক্ষতা 70% বলেত কী েবাঝায়?

গ. পৰ্থম বালেকর কমর্দক্ষতা 40% হেল ক্ষমতা কত?

ঘ .িবজ্ঞান িশক্ষেকর উিক্তিটর েযৗিক্তক কারণ িছল িক? েতামার মতামত দাও।

ক)

খ)

এক ওয়াট = 1.34×10%) Hp

েকােনা যেন্তৰ্র কমর্দক্ষতা 70% বলেত েবাঝায়, ঐ যেন্তৰ্ 100 J শিক্ত েদয়া হেল তা েথেক 70 J লভ,
কাযর্কর শিক্ত হেব।

𝜂 =
𝐸9:;7:;
𝐸<=7:;

×100%

পৰ্শ্ন নং: ০৮

০৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

রিহেমর ভর 40 𝑘𝑔 কিরেমর ভর 80 𝑘𝑔 . তারা উভেয়ই িনিদর্ষ্ট অবস্থান েথেক 200𝑚 েদৗড়
পৰ্িতেযািগতা শ‌ুরু করেল যথাকৰ্েম 100𝑠 ও 200𝑠 এ গন্তেব, েপঁৗছায়। পৰ্িতেযািগতা েশেষ তােদর িবজ্ঞান
িশক্ষক বেলন, েতামােদর দুজেনর ক্ষমতা িভন্ন হেলও কৃতকাজ সমান হেয়েছ।
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(গ) অিতকৰ্ান্ত দূরতব্, s = 200 m

সময়, t = 100 s

কমর্দক্ষতা, η = 40%

১ম বালেকর কাযর্কর ক্ষমতা,

(i) নং এ a এর মান বিসেয়,

ক্ষমতা

P( =
𝑚(𝑎(𝑠
𝑡(

………………….(i)

𝑠 = 𝑢(𝑡 +
1
2𝑎(𝑡(

+

𝑠 =
1
2𝑎(𝑡(

+

𝑎( =
2𝑠
𝑡(+

=
2×200
100+

= 0.04 ms%+

P( =
40×0.04×200

100

= 3.2 W

=
P(
η =

3.2
0.4 = 8W

এখােন,
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(ঘ) অিতকৰ্ান্ত দূরতব্, s = 200 m

সময়, 𝑡+ = 200 s

ভর, m+ = 80 kg

১ম বালেকর কৃতকাজ,

∴ িবজ্ঞান িশক্ষেকর উিক্তিটর েকােনা েযৗিক্তক কারণ িছল না।

W( = 𝑚(𝑎(𝑠

= 40×0.04×200

= 320 J
m( = 40 kg

তব্রণ, a+ = ?

P( = 32W

= 0.01 ms%+

a+ =
2𝑠
𝑡++

=
2×200
200+

২য় বালেকর কৃতকাজ, W+ = 𝑚+𝑎+𝑠

= 80×0.01×200

= 160 J

কাযর্কর ক্ষমতা P+ =
W+
𝑡+

=
160
200

= 0.8 W

W( ≠ W+

P( ≠ P+
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ক. হটস্পট িক?

খ. েকােনা ৈবদু,িতক উৎপাদন েকেন্দৰ্র ক্ষমতা 200 𝑀𝑊 বলেত কী েবাঝায়?

গ. সমূ্পণর্ পািন উেত্তালন করেত কৃতকােজর পিরমাণ িনণর্য় কর।

ঘ. যিদ সমূ্পণর্ পািন উেত্তালন করেত 2𝑠 সময় েবিশ লােগ তেব কমর্দক্ষতার িকরূপ পিরবতর্ন হেব িবেশ্লষণ
কর।

ক)

খ)

ভূতািত্তব্ক পিরবতর্েনর ফেল গিলত ম,াগমা উপেরর িদেক উেঠ েয স্থােন জমা হয় তােক হটস্পট বেল।

েকােনা ৈবদু,িতক উৎপাদন েকেন্দৰ্র ক্ষমতা 200 KW বলেত েবাঝায়, ঐ ৈবদু,িতক উৎপাদন েকন্দৰ্
হেত পৰ্িত েসেকেন্ড 200 KJ শিক্ত সরবরাহ হয়।

পৰ্শ্ন নং: ০৯

০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

1 𝑘𝑊 ক্ষমতার একিট ইিঞ্জন দব্ারা 100 𝑘𝑔 পািন 5𝑚 উচ্চতায় তুলেত 10𝑠 সময় লােগ।

45



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ০৪ – কাজ, ক্ষমতা ও শিক্ত

∴ সমূ্পণর্ পািন উেত্তালেন কৃতকাজ 4.9×10%) J

(গ) পািনর ভর, m = 100 kg

উচ্চতা, h = 5m

কৃতকাজ, W = ?

আমরা জািন, 𝑊 = 𝑚𝑔ℎ

= 100×9.8×5

= 4.9×10%) J

কমর্দক্ষতা হৰ্াস পায় = 49 − 40.833 % = 8.167 %

(ঘ) কৃতকাজ, W = 4.9×10%) J

সময়, t = 10s

2s পর t = 10 + 2 = 12s

১ম বার কাযর্কর ক্ষমতা,

ক্ষমতা, P = 1 KW = 1000W

P( =
W
t(

=
4.9×10%)

10

= 490W

P+ =
𝑊
𝑡+

=
4.9×10%)

12

= 408.32 W

২য় বার কাযর্কর ক্ষমতা,

১ম বার কাযর্কর কমর্দক্ষতা, η( =
P(
𝑃
×100% =

490
1000

×100% = 49%

২য় বার কাযর্কর কমর্দক্ষতা, η+ =
P+
𝑃 ×100% =

408.32
1000 ×100% = 40.833 %
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ক. িনউিক্লয় শিক্ত িক?

খ. একিট হালকা বস্তু ও একিট ভারী বস্তু উভেয়র ভরেবগ সমান হেল েকানিটর গিতশিক্ত েবিশ হেব?

গ. পৰ্থম বস্তুর বেলর ঘাত কত?

ঘ. উদ্দীপেকর ঘটনায় গিতশিক্ত সংরিক্ষত হয় িক? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

িনউিক্লয় িফশন িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন শিক্তই িনউিক্লয় শিক্ত।

আমরা জািন, ভরেবগ ও গিতশিক্ত মেধ, সম্পকর্−

T =
P+

2𝑚

T ∝
1
𝑚

তাহেল বলা যায় যার ভর েবিশ তার গিতশিক্ত কম। তাই একিট হালকা এবং একিট ভারী বস্তুর
ভরেবগ সমান হেল হালকা বস্তুর গিতশিক্ত ভারী বস্তু অেপক্ষা েবিশ।

পৰ্শ্ন নং: ১০

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

8 kg ও 4 kg ভেরর দুিট বস্তু একই সরলেরখা বরাবর চলিছল। উহােদর েবগ 15 ms%( ও10 𝑚𝑠%(

যথাকৰ্েম িছল। েকােনা এক সময় পৰ্থম বস্তুিট িদব্তীয় বস্তুিটেক ধাক্কা েদয়। ফেল পৰ্থম বস্তুর েবগ
10 𝑚𝑠%( হয়।
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বেলর ঘাত = ভরেবেগর পিরবতর্ন

(গ) পৰ্থম বস্তুর ভর, 𝑚( = 8 𝑘𝑔

সংঘেষর্র পূেবর্

১ম বস্তুর েবগ, 𝑢( = 15 𝑚𝑠%(

আমরা জািন,

= 𝑚( 𝑢( − 𝑣(

= 8 15 − 10

= 40 𝑘𝑔𝑚𝑠%(

সংঘেষর্র পর েবগ, 𝑣( = 10 𝑚𝑠%(

(ঘ) ১ম বস্তুর ভর, 𝑚( = 8 𝑘𝑔

সংঘেষর্র পূেবর্

১ম বস্তুর েবগ, 𝑢( = 15 𝑚𝑠%(

আমরা জািন,

সংঘেষর্র পর

ভরেবেগর সংরক্ষণ সূতৰ্ানুসাের, ২য় বস্তুর ভর, 𝑚+ = 4 𝑘𝑔

২য় বস্তুর েবগ, 𝑢+ = 10 𝑚𝑠%(

১ম েবগ, 𝑣( = 10 𝑚𝑠%(

২য় েবগ, 𝑣+ = ?

𝑚(𝑢( +𝑚+𝑢+ = 𝑚(𝑣( +𝑚+𝑣+

𝑣+ =
𝑚(𝑢( +𝑚+𝑢+ −𝑚(𝑣(

𝑚+

=
8×15 + 4×10 − 8×10

4

= 20 𝑚𝑠%+

সংঘেষর্র পূেবর্ বস্তুদব্েয়র গিতশিক্ত, 𝑇 =
1
2
𝑚(𝑢(+ +

1
2
𝑚+𝑢++

=
1
2×8×15

+ +
1
2×4×10

+

= 1100 J
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𝑇 ≠ 𝑇′

সংঘেষর্র পর বস্তুদব্েয়র গিতশিক্ত, 𝑇′ =
1
2
𝑚(𝑣(+ +

1
2
𝑚+𝑣++

=
1
2×8×10

+ +
1
2×4×20

+

= 1200 J

অতএব বলা যায়, গিতশিক্ত সংরিক্ষত হয়িন।
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১) 70 𝑘𝑔 ভেরর এক ব,িক্ত 200𝑚 উঁচু পাহােড় আেরাহণ করেল িতিন কত কাজ কেরন ?

২) 500 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তু 20𝑚𝑠%( েবেগ চলেছ। বস্তুিটেত 0.5𝑚𝑠%+ মন্দন সৃিষ্ট হয়। 10 𝑠 পর
গিতশিক্ত কত হেব ?

ক) 1.37×100 𝐽 খ) 1.37×10%0 𝐽 গ) 1.372×10) 𝐽 ঘ) 1.372×10%) 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন,

𝑊 = 𝑚𝑔ℎ
= 70×9.8×200 = 1.37×100 𝐽

[ 𝑔 = 9.8 𝑚𝑠%+ ]

ক) 5.625×10> 𝐽 খ) 1×100 𝐽 গ) 1.125×100 ঘ) 1.5625×100

তথ,/ব,াখ,া : v = 𝑢 − 𝑎𝑡

= 20 − 0.5×10 = 15𝑚𝑠%(

𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+ = (
+×500×(15)

+

= 5.625×10> 𝐽

৩) িনশাত 10 𝑘𝑔 মাল িনেয় 850𝑚 উঁচু একিট পাহােড় আেরাহণ কেরন। তার িনেজর ভর 55 𝑘𝑔। তার
দব্ারা কৃতকাজ কত ?

ক) 4.6×100 𝐽 খ) 5.4×100 𝐽 গ) 5.5×100 𝐽 ঘ) 8.3×100 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন,

𝑊 = 𝑚𝑔ℎ
= (10 + 55)×9.8×850 = 5.4×100 𝐽

[ g = 9.8 ms%+ ]

SOLVED MCQ
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৪) 60 𝑘𝑔 ভেরর একজন েদৗড়িবদ 12.5 𝑠 এ 100𝑚 দূরতব্ অিতকৰ্ম করেল তার গিতশিক্ত কত জুল হেব ?

৫) 5 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক 50𝑚 উঁচু দালােনর ছাঁদ েথেক িনেচ েফলা হেল ভূিম স্পশর্ করার আগ মুহুেতর্
গিতশিক্ত কত ?

ক) 240 𝐽 খ) 480 𝐽 গ) 1920 𝐽 ঘ) 3840 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 𝑣 = ?
; =

(@@
(+.0 = 8

∴ 𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+ = (
+×60×(8)

+

= 1920 𝐽

ক) 245 𝐽 খ) 490 𝐽 গ) 1225 𝐽 ঘ) 2450 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 𝑣+ = 𝑢+ + 2𝑔ℎ

= 𝑢+ + 2𝑔ℎ = 2gh = 2×9.8×50 = 980𝑚𝑠%(

𝐸- =
(
+
𝑚𝑣+ = (

+
×5×980

= 2450 𝐽

৬) 50 𝑘𝑔 ভেরর এক বালক 7 𝑚𝑠%( েবেগ েদৗড়ােল তার গিতশিক্ত কত ?

ক) 350 𝐽 খ) 490 𝐽 গ) 1225 𝐽 ঘ) 3430 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন,

𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+ = (
+×50×(7)

+

= 1225 𝐽
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৭) 40 𝑘𝑔 ভেরর এক বালক 12 𝑠 এ 6𝑚 উঁচু িসঁিড় অিতকৰ্ম করেল তার ক্ষমতা কত ওয়াট হেব ?

৮) একিট যন্তৰ্ 200 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক মািট েথেক 50𝑚 উচ্চতায় 50 𝑠 সমেয় তুলেত পাের। যন্তৰ্িটর
ক্ষমতা কত ? [ 𝑔 = 10𝑚𝑠%+ ]

ক) 20 খ) 32.66 গ) 196 ঘ) 786

তথ,/ব,াখ,া : 𝑝 = BCD
;

= >@×F.G×*
(+

= 196

ক) 0.12 𝑘𝑊 খ) 2 𝑘𝑊 গ) 6 𝑘𝑊 ঘ) 300 𝑘𝑊

তথ,/ব,াখ,া : 𝑝 = BCD
;

= +@@×(@×0@
0@

= 2000𝑊 = 2 𝑘𝑊

৯) 5 MeV = কত জুল ?

ক) 3.2×10%(( 𝐽 খ) 3.2×10%(( 𝐽 গ) 8×10%() 𝐽 ঘ) 8×10%(( 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 1𝑀𝑒𝑉 = 1.6×10%() 𝐽

∴ 5𝑀𝑒𝑉 = 1.6×10%()×5 𝐽
= 8×10%() 𝐽
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১০) একিট যন্তৰ্ 200 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক 50 𝑠 সমেয় ভুিম হেত 30𝑚 উপের উঠােত পাের। যন্তৰ্িটর
ক্ষমতা কত ?

১১) একিট ইিঞ্জেনর কমর্দক্ষতা 45%। এেত 90 𝐽 শিক্ত সরবরাহ করেল কতটুকু কােজ রূপান্তর হেব ?

ক) 0.12 𝑘𝑊 খ) 1.176 𝑘𝑊 গ) 6.2 𝑘𝑊 ঘ) 300 𝑘𝑊

তথ,/ব,াখ,া : 𝑝 = BCD
;

= +@@×F.G×)@
0@

= 1176𝑊 = 1.176 𝑘𝑊

ক) 80 𝐽 খ) 49.51 𝐽 গ) 45 𝐽 ঘ) 40.5 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 𝜂 = H%
H&
×100%

𝐸9 =
H&×I
(@@% =

F@ ×>0%
(@@%

= 40.5 𝐽

১২) 7 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক ভূপৃষ্ঠ হেত 15𝑚 উচ্চতায় তুলেল িবভবশিক্ত কত হেব ?

ক) 1470 𝐽 খ) 1029 𝐽 গ) 735 𝐽 ঘ) 570 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : V = 𝑚𝑔ℎ

= 7×9.8×15
= 1029 𝐽
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১৩) 60 𝑘𝑔 ভেরর এক ব,িক্ত 2 k𝑚 উঁচু পবর্েত আেরাহণ করেল িতিন কত কাজ সম্পন্ন কেরন ?

১৪) 3000 𝐽 গিতশিক্ত িবিশষ্ট একজন েদৗড়িবেদর েবগ 10 𝑚𝑠%( হেল তার ভর কত ?

ক) 1.176×10* 𝐽 খ) 1.478×10> 𝐽 গ) 1.2×100 𝐽 ঘ) 5.889×100 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 𝑊 = 𝑚𝑔ℎ

= 60×9.8×2000

= 1.176×10* 𝐽

ক) 50 𝑘𝑔 খ) 160 𝑘𝑔 গ) 70 𝑘𝑔 ঘ) 60 𝑘𝑔

তথ,/ব,াখ,া : 𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+

𝑚 = + H'
K(

= + ×)@@@
((@)( = 60 𝑘𝑔

১৫) 1 𝑘𝑊ℎ = কত ?

ক) 3.6×10* 𝐽 খ) 7.6×10* 𝐽 গ) 3.6×100 𝐽 ঘ) 4.8×10* 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 1 𝑘𝑊ℎ = 1000𝑊ℎ

1𝑊ℎ = 3600 𝐽
∴ 1000𝑊ℎ = 3600×1000

= 3.6×10* 𝐽

১৬) 1𝑊ℎ = কত ?

ক) 3.6×10* 𝐽 খ)3600 𝐽 গ) 3.6×10+ 𝐽 ঘ) েকানিটই নয়
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১৭) 1 𝑘𝑔 ভেরর এক পািখ ভুপৃষ্ট েথেক 10 𝑚 উপর িদেয় 10𝑚𝑠%( েবেগ উেড় যােচ্ছ। এ অবস্থায় পািখিটর
িবভবশিক্ত কত ?

১৮) 20 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুেক ভুপৃষ্ট হেত কত উচ্চতায় উঠােল িবভবশিক্ত 600 𝐽 হেব ?

ক) 10 𝐽 খ) 50 𝐽 গ) 98 𝐽 ঘ) 980 𝐽

তথ,/ব,াখ,া : 𝑉 = 𝑚𝑔ℎ

= 1×9.8×10

= 98 𝐽

ক) 3.06 𝑚 খ) 3.5 𝑚 গ) 2.46 𝑚 ঘ) 2.9 𝑚

তথ,/ব,াখ,া : 𝑉 = 𝑚𝑔ℎ

ℎ = N
BC

= *@@
+@×F.G = 3.06 𝑚

১৯) 1260 𝐽 গিতশিক্ত িবিশষ্ট েকােনা েদৗড়িবেদর েবগ 6 𝑚𝑠%( হেল তার ভর কত ?

ক) 50 𝑘𝑔 খ) 60 𝑘𝑔 গ) 70 𝑘𝑔 ঘ) 80 𝑘𝑔

তথ,/ব,াখ,া : 𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+

𝑚 = + H'
K(

= + ×(+*@
(*)( = 70 𝑘𝑔
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২০) 1 𝑐𝑎𝑙 = ?

২১) েকােনা বস্তুর েবগ 3 গ‌ুণ করা হেল গিতশিক্ত বােড় -

ক) 4.2 𝐽 খ) 4.8 𝐽 গ) 0.24 𝐽 ঘ) 5.2 𝐽

ক) 300% খ) 600% গ) 800% ঘ) 900%

তথ,/ব,াখ,া : 𝐸- ∝ 𝑣+

∴ েবগ 3 গ‌ুণ হেল গিতশিক্ত হেব 9 গ‌ুণ বা 900%
অথর্াৎ, গিতশিক্ত বাড়েব 800%।

২২) শিক্তর একক েকানিট ?

ক) 𝑁𝑠%( খ) 𝑘𝑔𝑚𝑠%( গ) 𝑁𝑘𝑔𝑚𝑠%( ঘ) 𝑘𝑔𝑚+𝑠%+

তথ,/ব,াখ,া : 𝐸- ∝ 𝑣+

∴ েবগ িতনগ‌ুণ হেল গিতশিক্ত হেব নয়গ‌ুণ

২৩) বস্তুর েবগ িতনগ‌ুণ হেল গিতশিক্ত কত হেব ?

ক) এক-তৃতীয়াংশ খ) িতনগ‌ুণ গ) ছয়গ‌ুণ ঘ) নয়গ‌ুণ

২৪) েসৗরশিক্ত িদেয় ৈতির করা যায় েকানিট ?

ক) জলিবদু,ৎ খ) িনউিক্লয়ার িবদু,ৎ েকন্দৰ্ গ) িবদু,ৎ ঘ) তাপিবদু,ৎ েকন্দৰ্

২৫) ক্ষমতার মাতৰ্া েকানিট ?

ক) 𝑀𝐿+𝑇%+ খ) 𝑀𝐿+𝑇%) গ) 𝑀𝐿𝑇%+ ঘ) 𝑀𝐿%(𝑇%+
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২৬) বল ও েবেগর গ‌ুণফল কী ?

ক) কাজ খ) শিক্ত গ) ক্ষমতা ঘ) ভরেবগ

২৯) িনেচর েকানিট যািন্তৰ্ক শিক্তর অংশ ?

ক) তিড়ৎশিক্ত খ) গিতশিক্ত গ) রাসায়িনক শিক্ত ঘ) েচৗমব্কশিক্ত

২৮) িনেচর েকানিট অনবায়নেযাগ, শিক্তর উৎস ?

ক) িনউিক্লয়ার শিক্ত খ) বােয়ামাস গ) েসৗরশিক্ত ঘ) বায়ুশিক্ত

২৭) কােজর মাতৰ্া েকানিট ?

ক) 𝑀𝐿+𝑇%) খ) 𝑀𝐿+𝑇%+ গ) 𝑀𝐿𝑇%+ ঘ) 𝑀𝐿%(𝑇%+

৩১) বােয়াগ,াস উৎপাদেন েগাবর ও পািনর িমশৰ্েণর অনুপাত -

ক) ১ : ২ খ) ২ : ১ গ) ২ : ৩ ঘ) ৪ : ৫

৩০) তাপ িবদু,ৎেকেন্দৰ্র পৰ্ধান উপাদান েকানিট ?

ক) কয়লা খ) খিনজ েতল গ) বাতাস ঘ) েসৗরশিক্ত

৩৩) গািড়র ইিঞ্জেন শিক্তর রূপান্তেরর েক্ষেতৰ্ েকানিট সিঠক ?

ক) যািন্তৰ্ক শিক্ত → রাসায়িনক শিক্ত খ) রাসায়িনক শিক্ত → যািন্তৰ্ক শিক্ত

গ) তাপ শিক্ত → রাসায়িনক শিক্ত ঘ) রাসায়িনক শিক্ত → তিড়ৎ শিক্ত

৩২) শিক্তর সবেচেয় সাধারণ রূপ েকানিট ?

ক) তাপশিক্ত খ) তিড়ৎশিক্ত গ) শuশিক্ত ঘ) যািন্তৰ্ক শিক্ত

৩৪) িবভব শিক্তর একক েকানিট ?

ক) প,াসেকল খ) িনউটন গ) ওয়াট ঘ) জুল
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৩৫) িস্থিতশিক্ত েবিশ েকান পদােথর্ ?

ক) কিঠন খ) তরল গ) বায়বীয় ঘ) গ,াসীয়

৩৮) েকান রািশ যুগেলর মাতৰ্া িভন্ন ?

ক) দৰ্ুিত, েবগ খ) কাজ, ক্ষমতা গ) তব্রণ, মন্দন ঘ) বল, ওজন

৩৭) ম,াগমা কী ?

ক) বােয়ামাস খ) ডায়নােমা গ) তাপশিক্ত ঘ) গিলত িশলা

৩৬) 1 𝑘𝑊 = কত অশব্ ক্ষমতা ?

ক) 1.34 খ) 746 গ) 1.34×100 ঘ) 7.46×100

৪০) কমর্দক্ষতা -

i) 100% এর অিধক হেত পাের না

ii) একিট এককিবহীন রািশ

iii) লভ, কাযর্কর শিক্ত ও েমাট পৰ্দত্ত শিক্তর অনুপাত

৩৯) েকােনা বস্তুর িনিদর্ষ্ট উচ্চতায় িবভবশিক্ত কীরূপ ?

ক) বস্তুর েবেগর সমানুপািতক খ) ভেরর বেগর্র সমানুপািতক

গ) ভেরর ব,স্তানুপািতক ঘ) ভেরর সমানুপািতক

ক) i ও ii খ) i ও iii গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?
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৪১) P অবস্থােন িবভবশিক্ত কত ?

ক) 588 𝐽 খ) 784 𝐽 গ) 980 𝐽 ঘ) 1176 𝐽

৪২) উক্ত িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্ -

q িনেচর িচতৰ্ েথেক ৪১ ও ৪২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

তথ,/ব,াখ,া : 𝑉 = 𝑚𝑔ℎ

= 2×9.8×60 = 1176 𝐽

i) Q িবনু্দেত গিতশিক্ত – িবভবশিক্ত = 0

ii) P িবনু্দেত িবভবশিক্ত = 6×𝑅 িবনু্দেত িবভবশিক্ত

iii) PR অংেশর গিতশিক্তর পিরবতর্ন < RS অংেশর গিতশিক্তর পিরবতর্ন

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i খ) ii গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

৪৩) 𝑀𝐿+𝑇%) মাতৰ্ািটর িকেসর ?

i) ব,িয়ত শিক্ত

ii) কােজর হার

iii) ক্ষমতা

ক) i ও ii খ) i ও iii গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?
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৪৪) B িবনু্দেত বস্তুিটর িবভবশিক্ত কত ?

ক) 𝑚𝑔ℎ( খ) 𝑚𝑔ℎ+ গ) 𝑚𝑔(ℎ(+ℎ+) ঘ) 𝑚𝑔(ℎ(−ℎ+)

৪৫) পড়ন্ত অবস্থায় ভূপৃষ্ঠ হেত কত উচ্চতায় এর গিতশিক্ত িবভবশিক্তর ৩ গ‌ুণ হেব ?

q িনেচর িচতৰ্ েথেক ৪৪ ও ৪৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

ক) D&> খ) D() গ) (D&OD())
ঘ) (D&OD()>

৪৬) একিট িফশন িবিকৰ্য়ায় িনগর্ত শিক্ত -

i) 200 𝑀𝑒𝑉

ii) 1.6×10%(F 𝑒𝑉

iii) 3.2×10%(( 𝐽

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i খ) ii গ) i ও iii ঘ) i, ii ও iii

q িনেচর িচতৰ্ েথেক ৪৭ ও ৪৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

h

x

m

P

R

Q
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৪৮) m ভেরর বস্তুেক R েথেক মুক্তভােব পড়েত িদেল -

i) বস্তুেত গিত সঞ্চার হেব

ii) গিতশিক্ত িবভবশিক্তেত রূপান্তিরত হেব

iii) দূরতব্ বাড়েল েবগ বাড়েব

ক) i ও ii খ) i ও iii গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

q িনেচর িচতৰ্ েথেক ৪৯ ও ৫০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

৪৯) েকান অংেশ েবগ সমেয়র সমানুপােত বৃিদ্ধ পায় ?

ক) OA অংেশ খ) AB অংেশ গ) CD অংেশ ঘ) DE অংেশ

৫০) সেবর্াচ্চ গিতশিক্ত কত ?

ক) 3.38×100 𝐽 খ) 3.38×10> 𝐽 গ) 1.69×100 𝐽 ঘ) 1.69×10> 𝐽

5

10

15

O

A B
20

C

সময়

েব
গ D

E

Y

x

গািড়র ভর = 1500 kg

৪৭) R হেত Q েত েপঁৗছােল গিতশিক্ত কত ?

ক) 0 খ) 𝑚𝑔𝑥 গ) 𝑚𝑔ℎ ঘ) 𝑚𝑔(ℎ − 𝑥)
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তথ,/ব,াখ,া : 𝐸- =
(
+𝑚𝑣

+

= (
+
×1500×(15)+= 1.69×10> 𝐽


