
পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

আমরা সবাই পদােথর্র িতনিট অবস্থা অথর্াৎ কিঠন, তরল ও বায়বীয় অবস্থা সম্পেকর্ জািন। এ অধ,ােয় আমরা
পদাথর্ তার এ িতন অবস্থােত িকভােব চাপ পৰ্েয়াগ কের এবং এ িতন অবস্থায় িস্থিতস্থাপক ধমর্ িকভােব কাজ
কের তা পড়ব। সবেশেষ আমরা পদােথর্র চতুথর্ অবস্থা, প্লাজমা িনেয় আেলাচনা করব।

এ অধ$ােয় েযসব িবষেয়র উপর আেলাকপাত করা হেয়েছ তা িনম্নরুপ :

১. চাপ

২. ঘনতব্ এবং ৈদনিন্দন জীবেন এর ব,বহার 

৩. তরেলর েভতর চাপ

q আিকর্িমিডেসর সুতৰ্ এবং প্লবতা

৪. বাতােসর চাপ

q বস্তুর েভেস থাকা এবং ডুেব যাওয়া

q বাংলােদশ েনৗপেথ দুঘর্টনার কারণ 

q টিরেসিলর পরীক্ষা

q প,াসেকেলর সুতৰ্

q বাতােসর চাপ এবং আবহাওয়া

৫. িস্থিতস্থাপকতা

৬. িস্থিতস্থাপকতা পদােথর্র িতন অবস্থা : কিঠন, তরল ও গ,াস

q পদােথর্র আণিবক গিততত্তব্
q পদােথর্র চতুথর্ অবস্থা

পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

MAIN TOPIC

অধ$ায় ৫
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“ েকােনা বল েকােনা েক্ষেতৰ্র উপর লমব্ভােব িকৰ্য়া করেল েক্ষেতৰ্র পৰ্িত একক েকতৰ্ফেলর উপর পৰ্যুক্ত
বলেক চাপ বলা হয়। ”

মাতৰ্া [𝑷] : 𝑀𝐿!"𝑇!"

চাপ একিট েস্কলার রািশ।

১. চাপ (Pressure)

!
"! অথবা P𝑎

সুতৰ্

𝑃 =
𝐹
𝐴

চলেকর পিরচয়

𝑃 = চাপ
𝐹 = বল
𝐴 = েক্ষতৰ্ফল

একক
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অথর্াৎ একক আয়তেন েকােনা বস্তুর পদােথর্র পিরমাণ হেলা ভর। আমরা যিদ সমান আয়তেনর এক টুকেরা
েলাহা এবং এক টুকেরা কাঠেক পািনেত েছেড় িদই তাহেল েদখব কােঠর টুকেরা েভেস আেছ তেব েলাহার
টুকরা ডুেব েগেছ। েকননা ঘনতব্ ভেরর সমানুপািতক। এখােন েলাহার ভর েবিশ বেল তার ঘনতব্ও েবিশ। এবং
এ কারেণই েলাহার টুকেরািট ডুেব যায়। আর ঘনতব্ কম থাকায় কােঠর টুকরা েভেস থাকেব।

বস্তুর একক আয়তেনর ভরেক তার উপাদােনর ঘনতব্ বেল।

ঘনতব্ উপাদান ও তাপমাতৰ্ার উপর িনভর্রশীল। এিট একিট েস্কলার রািশ।

মাতৰ্া 𝝆 : 𝑀𝐿!%

২. ঘনতব্ (Density) এবং ৈদনিন্দন জীবেন এর ব$বহার 

𝑘𝑔
𝑚%

অথবা, 𝑔𝑚/𝑐𝑐

সুতৰ্

𝜌 =
𝑚
𝑣

চলেকর পিরচয়

𝑃 = ঘনতব্
𝑚 = ভর
𝑣 = আয়তন

একক
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িবিভন্ন পদােথর্র ঘনতব্ : 

পদাথর্ ঘনতব্

বাতাস 0.00127

ককর্ 0.25

কাঠ 0.4-0.5

মানবেদহ 0.995

পািন 1.00

কাঁচ 2.60

েলাহা 7.80

পারদ

েসানা

13.60

19.30

4



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

৪। গৰ্ীষ্মকােল েদখা যায় পকুেরর উপেরর পািন উষ্ণ তেব িনেচর পািন শীতল। এেক্ষেতৰ্ তাপ উপর েথেক
আসার কারেণ পািন গরম হেয় ঘনতব্ কেম উপেরর িদেকই রেয় যায়। ফেল সমগৰ্ পুকুেরর পািন সমানভােব
উত্তপ্ত হেত পাের না।

৫। িকছু িবপজ্জনক ঘটনার সােথও ঘনতব্ জিড়ত বেট ! েযমন- েবলুন উড়ােনার জন, পৰ্ায় সময়ই ব,য়বহুল
িহিলয়াম গােসর পিরবেতর্ ব,বহার করা হয় হাইেডৰ্ােজন এবং িমেথন গ,াস যা বায়ুর তুলনায় হালকা। এ দুইিট
গ,াস অিত মাতৰ্ায় দাহ, হওয়ায় অিগ্নকাণ্ড ঘটার একিট িবরাট সম্ভাবনা থােক।

ৈদনিন্দন জীবেন ঘনেতব্র ব$বহার :

১। পিরচালন (Convection) পদ্ধিতর মাধ,েম পািন িকংবা গ,াসেক গরম করা হয়। এ পৰ্িকৰ্য়ায় পািন িকংবা
গ,াসেক েয পােতৰ্ রাখা হয় তা উত্তপ্ত করা হয়। পােতৰ্র িনেচর পািন বা গ,াস িকছুক্ষেণর মেধ, পৰ্সািরত হয়
এবং ঘনতব্ কেম যায় (েযেহতু আয়তন ঘনেতব্র ব,স্তানুপািতক)। ফেল কম ঘনতব্ যুক্ত পািন বা গ,াস পােতৰ্র
উপের আসেত থােক এবং পােতৰ্র উপেরর শীতল পািন বা গ,াস িনেচ এেস জমা হয়। িকছুক্ষণ পর েসটাও
উত্তপ্ত হেয় উপের উেঠ যায় এবং এভােবই অনবরত চলেত থােক।

২। ফানুেসর িনেচ আগ‌ুন জব্ালােনার ফেল তার িভতেরর বায়ু উত্তপ্ত হেয় ঘনতব্ কেম যায়। ফেল ফানুস ধীের
ধীের উপের উেঠ যায়।

৩। িডম ভাল না পচা তা সনাক্তকরণ করা যায়। যিদ িডম পচা হয় তাহেল তা পািনেত েভেস থাকেব। েকননা
িডেম যখন পচন ধরা শ‌ুরু হয় তখন তার িভতেরর কিঠন পদাথর্ গ,ােস পিরণত হওয়া শ‌ুরু কের। এ গ,াস
ধীের ধীের িডেমর েখাসা েভদ কের পিরেবেশ চেল যায়। ফেল িডেমর ভর কেম িগেয় ঘনতব্ হৰ্াস পায়। এ
কারেণ যেথষ্ট পচা িডমেক আমরা পািনেত েভেস থাকেত েদখব।
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তরল পদােথর্র িভতের েকােনা িবনু্দেত চাপ বলেত িঠক ঐ িবনু্দর চারিদেক পৰ্িত একক েক্ষতৰ্ফেলর উপর
লমব্ভােব অনুভুত বলেক বুঝায়। একিট পাতৰ্েক তরল দব্ারা পূণর্ কের তরেলর পৃষ্ঠ হেত h m িনেচ A
েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট একিট তল িবেবচনা কির। তরেলর ঘনতব্ 𝜌 এবং অিভকষর্জ তব্রণ g ।

এখােন, A েক্ষতৰ্ফেল পৰ্যুক্ত বল = তরেলর ওজন  

বা, 𝐹 = 𝑚𝑔

বা, 𝐹 = 𝜌𝑣𝑔

বা, 𝐹 = 𝐴ℎ𝜌𝑔 ….. ….. ….. …. …. …. …. (i)

[∵ 𝑣 = আয়তন]

আমরা জািন, 

চাপ, 𝑃 = (
)

= )*+,
)

∴ 𝑃 = ℎ𝜌𝑔

[ i নং হেত ]

তাই বলা যায়, তরেলর মেধ, েকােনা িবনু্দেত চাপ িনভর্র কের তরেলর ঘনতব্ এবং তরেলর মুক্ত তল হেত
িবনু্দর গভীরতার উপর।

৩. তরেলর েভতর চাপ (Pressure in liquids)

6
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পৰ্বাহী (Fluid) : েয পদাথর্ পৰ্বািহত হয় বা হেত পাের তােক পৰ্বাহী বলা হয়। তরল ও বায়বীয় পদাথর্ই হেলা
পৰ্বাহী।
প্লবতা : েকােনা পৰ্বাহী অথর্াৎ তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্রূেপ িনমিজ্জত েকােনা বস্তুর উপর
তরল বা বায়বীয় পদাথর্ লমব্ভােব েয ঊধব্র্মুখী লি� বল পৰ্েয়াগ কের তােক প্লবতা বেল।

তাহেল চেলা বনু্ধরা একিট পরীক্ষার মাধ,েম প্লবতার মান েবর কির। ধির, A পৰ্স্থেচ্ছেদর এবং h উচ্চতার
একিট িসিলন্ডার 𝜌 ঘনেতব্র তরেল সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় আেছ। তরেলর মুক্ত তল হেত িসিলন্ডােরর
উপেরর ও িনেচর পৃেষ্ঠর গভীরতা যথাকৰ্েম ℎ" ও ℎ-। অথর্াৎ, ℎ = ℎ"-ℎ-
সব্াভািবকভােব, িসিলন্ডারিট পৰ্িত িবনু্দেত তরল দব্ারা চাপ অনুভব করেব। েখয়াল কর, বকৰ্পৃেষ্ঠর তরল কতৃর্ক
পৰ্যুক্ত পাশব্র্চাপজিনত বল পরস্পর সমান ও িবপরীতমুখী হওয়ায় নাকচ হেয় যায়। িকন্তু তরল িসিলন্ডােরর
উপিরপৃেষ্ঠর তুলনায় িনম্নপৃেষ্ঠ েবিশ চাপ পৰ্েয়াগ কের (েযেহতু িস্থর তরেল চাপ উচ্চতার সমানুপািতক)। ফেল
SR পৃেষ্ঠ তরল েবিশ বল পৰ্েয়াগ কের এবং PQ পৃেষ্ঠ কম বল পৰ্েয়াগ কের (েযেহতু চাপ বেলর
সমানুপািতক)। িসিলন্ডােরর উপিরপৃেষ্ঠ ও ঊধব্র্মুখী লি� বল।

PQ – এ তরল কতৃর্ক িনম্নমুখী বল , 𝐹" = 𝐴ℎ"𝜌𝑔

SR – এ “ “ ঊধব্র্মুখী “ , 𝐹- = 𝐴ℎ-𝜌𝑔

সুতরাং, প্লবতা 𝐹 = 𝐹- − 𝐹" [∵ 𝐹- > 𝐹"]

= 𝐴ℎ-𝜌𝑔 − 𝐴ℎ"𝜌𝑔

= 𝐴(ℎ- − ℎ")𝜌𝑔
= 𝐴ℎ𝜌𝑔

= 𝑉𝜌𝑔 [𝑉 = ℎ𝐴 = িসিলন্ডােরর আয়তন = বস্তু কতৃর্ক অপসািরত পৰ্বাহীর ওজন

েতামােদর অেনেকর মেনই হয়েতা পৰ্স্ন আসেত পাের প্লবতা সবর্দা ঊেধব্র্ই েকন িকৰ্য়া করেব? কারণ –
িসিলন্ডােরর িনম্নপৃেষ্ঠ তরল কতৃর্ক পৰ্দত্ত ঊধব্র্মুখী বল, উপিরপৃেষ্ঠ পৰ্দত্ত িনম্নমুখী বেলর তুলনায় েবিশ।
ফলসব্রূপ প্লবতাও ঊেধব্র্ িকৰ্য়া কের।

[েযেহতু বস্তু তার িনেজর আয়তেনর সমান আয়তেনর তরল আপসারন করেব।]

িচতৰ্ঃ প্লবতার মান িনণর্য়
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আিকর্িমিডেসর সুতৰ্ এবং প্লবতা
(Archimedes Law And Buoyancy)
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েকােনা বস্তুেক িস্থর তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্রূেপ িনমিজ্জত করেল বস্তুিট িকছু ওজন হারায়
বেল মেন হয়। এ হারােনা ওজন বস্তুিটর দব্ারা অপসািরত তরল বা বায়বীয় পদােথর্র ওজেনর সমান।

িচেতৰ্, তরেল িনমিজ্জত েগালেকর W িনম্নমুখী হেয় িকৰ্য়া করেছ।
অপরিদেক প্লবতা 𝐹. িঠক একই বরাবর ঊধব্র্মুখীভােব িকৰ্য়া করেছ।
এই ঊধব্র্মুখী বেলর জন,ই তরেল িনমিজ্জত বস্তু ওজন হারায় বেল
মেন হয়।

প্লবতা = বস্তু কতৃর্ক অপসািরত পৰ্বাহীর ওজন = বস্তুর হারােনা ভর

q বস্তুর েভেস থাকা এবং ডুেব যাওয়া :

𝜌" ঘনেতব্র একিট বস্তু এবং 𝜌- ঘনেতব্র তরল িবেবচনা কির। মেন কির, বস্তুিটর ওজন এবং বস্তু কতৃর্ক
অপসািরত তরেলর ওজন যথাকৰ্েম 𝑊" ও 𝑊-।

বস্তুিটর ভাসন ও িনমজ্জেনর েক্ষেতৰ্ িতনিট অবস্থার সৃিষ্ট হেত পাের -

i) বস্তুিট তরেল ডুেব যােব, যিদ-

𝑊" > 𝑊-

𝜌" > 𝜌-

ii) বস্তুিট তরেল  সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব, যিদ-

𝑊" = 𝑊-

𝜌" = 𝜌-

iii) বস্তুিট আংিশক িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব, যিদ-

𝑊" < 𝑊-

𝜌" < 𝜌-

আিকর্িমিডেসর নীিত

F/

W
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q বাংলােদেশ েনৗপেথ দুঘর্টনার কারণ :
েনৗযান পািনেত ভােস কারণ এর িভতরটা ফাঁপা। ফেল েনৗযােন েয আয়তেনর পািন অপসারণ কের তার
ওজন েনৗযােনর ওজেনর েচেয় অেনক েবিশ হয়। এেত েনৗযান পািনেত নামােনার পর পৰ্থেম ডুবেত শ‌ুরু
কের। খািনকটা ডুবার পর যখন অপসািরত পািনর ওজন েনৗযােনর ওজেনর সমান হয় তখন েনৗযানিট ভাসেত
থােক। একিট েনৗযান যখন ৈতির করা হয় এজন, তখন তার আকার ও আকৃিত এমন করা হয় েয পািনেত
নামােল ডুবন্ত অংশ কতৃর্ক অপসািরত পািনর ওজন েনৗযােনর ওজেনর সমান হয়। অতএব যখন ধারণ
ক্ষমতার েবিশ যাতৰ্ী উঠােনা হয় তখন েনৗযান ডুেব যায়। এছাড়া দুেযর্াগপূণর্ আবহাওয়া, অন,িকছুর সােথ সংঘষর্,
যন্তৰ্পািত ও নকশার তৰ্ুিট, মালপেতৰ্র অিনয়িমত সংরক্ষণ ইত,ািদ কারেনও েনৗপেথ দুঘর্টনা ঘেট থােক।

আবদ্ধ পােতৰ্ তরল বা বায়বীয় পদােথর্র েকােনা অংশ বাইের েথেক চাপ পৰ্েয়াগ করেল েসই চাপ িকছু মাতৰ্ না
কেম তরল বা বায়বীয় পদােথর্র সবিদেক সমানভােব সঞ্চািলত হয় এবং তরল বা বায়বীয় পদােথর্র সংলগ্ন
পােতৰ্র গােয় লমব্ভােব িকৰ্য়া কের।

প$াসেকেলর সুেতৰ্র ব$বহািরক িকৰ্য়া, বলবৃিদ্ধকরণ 

আবদ্ধ তরল পদােথর্র কু্ষদৰ্তম অংেশর উপর িপস্টন দব্ারা েকােনা বল পৰ্েয়াগ করেল এর বৃহত্তম িপস্টেন েসই
বেলর বহুগ‌ুণ েবিশ বল পৰ্যুক্ত হেত পাের, এেক বল বৃিদ্ধকরণ নীিত বেল।

ধির, 𝐶" ও 𝐶- দুিট িসিলন্ডার। এেদর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল 𝐴" ও 𝐴-। িসিলন্ডার দুিট একিট নল দব্ারা
সংযুক্ত এবং পৰ্েত,ক িসিলন্ডার একিট কের িপস্টন িনিচ্ছদৰ্ভােব লাগান আেছ। িসিলন্ডার দুিট তরল দব্ারা পূণর্
করা আেছ। যিদ েছাট িপস্টেন 𝐹" বল পৰ্েয়াগ করা হয় তাহেল েছাট িপস্টেন অনুভুত চাপ হেব ("

)"
।

প,াসেকেলর সূতৰ্ানুসাের এ চাপ তরল পদাথর্ দব্ারা সবিদেক সঞ্চািলত হেব।

প$াসেকেলর সুতৰ্:

𝐶" 𝐶-
A-

A"

F"
F-
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∴ বড় িপস্টেন পৰ্যুক্ত ঊধব্র্চাপ হেব (")"

∴ বড় িপস্টেন অনুভূত ঊধব্র্মুখী বল 𝐹- = চাপ × েক্ষতৰ্ফল

বা, 𝐹- =
("
)"
×𝐴-

𝐹-
𝐹"
=
𝐴-
𝐴"

তাই বলা যায়, বড় িপস্টেনর পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল যত েবিশ হেব বলও তত েবিশ অনুভূত হেব।
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বায়ুমণ্ডল তার ওজেনর জন, ভূপৃেষ্ঠ পৰ্িত একক েক্ষতৰ্ফেল লমব্ভােব েয পিরমান বল পৰ্েয়াগ কের তােক ঐ
স্থােনর বায়ুমণ্ডলীয় চাপ বেল। পৃিথবী পৃেষ্ঠ বাতােসর চাপ 𝟏𝟎𝟓𝑵𝒎!𝟐। তেব মানুেষর শরীেরর িভতের রেক্তর
চাপ বাইেরর এ চাপ অেপক্ষা েবিশ বেল মানুষ সাধারণত বাতােসর এ চাপ অনুভব কের না।

বায়ুমণ্ডেলর চাপ িনভর্র কের বায়ুমণ্ডেলর উচ্চতা এবং বায়ুর ঘনেতব্র উপর। ভূপৃষ্ঠ অথর্াৎ সমুদৰ্ সমতেল বায়ুর
সাধারন চাপ হেলা 76cm পারদস্তেম্ভর চােপর সমান। ভূপৃেষ্ঠর সমুদৰ্ সমতল েথেক যত উপের উঠা যায় তত
বায়ুস্তেম্ভর ওজন এবং ঘনতব্ হৰ্াস পায়। এজন, েবিশ উচ্চতায় উঠেল শব্াস-পৰ্শব্াস েনয়া কষ্টকর হয়। িনশ্চয়ই
েতামরা এতক্ষেণ পবর্তােরাহেণর সময় পবর্তােরাহীরা অিক্সেজন িসিলন্ডার েকন ব,বহার কেরন তার উত্তর েপেয়
িগেয়ছ।

q টিরেসিলর পরীক্ষা :

পৰ্ায় এক িমটার লমব্া, একমুখ েখালা এবং সুষম ব,াসযুক্ত পুরু
কােচর নল িনেয় পরীক্ষািট করেত হেব। নলিট িবশ‌ুদ্ধ পারদ
দব্ারা পূণর্ কের কাচনেলর েখালা মুখ আঙু্গল িদেয় আটিকেয়
নলিটেক উল্টা কের একিট পারদপূণর্ পােতৰ্র মেধ, ডুবােত হেব।
এবার আঙু্গল সিরেয় নেল্ক খাড়া কের রাখার ব,বস্থা করেল েদখা
যােব পারদ িকছুদূর েনেম এেস িস্থর হয় দাঁিড়েয় আেছ।
বায়ুমণ্ডেলর চােপর কারেণর এমন হেচ্ছ। পােতৰ্র পারেদর উপর
বায়ুমণ্ডল সবর্দা চাপ িদেচ্ছ। এ চাপ পারেদর মেধ, িদেয়
সঞ্চািলত হেয় নেলর িভতের ঊধব্র্মুেখ িকৰ্য়া কের। এই চাপই
নেলর িভতের পারদস্তম্ভেক ধের রােখ। এ চাপ না থাকেল
অিভকেষর্র জন, নেলর িভতেরর পারদ িনেচ েনেম আসত।
সুতরাং বায়ুমণ্ডলীয় চাপ এবং নেলর পারদস্তেম্ভর চাপ সমান।
সাধারণ েক্ষেতৰ্ নেলর িভতের েয পারদস্তম্ভ থাকেব তার উচ্চতা
পৰ্ায় 76 cm। তার মােন বায়ুমণ্ডেলর চাপ 76 cm উঁচু
পারদস্তম্ভেক ধের রাখেত সক্ষম। এভােব তরল স্তেম্ভর উচ্চতা
ব,বহার কের বায়ুমণ্ডলীয় চােপর পিরমাণ করা যায়।

কাচনেল েয পারদস্তম্ভ দাঁিড়েয় থােক তার উপর নেলর বদ্ধ পৰ্ান্ত পযর্ন্ত স্থান শ‌ুন,। এই শ‌ুন, স্থানেক টিরেসিলর
শূন,স্থান বেল। এখােন সামান, পারদ বাস্প থােক। বায়ুর চাপ পিরমাণ করার যন্তৰ্েক ব,ােরািমটার বেল। এ
ব,ােরািমটার টিরেসিলর এ পদ্ধিত িদেয়ই ৈতির।

৪. বাতােসর চাপ (Air Pressure)

76 cm 
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q বাতােসর চাপ এবং আবহাওয়া :

আমরা ব,ােরািমটাের পারদস্তেম্ভর উচ্চতার পিরবতর্ন েদেখ বায়ুমণ্ডলীয় চােপর পিরবতর্ন বুঝেত পাির।

১. ব,েরািমটাের পারদ স্তেম্ভর উচ্চতা ধীের ধীের কমেত থাকেল েবাঝা যােব। বায়ুেত জলীয় বােষ্পর
পিরমাণ ধীের ধীের বাড়েছ। কারণ জলীয় বাষ্প বায়ুর েচেয় হালকা। এেক্ষেতৰ্ বৃিষ্টপােতর সম্ভাবনা আেছ।

২. হঠাৎ যিদ পারদস্তেম্ভর উচ্চতা খুব কেম যায় তেব বুঝেত হেব চারিদেক বায়ুমণ্ডেলর চাপ সহসা কেম েগেছ
এবং ঐ স্থােন িনম্নচােপর সৃিষ্ট হেয়েছ। পাশব্র্বতর্ী উচ্চচােপর অঞ্চল েথেক বায়ু পৰ্বল েবেগ িনম্নচােপর অঞ্চেল
ছুেট আসেব। সুতরাং ঝেড়র সম্ভাবনা আেছ।

৩. ব,ােরািমটাের পারদস্তেম্ভর উচ্চতা ধীের ধীের বাড়েল বুঝেত হেব বায়ুমণ্ডল েথেক জলীয় বাষ্প অপসািরত
হেচ্ছ এবং শ‌ুষ্ক বাতাস েসই স্থান দখল কেরেছ। অতএব আবহাওয়া শ‌ুষ্ক ও পিরষ্কার থাকেব।
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বািহ,ক বল পৰ্েয়াগ কের েকােনা বস্তুর আকার বা আয়তন বা উভেয়র পিরবতর্েনর েচষ্টা করেল, েয ধেমর্র
জন, বস্তুিট এই পৰ্েচষ্টােক বাধা েদয় এবং বল অপসািরত করেল পুনরায় পূেবর্র আকার বা আয়তন িফের পায়
েসই ধমর্েক িস্থিতস্থাপকতা বেল।

েয সীমার েবিশ বল পৰ্েয়াগ করেল বস্তু আর পূেবর্র অবস্থা িফের পায় না তােক িস্থিতস্থাপক সীমা বেল।

িবকৃিত (Strain) :

িবকৃিত = 2!2#
2#

= 32
2#

পীড়ন (Stress) :

বাইের েথেক বল পৰ্েয়াগ করেল পদােথর্র আকার বা ৈদেঘর্,র েয আেপিক্ষক পিরবতর্ন হয় তােক িবকৃিত বেল।

একক েক্ষতৰ্ফল িবকৃিতর কারেণ পদােথর্র েভতর েয বল ৈতির হয় েসটাই হেচ্ছ পীড়ন।

পীড়ন = (
)

হুেকর সুতৰ্ (Hooke’s Law) :
িস্থিতস্থাপক সীমার িভতের পীড়ন িবকৃিতর সমানুপািতক।

অথর্াৎ , পীড়ন ∝ িবকৃিত

বা , পীড়ন = ধৰ্ুবক × িবকৃিত

পৰ্েত,ক পদােথর্র পীড়ন এবং িবকৃিতর সােথ সম্পকর্যুক্ত ধৰ্ুবকিটেক িস্থিতস্থাপক গ‌ুণাঙ্ক বেল।

ধির, A পৰ্স্থেচ্ছেদর একটা তােরর ৈদঘর্, 𝐿4, এর সােথ W
ওজেনর একটা ভর ঝুিলেয় েদয়া হেল ৈদেঘর্, েবেড় হল L।
এ বিধর্ত ৈদেঘর্,র তারিটর েভতর একিট পাল্টা বল T ৈতির
কেরেছ।
কােজই পীড়ন হেচ্ছ 5) এবং িবকৃিত হেচ্ছ : 2!2#2#

অতএব, 5) ∝
2!2#
2#

⟹ 5
) = 𝑌(2!2#2#

) যা ইয়ং এর গ‌ুণাঙ্ক 

এই ধৰ্ুবেকর নাম ইয়াংস মডুলাস (Young’s Modulus)

৫. িস্থিতস্থাপকতা (Elasticity)

T

W

LL6

13
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আবার, 𝑉4 আয়তেনর গ,াস থাকা একিট িসিলন্ডার িবেবচনা কির। গ,ােস P চাপ েদওয়ায় গ,ােসর আয়তন
কেম V হেয় েগেলা। অতএব পীড়ন হেচ্ছ P এবং িবকৃিত : 7!7#7#

অতএব, 𝑃 ∝ 7!7#
7#

𝑃 = 𝐵(7!7#7#
)

এ ধৰ্ুবকেক বাল্ক মডুলাস (Bulk Modulus) বা আয়তনীয় গ‌ুণাঙ্ক বেল।

ইয়াংস মডুলাস ও বাল্ক মডুলাস উভেয়র একক 𝑵𝒎!𝟐 অথবা Pa। 

14
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q পদােথর্র আণিবক গিততত্তব্ (Molecular Kinetic theory of matter) :

পদােথর্র অণুগ‌ুেলা গিতশীল অবস্থায় আেছ, এই ধারণা ধের েনওয়াই পদােথর্র আণিবক গিততেত্তব্র মূল িবষয়।

i) েযেকােনা পদাথর্ অসংখ, কু্ষদৰ্ কু্ষদৰ্ কনার সমনব্েয় গিঠত, যােদর অণু বেল।

ii) অণুগ‌ুেলা এত কু্ষদৰ্ েয তােদরেক িবনু্দবৎ িবেবচনা করা হয়।

iii) অণুগ‌ুলা সবর্দা গিতশীল।

iv) গ,ােসর েক্ষেতৰ্ অণুগ‌ুলা েবশ দূের দূের থােক, এজন, তােদর মেধ, েকােনা আকষর্ণ বা িবকষর্ণ বল কাজ
কের না বলেলই চেল। তরেলর েক্ষেতৰ্ অণুগ‌ুেলা িকছুটা দূের থাকেলও তােদর মেধ, আকষর্ণ বল কাজ কের
এবং তরলেক পােতৰ্র আকার ধারণ করেত বাধ, কের। কিঠন পদােথর্র অণুগ‌ুেলা খুব কাছাকািছ থােক এবং
তােদর মেধ, তীবৰ্ আকষর্ণ বল কাজ কের িবধায় কিঠন পদােথর্র িনজসব্ আকার ও আয়তন আেছ।

v) গ,ােসর ও তরেলর েক্ষেতৰ্ অণুগ‌ুেলা এেলােমেলা ছুেটাছুিট কের বেল এরা পরস্পেরর সােথ এবং পােতৰ্র
েদয়ােলর সােথ সংঘেষর্ িলপ্ত হয়।

q পদােথর্র চতুথর্ অবস্থা (Fourth state of matter) :

পদােথর্র চতুথর্ অবস্থার নাম প্লাজমা। এই প্লাজমা হল অিত উচ্চ তাপমাতৰ্ায় আয়িনত গ,াস। প্লাজমার বড়
উৎস হল সূযর্। অন,ান, নক্ষতৰ্গ‌ুেলাও প্লাজমার উৎস। পৰ্ায় কেয়ক হাজার িডিগৰ্ েসলিসয়াস তাপমাতৰ্ায় প্লাজমা
অবস্থার উৎপিত্ত হয়। গ,ােসর ন,ায় প্লাজমার িনিদর্ষ্ট আকার বা আয়তন েনই। বতর্মােন হালকা িনউিক্লয়াসেক
একতৰ্ কের িফউশান পদ্ধিতেত শিক্ত ৈতির করার জন, প্লাজমা ব,বহােরর েচষ্টা করা হয়।

৬. পদােথর্র িতন অবস্থা : কিঠন, তরল এবং গাস (The three states of 
matter : Solid, Liquid & Gas) 
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সূতৰ্

P =
F
A

ρ = &
8

P = hρg

F = Ahρg

F = Vρg

16

একক

9
&! বা Pa(প,াসেকল)

k ⁄g m% অথবা
gm/cc

9
&! বা Pa(প,াসেকল)

N বা িনউটন

N বা িনউটন

P = চাপ
F = বল
A = েক্ষতৰ্ফল

চলেকর পিরচয়

ρ = ঘনতব্
m = ভর
V = আয়তন

P = িস্থর তরেল েকােনা িবনু্দেত
চাপ।
h = তরেলর উপিরপৃষ্ট হেত
িবনু্দর দুরতব্
ρ = ঘনতব্
g = অিভকষর্জ তব্রণ

F = েকােনা িবন্দউেত তরল দব্ারা
পৰ্দত্ত বল
h = উচ্চতা
ρ = তরেলর ঘনতব্
g = অিভকষর্জ তব্রণ

V = বস্তুর আয়তন
ρ = তরেলর ঘনতব্
g = অিভকষর্জ তব্রণ

Formula Table
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সূতৰ্ চলেকর পিরচয় একক

F-
F"
=
A-
A"

িবকৃিত = !"!%
!%

পীড়ন = #
$

িস্থিতস্থাপক গ‌ুণাঙ্ক = পীড়ন
িবকৃিত

T
A
= Y(

L − L:
L:

)

েনই

Nm!-

P = B
V − V:
V:

L: = বস্তুর ৈদঘর্,
L = পিরবিতর্ত ৈদঘর্,

T = টান বল
A=পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল
L: = বস্তুর ৈদঘর্,
L = পিরবিতর্ত ৈদঘর্,
Y = ইয়াং মডুলাস

P = পীড়ন
V: = আয়তন
V = পিরবিতর্ত আয়তন
B =বাল্ক মডুলাস

F" = েছাট িপস্টেন পৰ্যুক্ত বল
F- = বড় িপস্টেন অনুভূত বল
A" = েছাট িপস্টেনর েক্ষতৰ্ফল
A- = বড় িপস্টেনর েক্ষতৰ্ফল

F = পৰ্িতেরাধ বল
A = পৰ্স্থেচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল Pa
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Chapter 5 Type Wise Math

Type – 1 : 𝑷 = 𝑭
𝑨

১. েকােনা ব,িক্তর ভর 80 kg হেল এবং তার জুতার েক্ষতৰ্ফল 88 𝒄𝒎𝟐 হেল, ঐ ব,িক্ত কতৃর্ক পৰ্যুক্ত চােপর
পিরমাণ কত?

উত্তর : এখােন, ভর 𝑚 = 80𝑘𝑔

েক্ষতৰ্ফল, A = 88𝑐𝑚-

= 80×9.8 𝑁 = 784 𝑁

এখােন, ব,িক্তর ওজনই জুতার উপর বল িহেসেব িকৰ্য়া কের। অথর্াৎ 𝑊 = 𝐹

এখােন, ওজন 𝑊 = 𝑚𝑔

∴ চাপ 𝑃 = (
) =

;
) =

<=>?
==×":$%A!

= 89090.9 𝑃𝑎

২. 60 𝒎𝟐 েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট একিট বস্তুর চাপ 𝟒. 𝟗×𝟏𝟎𝟖𝑵𝒎!𝟐 হেল, পৰ্যুক্ত বেলর পিরমাণ কত?

উত্তর : আমরা জািন, 𝑃 = (
)

⇒ 𝐹 = 60×4.9×10= 𝑁

= 2.94×10":𝑁

∴ পৰ্যুক্ত বেলর পিরমাণ 2.94×10":𝑁

TOPICWISE MATH
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Type – 2 : 𝝆 = 𝒎
𝒗

১. একিট িনেরট বস্তুর ওজন 4.99N। এিট পািনেত ডুবােল 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒄𝒎𝟑 আয়তেনর পািন অপসারণ কের।
বস্তুিটর পািনেত ওজন 2.39N। 𝟏 𝒄𝒎𝟑 পািনর ভর = 𝟏𝒈𝒎। বস্তুিটর ঘনতব্ কত?

উত্তর : বস্তুিট তার আয়তেনর সমান পািন অপসারণ করেব।

েদওয়া আেছ, বস্তুর আয়তন 𝑉 = 1000𝑐𝑚% = 1000×10!D𝑚%

পািনেত বস্তুর ওজন, 𝑊 = 𝑚𝑔

⇒ 2.39 = 𝑚×9.8

∴ বস্তুিটর ঘনতব্ 243.877 𝑘𝑔𝑚!%

আমরা জািন, ঘনতব্ 𝜌 = A
E

=
0.244𝑘𝑔

1000×10!D𝑚%

= 243.877𝑘𝑔𝑚!%

19
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Type – 3 : 𝑷 = 𝒉𝝆𝒈

১. একিট পুকুেরর তলেদেশ চাপ 𝟐. 𝟗𝟒×𝟏𝟎𝟔𝑷𝒂 হেল ঐ পুকুেরর গভীরতা কত?

উত্তর : েদওয়া আেছ, চাপ 𝑃 = 2.94×10D𝑃𝑎

আমরা জািন, তরেলর ঘনতব্ 𝜌 = 1000𝑘𝑔𝑚!%

∴ ℎ =
𝑃
𝜌𝑔

জানা আেছ, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔

=
2.94×10D𝑃𝑎

1000𝑘𝑔𝑚!%×9.8𝑚𝑠!-

= 300𝑚

∴ পুকুেরর গভীরতা 300 𝑚।
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Type – 4 : প্লবতা 𝑭𝑩 = 𝑽𝝆𝒈

১. একিট বস্তুর েক্ষতৰ্ফল 𝟑𝟎𝟎𝒄𝒎𝟐, এর উচ্চতা 1m, বস্তুিটর ভর 55kg। বস্তুিটেক পািনেত িনমিজ্জত করা
হেল ওজন িনণর্য় কর।

উত্তর : এখােন, েক্ষতৰ্ফল 𝐴 = 300𝑐𝑚- = 300×10!>𝑚-

উচ্চতা ℎ = 1 𝑚

ভর 𝑚 = 55 𝑘𝑔

পািনর ঘনতব্ 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

বাতােস বস্তুর ওজন 𝑊 = 𝑚𝑔

= 55×9.8 𝑁
= 539 𝑁

প্লবতা 𝐹. = 𝑉𝜌𝑔
= {(300×10!>×1)×1000×9.8} 𝑁

= 294 𝑁

আমরা জািন, প্লবতা = বাতােস বস্তুর ওজন – পািনেত বস্তুর ওজন

∴	পািনেত বস্তুর ওজন = বাতােস বস্তুর ওজন – প্লবতা 

𝑊G = 𝑊 − 𝐹.
= (539 − 294) 𝑁

= 245 𝑁

∴	পািনেত িনমিজ্জত করেল বস্তুর ওজন হেব 245	N
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Type – 5 : 𝑭𝟐
𝑭𝟏
= 𝑨𝟐

𝑨𝟏

১. একিট হাইেডৰ্ািলক েপৰ্সাের েছাট ও বড় িপস্টেনর ব,াসাধর্ যথাকৰ্েম 8m ও 16m। েছাট িপস্টেনর উপর
80N বল পৰ্েয়াগ করা হেল, বড় িপস্টেনর উিপর অনুভূত বল িনণর্য় কর।

উত্তর : েদওয়া আেছ,

েছাট িপস্টেন পৰ্যুক্ত বল 𝐹" = 80 𝑁
েছাট িপস্টেনর ব,াসাধর্ 𝑟" = 8𝑚

বড় িপস্টেনর ব,াসাধর্ 𝑟- = 16 𝑚

আমরা জািন, (!
("
= )!

)"

⇒ 𝐹- =
𝜋𝑟--

𝜋𝑟"-
×𝐹"

=
𝑟--

𝑟"-
×𝐹"

=
16
8

-
×80

= 320 𝑁

∴	বড় িপস্টেনর উপর অনুভূত বল 320	N
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Type – 6 : 𝑻
𝑨
= 𝒀 𝑳"𝑳𝒐

𝑳𝒐

১. একিট তােরর উপাদােনর ইয়ংস মডুলাস 𝟑×𝟏𝟎𝟑𝑵𝒎!𝟐। তােরর ব,াস 3cm ও আিদৈদঘর্, 0.9cm হেল, 
10032 N বল পৰ্েয়ােগর পর ৈদঘর্, কত হেব? েদওয়া আেছ, আিদ ৈদঘর্, 𝑳𝒐 = 𝟎. 𝟗𝒎 এবং ব,াস 𝒅 =
𝟎. 𝟎𝟑𝒎

উত্তর : েদওয়া আেছ, আিদ ৈদঘর্, 𝐿4 = 0.9𝑚
এবং ব,াস 𝑑 = 0.03𝑚

∴ 10032 N বল, পৰ্েয়ােগর পর পিরবিতর্ত ৈদঘর্, 0.9m হেব।

= 3.1416×
0.03
2

-
𝑚-

= 7.0686×10!>𝑚-

বল, 𝑇 = 10032𝑁

ইয়ংস মডুলাস, 𝑌 = 2×10"%𝑁𝑚!-

আমরা জািন, 5
) = 𝑌(2!2#2&

)

⇒
10032

7.0686×10!>
= 2×10"%×(

𝐿 − 0.9
0.9

)

∴ 𝐿 = 0.9𝑚
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Type – 7 : 𝑷 = 𝑩 𝑽"𝑽𝒐
𝑽𝒐

১. িকছু পিরমাণ েকেরািসনেক তার েমাট আয়তেনর 0.9% সংকুিচত করেত িক পিরমাণ চাপ িদেত হেব?
(েকেরািসেনর আয়তন গ‌ুণাঙ্ক 𝟐. 𝟑×𝟏𝟎𝟖𝑵𝒎!𝟐)

উত্তর : েদওয়া আেছ, আয়তন িবকৃিত = 7!7#
7#

= 0.9%

= 0.009
আয়তন গ‌ুণাঙ্ক 𝐵 = 2.3×10=𝑁𝑚!-

আমরা জািন, চাপ 𝑃 = 𝐵(7!7#7#
)

= 2.3×10=×0.009 𝑁𝑚!-

= 2070000 𝑁𝑚!-

েকেরািসনেক তার েমাট আয়তেনর 0.9% সংকুিচত করেত 2070000𝑁𝑚!- চাপ িদেত হেব।
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১। ঢাকা েবাডর্ - ২০১৭
20 𝑐𝑚- েক্ষতৰ্ফল ও 10 𝑐𝑚 উচ্চতািবিশষ্ট একিট বস্তুর বাতােস ও পািনেত উজন যথাকৰ্েম 9.8 𝑁 এবং
7.84 𝑁 এখােন 𝑔 = 9.8 𝑚𝑠-

ক. আিকর্িমিডেসর সুতৰ্িট িববৃত কর।
খ. েকােনা বস্তু ভাষা এবং িনমজ্জেনর শতর্গ‌ুেলা উেল্লখ কর।

গ. বস্তুর উপাদােনর ঘনতব্ িনণর্য় কর ।

ঘ. উদ্দীপকিট আিকর্িমিডেসর সুতৰ্ েমেন চেল িক না – গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর ।

উত্তর
ক. েকােনা বস্তুেক িস্থর তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্রুেপ ডুবােল বস্তুিট িকছু ওজন হারায় বেল
মেন হয়। এ হারােনা উজন বস্তুিটর দব্ারা অপসািরত হয়। এ হারােনা উজন বসস্তুিটর দব্ারা অপসািরত তরেলর
ওজেনর সমান।

খ. বস্তুর ওজন ও বস্তু কতৃর্ক অপসািরত তরেলর উজন যথাকৰ্েম 𝑊"ও 𝑊-বস্তুিট ভাসা ও িনমজ্জেনর
শতর্গ‌ুেলা হেলা:-

1) 𝑊" > 𝑊- এবং 𝑃" > 𝑃- হেল বস্তুিট সমু্পণর্রূেপ ডুেব যােব।
2) 𝑊" = 𝑊-এবং 𝑃" = 𝑃- হেল সমূ্পণর্রূেপ ডুেব যায়।
3) 𝑊" < 𝑊- এবং 𝑃" < 𝑃- হেল আংিশক িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব।

গ. 

বস্তুিটর বাতােস ওজন, 𝑤 = 9.8 𝑁
আমরা জািন, 𝑚 = I

, =
J.= ?

J.=AL$! = 1 𝑘𝑔

ঘনতব্, 𝜌 = A
E =

" M,
-::×":$'A(

= 5000 𝑘𝑔𝑚!%

∴ বস্তুর উপাদােনর ঘনতব্ 5000 𝑘𝑔𝑚!%

ঘ) েদওয়া আেছ, বস্তুিটর বাতােস ওজন 𝑤 = 9.8 𝑁
পািনেত উজন,𝑊G = 9.8 𝑁
‘গ’ হেত পাই, আয়তন V = 200×10!D 𝑚%

আমরা জািন, পািনর ঘনতব্, 𝜌G = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

বস্তুিট আিকর্িমিডেসর সুতৰ্ েমেন চলেব যিদ বস্তুিটর হারান উজন বস্তুিটর দব্ারা অপসািরত তরেলর ওজেনর
সমান হয়।

SOLVED CQ
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∴ বস্তু দব্ারা অপসািরত তরেলর ওজন𝑊G = 𝑉𝜌𝑔
= 200×10!D×1000×9.8 𝑁
= 1.96 𝑁

বস্তুিটর হারােনা ওজন, 𝑊" = 𝑊 − 𝑊G = 9.8 − 7.84 𝑁
= 1.96 𝑁

∴ 𝑊G =𝑊"

পিরেশেষ বলা যায়, উদ্দীপকিট আিকর্িমিডেসর সুতৰ্ েমেন চেল।

২। যেশার েবাডর্ - ২০১৭

একিট পাতৰ্ পািন িদেয় এবং একিট পাতৰ্ েকেরািসন িদেয় পিরপূণর্ আেছ। পৰ্থম পাতৰ্িটর উচ্চতা 75 𝑐𝑚
এবং পািন ও েকেরািসেনর ঘনতব্ যথাকৰ্েম 1000 𝑘𝑔𝑚!% এবং 800 𝑘𝑔𝑚!% অপর একিট বস্তু আেছ
যার আয়তন 400 𝑐𝑚%।

ঘ. পৰ্থম বস্তুিটেক ১ম ও ২য় পােতৰ্র তরেলর মেধ, েছেড় িদেল েকান পােতৰ্ প্লবতার মান েবিশ হেব- তা
গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক. হুেকর সুতৰ্িট িলখ।
খ. েবিরবাধ ৈতির করার সময় বােধর উপেরর অংশ চওড়া রাখা হয় েকন? 
গ. পৰ্থম পােতৰ্র তলেদেশ চােপর পরীক্ষা িনণর্য় কর।

উত্তর

ক. হুেকর সূতৰ্িট হল – িস্থিতস্থাপক সীমার মেধ, পীড়ন িবকৃিতর সমানুপািতক

খ. েবিড়বােধর উপেরর অংশ হেত িনেচর অংেস চাপ েবিশ হওয়ায় উপেরর অংশ চওড়া রাখা হয়।

আমরা জািন, তরেলর অভ,ন্তের চাপ গভীরতার সমানুপািতক। েবিড়বাঁেধর িনেচর অংেশ পািনর চাপ একারেণ
েবিশ থােক। এই অিতিরক্ত চাপ েথেক েবিড়বাঁধেক রক্ষার উেদ্দেশ, িনেচর অংশ তুলনামূলক চওড়া রাখা হয়।

গ. েদওয়া আেছ,
পৰ্থম পাতৰ্িটর উচ্চতা, ℎ = 75 𝑐𝑚 = 0.75 𝑚

আমরা জািন,   

= 0.75×1000×9.8 𝑃𝑎
= 7350 𝑃𝑎

চাপ, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔

পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

পৰ্থম পােতৰ্র তলেদেশ চােপর পিরমাপ 7350 𝑃𝑎
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ঘ. েদওয়া আেছ,
বস্তুিটর আয়তন, 𝑉 = 400 𝑐𝑚%

পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

েকেরািসেনর ঘনতব্, 𝜌G = 800 𝑘𝑔𝑚!%

= 200×10!D 𝑚%

= 4×10!> 𝑚%

∴পৰ্থম পােতৰ্র প্লবতা, 𝐹 = 𝑉𝜌𝑔
= 4×10!>×1000×9.8 𝑁

= 3.92 𝑁
∴ িদব্তীয় পােতৰ্র প্লবতা, 𝐹G = 𝑉𝜌G𝑔

= 4×10!>×800×9.8 𝑁
= 3.14 𝑁

∴ F > 𝐹G

পৰ্থম বস্তুিটেক ১ম ও ২য় পােতৰ্র মেধ, েছেড় িদেল ১ম পােতৰ্ প্লবতার মান েবিশ হেব।

৩। বিরশাল েবাডর্ - ২০১৭

𝑑" = 20 𝑐𝑚
𝑑- = 40 𝑐𝑚
েগালেকর ব,াসাধর্, 𝑟 = 5 𝑐𝑚
ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

ঘ. েছাট িপষ্টেন 15 𝑁 বল পৰ্েয়াগ করেল বড় িপষ্টেনর বস্তুেক উঠােনা যােব িক? গািণিতকভােব ব,াখ,া কর।

ক. আেপিক্ষক তাপ িক?
খ. ভবন ৈতিরেত েলাহার রড ব,াবহার করা হয় েকন? 
গ. েগালেকর ভর িনণর্য় কর।

27



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

উত্তর

খ. েলাহার িস্থিতস্থাপকতা তুলনামূলকভােব েবিশ হয়। পৰ্েয়াজন অনুসাের েলাহােক আকৃিত পৰ্দান করা সম্ভব।
এছাড়া তুলনামূলকভােব দাম কম এবং অন,ান, ধাতুর েচেয় সহজলভ,। এ কারেণই ভবন ৈতিরেত েলাহার রড
ব,াবহার করা হয়।

ক. একক ভেরর েকােনা বস্তুর তাপমাতৰ্া এক একক বাড়ােত েয পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন হয় তােক
আেপিক্ষক তাপ বেল।

গ. েদওয়া আেছ, 

ঘনতব্ , 𝜌 = 1050 𝑘𝑔𝑚!%
= 0.05 𝑚

∴ আয়তন , 𝑉 = >
%
𝜋𝑟%

েগালেকর ব,াসাধর্, 𝑟 = 5 𝑐𝑚

=
4
3
×3.1416×(0.05)%

আমরা জািন, 𝑚 = 𝜌𝑉
= 10500×5.24×10!> 𝑘𝑔
= 5.5 𝑘𝑔

∴ েগালেকর ভর, 5.5 𝑘𝑔

ঘ. েদওয়া আেছ,

েছাট িপস্টেনর ব,াস, 𝑑" = 20 𝑐𝑚

∴ ব,াসাধর্, 𝑟- =
>: NA
- = 20 𝑐𝑚 = 0.2 𝑚

বড় িপস্টেনর ব,াস, 𝑑- = 40 𝑐𝑚

∴ ব,াসাধর্, 𝑟" =
O"
- =

-: NA
- = 10 𝑐𝑚 = 0.1 𝑚

েছাট িপস্টেন পৰ্যুক্ত বল, 𝐹" = 15 𝑁
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ধির,

আমরা জািন, (!("
= )!

)"

বড় িপস্টেন পৰ্যুক্ত বল, 𝐹-

⇒
𝐹-
𝐹"
=
𝜋𝑟--

𝜋𝑟"-

⇒
𝐹-
𝐹"
=
𝑟--

𝑟"-

⇒ 𝐹- =
15×0.2
0.1 𝑁

= 60 𝑁

‘গ’ হেত পাই, েগালেকর ভর 5.5 𝑘𝑔
ওজন 𝑊 = 𝑚𝑔

= 5.5×9.8 𝑁
= 53.9 𝑁

∴𝐹- > 𝑊

∴ েছাট িপস্টেন 15 𝑁 বল পৰ্েয়াগ কের বড় িপস্টেনর বস্তুিটেক উঠােনা যােব।

৪। িদনাজপুর েবাডর্ - ২০১৭

900 𝑚% আয়তেনর এবং 300𝑘𝑔 ভেরর একিট জলযান পািনেত েভেস থােক৷ তখন উহার উপর
2.94×10D 𝑁 প্লবতা কাজ কের। জলযানিটর আকার অপিরবতর্নীয় েরেখ সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায়
সাবেমিরন িহেসেব চালােত েচষ্টা করা হেলা।

ক. প্লবতা কােক বেল?

গ. েভেস থাকা অবস্থায় জলযানিটর কত অংশ পািনেত ডুেব থােক ?
ঘ. িক ধরেনর পিরবতর্েনর ফেল উিল্লিখত েশেষাক্ত েচষ্টা সফল হেব?

খ. িনিদর্ষ্ট তরেল িনিদর্ষ্ট গভীরতায় েকােনা িবনু্দেত চােপর তারতেম,র কারণ িক? 

ক. তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্রূেপ িনমিজ্জত েকােনা বস্তুর উপর তরল বা বায়বীয় পদাথর্
লমব্ভােব েয ঊধব্র্মুখী বল পৰ্েয়াগ কের তােক প্লবতা বেল।

উত্তর

খ. িনিদর্ষ্ট তরেল িনিদর্ষ্ট গভীরতায় েকােনা িবনু্দেত অিভকষর্জ তব্রেণর িভন্নতার কারেণ চােপর তারতম, ঘেট।
আমরা জািন, 𝜌 ঘনতব্ িবিশষ্ট তরেল ℎ গভীরতায় চাপ 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 েযখােন 𝑔 হেচ্ছ অিভকষর্জ তব্রণ। এখােন
তরল ও গভীরতা িনিদর্ষ্ট ℎ ও 𝜌 ধৰ্ুবক। এেক্ষেতৰ্ ℎ ও 𝑔 সমানুপািতক। তেব 𝑔 এর মান পৃিথবীর িবিভন্ন স্থােন
িবিভন্ন হয়। এ তারতেম,র কারেণই িনিদর্ষ্ট তরেল িনিদর্ষ্ট গভীরতায় চােপরও তারতম, ঘটেত পাের।
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গ. েদওয়া আেছ, জলযােনর আয়তন, 𝑉 = 900𝑚%

এবং, ভর,𝑚 = 300 𝑘𝑔
প্লবতা, 𝐹. = 2.94×10D 𝑁
আমরা জািন, পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

ধির, জলযােনর ডুবন্ত অংেশর আয়তন, 𝐹. = 𝑉G𝜌𝑔
⇒ 2.96×10D = 𝑉G×1000×9.8
∴ 𝑉G = 300 𝑚%

এখন,
𝑉G

𝑉 =
300
900

⇒
𝑉G

𝑉
=
1
3

⇒ 𝑉G =
1
3𝑉

∴ েভেস থাকা অবস্থায় জলযানিটর অংশ "
%
পািনেত ডুেব থাকেব।

= 900×1000×9.8 𝑁
= 8.82×10D 𝑁

ঘ. েদওয়া আেছ, জলযােনর ভর, 𝑚 = 900 𝑘𝑔

সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসমান জলযান কতৃর্ক অপসািরত পািনর ওজন, 𝑤 = 𝑉𝜌𝑔

আমরা জািন পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

জলযানিটর আকার অপিরবতর্নীয় থাকেল এর আকার ও অপিরবতর্নীয় হেব।
∴ আয়তন, 𝑉 = 960 𝑚%

আমরা জািন, েকােনা বস্তু ও তরেলর ঘনতব্ সমান হেল বস্তুিট তরেল সসমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব।

ধির, জলযােনর পিরবিতর্ত ভর = 𝑚G

আমরা জািন, 𝑊 = 𝑚G𝑔
⇒ 8.82×10D = 𝑚G×9.8

∴ ভর বৃিদ্ধ করেত হেব = 𝑚G −𝑚
= 9×10P − 300 𝑘𝑔
= 8.997×10P𝑘𝑔

পিরেশেষ বলা যায়, জলযােনর ভর 8.997×10P𝑘𝑔 বৃিদ্ধ করেত পারেল উিল্লিখত েশেষাক্ত েচষ্টা সফল হেব।

∴ 𝑚G = 9×10P 𝑘𝑔
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৫। চট্টগৰ্াম েবাডর্ ২০১৬

ঘ. উদ্দীপেকর তথ, েথেক পৰ্মান কর েয, “িসিলন্ডার কতৃর্ক অপসািরত তরেলর ওজন িসিলন্ডােরর উপর
িকয়ারত ঊধব্র্মুখী লি�বেলর সমান”

𝐴𝐵𝐶𝐷িসিলন্ডােরর ব,াসাধর্ 5𝑐𝑚

ক. তরেলর আপাত পৰ্সারণ কােক বেল? 
খ. আমরা বায়ুমন্ডেলর চাপ অনুভব কির না েকন? ব,াখ,া কর।
গ. উদ্দীপেকর 𝐶 িবনু্দেত তরেলর চাপ িননর্য় কর। 

খ. বায়ুমন্ডল পৰ্িতিনয়ত আমােদর শরীের চাপ িদেচ্ছ। িকন্তু মানুেষর শরীেরর িভতের রেক্তর চাপ বায়ুমন্ডেলর
চাপ অেপক্ষা েবিশ। একারেণই আমরা বায়ুমন্ডল এর চাপ অনুভব কির না।

ক. েকােনা পােতৰ্ তরল েরেখ তাপ িদেল পােতৰ্র পৰ্সারণ িবেবচনায় না এেল তরেলর েয পৰ্সারণ পাওয়া যায়
তােক তরেলর আপাত পৰ্সারণ বেল।

উত্তর

গ. েদওয়া আেছ, ℎ = 1 𝑚 ও ℎ% = 30𝑐𝑚 = 0.3𝑚
∴ তরেলর গভীরতা, ℎG = ℎ − ℎ%

ধির, তরেলর ঘনতব্ = 𝜌
আমরা জািন,  𝑃 = ℎG𝜌𝑔

= 1 − 0.3 𝑚

= 0.7×𝜌×9.8 𝑃𝑎
= 6.86 𝜌𝑃𝑎

∴ উদ্দীপেকর 𝐶 িবনু্দেত তরেলর চাপ 6.86 𝜌𝑃𝑎

= 0.7 𝑚

ঘ. েদওয়া আেছ, ℎ" = 20 𝑐𝑚 = 0.02𝑚
ℎ% = 30 𝑐𝑚 = 0.3 m
ℎ = 1𝑚

িসিলন্ডােরর ব,াসাধর্ 𝑟 = 5𝑐𝑚 = 0.05𝑚

= 20cmℎ#

= 30cm

= 1mℎ$

ℎ)

ℎ

31



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

ও আয়তন, 𝑉 = 𝜋𝑟-ℎ-
= 3.1416×(0.05𝑚)-×0.5𝑚
= 3.927 × 10!%×𝑚%

= 𝜌×3.927×10!%𝑚%

= 3.927×10!% 𝜌kg

= 38.48×10!% 𝜌𝑁

= 3.927×10!% 𝜌𝑘𝑔

= 38.48×10!% 𝜌𝑁

∴ 𝐹. = 𝑊
পিরেশেষ বলা যায়, উিল্লিখত উিক্তিট যথাথর্ পৰ্মািণত হেয়েছ।

ধির, তরেলর ঘনতব্ = 𝜌

আমরা জািন, 𝑚 = 𝜌𝑣

প্লবতা, 𝐹. = 𝑉𝜌𝑔 = 3.927×10!%×𝜌×9.8 𝑁

এবং িসিলন্ডার কতৃর্ক অপসািরত তরেলর ওজন, 𝑊 = 𝑚𝑔

ক. একক েক্ষতৰ্ফেল িবকৃিতর কারেণ পদােথর্র েভতের েয বল ৈতির হয় েসটাই হেচ্ছ পীড়ন।

৬। যেশার েবাডর্ - ২০১৫

400 𝑐𝑚- ভূিমর েক্ষতৰ্ফল িবিশষ্ট একিট পাতৰ্েক পািনেত িনমিজ্জত করা হয়। পািনর উপিরতল েথেক
পােতৰ্র উপর পৃেষ্ঠর গভীরতা 15𝑐𝑚 পােতৰ্র উচ্চতা 90 𝑐𝑚 পািনসহ পােতৰ্র ভর 36.5 𝑘𝑔।

ক. পীড়ন িক ?
খ. সব পদােথর্ িস্থিতস্থাপকতা একইরকম হয় না েকন ?
গ. পােতৰ্র ভূিমর পৰ্যুক্ত বল কত ?
ঘ. সমুেদৰ্র পািন দব্ারা পূণর্ পােতৰ্র ভর 36.6 𝑘𝑔 হেল পাতৰ্িট এই অবস্থায় সমুেদৰ্র পািনেত েছেড় িদেল কী
অবস্থায় থাকেব গািণিতক িবেশ্লষণ এর মাধ,েম মতামত দাও।

উত্তর

খ. ঢাকা েবাডর্ - ২০১৭ এর অনুরূপ

উচ্চতা ℎ- = ℎ − (ℎ" − ℎ%)
= {1 − 0.2 + 0.3 𝑚
= 0.5 𝑚
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∴পািনেত বস্তুর উজন = 53.9 − 29.4 𝑁

বাতােস বস্তুিটর ওজন,𝑊 = 𝑚𝑔
= 5.5×9.8 𝑁
= 53.9 𝑁

এবং বস্তু কতৃর্ক অপসািরত তরেলর ওজন, 𝑊G = 𝑉𝜌𝑔
= 3×10!%×1000×9.8 𝑁

= 29.4 𝑁

= 24.5 𝑁

∴ বস্তুিটর পািনেত উজন 24.5 𝑁

পিরেশেষ বলা যায়, বস্তুিটর সমান ভেরর েকােনা বস্তুর আয়তন 5.5𝑘𝑔×10!%𝑚% হেল, বস্তুিট পািনেত
সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব।

ঘ. েদওয়া আেছ, বস্তুিটর ভর 𝑚 = 5.5 𝑘𝑔
আমরা জািন, েকােনা বস্তু ও তরেলর ঘনতব্ সমান হেল বস্তুিট তরেল সসমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব।
পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

বস্তুর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

আমরা জািন, 𝜌 = A
E

∴ 𝑉 =
𝑚
𝜌

=
5.5 𝑘𝑔

1000 𝑘𝑔𝑚!%

= 5.5𝑘𝑔×10!%𝑚%

গ. েদওয়া আেছ, ববস্তুিটর উচ্চতা, ℎ = 0.1 𝑚
ভর, 𝑚 = 5.5𝑘𝑔

েক্ষতৰ্ফল, 𝐴 = 300𝑐𝑚-

= 3𝑚-

আয়তন, 𝑉 = 𝐴ℎ
= (0.03×0.1) 𝑚%

= 3×10!% 𝑚%

আমরা জািন, তরেলর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%
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৭। একিট েলাহার টুকরার ভর 3.3 𝑘𝑔। েলাহার টুকরািটেক 80 𝑐𝑚% আয়তেনর একিট কেকর্র সােথ
েবঁেধ পািনেত েছেড় েদওয়া হেলা। েলাহা ও কেকর্র ঘনতব্ যথাকৰ্েম 8000 𝑘𝑔𝑚!% এবং 400𝑘𝑔𝑚!%।

ক) চােপর একক িক?

খ) পচা মৃত মাছ পািনেত ভােস েকন?

গ) েলাহার টুকরার আয়তন িনণর্য় কর।

ঘ) ককর্ বাঁধা অবস্থায় েলাহার টুকরা পািনেত ভাসেব না ডুবেব- গািণিতকভােব ব,াখ,া দাও।

(ক) চােপর একক প,াসেকল (𝑃𝑎) বা 𝑁𝑚!-।

(খ) পািনর ঘনেতব্র তুলনায় পচা মৃত মােছর ঘনতব্ কম হওয়ায় তা পািনেত ভােস।

আমরা জািন, েকােনা বস্তুর ঘনতব্ তরেলর ঘনেতব্র তুলনায় কম হেল তা ঐ তরেল ভােস। মাছ পেচ েগেল তার
ঘনতব্ পািনর েথেক কেম যায়। আর এ কারেণই পচা মৃত মাছ পািনেত ভােস।

(গ) েদওয়া আেছ, েলাহার টুকরার ভর 𝑚 = 3.3𝑘𝑔

ঘনতব্ 𝜌 = 8000 𝑘𝑔𝑚!%

আমরা জািন, 𝜌 = A
7

∴ 𝑉 = %.% M,
=:::M,A$(

= 4.125×10!> 𝑚%

∴ েলাহার টুকরার আয়তন 4.125×10!> 𝑚%

(ঘ) েদওয়া আেছ েলাহার টুকরার ভর 𝑚 = 3.3𝑘𝑔

ঘনতব্ 𝜌 = 8000 𝑘𝑔𝑚!%

কেকর্র আয়তন 𝑉G = 80 𝑐𝑚% = 80×10!D𝑚%

এবং ঘনতব্ 𝜌G = 400𝑘𝑔𝑚!%

‘গ’ হেত পাই, েলাহার টুকরার আয়তন 𝑣 = 4.125×10!> 𝑚%

উত্তর
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৮। 55𝑐𝑐 আয়তেনর একিট বস্তুর ঘনতব্ 10505 𝑘𝑔𝑚!%। 35𝑐𝑐 আয়তেনর অপর একিট বস্তুর
ঘনতব্" 19333𝑘𝑔𝑚!%। "পৰ্থম বস্তুিটেক পািনপূণর্ পােতৰ্ সমূ্পণর্ ডুিবেয় ওজন েনওয়া হেলা। িদব্তীয়
বস্তুিটেক একবার পািনপূণর্ পােতৰ্ এবং আবার িগ্লসািরন পূণর্ পােতৰ্ ডুিবেয় ওজন েনওয়া হেলা। িগ্লসািরেনর
ঘনতব্ 1260𝑘𝑔𝑚!%।

কেকর্র ভর 𝑚G = 𝜌G𝑉G

= 400×80×10!D 𝑘𝑔
= 0.032𝑘𝑔

ককর্ ও েলাহার িমিলত ভর 𝑚′′ = 𝑚 +𝑚G

= (3.3 + 0.032)𝑘𝑔

= 3.332𝑘𝑔

এবং িমিলত আয়তন 𝑉GG = 𝑉 + 𝑉′

= (4.125×10!> + 80×10!D)𝑚%

= 4.925×10!> 𝑚%

∴িমিলত অবস্থায় ঘনতব্ 𝜌G′ = AGG
7GG

=
3.332kg

4.925×10!> m%

= 6765.48 𝑘𝑔𝑚!%

ক) আিকর্িমিডেসর সূতৰ্িট িলখ।

এখােন, 𝜌GG > 𝜌I
পািনর তুলনায় বস্তুর ঘনতব্ েবিশ হেল তা পািনেত ডুেব যায়। তাই বলা যায়, ককর্ বাঁধা অবস্থায় েলাহার টুকরার
ঘনতব্ পািনর ঘনেতব্র তুলনায় েবিশ বেল েলাহার টুকরা পািনেত ভাসেব।

খ) ব,ােরািমটােরর পারদ স্তেম্ভর উচ্চতা "76cm" েথেক বৃিদ্ধ েপেয় "82cm" হেল বায়ুর চােপর পিরবতর্ন
ব,াখ,া কর।

গ) পৰ্থম বস্তুিটর পািনেত ওজন িনণর্য় কর।

ঘ) িদব্তীয় বস্তুিটর েক্ষেতৰ্ িভন্ন িভন্ন তরেল হারােনা ওজেনর অনুপাত িনণর্য় কর এবং হারােনা ওজেনর
তারতেম,র কারণ িবেশ্লষণ কর।
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(ক) বস্তুেক েকােনা িস্থর তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্রুেপ িনমিজ্জত করেল বস্তুিট িকছু ওজন
হারায় বেল মেন হয়। এ হারােনা ওজন বস্তুিটর দব্ারা অপসািরত তরেলর ওজেনর সমান।

(খ) ব,ােরািমটাের পারদস্তেম্ভর উচ্চতা েবেড় 76 𝑐𝑚 হেত 82 𝑐𝑚 হেল বায়ুমন্ডেল জলীয়বােষ্পর পিরমাণ
কেম যােব এবং েস স্থান শ‌ুষ্ক বাতাস দখল কের েফলেব। ফলসব্রুপ আবহাওয়া শ‌ুষ্ক এবং পিরষ্কার থাকেব।

গ) েদওয়া আেছ বস্তুর আয়তন 𝑉 = 55𝑐𝑐 = 55×10!D 𝑚%

পািনর ঘনতব্ 𝜌I = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

আমরা জািন, 𝑚 = 𝜌𝑉
= (10505×55×10!D)𝑘𝑔
= 0.578𝑘𝑔

বস্তুর বাতােস ওজন 𝑊 = 𝑚𝑔
= (0.578×9.8)𝑁
= 5.66 𝑁

প্লবতা, 𝐹. = 𝑉𝜌I𝑔
= 55×10!D×1000×9.8 𝑁 = 0.539 N

আমরা জািন,
প্লবতা = বাতােস বস্তুর ওজন - পািনেত বস্তুর ওজন

⇒𝐹. = 𝑊 −𝑊I
⇒𝑊I = 5.66 − 0.539

= 5.121 𝑁
∴পৰ্থম বস্তুিটর পািনেত ওজন 5.121 𝑁

(ঘ) েদওয়া আেছ,

িদব্তীয় বস্তুর আয়তন 𝑉 = 35𝑐𝑐
= 35×10!D 𝑚%

পািনর ঘনতব্. 𝜌I = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

িগ্লসািরেনর ঘনতব্ 𝜌, = 1260 𝑘𝑔𝑚!%

বস্তুর পািনেত হারােনা ওজন 𝑊" = 𝑉𝜌I𝑔
= (35×10!D ×1000×9.8)𝑁

উত্তর
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৯। দুিট বস্তু 𝐴 ও 𝐵 –এর ভর 𝑚) = 𝑚Q = 5 𝑔𝑚। 𝐵 বস্তুিট িনমিজ্জত অবস্থায় ভােস এবং 𝐴 বস্তুিট
তরেল ডুেব যায়। তরেলর উপির তল হেল গভীরতায় 𝐴 বস্তুিট চাপ 5880 𝑃𝑎 ।

= 0.343 𝑁
বস্তুর িগ্লসািরেন হারােনা ওজন 𝑊- = 𝑉𝜌,𝑔

= (35×10!D ×1260×9.8)𝑁

= 0.43218 𝑁

অতএব, পািনেত হারােনা ওজন
বাতােস হারােনা ওজন =

:.%>%
:.>%- =

P:
D%

সুতরাং িভন্ন িভন্ন তরেল হারােনা ওজেনর অনুপাত 50:63 । হারােনা ওজেনর তারতেম,র কারণ হেলা উভয়
তরেলর ঘনেতব্র িভন্নতা।

ক) হুেকর সূতৰ্িট িলখ।

খ) পৰ্যুক্ত বল িস্থর থাকেল চােপর সােথ েক্ষতৰ্ফেলর সম্পকর্ ব,াখ,া কর।

গ) তরেলর ঘনতব্ কত?

ঘ) 𝐴 ও 𝐵 এর মেধ, েকানিটর আয়তন েবিশ গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

(ক) হুেকর সূতৰ্িট হেলা- িস্থ্িতস্থাপক সীমার মেধ, পীড়ন িবকৃিতর সমানুপািতক।

(খ) আমরা জািন, চাপ = বল
234ফল

যিদ বলেক িস্থর রাখা হয় তাহেল চােপর সােথ েক্ষতৰ্ফেলর সম্পকর্ ব,াস্তানুপািতক হয়। অথর্াৎ েক্ষতৰ্ফল যত
কম চাপ তত বৃিদ্ধ পায়। আবার েক্ষতৰ্ফল বাড়েল চাপ কেম যায়।

গভীরতা ℎ = 10𝑚

(গ) এখােন, চাপ 𝑃 = 5880 𝑃𝑎

আমরা জািন, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔

⇒ 𝜌 =
𝑃
ℎ𝑔

=
5880 𝑃𝑎

10𝑚×9.8 𝑚𝑠!-

= 60 𝑘𝑔𝑚!%

∴তরেলর ঘনতব্ 60 𝑘𝑔𝑚!% ।

উত্তর
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(ঘ) েদওয়া আেছ,

𝑚) = 𝑚Q = 5 𝑔𝑚 = 0.005𝑘𝑔
তরেলর ঘনতব্ 𝜌 = 60 𝑘𝑔𝑚!%

B বস্তুিট িনমিজ্জত অবস্থায় ভােস বেল এর ঘনতব্ তরেলর ঘনেতব্র সমান।

∴ 𝐵 বস্তুর ঘনতব্ 𝜌Q = 60 𝑘𝑔𝑚!%

∴আয়তন 𝑉Q =
A)
+)

= :.::PM,
D: M,A$( = 8.33 × 10!P 𝑚%

আবার, 𝐴 বস্তুিট তরেল ডুেব যায় বেল এর ঘনতব্ তরেলর ঘনতব্ অেপক্ষা েবিশ।

অথর্াৎ 𝐴 বস্তুর ঘনতব্ 𝐵 বস্তুর ঘনতব্ অেপক্ষাও েবিশ হেব। কারণ B বস্তুিট তরেল িনমিজ্জত অবস্থায় ভােস বেল
এর ঘনতব্ সব্াভািবকভােব তরেলর ঘনেতব্র সমান হেব।

ধির, 𝐴 ও 𝐵 এর ঘনতব্ যথাকৰ্েম 𝜌) ও 𝜌Q
এবং আয়তন যথাকৰ্েম 𝑉) ও 𝑉Q

এখন, 𝜌) > 𝜌Q

⇒
𝑚)
𝑉)

>
𝑚Q
𝑉Q

⇒
𝑚)
𝑉)

>
𝑚)
𝑉Q

⇒
1
𝑉)
>
1
𝑉Q

⇒𝑉) < 𝑉Q

⇒𝑉Q > 𝑉)

পিরেশেষ বলা যায়, 𝐴 ও 𝐵 বস্তুর মেধ, 𝐵 – এর আয়তন েবিশ।
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১০। েছাট িপস্টেন বল পৰ্েয়ােগ তা 1.8𝑚 িনেচ নােম।

ক) 1 বায়ুমন্ডলীয় চাপ বলেত িক বুঝ?
খ) সমান ভেরর িকন্তু িভন্ন আয়তেনর দুিট িভন্ন বস্তুর ঘনতব্ ব,াখ,া কর।

গ) 𝐹" এর মান িনণর্য় কর।

ঘ) যন্তৰ্িটেত শিক্তর সংরক্ষণশীলতা নীিত অনুসৃত হেব িক না- গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

(ক) বায়ুমন্ডল তার ওজেনর জন, ভূ-পৃেষ্ঠ পৰ্িত বগর্িমটার েক্ষতৰ্ফেল যিদ 1𝑁 বল পৰ্েয়াগ কের তেব তােক 1
বায়ুমন্ডলীয় চাপ বেল।

(খ) আমরা জািন, েকােনা বস্তুর ভর ও আয়তন যথাকৰ্েম 𝑚 ও 𝑣 হেল ঘনতব্ 𝜌 হেব,

∴ 𝜌 = A
7

েযেহতু বস্তুদব্েয়র ভর সমান েসেহতু ভর ধৰ্ুবক।

∴𝜌 ∝ "
7

অথর্াৎ আয়তন ঘনেতব্র ব,াস্তানুপািতক।

এর েথেক েবাঝা যায়, বস্তু দুইিটর মেধ, েযিটর আয়তন েবিশ হেব েসিটর ঘনতব্ কম হেব।

(গ) েদওয়া আেছ, 𝐹- = 3258N

𝑑": 𝑑- = 3: 11

⇒
𝑑"
𝑑-

=
2
9

আমরা জািন,

𝐹"
𝐹-
=
𝐴"
𝐴-

39

A-A"

F"
F- = 3268 N

𝑑": 𝑑-=  3:11

উত্তর
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⇒
𝐹"
𝐹-
=
1
4𝜋𝑑"

-

1
4𝜋𝑑-

-

=>
𝐹"
3258 =

𝑑"
𝑑-

-

=>
𝐹"
3258 =

3
11

-

∴ 𝐹" = 242.33 𝑁

∴ 𝐹" এর মান 242.33 𝑁

(ঘ) েদওয়া আেছ, 𝑑": 𝑑- = 3.11

⇒
𝑑"
𝑑-

=
3
11

বল পৰ্েয়ােগর পর েছাট িপস্টেন পািনর উচ্চতা,

ℎ" = 1.8𝑚

েযেহতু বল পৰ্েয়ােগর ফেল েছাট িসিলন্ডার েথেক তরল বড় িসিলন্ডাের পৰ্েবশ করেব েসেহতু,

𝑉" = 𝑉-

⇒ 𝐴"ℎ"& = 𝐴-ℎ-

⇒ ℎ-& =
𝐴"
𝐴-
×ℎ"

=
1
4𝜋𝑑"

-

1
4𝜋𝑑-

-
×ℎ"

=
𝑑"
𝑑-

-
×ℎ"

=
3
11

-
×1 ⋅ 8

= 0.13388m

4040



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

∴বড় িসিলন্ডারিট 0.134 উপের উঠেব।

েছাট িপস্টেন পৰ্দত্ত শিক্ত,

𝐸" = 𝐹"ℎ"

= (242 ⋅ 33×1.8)J

= 436 ⋅ 2 𝐽

বড় িপস্টেন পৰ্দত্ত শিক্ত ,

𝐸- = 𝐹-ℎ-
= 3858×0.13388 𝐽

= 436.2 J

েদখা যােচ্ছ, 𝐸" = 𝐸-

পিরেশেষ বলা যায়, যন্তৰ্িটেত শিক্তর সংরক্ষনশীলতা নীিত অনুসৃত হেব।
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১. েকােনা বস্তুর পৰ্িত একক েক্ষতৰ্ফেলর উপর লমব্ভােব পৰ্যুক্ত বলেক িক বেল ? (জ্ঞান)

২. A েক্ষতৰ্ফেলর উপর িকৰ্য়ারত লমব্ভােব পৰ্যুক্ত বল F হেল িনেচর েকান সম্পকর্িট সিঠক ? (পৰ্েয়াগ)

৩. 𝑃 = (
) সমীকরেণ F এর মান েবিশ হেল P এর মান েকমন হেব ? (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) চাপ (খ) বল (গ) ঘনতব্ (ঘ) িনউটন

(ক) 𝐹 = R
) (খ) 𝐴 = R

( (গ) 𝑃 = (
) (ঘ) 𝐹 = )

R

তথ,/ব,াখ,া : েযেহতু, 𝑃 = (
) েসেহতু চাপ ও েক্ষতৰ্ফল পরস্পেরর ব,স্তানুপািতক। তাই েক্ষতৰ্ফল কম হেল

চাপ েবিশ হেব।

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, চাপ= বল
েক্ষতৰ্ফল । অতএব, চাপ P বল F ও েক্ষতৰ্ফল A হেল, 𝑃 = (

) ]

(ক) P েবিশ হেব (খ) P কেম যােব

(গ) P এর মান িস্থর থাকেব (ঘ) সবর্িনম্ন হেব

তথ,/ব,াখ,া : 𝑃 = (
) হওয়ায় চাপ ও বল পরস্পেরর সমানুপািতক। অথর্াৎ বল েবিশ হেল চাপ েবিশ

হেব।]
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পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

৫. প্লবতার মান িনভর্র কের − (অনুধাবন)

৬. 1 𝑚- আয়তেনর কিঠন বস্তুেক পািনেত ডুবােল তার উপর প্লবতার মান কত হেব ? (পৰ্েয়াগ)

৪. 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 এ সূতৰ্ানুসাের িনেচর িচেতৰ্র X ও Y িবনু্দেত চাপ কত হেব ? (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) 18700 Pa (খ) 18200 Pa (গ) 19000 Pa (ঘ) 19600 Pa

তথ,/ব,াখ,া : িচেতৰ্ স্পষ্টত েবাঝা যায়, তরেলর ঘনতব্, 𝜌 = 1000𝑘𝑔 𝑚!" এবং তরেলর মুক্ত তল হেত

িনিদর্ষ্ট দাগ পযর্ন্ত তরেলর গভীরতা, ℎ = 2𝑚 ; আমােদর জানা, অিভকষর্জ তব্রেণর মান, 𝑔 =

9.8𝑚𝑠!- ∴ চাপ, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 = 2𝑚×1000𝑘𝑔𝑚!%×9.8𝑚𝑠!- = 19600 𝑃𝑎

(ক) বস্তুর আয়তন (খ) তরেলর ঘনতব্ (গ) অিভকষর্জ তব্রণ (ঘ) সবগ‌ুেলা

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, প্লবতা= 𝑉𝜌𝑔। সুতরাং, প্লবতার মান বস্তুর আয়তন (V), তরেলর ঘনতব্ (𝜌),

এবং অিভকষর্জ তব্রণ (g) এর উপর িনভর্র কের।

(ক) 8900 N (খ) 9800 N (গ) 1000 N (ঘ) 9800 N

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, প্লবতা= 𝑉𝜌𝑔 = 1𝑚%×1000𝑘𝑔𝑚!%×9.8 𝑚𝑠!- = 9800 𝑁।
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৭. কীভােব চােপর একক পাওয়া যায়? (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) বেলর এককেক েক্ষতৰ্ফেলর একক িদেয় ভাগ কের

(খ) বল ও েক্ষতৰ্ফেলর একক গ‌ুণ কের

(গ) বল ও তব্রেণর একক গ‌ুণ কের

(ঘ) েক্ষতৰ্ফল ও তব্রেণর একক গ‌ুণ কের

তথ,/ব,াখ,া : চাপ= বল
েক্ষতৰ্ফল ; তাই চােপর একক=

বেলরএকক
েক্ষতৰ্ফেলরএকক

৮. 100 N বল 1𝑚- েক্ষেতৰ্র উপর িকৰ্য়া করেল, চাপ কত? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 100 Pa (খ) 10 Pa (গ) 1000 Pa (ঘ) 200 Pa

তথ,/ব,াখ,া : চাপ= বল
েক্ষতৰ্ফল =

"::?
"A! = 100 𝑃𝑎

৯. 5 𝑚- েক্ষতৰ্ফেলর বস্তুর উপর 10 Pa চাপ সৃিষ্ট করেত কী পিরমাণ বল পৰ্েয়াগ করেত হেব? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 50 N (খ) 2 N (গ) 500 N (ঘ) 20 N

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, 𝑃 = (
) বা, 𝐹 = 𝑃𝐴 = 10 𝑃𝑎×5𝑚- = 50 𝑁

১০. 100 N বল 0.01𝑚- েক্ষেতৰ্র উপর পৰ্যুক্ত হেল চাপ কত হেব? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 100 Pa (খ) 1000 Pa (গ) 10 Pa (ঘ) 10000 Pa

তথ,/ব,াখ,া : চাপ, P = (
)
= "::?

:.:"A! = 10000 𝑃𝑎

১১. বল 100 N এবং চাপ 5 Pa হেল েক্ষতৰ্ফল কত? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 2𝑚- (খ) 20𝑚- (গ) 500𝑚- (ঘ) 10𝑚-

তথ,/ব,াখ,া : P = (
)
বা 𝐴 = (

R
= "::?

P RS
= 20𝑚-
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১২. পৰ্যুক্ত বল িস্থর থাকেল ও েক্ষতৰ্ফল যত কম হয় চাপ তত িক হয় ? (অনুধাবন)

(ক) কম নয় (খ) েবিশ হয় (গ) পিরবতর্ন হয় না (ঘ) পিরবিতর্ত হয়

তথ,/ব,াখ,া: চাপ = বল
েক্ষতৰ্ফল ; বল িস্থর হেল, চাপ∝ ১

েক্ষতৰ্ফল ; অথর্াৎ েক্ষতৰ্ফল ও চাপ পরস্পেরর
ব,স্তানুপািতক হেব। েক্ষতৰ্ফল যত কম হেব চাপ তত েবিশ হেব।

১৩. জুতা পােয় েকান মিহলার ওজন 490 N। তার জুতার তলার েক্ষতৰ্ফল 2×10!>𝑚- হেল চাপ কত হেব
? (পৰ্েয়াগ)

১৪. রিফেকর ওজন 490 N হেল এবং তার জুতার তলার েক্ষতৰ্ফল 200×10!>m- হেল রিফেকর চাপ কত
? (পৰ্েয়াগ)

১৫. একিট পুকুেরর পািনর উপিরতল েথেক 1 িমটার গভীরতায় কত চাপ অনুভূত হেব ? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 2.45×10P 𝑃𝑎 (খ) 2.5×10< 𝑃𝑎

(গ) 2.45×10D 𝑃𝑎 (ঘ) 2.45×10> 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : চাপ, 𝑃 = (
) =

;
) =

>J:?
-×":$%A! = 2.45×10D 𝑃𝑎।

(ক) 2.45×10D 𝑃𝑎 (খ) 2.45×10P 𝑃𝑎

(গ) 2.45×10> 𝑃𝑎 (ঘ) 2.45×10< 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : চাপ, 𝑃 = (
) =

;
) =

>J:?
-::×":$%A! = 2.45×10> 𝑃𝑎।

(ক) 980 Pa (খ) 9800 Pa (গ) 98 Pa (ঘ) 9.8 Pa

তথ,/ব,াখ,া : পািনর চাপ িনণর্েয়র সুতৰ্, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔। েযখােন, ℎ = পািনর গভীরতা, 𝜌 = পািনর ঘনতব্,

𝑔 = অিভকষর্জ তব্রণ। পৰ্েশ্ন উেল্লিখত মান এবং জানা 𝜌 = 1000𝑘𝑔𝑚!% ও 𝑔 = 9.8𝑚𝑠!- এর মান

বসােল পািনর চােপর সিঠক মান পাওয়া যােব।
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১৬. একিট পুকুেরর গভীরতা 3 m হেল উহার তলেদেশ চাপ কত হেব ? (পৰ্েয়াগ)

১৭. প,াসেকেলর সুতৰ্ েকান পদােথর্র েক্ষেতৰ্ পৰ্েযাজ, ? (জ্ঞান)

১৮. পুকুের আবদ্ধ পািনর েকােনা অংেশর উপর চাপ পৰ্েয়াগ করেল কী ঘটেব ? (পৰ্েয়াগ)

১৯. একিট হাইডৰ্িলক েপৰ্েসর েছাট ও বড় িপস্টেনর েক্ষতৰ্ফল যথাকৰ্েম 5 𝑐𝑚- ও 25𝑐𝑚-। েছাট িপস্টেন
কত বল পাওয়া যােব ? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 2.94×10> 𝑃𝑎 (খ) 2.09×10> 𝑃𝑎

(গ) 0.29×10> 𝑃𝑎 (ঘ) 2.9×10!> 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 = 3𝑚×1000𝑘𝑔𝑚!%×9.8𝑚𝑠!- = 29400 𝑃𝑎।

(ক) তরল পদাথর্ (খ) বায়বীয় পদাথর্ (গ) কিঠন পদাথর্ (ঘ) ক ও খ উভয়ই

তথ,/ব,াখ,া: প,াসেকেলর সুতৰ্ হল েকােনা আবদ্ধ পােতৰ্ তরল বা বায়বীয় পদােথর্র ওপর চােপর পৰ্ভাব
সম্পিকর্ত।

(ক) পািনর ঐ অংেশর চাপ িস্থর থােক

(খ) পািন সবিদেক বৃিদ্ধ পায়

(গ) চাপ সবিদেক কেম যায়

(ঘ) চাপ সবিদেক সমানভােব সঞ্চািলত হয়

(ক) 500 N (খ) 25 N (গ) 2500 N (ঘ) 125 N

4646



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৫ - পদােথর্র অবস্থা ও চাপ

২০. িস্থর তরেলর মেধ, েকােনা িবনু্দেত চাপ, 𝑝 = কত ? (পৰ্েয়াগ)

২১. চাপ, গভীরতা ও ঘনেতব্র েকান সম্পকর্িট সিঠক ? (পৰ্েয়াগ)

২২. িনিদর্ষ্ট ঘনেতব্র তরেলর গভীরতা িতন িমটার েথেক নয় িমটার করেল চাপ কত বাড়েব ? (পৰ্েয়াগ)

(ক) 𝐴ℎ𝜌𝑔 (খ) ℎ𝜌𝑔 (গ) 𝐴𝜌𝑔 (ঘ) 𝜌𝑔𝐴

তথ,/ব,াখ,া: িস্থর তরেলর েকান িবনু্দেত চাপ 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 । চাপ = উচ্চতা/গভীরতা ×ঘনতব্×
অিভকষর্জ তব্রণ।

(ক) 𝑃 ∝ ℎ𝜌 (খ) 𝜌 ∝ ℎ𝑃 (গ) ℎ ∝ 𝑃𝜌 (ঘ) *R ∝ 𝜌

তথ,/ব,াখ,া : চাপ গভীরতা ও ঘনেতব্র মেধ, সম্পকর্ :

এখােন েযেহতু g ধৰ্ুবক, সুতরাং 𝑃 = ধৰ্ুবক× ℎ𝜌

∴ 𝑃 ∝ ℎ𝜌]

(ক) 3 গ‌ুণ (খ) 6 গ‌ুণ (গ) 9 গ‌ুণ (ঘ) 9 গ‌ুণ

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন,

𝑃" = ℎ"𝜌𝑔

𝑃- = ℎ-𝜌𝑔

সুতরাং R!R"
= *!+,

*"+,

𝑃-
𝑃"
=
9
3 = 3

𝑃- = 3𝑃"
∴ চাপ ৩ গ‌ুণ হেব।

এখােন,

পৰ্থম অবস্থায় চাপ, 𝑃"
পরবতর্ী অবস্থায় চাপ, 𝑃-
পৰ্থম গভীরতা, ℎ" = 3𝑚
পরবতর্ী গভীরতা, ℎ- = 9𝑚

আমরা জািন, চাপ 𝑃 = ℎ𝜌𝑔।

[ কু–েবা: ২০১৬]
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২৩. তরল পদােথর্র িভতের েকােনা িবনু্দেত চােপর মান েকানিটর উপর িনভর্র কের না ?

(ক) ভূিমর েক্ষতৰ্ফল (খ) িবনু্দর গভীরতা (গ) তরেলর ঘনতব্ (ঘ) অিভকষর্জ তব্রণ

তথ,/ব,াখ,া : তরল পদােথর্র িভতের েকােনা িবনু্দেত চােপর মান ভূিমর েক্ষতৰ্ফল এর উপর িনভর্র কের
না।

২৪. 1 𝑐𝑚% আয়তেনর পািনর ওজন কত ?

(ক) 100 gm (খ) 1 gm (গ) 5 gm (ঘ) 5 lbs

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন, 
𝜌 = A

7
𝑚 = 𝜌×𝑉

= 1000×1×10!D

= 10!%𝑘𝑔

= 10!%×10%𝑔𝑚
= 1𝑔𝑚

সুতরাং, 1𝑐𝑚% পািনর ভর 1gm.  

[ব–েবা: ২০১৬]

২৫. 5 𝑚% আয়তেনর পািনর ভর কত ?

(ক) 1000 kg (খ) 3000 kg (গ) 5000 kg (ঘ) 2500 kg

তথ,/ব,াখ,া : উপেরর পৰ্েশ্নর অনুরূপ।

[হিল কৰ্স উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা]
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২৬. েসানার ৈতির একিট িনেরট িসিলন্ডােরর আয়তন 20𝑐𝑚%। িসিলন্ডােরর ভর কত ?

(ক) 400 gm (খ) 200 gm (গ) 386 gm (ঘ) 300 gm

তথ,/ব,াখ,া : এখােন, িসিলন্ডােরর আয়তন= 20𝑐𝑚%= -:
":: (𝑚%

= 20×10!D

= 2×10!P𝑚%

আমরা জািন, েসানার ঘনতব্ = 19300 𝑘𝑔𝑚!%

আবার, ঘনতব্ = ভর
আয়তন

বা, ভর=আয়তন×ঘনতব্

সুতরাং, ভর = 0.386 kg = 386 gm 

বা, ভর=2×10!P×19300(𝑚%×𝑘𝑔/𝑚%)

২৭. পৰ্বাহী হেলা-

i. কিঠন

ii. তরল
iii. বায়বীয়

িনেচর েকানিট সিঠক ?

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

তথ,/ব,াখ,া : তরল বা বায়বীয় পদাথর্ হল পৰ্বাহী।

পৰ্বাহী: েযসব পদাথর্ সহেজ পৰ্বািহত হেত পাের তােদরেক পৰ্বাহী বেল। তরল বা বায়বীয় পদাথর্ সহেজ
পৰ্বািহত হেত পাের বেল এেদরেক পৰ্বাহী বেল। পৰ্বাহী চাপ পৰ্দান কের।
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২৮.

িচতৰ্ েথেক িসিলন্ডােরর উপর পৰ্যুক্ত বলগ‌ুেলার েক্ষেতৰ্ িনম্নক্ত েকান িসদ্ধান্ত উপনীত হওয়া যায় ?

i. িসিলন্ডােরর উপেরর পৃেষ্ঠ তরল কতৃর্ক িনম্নমুখী বল পৰ্েয়াগ হয়

ii. িসিলন্ডােরর িনম্ন পৃেষ্ঠ তরল কতৃর্ক ঊধব্র্মুখী বল পৰ্েয়াগ হয়
iii. িসিলন্ডােরর বকৰ্ পৃেষ্ঠ তরল কতৃর্ক পাশব্র্চাপ পরস্পর িবপরীতমুখী ও সমান নয়।

িনেচর েকানিট সিঠক ?

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

তথ,/ব,াখ,া : তরেলর মেধ, েকােনা কিঠন বস্তুেক িনমিজ্জত করেল বস্তুর পৰ্িত িবনু্দেত সবর্মুখী চাপ 
অনুভূত হেব।

• িসিলন্ডােরর উপির পৃেষ্ঠ PQ-এ তরল কতৃর্ক িনম্নমুখী বল পৰ্যুক্ত হয়
• িসিলন্ডােরর িনম্ন পৃেষ্ঠ SR-এ তরল কতৃর্ক ঊধব্র্মুখী বল পৰ্যুক্ত হয়
• িসিলন্ডােরর বকৰ্ পৃেষ্ঠ তরল কতৃর্ক পাশব্র্চাপ পরস্পর িবপরীতমুখী ও সমান িবধায় নাকচ হেয় যায় তাই 

(iii) নং সিঠক নয়।

২৯. েলাহার ৈতির জাহাজ পািনেত ভােস। কারণ -

i. েলাহা পািন অেপক্ষা কম ঘনতব্সম্পন্ন

ii. জাহাজ কতৃর্ক অপসািরত পািনর ওজন জাহােজর ওজেনর েচেয় েবিশ

iii. জাহাজ কতৃর্ক অপসািরত পািনর ওজন জাহােজর ওজেনর েচেয় কম।

িনেচর েকানিট সিঠক ?

(ক) i (খ) ii (গ) i ও iii (ঘ) ii ও iii

P

S

Q

R

h

h₁

h₂
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৩০. িনেচর েকানিট ঘনেতব্র একক ? 

(ক) 𝑘𝑔𝑚!% (খ) 𝑘𝑔𝑚!- (গ) 𝑘𝑔𝑚!" (ঘ) 𝑘𝑔𝑚

তথ,/ব,াখ,া : ঘনতব্= ভর
আয়তন =

M,
A( = 𝑘𝑔𝑚!%

৩১. প্লাজমার কণাগ‌ুেলা কীরূপ ?  

(ক) তিড়ৎ অপিরবাহী (খ) তাপ অপিরবাহী (গ) িনিদর্ষ্ট আয়তনিবিশষ্ট (ঘ) তিড়ৎ পিরবাহী 

[চ–েবা: ২০১৫]

[কু–েবা: ২০১৫]

৩২. সঞ্চয়ী েকােষ ব,বহৃত সালিফউিরক এিসেডর ঘনতব্ কত ?  

(ক) 10.5×10%𝑘𝑔𝑚!% েথেক 11.3×10%𝑘𝑔𝑚!%

(খ) 13.1×10%𝑘𝑔𝑚!% েথেক 15.1×10%𝑘𝑔𝑚!%

(গ) 1.5×10%𝑘𝑔𝑚!% েথেক 1.3×10%𝑘𝑔𝑚!%

(ঘ) 1.5×10%𝑘𝑔𝑚!% েথেক 1.1×10%𝑘𝑔𝑚!%

[ িদ–েবা: ২০১৫ , িস–েবা: ২০১৫ ]

৩৩. বস্তুর ওজন তরেলর প্লবতার েচেয় েবিশ হেল েকানিট ঘটেব ?  

(ক) বস্তুিট তরেল সমূ্পণর্ভােব ডুেব যােব 

(খ) বস্তুিট তরেল আংিশক ডুেব যােব

(গ) বস্তুিট তরেল ওজনহীন মেন হেব

(ঘ) বস্তুিট তরেল েভেস উঠেব

৩৪. েকান সাগেরর পািনেত মানুষ ভােস ?  

(ক) Red Sea (খ) Dead Sea (গ) Blue Sea (ঘ) Cat Sea

৩৫. প্লাজমা অবস্থার বড় উৎস েকানিট ?

(ক) সূযর্ (খ) গৰ্হ (গ) চাঁদ (ঘ) বায়ুমণ্ডল

[িদ–েবা: ২০১৫]

[ব–েবা: ২০১৫]

[ব–েবা: ২০১৫]
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৩৬. েলাহার ঘনতব্ কত ?

৩৭. েকােনা বস্তুর ওজন তার আয়তেনর দুই-তৃতীয়াংেশর েকােনা তরেলর ওজেনর সমান। বস্তুিট তরেল
েছেড় িদেল, বস্তুিট িক অবস্থায় থাকেব ?

৩৮. এক প,াসেকল (1 Pa) = কত ?

৩৯. চােপর মাতৰ্া েকানিট ?

(ক) 1000𝑘𝑔𝑚!% (খ) 7800𝑘𝑔𝑚!% (গ) 10500𝑘𝑔𝑚!% (ঘ) 19300kg𝑚!%

[িদ–েবা: ২০১৫]

[িদ–েবা: ২০১৫]

(ক) তরেলর তলেদেশ ডুেব যােব 

(খ) তরেলর মাঝামািঝ অবস্থান করেব

(গ) সমূ্পণর্ িনমিজ্জত অবস্থায় আসেব

(ঘ) আংিশক িনমিজ্জত অবস্থায় ভাসেব

(ক) 1𝑁𝑚!- (খ) N𝑚!" (গ) 1𝑁𝑚 (ঘ) 1𝑁𝑚!-𝑘𝑔!"

৪০. েকােনা িসিলন্ডােরর উপর পৰ্যুক্ত চাপ 2.45×10>𝑃𝑎 এবং িসিলন্ডারিটর উপর পৰ্যুক্ত বল 490 N তাহেল
িসিলন্ডারিটর েক্ষতৰ্ফল কত ?

(ক) 𝑀𝐿𝑇!" (খ) 𝑀𝐿!"𝑇!" (গ) 𝑀𝐿!"𝑇!- (ঘ) 𝑀𝐿!-𝑇!-

[মাইলেস্টান সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

তথ,/ব,াখ,া : চাপ, 𝑃 = বল
েক্ষতৰ্ফল =

(ভর×তব্রণ)
েক্ষতৰ্ফল = V25$!

2!
= 𝑀𝐿!"𝑇!-

(ক) 250 𝑐𝑚- (খ) 200 𝑐𝑚- (গ) 245 𝑐𝑚- (ঘ) 300 𝑐𝑚-

তথ,/ব,াখ,া : এখােন, চাপ 𝑃 = 2.45×10>𝑃𝑎; পৰ্যুক্ত বল 𝐹 = 490𝑁

আমরা জািন, চাপ= বল
েক্ষতৰ্ফল

∴ েক্ষতৰ্ফল =
বল
চাপ

∴ 𝐴 =
𝐹
𝑃 =

490𝑁
2.45×10>𝑃𝑎 = 2×10!-𝑚- = 200𝑐𝑚-
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৪১. 60 kg ভেরর একজন ব,িক্তর এক পােয়র তলেদেশর েক্ষতৰ্ফল 100𝑐𝑚- হেল, দুই পােয় দাঁড়ােনা 
অবস্থায় েস কী পিরমাণ চাপ অনুভব করেব ? [ঐ স্থােনর 𝑔 = 9.8𝑚𝑠!-] [ িদ–েবা: ২০১৫ ]

(ক) 5.88×10> 𝑃𝑎 (খ) 2.94×10> 𝑃𝑎

(গ) 5.88×10- 𝑃𝑎 (ঘ) 2.94×10- 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : 𝐹 = 𝑚𝑔 = 60×9.8 = 588 𝑁 ]

েক্ষতৰ্ফল, 𝐴 = (100×10!>×2)𝑚- [ব,িক্তর পােয়র সংখ,া দুিট বেল]

∴ 𝑃 =
𝐹
𝐴
=

588
2×100×10!>

= 2.94×10>𝑃𝑎

৪২. িবিভন্ন অনুষ্ঠােন েযসব েবলুন উড়ােনা হয় তােত কী থােক ?

৪৩. হাইেডৰ্ােজন গ,াস ভিতর্ হালকা েবলুন বায়ুেত সহেজ উপেরর িদেক উেঠ যায় েকান কারেণ ?

(ক) 𝑁- (খ) 𝑂- (গ) 𝐻- (ঘ) 𝐶𝑙-

(ক) ঘনেতব্র পাথর্েক,র কারেণ

(খ) তােপর পাথর্েক,র কারেণ

(গ) আয়তেনর পাথর্েক,র কারেণ

(ঘ) ভেরর পাথর্েক,র কারেণ

তথ,/ব,াখ,া : হাইেডৰ্ােজন গ,ােসর ঘনতব্ বায়ুর ঘনেতব্র েচেয় েবশ কম। তাই এই গ,াস ভিতর্ হালকা েবলুন
বায়ুেত সহেজ উপেরর িদেক উেঠ যায়।

৪৪. সঞ্চয়ী েকােষ েকান এিসড ব,বহার করা হয় ?

(ক) H-SO> (খ) HCL

(গ) HNO% (ঘ) েযেকােনা এিসড ব,বহার করা যায়

[পাবনা িজলা সু্কল, পাবনা ]
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৪৫. আই.িপ.এস-এ ব,বহৃত এিসেডর ঘনতব্ কত 𝑘𝑔𝑚!% ?

(ক) 1.5×10% − 1.4×10%

(খ) 1.4×10% − 1.3×10%

(গ) 1.5×10% − 1.3×10%

(ঘ) 1.6×10% − 1.4×10%

তথ,/ব,াখ,া : আই.িপ.এস এ বড় ব,াটাির থােক যােদরেক সঞ্চয়ী েকাষ বল হয়। সঞ্চয়ী েকােষ ব,বহৃত
এিসেডর ঘনতব্ −1.5×10%𝑘𝑔𝑚!% েথেক 1.3×10%𝑘𝑔𝑚!%।

৪৬. ঘনতব্ মাপার যন্তৰ্ েকানিট ?

(ক) ব,ােরািমটার

(খ) িস্পেডািমটার

(গ) হাইেডৰ্ািমটার

(ঘ) েভালটািমটার

৪৭. পুকুেরর অভ,ন্তের েকােনা িবনু্দেত পািনর চাপ েকানিটর উপর িনভর্র কের না ?

[ িস–েবা: ২০১৬ ]

(ক) পুকুেরর তলেদেশর েক্ষতৰ্ফল

(খ) পুকুেরর পািনর ঘনতব্

(গ) ঐ স্থােনর অিভকষর্জ তব্রণ

(ঘ) পুকুেরর পািনর উচ্চতা

তথ,/ব,াখ,া: 𝑃 = ℎ𝜌𝑔 , েযেহতু সুেতৰ্ A েক্ষতৰ্ফেলর রািশ অনুপিস্থত তাই পুকুেরর পািনর চাপ
পুকুেরর তলেদেশর েক্ষতৰ্ফেলর উপর িনভর্র কের না।
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৪৭. পুকুেরর পািনর ভর কত ?

৪৮. পুকুরিট অধর্পূণর্ থাকেল তলেদেশর েকান িবনু্দেত চাপ কত ?

(ক) 18 𝑘𝑔 (খ) 1.8×10D 𝑘𝑔

(গ) 1800 𝑘𝑔 (ঘ) 6×10P 𝑘𝑔

তথ,/ব,াখ,া : 

⇒ 𝑚 = 𝜌𝑉
= 1000×1800

= 1.8×10D 𝑘𝑔

আমরা জািন,

ρ = A
E

এখােন,

পুকুেরর আয়তন 𝑉 = 30×20×3
= 1800𝑚%

জানা আেছ,

পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000𝑘𝑔𝑚!%

পািনর ভর, M =?

(ক) 1470 𝑁𝑚!" (খ) 4700 𝑃𝑎

(গ) 14.7 𝑘 𝑃𝑎 (ঘ) 14.7×10> 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : 

আমরা জািন,

𝑃 = ℎ𝜌𝑔
= 1.5×1000×9.8 𝑃𝑎
= 14700 𝑃𝑎

= 14.7𝑘 𝑃𝑎

এখােন,

ℎ = %
-𝑚

= 1.5 𝑚 (অধর্পূণর্)
𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚!%

𝑔 = 9.8 𝑚𝑠!-

𝑃 = ?
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৪৯. েকােনা পুকুেরর গভীরতা 1m। উহার তলেদেশ কত Pa চাপ পৰ্যুক্ত হেব ?

৫০. 0.5𝑚% আয়তেনর একিট বস্তুর ভর 10 kg হেল, বস্তুিটর ঘনতব্ কত ? [ কু–েবা: ২০১৬ ]

(ক) 980 𝑃𝑎 (খ) 9.8 𝑃𝑎

(গ) 88 𝑃𝑎 (ঘ) 87.7 𝑃𝑎

তথ,/ব,াখ,া : আমরা জািন,  

𝑃 = ℎ𝜌𝑔
এখােন, েদওয়া আেছ, উচ্চতা ℎ = 1𝑚

আমরা আরও জািন, পািনর ঘনতব্, 𝜌 = 1000𝑘𝑔𝑚!%

সুতরাং, 𝑃 = ℎ𝜌𝑔
= 1×1000×9.8 𝑃𝑎

= 980 𝑃𝑎

(ক) 0.005 𝑘𝑔𝑚!% (খ) 0.05 𝑘𝑔𝑚!%

(গ) 5 𝑘𝑔𝑚!% (ঘ) 20 𝑘𝑔𝑚!%

তথ,/ব,াখ,া : েদওয়া আেছ, ভর 𝑚 = 10 𝑘𝑔

আয়তন 𝑉 = 0.5 𝑘𝑔𝑚!%

∴ ঘনতব্ 𝜌 = A
E =

":
:.P = 20𝑘𝑔𝑚!%
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