
পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

এই অধ,ােয়র েশেষ আমরা যা যা িশখেত পারেবা:-

Ø তাপ তাপমাতৰ্া

Ø পদােথর্র তাপমািতৰ্ক ধমর্

Ø পদােথর্র তাপীয় পৰ্সারণ-

i. কিঠন পদােথর্র পৰ্সারণ

ii. তরল পদােথর্র পৰ্সারণ

iii. গ,াসীয় পদােথর্র পৰ্সারণ

Ø পদােথর্র অবস্থার পিরবতর্েনর উপর তাপীয় পৰ্ভাব

Ø তাপধারণ ক্ষমতা ও আেপিক্ষক তাপ

Ø গলনাংক ও সু্ফটনাংেকর উপর চাপীয় পৰ্ভাব

বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

MAIN TOPIC

অধ#ায় ৬
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তাপ (Heat) : তাপ এক পৰ্কার শিক্ত। এিট শিক্তর এমন একটা রুপ যা আমােদর ঠান্ডা বা গরেমর অনুভূিত
জাগায়। তাপ উষ্ণতর বস্তু েথেক শীতলতর বস্তুর িদেক পৰ্বািহত হয়।

সংজ্ঞা: তাপ এমন এক পৰ্কার শিক্ত যা সবর্দা পৰ্বােহর উপর থােক অন,কথায় উষ্ণতার পাথর্েক,র জন, েয
শিক্ত এক বস্তু েথেক অন, বস্তুেত পৰ্বািহত হয়, তােক তাপ বেল।

তােপর একক : SI পদ্ধিতেত তােপর একক হেলা জুল (J)

তাপমাতৰ্া : তাপমাতৰ্া হেচ্ছ েকান পদােথর্র একটা অবস্থা যা আসেল যাচাই কের েকান বস্তু অন, বস্তুর সংস্পেশর্
আসেল তাপ িদেব না িনেব। তাপমাতৰ্া মূলত দুই বা তেতািধক বস্তুর মেধ, তাপীয় সাম,বস্থা সৃিষ্ট কের।

সংজ্ঞা : তাপমাতৰ্া হেচ্ছ েকান বস্তুর এমন এক তাপীয় অবস্থা, যা িনধর্ারণ কের ঐ বস্তুিট অন, বস্তুর তাপীয়
সংস্পেশর্ এেল বস্তুিট তাপ হারােব, না গৰ্হণ করেব।

তাপমাতৰ্ার একক : েকলিভন (K)

ৈতৰ্ধ িবনু্দ : েয িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া ও চােপ বরফ, পািন ও জলীয় বাষ্প িতন অবস্থােতই একসােথ থােক, তােক
পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দ বেল। েযটার তাপমাতৰ্া 273 𝐾

J ⇋ Cal

1 J ⇌ 0.24 Cal

1 Cal ⇋ 4.18 J ≈ 4.2 J

েকলিভন : পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দর তাপমাতৰ্ার !
"#$.!& ভাগেক 1 K বেল।

তাপমািতৰ্ক ধমর্: পদােথর্র েয ধমর্ ব,বহার কের তাপমাতৰ্া পিরমাপ করা যায়।

থােমর্ািমটােরর মেধ, তাপমািতৰ্ক পদাথর্ ব,বহার করা হয়।

পদােথর্র তাপমািতৰ্ক ধমর্ / পদােথর্র তাপিমিতক ধমর্
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তাপমািতৰ্ক পদাথর্ : েয সকল পদােথর্র তাপমািতৰ্ক ধমর্ ব,বহার কের তাপমাতৰ্া পিরমাপ করা হয়।
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তাপমািতৰ্ক পদাথর্গ‌ুেলা হেচ্ছ:

i. পদােথর্র আয়তন

ii. তাপ

iii. চাপ ইত,ািদ

তাপমাতৰ্া মাপার েস্কল:

তাপমাতৰ্া মাপার জন, িতনটা েস্কল পৰ্চিলত :

i. েসলিসয়াস (C)

ii. ফােরনহাইট (F)

iii. েকলিভন (K)

িনম্নিস্থরাঙ্ক : পৰ্মাণ চােপর েয তাপমাতৰ্ায় িবশ‌ুদ্ধ বরফ পািনেত পিরণত হয় তােক িনম্নিস্থরাঙ্ক বেল। এেক বরফ
িবনু্দও বেল।

েসলিসয়াস ফােরনহাইট ও েকলিভন সংকৰ্ান্ত সম্পকর্ ও সূচক:

𝐶 − 0
100 − 0 =

𝐹 − 32
212 − 32 =

𝐾 − 273
373 − 273

𝐶
100 =

𝐹 − 32
180 =

𝐾 − 273
100

𝐶
5
=
𝐹 − 32
9

=
𝐾 − 273

5
মূল সূতৰ্

ঊধব্র্িস্থরাঙ্ক

100 ℃

212	℉

373	K

িনম্নিস্থরাঙ্ক

0 ℃

32℉

273	K

একক

℃

℉

K

েসলিসয়াস

ফােরনহাইট

েকলিভন
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এেদর মধ#কার সম্পকর্ েথেক সূতৰ্ (Shurtcut) :

𝐹 =
9(𝐾 − 273)

5 + 32

𝐶 =
𝐹 − 32
9 ×5

i.

𝐹 =
9𝐶
5 + 32

𝐶
5
=
𝐹 − 32
9

ফােরনহাইট to েসলিসয়াস

েসলিসয়াস to ফােরনহাইট

𝐶
5 =

𝐾 − 273
5

ii.

𝐶 = 𝐾 − 373

𝐾 = 𝐶 + 273

েকলিভন to েসলিসয়াস

েসলিসয়াস to েকলিভন

iii. 𝐹 − 32
9 =

𝐾 − 273
5

𝐾 =
5(𝐹 − 32)

9
+ 273

েকলিভন to ফােরনহাইট

ফােরনহাইট to েকলিভন
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েকান বস্তুেক তাপ িদেল তা পৰ্সািরত হয়। কিঠন, তরল, বায়বীয় িতন পৰ্কার পদােথর্র পৰ্সারণ ঘেট।

v কিঠন পদােথর্র পৰ্সারণ:

ৈদঘর্# পৰ্সারণ:

কিঠন বস্তুর তাপ পৰ্েয়াগ করেল িনিদর্ষ্ট িদেক ৈদঘর্, বরাবর েয পৰ্সারণ ঘেট, তােক ৈদঘর্, পৰ্সারণ বেল।

ধরা যাক, 𝜃! তাপমাতৰ্ায় েকান দেন্ডর ৈদঘর্, 𝑙! । তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ কের 𝜃" িদেল েশষ ৈদঘর্, 𝑙"

ৈদঘর্, বৃিদ্ধ 𝑙" − 𝑙!

ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ েক α (আলফা) দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

কিঠন পদােথর্র পৰ্সারণ ৩ পৰ্কার :

i. ৈদঘর্, পৰ্সারণ

ii. েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ

iii. আয়তন পৰ্সারণ

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ 𝜃" − 𝜃!

∴ 𝛼 =
𝑙" − 𝑙!

𝑙!(𝜃" − 𝜃!)

𝛼 = ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ

𝑙! =আিদ ৈদঘর্,

𝑙" = েশষ ৈদঘর্,

𝑙" − 𝑙! = ৈদঘর্, বৃিদ্ধ / ৈদঘর্, পিরবতর্ন

𝜃" − 𝜃! = তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ / 
তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন

𝜃! = আিদ তাপমাতৰ্া

𝜃" = েশষ তাপমাতৰ্া

… … … (𝑖)

5

পদােথর্র তাপীয় পৰ্সারণ

𝑙" − 𝑙!

𝑙!

𝑙"
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এখান েথেক আরও যা সূতৰ্পাই: (MCQ/মেন রাখার জন,)

ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ (α) :

এখন, উক্ত (i) সমীকরণ হেত, হেল ৈদঘর্, বৃিদ্ধ

সংজ্ঞা : 1 𝑚 ৈদেঘর্,র েকান কিঠন পদােথর্র দেন্ডর তাপমাতৰ্া 1 𝐾 বৃিদ্ধর ফেল যতটুকু ৈদঘর্, বৃিদ্ধ পায় তােক
ঐ পদােথর্র উপাদােনর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ বেল।

একক : 𝐾'!

তামার ৈদঘর্, পৰ্সারণ-সহগ 16.7×10'& K'! বলেত েবাঝায় 1 𝑚 ৈদেঘর্,র েকান তামার দেন্ডর তাপমাতৰ্া
1 𝐾 বৃিদ্ধ করেল এর ৈদঘর্, 16.7×10'& 𝑚 বৃিদ্ধ পায়।

∆𝑙 = 𝑙" − 𝑙!

∆𝑙 = 𝛼𝑙! 𝜃" − 𝜃! /𝛼𝑙!∆𝜃

𝑙" = 𝛼𝑙! 𝜃" − 𝜃! + 𝑙!

… … … (𝑖𝑖)

… … … (𝑖𝑖𝑖)

… … … (𝑖𝑣)

𝑙! = 1m

𝜃" − 𝜃! = 1 K

𝛼 = 𝑙" − 𝑙! = ৈদঘর্, বৃিদ্ধ

Q. তামার ৈদঘর্, পৰ্সারণ-সহগ 𝟏𝟔. 𝟕×𝟏𝟎'𝟔 𝑲'𝟏 িক েবাঝায়?

েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ:

একিট কিঠন বস্তুর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল এর েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ পায় এেক েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ বেল।

𝜃! তাপমাতৰ্ার েকান কিঠন পদােথর্র পৃেষ্ঠর আিদ েক্ষতৰ্ফল 𝐴! তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ 𝜃" করেল েক্ষতৰ্ফল েবেড় হয়
𝐴"

ধরা যাক,

েক্ষতৰ্ বৃিদ্ধ = 𝐴" −𝐴!
তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ = 𝜃" −𝜃!

6



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ :

1 m" েক্ষতৰ্ফেলর েকান কিঠন পদােথর্র তাপমাতৰ্া 1 K বৃিদ্ধ করার ফেল যতটুকু েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ পায় তােক
েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ বেল।

একক : K'!

Q. তামার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ 𝟑𝟑. 𝟒×𝟏𝟎'𝟔 𝐊'𝟏 বলেত িক বুঝায়?

তামার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ 33.4×10'& K'! বলেত বুঝায়, 1 m" েক্ষতৰ্ফেলর েকান তামার দেন্ডর তাপমাতৰ্া
1 K বৃিদ্ধ করেল েক্ষতৰ্ফল 33.4×10'&m" বৃিদ্ধ পায়।

এখন উক্ত (i) সমীকরেণ আিদ েক্ষতৰ্ফল A! এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ θ" − θ! = 1 K হয় তেব,

েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগেক β দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

∴ β =
A" − A!

A!(θ" − θ!) … … … (i)

∆A = A" − A!

∆A = βA! θ" − θ! = βA!∆θ

∆θ = θ" − θ!

… … … (ii)

… … … (iii)

… … … (iv)

আেরা িকছু সূতৰ্: (MCQ or মেন রাখার জন,)

A" = βA! θ" − θ! + A!

β = A" − A!

β = েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ

A! =আিদ েক্ষতৰ্ফল

A" = েশষ েক্ষতৰ্ফল

A" − A! = েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ / 
েক্ষতৰ্ফেলর পিরবতর্ন

θ" − θ! = তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ / 
তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন

θ! = আিদ তাপমাতৰ্া

θ" = েশষ তাপমাতৰ্া… … … (v)
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আয়তন পৰ্সারণ:

েকান কিঠন পদােথর্র তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল এর আয়তন বৃিদ্ধ পায়। এেক আয়তন পৰ্সারণ বেল।

𝜃! তাপমাতৰ্ার েকান কিঠন পদােথর্র আিদ আয়তন 𝑉! তাপমাতৰ্া 𝜃" বাড়ােল আয়তন েবেড় 𝑉" হয়।

ধরা যাক,

আয়তন বৃিদ্ধ = 𝑉" −𝑉!
তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ = 𝜃" −𝜃!

আয়তন পৰ্সারণ সহগেক γ দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

এখন উক্ত (i) সমীকরেণ আিদ আয়তন V! = 1m$ এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ θ" − θ! = 1 K হয় তেব,

∴ γ =
V" − V!

V!(θ" − θ!) … … … (i)

∆V = V" − V!

∆V = γV! θ" − θ! = γV!∆θ

V" = γV! θ" − θ! + V!

… … … (ii)

… … … (iii)

… … … (iv)

আেরা িকছু সূতৰ্: (MCQ or মেন রাখার জন,)

γ = V" − V!

γ = আয়তন পৰ্সারণ সহগ

V! =আিদ আয়তন

V" = েশষ আয়তন

V" − V! = আয়তন বৃিদ্ধ / 
আয়তেনর পিরবতর্ন

θ" − θ! = তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ / 
তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন

θ! = আিদ তাপমাতৰ্া

θ" = েশষ তাপমাতৰ্া

আয়তন পৰ্সারণ সহগ :

1 m$ আয়তেনর েকান কিঠন পদােথর্র তাপমাতৰ্া 1 K বৃিদ্ধ করার ফেল যতটুকু আয়তন বৃিদ্ধ পায় তােক ঐ
বস্তুর উপাদােনর আয়তন পৰ্সারণ সহগ বেল।

একক : K'!

Q. তামার আয়তন পৰ্সারণ সহগ 𝟓𝟎. 𝟏×𝟏𝟎'𝟔 𝐊'𝟏 বলেত িক বুঝায়?

তামার আয়তন পৰ্সারণ সহগ 50.1×10'& K'! বলেত বুঝায়, 1 m$ আয়তেনর েকান তামার দেন্ডর
তাপমাতৰ্া 1 K বৃিদ্ধ করেল আয়তন 50.1×10'&m$ বৃিদ্ধ পায়।
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তরল পদােথর্র পৰ্সারণ:

γ = 3𝛼 = 2𝛽

α =
γ
3

α =
2𝛽
3

β =
3α
2

𝛽 =
γ
2

γ = 3𝛼

γ = 2𝛽

পৰ্কৃত পৰ্সারণ = আপাত পৰ্সারণ + পােতৰ্র পৰ্সারণ

এখন, এেদর মধ,কার সম্পকর্:

তরল পদােথর্র িনিদর্ষ্ট ৈদঘর্, ও েক্ষতৰ্ফল না থাকেলও আয়তন আেছ।

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল তরল পদােথর্র আয়তন বৃিদ্ধ পায়। িকন্তু সকল তরল সমান ভােব বৃিদ্ধ পায় না। িবিভন্ন
তরেলর (সমআয়তন) জন, পৰ্সারণ িবিভন্ন হয়।

তরল পদােথর্র পৰ্সারণ দুই পৰ্কার:

i. পৰ্কৃত পৰ্সারণ (𝑉*)

ii. আপাত পৰ্সারণ (𝑉+)

পৰ্কৃত পৰ্সারণ

:

আপাত পৰ্সারণ
:

তরলেক েকান পােতৰ্ না েরেখ (সম্ভব হেল) তাপ িদেল তার েয আয়তন পৰ্সারণ হত, তােক পৰ্কৃত পৰ্সারণ
বেল। এেক দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

তরলেক পােতৰ্ েরেখ তাপ িদেল েয আয়তন পাওয়া যায় (এেক্ষেতৰ্ পােতৰ্র বৃিদ্ধপৰ্াপ্ত আয়তন িবেবচনায় না
এেন) তােক আপাত পৰ্সারণ বেল। এেক দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

পৰ্কৃত পৰ্সারণ ও আপাত পৰ্সারণ এর মেধ, সম্পকর্ :

∴ 𝑉*= 𝑉+ +𝑉,
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গ#ােসর পৰ্সারণ:

িনিদর্ষ্ট আকার বা আয়তন েনই (তরল পদােথর্র মত) । তাই, এর আয়তন পৰ্সারনই পৰ্েযাজ,।

গ,াসেক িভন্ন িভন্ন পােতৰ্ িনেল তার চাপও পাতৰ্ েভেদ িভন্ন িভন্ন হেব।

যিদ গ,ােসর আয়তন বৃিদ্ধ মাপেত চাই, তাহেল যােত চােপর েকান পিরবতর্ন না হয়, তা লক্ষ, রাখেত হেব।

কিঠন বা তরল পদাথর্েক চাপ িদেল এেক েবিশ সেচতন করা যায় না। গ,াসেক চাপ িদেল সংকুিচত করা যায়।
গ,াস ও তাপমাতৰ্ার মধ,কার সম্পকর্ আেছ, যােক আদশর্ গ,াস সূতৰ্ বেল।

ধরা যাক, একিট িনিদর্ষ্ট চােপ যিদ 𝜃! তাপমাতৰ্ায় গ,ােসর আয়তন 𝑉!, তাপমাতৰ্া বািড়েয় 𝜃" করেল আয়তন
𝑉" হেল,

গ,ােসর পৰ্সারণ সহগ 𝜷𝑷 দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

আয়তন বৃিদ্ধ = 𝑉" − 𝑉!

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ = 𝜃"' 𝜃!

∴ 𝛽. =
V" − V!

V!(θ" − θ!)

𝛽. = গ,ােসর পৰ্সারণ সহগ

V! =আিদ আয়তন

V" = েশষ আয়তন

V" − V! = আয়তন পাথর্ক,

θ" − θ! = তাপমাতৰ্া পাথর্ক,
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আমরা জািন,

[বামপক্ষেক 𝑃𝑉! ডানপক্ষেক 𝑛𝑅 𝑇! িদেয় ভাগ]

𝑃𝑉! = 𝑛𝑅 𝑇!

𝑃𝑉" = 𝑛𝑅 𝑇"

𝑃(𝑉" − 𝑉!) = 𝑛𝑅(T"−T!)

𝑉" − 𝑉!
𝑉!

=
T" − T!
T!

𝑉" − 𝑉!
𝑉!(T" − T!)

=
1
T!

∴ 𝐵.=
1
T!

তাহেল,

একক : K'!

তাপ ধারণ ক্ষমতা:

েকান বস্তুর তাপমাতৰ্া একক বাড়ােল েয পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন, তােক ঐ বস্তুর তাপ ধারণ ক্ষমতা বেল।

িনভর্র কের- বস্তুর উপাদান ও ভেরর উপর।

েকান বস্তুর তাপমাতৰ্া ∆𝜃 বাড়েত তাপ লােগ = 𝑄 পিরমাণ
ধির,

∴েকান বস্তুর তাপমাতৰ্া 1 একক বাড়েত তাপ লােগ = /
∆1 পিরমাণ

C = /
∆1

একক : JK'!

∴ তাপধারণ ক্ষমতা,
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আেপিক্ষক তাপ:

1 Kg পদােথর্র তাপমাতৰ্া 1 K বাড়ােত েয পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন হয় েসটাই আেপিক্ষক তাপ।

আেপিক্ষক তাপ ও তাপ ধারণ ক্ষমতার সম্পকর্:

(i) হেত পাই, 

∴আেপিক্ষক তাপ = তাপ ধারণ ক্ষমতাভর

একক : JKg'!K'!

যিদ m ভেরর েকান পদাথর্েক 𝜃! েথেক 𝜃" তাপমাতৰ্ায় িনেত Q তােপর পৰ্েয়াজন হয়, তাহেল আেপিক্ষক
তাপ হেচ্ছ,

𝑆 = /
2∆1

𝑆 = আেপিক্ষক তাপ

m = বস্তুর ভর

𝑄 = পৰ্েয়াজনীয় তাপ

∆𝜃 = তাপমাতৰ্া পাথর্ক,

……… (𝑖)

𝑄 = 𝑚𝑆∆𝜃

একক : J (জুল)

𝑆 = /
2∆1 =

3
2
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4200

2100

2000

130

400

230

পািন

বরফ

জলীয়বাষ্প

সীসা

তামা

রুপা

পদাথর্ আেপিক্ষক তাপ 𝐉𝐊𝐠'𝟏𝐊'𝟏
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পদােথর্র অবস্থার পিরবতর্েনর উপর তােপর পৰ্ভাব :

পদােথর্র িতনিট অবস্থা থাকেত পাের- কিঠন, তরল ও বায়বীয়। এর িতন অবস্থা হেচ্ছ যথাকৰ্েম কিঠন, তরল
ও বায়বীয়।

পািনর এই অবস্থা িনভর্র কের বায়ুচাপ ও তাপমাতৰ্ার উপর।

গলন : েকান পদাথর্েক তাপ িদেল তাপমাতৰ্া একিট িনিদর্ষ্ট মােন েপৗছেল কিঠন পদাথর্িট গলেত শ‌ুরু কের
যােক গলন বেল।

গলনাঙ্ক : েয তাপমাতৰ্ায় কিঠন পদােথর্র গলন শ‌ুরু হয় তােক গলনাংক বেল।

গলেনর সুপ্ততাপ : গলন চলাকালীন িনিদর্ষ্ট গলনােঙ্ক েয পিরমান তাপ িদেয় কিঠন পদাথর্েক পুেরা তরেল
রূপান্তিরত করেত হয়, তােক গলেনর সুপ্ততাপ বেল। যতক্ষন গলন চেল ততক্ষন তাপমাতৰ্া একই থােক।

বাষ্পীভবন : তাপ পৰ্েয়ােগ পদােথর্র তরল অবস্থা েথেক বাষ্পীয় অবস্থায় পিরণত হওয়ার ঘটনােক বাষ্পীভবন
বেল।

সু্ফটনাঙ্ক : েয তাপমাতৰ্ায় বাষ্পীভবন ঘেট তােক সু্ফটনাঙ্ক বেল। এর মান চােপর উপর িনভর্রশীল।

বাষ্পীভবেনর সুপ্ততাপ : বাষ্পীভূত করার সময় েয পিরমান তাপ িদেয় পুেরা তরল পদাথর্েক গ,ােস পিরণত
করা হয় েসই তােক বলা হয় বাষ্পীভবেনর সুপ্ততাপ। যতক্ষন বাষ্পীভবন চেল ততক্ষন তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন

হয়না।

ঘনীভবন : উষ্ণতা হৰ্াস ঘেটেয় েকান পদােথর্র বায়বীয় অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হওয়ার
পৰ্িকৰ্য়ােক ঘনীভবন বেল।

কিঠনীভবন : তরল অবস্থা েথেক কিঠন অবস্থায় রূপান্তিরত হওয়ােক কিঠনীভবন বেল।

বাষ্পায়ন : েয েকান তাপমাতৰ্ায় তরেলর শ‌ুধুমাতৰ্ উপিরতল েথেক ধীের ধীের বােষ্প পিরণত হওয়ার
পৰ্িকৰ্য়ােক বাষ্পায়ন বেল।

বাষ্পায়েনর িনভর্রশীলতা :

বষর্াকােল বা বৃিষ্টর িদেন েভজা কাপড় শ‌ুকােত চায় না। আবার কাঠফাটা েরােদ কাপড় খুব দৰ্ুত শ‌ুকায়। এই
েভজা কাপড় শ‌ুকােনার িবষয়িট আসেল বাষ্পায়েনর অেনক িকছুর উপর িনভর্র কের।

বাতােসর পৰ্বাহ : বাতােসর পৰ্বাহ েবিশ হেল বাষ্পায়ন েবিশ হয়।
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তরেলর উপিরভােগর েক্ষতৰ্ফল : তরেলর উপিরভােগর েক্ষতৰ্ফল যত েবিশ হেব বাষ্পায়ন তত েবিশ হেব।
েযমন : এক গ্লাস পািন বাষ্পীভূত হেত যত সময় লাগেব, পািনটা বড় থালায় িনেল েসটা তাড়াতািড় বাষ্পীভূত

হয়।

বাতােসর চাপ : বাতােসর চাপ যত কম হেব, বাষ্পায়েনর হার তত েবিশ।

শূন,স্থােন বাষ্পায়ন সবেচেয় েবিশ।

বায়ুর শ‌ুষ্কতা : বাতাস যত শ‌ুষ্ক হেব, তরল তত তাড়াতািড় বাষ্পায়ন হেব।

গলনাংক ও সু্ফটনােঙ্কর উপর চােপর পৰ্ভাব :

বরফ টুকেরােক (দুিট) একসেঙ্গ িকছুক্ষণ েজাের চাপ দাও। েদখা যােব, টুকেরা দুিটর েজাড়া েলেগেছ।

কারণ, বরফ দুিটর স্পশর্ তরেলর চাপ বাড়ায় েসখােন গলনাঙ্ক কেম যায়। অথর্াৎ গলনাঙ্ক 0° এর েচেয় কম
হয়। িকন্তু স্পশর্ তেলর উষ্ণতার থােক 0° । চাপ অপসারণ করেল গলনাঙ্ক পুনরায় 0° হয়। ফেল গেল যাওয়া
পািন আবার বরেফ পিরণত হয়। যার কারেণ টুকেরা দুিট আবার েজাড়া লােগ।

পুনঃিশলীভবন : চাপ িদেয় কিঠন বস্তুেক তরেল পিরণত কের ও চাপ হৰ্াস কের আবার কিঠন অবস্থায় আনােক
পুনঃিশলীভবন বেল।

চােপর কারেণ ও সু্ফটনাংক এর পিরবতর্ন হয়। চাপ কম হেল সু্ফটনাঙ্ক ও কেম যায়। চাপ বাড়েল সু্ফটনাঙ্ক
েবেড় যায়।

এই জেন,, যারা পবর্তােরাহণ করেত উপের যায় বা বসবাস কের, তােদর রান্না করেত অেনক সময় েলেগ
যায়। কারণ বাতােসর চাপ কম থােক বেল পািন তুলনামূলকভােব কম তাপমাতৰ্ায় ফুটেত থােক।

তরেলর পৰ্কৃিত : তরেলর সু্ফটনাংক কম হেল বাষ্পায়ন েবিশ।

উদব্ায়ী তরেলর বাষ্পায়ন সবেচেয় েবিশ হয়।
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সূতৰ্ পৰ্তীক পিরচয় একক

𝛾 =
𝑉" − 𝑉!

𝑉!(𝑇" − 𝑇!)

𝛼 =
𝛽
2 =

𝛾
3

γ = আয়তন পৰ্সারণ সহগ
𝑉! = আিদ আয়তন

𝑉" =েশষ আয়তন

𝑇" − 𝑇! = তাপমাতৰ্ার

পাথর্ক7

α = ৈদঘর্7 পৰ্সারণ সহগ

β = েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ

γ = আয়তন পৰ্সারণ সহগ

℃'!

℃'!

℃'!

𝛼 =
𝑙" − 𝑙!

𝑙!(𝑇" − 𝑇!)

α = ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ

𝑙! =আিদ ৈদঘর্,

𝑙" =েশষ ৈদঘর্,

𝑇" − 𝑇! = তাপমাতৰ্ার

পাথর্ক,

℃'!

িমটার (m)
িমটার (m)

℃/K

𝛽 =
𝐴" − 𝐴!
𝐴!(𝑇" − 𝑇!)

β = েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ

𝐴! =আিদ েক্ষতৰ্ফল
𝐴" = েশষ েক্ষতৰ্ফল

𝑇" − 𝑇! = তাপমাতৰ্ার

পাথর্ক,

𝑇4
5
=
𝑇5 − 32

9
=

𝑇6 − 273
373 − 273

𝑇4 = েসলিসয়াস েস্কেল
তাপমাতৰ্া
𝑇5 = ফােরনহাইট েস্কেল
তাপমাতৰ্া
𝑇7 = েকলিভনেস্কেল
তাপমাতৰ্া

℃ = িডিগৰ্ েসলিসয়াস

℉ = িডিগৰ্ ফােরনহাইট
K = েকলিভন

Formula Table

℃'!

িমটার$ 𝑚 $

িমটার$ 𝑚 $

℃/K

℃'!

িমটার" 𝑚 "

িমটার" 𝑚 "

℃/K
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পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

𝑉8= পৰ্কৃত পৰ্সারণ

𝑉+ = আপাত পৰ্সারণ

𝑉, = পােতৰ্র পৰ্সারণ

𝑉8 = 𝑉+ +𝑉,

সূতৰ্

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

𝑆 = /
2∆1

= 3
2

𝑃 = গ,ােসর চাপ

𝑉 = আয়তন

𝑇 =পরম তাপমাতৰ্া

𝑅 = েমালার গ,াস ধৰ্ুবক

𝑛 = েমাল সংখ,া

𝑆 = আেপিক্ষক তাপ

𝑚 = ভর

𝑇" − 𝑇! = তাপমাতৰ্ার

পাথর্ক,

𝑄 = তাপ

𝐶 =তাপধারণ ক্ষমতা

পৰ্তীক পিরচয় একক
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পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

𝑇4
5
=
𝑇5 − 32

9
=
𝑇6 − 273

5

েকান তাপমাতৰ্ায় েসলিসয়াস ও ফােরনহাইট েস্কেলর পােঠর পাথর্ক, 𝟓𝟎° হয়?

েসলিসয়াস েস্কেল পাঠ 𝑥 হেল,

ফােরনহাইট েস্কেল পাঠ = 𝑥 ± 50

মেন কির,

= 𝑥 + 50 বা, 𝑥 − 50

আমরা জািন,

বা,

𝑇4
5
=
𝑇5 − 32

9

𝑥
5
=
𝑥 + 50 − 32

9
=
𝑥 + 18
9

বা, 9𝑥 = 5𝑥 + 90

বা, 4𝑥 = 90

∴ 𝑥 =
90
4 = 22.5

∴	েসলিসয়াস েস্কেল পাঠ 22.5℃

∴	ফােরনহাইট েস্কেল পাঠ = 22.5 + 50 = 72.5℃

Type-1
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পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

আবার, 𝑥 − 50 ধের, 

𝑥
5 =

𝑥 − 50 − 32
9 =

𝑥 − 82
9

বা, 9𝑥 = 5𝑥 − 410

বা, 4𝑥 = −410

∴ 𝑥 =
−410
4

= −102.5

∴	েসলিসয়াস েস্কেল পাঠ −102.5℉

∴	ফােরনহাইট েস্কেল পাঠ = −102.5 − 50 = −152.5℉

𝛼 =
𝑙" − 𝑙!

𝑙!(𝑇" − 𝑇!)

𝟏𝟓°𝑪 তাপমাতৰ্ায় একিট েরল লাইেনর 𝟑𝟎 িমটার ৈদঘর্, িবিশষ্ট একািধক ইস্পােতর রেয়েছ। দুিট পােতর মেধ,

𝟏. 𝟓 𝒄𝒎 এর একিট ফাঁদ িবদ,মান। কত তাপমাতৰ্ায় পাতদব্েয়র মধ,বতর্ী ফাঁদ পূণর্ হেব? [ইস্পােতর ৈদঘর্,

পৰ্সারণ সহগ 𝟏𝟏×𝟏𝟎'𝟔 °𝑪'𝟏]

আিদ তাপমাতৰ্া, 𝑇! = 15℃ ; আিদ ৈদঘর্,, 𝑙! = 30𝑚
এখােন,

ৈদঘর্, বৃিদ্ধ, ∆𝑙 = 𝑙" − 𝑙! = 1.5 𝑐𝑚 = 1.5×10'" 𝑚

∴ েশষ তাপমাতৰ্া, 𝑇" = ?

Type-2
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পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

β =
A" − A!
A!(𝑇" − 𝑇!)

আমরা জািন,

𝛼 =
𝑙" − 𝑙!

𝑙!(𝑇" − 𝑇!)

∴ 𝑇" =
𝑙" − 𝑙!
𝑙!𝛼

+ 𝑇!

= 60.45

𝟐𝟓℃ তাপমাতৰ্ায় একিট তামার পােতর ৈদঘর্, ও পৰ্স্থ যথাকৰ্েম 𝟏𝒎 ও 𝟎. 𝟓 𝒎। তামার েক্ষেতৰ্ পৰ্সারণ সহগ
𝟑𝟑. 𝟒×𝟏𝟎'𝟔 °𝑪'𝟏। পাতৰ্িটর েক্ষতৰ্ফল 𝟏% বৃিদ্ধ করেত চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া কত করেত হেব?

এখােন,

আমরা জািন, আিদ েক্ষতৰ্ফল, 𝐴! = 1×0.5

েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ, =𝐴" − 𝐴!

আিদ তাপমাতৰ্া, 𝑇! = 25℃

∴	চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া, 𝑇" =?

তামার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ, 

বা,

= 0.5 𝑚"

= 0.5 এর 1%

= 0.5×0.01

= 0.005 𝑚"

𝛽 = 33.4×10'& °𝐶'!

β =
A" − A!
A!(𝑇" − 𝑇!)

𝑇" =
A" − A!
A!𝛽

+ 𝑇!

=
0.005

0.5×33.4×10'& + 25

= 324.04 ℃

Type-3
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γ =
V" − V!

V!(𝑇" − 𝑇!)

𝟎℃ তাপমাতৰ্ায় 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟑 আয়তেনর একিট বস্তু 𝟏𝟎𝟎℃ তাপমাতৰ্া পযর্ন্ত উত্তপ্ত করেল এর আয়তন
𝟏𝟎𝟎𝟑. 𝟑 𝒄𝒎𝟑 হয়। আয়তন পৰ্সারণ সহগ কত?

এখােন,

আমরা জািন, আিদ আয়তন,𝑉! = 1000 𝑐𝑚$

আয়তন বৃিদ্ধ, ∆V=V" − V!

আয়তন পৰ্সারণ সহগ, 𝛾 =?

= 1000×10'$𝑚$

= 1003.3 − 1000𝑚$

γ =
V" − V!

V!(𝑇" − 𝑇!)

=
3.3×10'$

1000×10'$×(100 − 0)℃

= 33×10'& °𝐶'!

েশষ আয়তন,

𝑉" = 1003.3 𝑐𝑚$

= 1000×10'$𝑚$

= 3.3 ×10'$ 𝑚$

γ = 3𝛼 = 2𝛽

𝟐𝒎 বাহু িবিশষ্ট একিট েলাহার ঘনেকর তাপমাতৰ্া 𝟐𝟓℃ েথেক 𝟏𝟎𝟎℃ করায় এর আয়তন েবেড়
𝟖. 𝟎𝟒𝟑 𝒄𝒎𝟑 হয়। েলাহার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ কত?

েলাহার ঘনেকর একবাহুর ৈদঘর্, = 2𝑚

েলাহার ঘনেকর আয়তন, 𝑉! = (2 𝑚) "

Type-4

Type-5
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আমরা জািন,

আয়তন বৃিদ্ধ, ∆V	= 𝑉"−𝑉! = 8.043 − 8 𝑚$

= 0.043 𝑚$

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, 𝑇"−𝑇! = 100 − 25 𝑚$

= 75℃

∴ েলাহার েক্ষেতৰ্ েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ, 𝛽 =?

γ =
V" − V!

V!(𝑇" − 𝑇!)

=
0.043
8×75

= 71.667×10'& °𝐶'!

3𝛽 = 2𝛾

∴ 𝛽 =
2𝛾
3

=
2×71.667×10'&°𝐶'!

3

= 47.8×10'& °𝐶'!
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কাচনেল রাখা পারেদর আপাত পৰ্সারণ সহগ 𝜸𝒂 = 𝟏𝟒𝟔. 𝟔×𝟏𝟎'𝟔 °𝑪'𝟏 এবং কাঁেচর ৈদঘর্, পৰ্সারণ-সহগ
𝜸𝒈 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏 °𝑪'𝟏 হেল, পারেদর পৰ্কৃত পৰ্সারণ সহগ কত?

েদওয়া আেছ,

𝑉*= 𝑉+ +𝑉,

পােতৰ্র আয়তন পৰ্সারণ সহগ, 𝛾, = 3𝛼,

পারেদর আপাত পৰ্সারণ সহগ, 𝛾+ = 146.6×10'& °𝐶'!

পারেদর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ, 𝛼, = 0.00001 °𝐶'!

∴ পারেদর পৰ্কৃত পৰ্সারণ, 𝛾8 = ?

আমরা জািন,  

= 3×10'< °𝐶'!

∴ 𝛾8 = 𝛾+ + 𝛾,

= 146.6×10'& °𝐶'! + 3×10'< °𝐶'!

= 17.66×10'< °𝐶'! + 3×10'< °𝐶'!

Type-6
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PV = nRT

𝟐𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟑 আয়তেনর একিট ৈবদু,িতক বালব্ 𝟏𝟎'𝟑𝒎𝒎 চােপ 𝟐𝟕℃ তাপমাতৰ্ায় ৈতির করা হেয়িছল।
বালিতর মেধ, অনুর সংখ,া িনণর্য় কর।

আমরা জািন,

এখােন, 
আয়তন, 𝑉 = 25 𝑐𝑚$

=
250

100×100×100
= 250×10'& 𝑚$

তাপমাতৰ্া, T = 273 + 27 = 300 𝐾

চাপ, P = !=!$".<×!=!"22
#&=22(@,)

= 133.32×10'$ N𝑚'"

ধৰ্ুবক, R = 8.314 JK'!mol'!

অনুর সংখ,া, n = ?

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

𝑛 =
𝑃𝑉
𝑅𝑇

𝑛 =
133.32×10'$ N𝑚'" ×250×10'& 𝑚$

8.314 JK'!mol'! ×300 𝐾

= 8.05×10'!<

Type-7
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𝑆 = /
2∆1 =

3
2

−𝟓℃ তাপমাতৰ্ায় 𝟏 𝒌𝒈 বরফেক 𝟒×𝟏𝟎𝟓 𝐉 তাপ পৰ্েয়াগ করেল সমূ্পণর্ তরেল পিরণত করা সম্ভব িক?

পৰ্দানকৃত তাপ 4×10< J যা 𝑄 অেপক্ষা েবিশ ।

বরেফর ভর, 𝑚 = 1 𝑘𝑔

আেপিক্ষক তাপ, 𝑆 = 2100 𝐽𝑘𝑔'!𝑘'!

এখন, −5℃ তাপমাতৰ্ায় বরফেক 0℃ তাপমাতৰ্ার বরেফ পিরণত করেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ
𝑄! হেল,

0℃ তাপমাতৰ্ায় বরফেক 0℃ তাপমাতৰ্ার পািনেত আনেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ 𝑄" হেল,আবার, 

েমাট তাপ, 𝑄 = 𝑄! + 𝑄"

িকন্তু

𝑄! = 𝑚𝑠{0 − (−5)}

= 1×2100×5

= 10500 J

𝑄" = 𝑚𝑙C

= 1×334×10$

= 334×10$ J

= 10500 J + 334×10$ J

= 3.445×10$ J

অতএব, 4×10< J তাপ পৰ্দান করা হেল সমূ্পণর্ বরফ েক তরেল পিরণত করা সম্ভব।

Type-8
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ক.তাপমািতৰ্ক ধমর্ কী?

খ.তাপ পৰ্েয়ােগ কিঠন বস্তুরপৰ্সারণ লােভর কারণ ব,াখ,া কর।

গ.উক্ত পিরমাণ বরফ গলেত কী পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন?

১। বগ‌ুড়া িজলা সু্কল, বগ‌ুড়া।

ঘ.পিথেকর পেক্ষ কতটুকু পািন পান করা সম্ভব হেয়িছল তা গািণিতকভােব যাচাই কর।

পদােথর্র েয ধমর্ ব,বহার কের তাপমাতৰ্া পিরমাপ করা হয়।

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফেল েকােনা বস্তুর অণুগ‌ুেলার যখন কম্পন বৃিদ্ধ পায় তখন অণুগ‌ুেলা একই শিক্ত িনেয়

িভতর িদেক যতটা সের আসেত পাের বাইেরর িদেক তার েচেয় েবিশ সের েযেত পাের। ফেল পৰ্েত,ক

অণু গড় সাম,াবস্থান েথেক িকছুটা বাইেরর িদেক সের যায়। এ কারেণই তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফেল পদােথর্র

পৰ্সারণ ঘেট।

একজন তৃষ্ণাতর্ পিথক 17℃তাপমাতৰ্ার পািন পান করার উেদ্দেশ 30℃ তামর্াতৰ্ার 300 g পািনর মেধ,

12℃ তাপমাতৰ্ার 250 g বরফ েমশােলন। তাপ পিরমােপর মূলনীিত অনুযায়ী বরফ গলেত শ‌ুরু করল।

১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক. 

খ. 

এখােন, বরেফর তাপমাতৰ্া, 𝜃! = − 12℃

বরেফর ভর, 𝑚 = 250 𝑔 = 0.25 𝑘𝑔

গ. 
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- 12℃ তাপমাতৰ্ার বরফ েথেক 0℃ তাপমাতৰ্ার বরেফ পিরণত হেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ,

Q! = m!S!∆θ

= 0.25kg×2100 JKg'!K'!×12 K

= 6300 J

বরেফর আেপিক্ষক তাপ,

এখােন,

S! = 2100 JKg'!K'!

এখন, 0 °𝐶 তাপমাতৰ্ার বরফেক 0 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত করেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ,

Q" = m!𝑙C

= 0.25kg×336000 JKg'!

= 84000 J

বরফ গলেনর আেপিক্ষক সুপ্ততাপ,

এখােন,

µC = 36000 JKg'!

∴ উক্ত বরফ গলেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ, 𝑄 = Q! + Q"

= 6300 J + 84000 J

= 90300 J

‘গ’ হেত পাই,

উদ্দীপেকর বরফ গেল 0 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত হেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ, 𝑄 = 90300 𝐽

এখন, 0 °𝐶 তাপমাতৰ্ার বরফ গলা পািন েথেক 17 °𝐶 তাপমাতৰ্ায় পািনেত পিরণত হেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ,

𝑄 D = mESF∆θ′

= 0.25kg×4200 JKg'!K'!×17 K

= 17850 J

ঘ.
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সুতরাং 30 °𝐶 তাপমাতৰ্ার 300 𝑔 পািন 17 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত হওয়ার ফেল সরবরাহকৃত
তাপ দব্ারা উিল্লিখত তাপমাতৰ্ার 40 𝑔 বরফেক 17 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত করা যােব। অতএব,
পিথেকর পেক্ষ 300 + 40 𝑔 = 340 𝑔 পািন পান করা সম্ভব।

∴ − 12 °𝐶 তাপমাতৰ্ার বরফ েথেক 17 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািন হেত েমাট পৰ্েয়াজনীয় তাপ,

𝑄* = Q + 𝑄 D

= 90300 J + 17850 J

= 108150 J

এখন েদখা যাক 30 °𝐶 তাপমাতৰ্ার 300 𝑔 = 0.3 𝑘𝑔 পািন 17°𝑐 এ আসেল এই তাপ পাওয়া যায় িক-না।

𝑄 DD = mFSF∆θ′′

= 0.3kg×4200 JKg'!K'!×13 K

= 16380 J

পািনর ভর, mF = 0.3 𝑘𝑔
এখােন,

SF = 4200 JKg'!K'!
পািনর আেপিক্ষক তাপ,

তাপমাতৰ্া হৰ্াস,

∆θ= (30 − 17) K = 13 K

েদখা যােচ্ছ েয, 𝑄 DD< 𝑄* সুতরাং 𝑄" তাপ দব্ারা সমূ্পণর্ বরফিট গলেব না।

ধরা যাক, 𝑄" তাপ দব্ারা 𝑚 𝑘𝑔 বরফ −12 °𝐶 েথেক 17 °𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত হেয়িছল।

∴ শতর্ানুসাের,

𝑚𝑆G 12 − 0 +𝑚𝑙C +𝑚𝑆H 17 − 0 = 𝑄DD

𝑚×1200×12 + 𝑚×336000 + 𝑚×4200×17 = 𝑄DD

𝑚 =
16380
432600

∴ 𝑚 = 0.04 𝑘𝑔 = 40 𝑔
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ক. প্লাৰতা কােক বেল?

খ. গলনােঙ্কর উপর চােপর পৰ্ভাব ব,াখ,া কর।

গ. েলাহার আয়তন পৰ্সারণ সহগ িনণর্য় কর।

২। ঢাকা কেলিজেয়ট সু্কল, ঢাকা

ঘ. তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ কের প্লািটনােমর পাতিটেক েলাহার পােতর উপর সমাপিতত করা সম্ভব-গািণিতক িবেশ্লষণ

কের তার পৰ্মাণ কর।

তরল বা বায়বীয় পদােথর্ আংিশক বা সমূ্পণর্ভােব িনমিজ্জত েকােনা বস্তুর উপর তরল বা বায়বীয় পদাথর্

লমব্ভােব েয উধব্র্মুখী বল পৰ্েয়াগ কের তােক প্লবতা বেল।

গলনােঙ্কর উপর চােপর পৰ্ভাব দু’ভােব হেত পাের-

(১) কিঠন অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তেরর সময় েযসব পদােথর্র আয়তন বৃিদ্ধ পায় (েমাম, তামা)

তােদর েক্ষেতৰ্ চাপ বাড়েল পদােথর্র গলনাঙ্ক েবেড় যায়।

(২) আবার েযসব পদােথর্র আয়তন গলেনর ফেল হৰ্াস পায় (ঢালাই েলাহা, বরফ, অ,ািন্টমিন) তােদর

েক্ষেতৰ্ চাপ বাড়েল গলনাঙ্ক কেম যায়।

30°𝐶 তামাতৰ্ায় বগর্াকার একিট েলাহা ও একিট প্লািটনাম পােতর পৰ্িতিটর েক্ষতৰ্ফল 5 𝑚"। তাপ িদেয়

েলাহার পােতর তাপমাতৰ্া 100°𝐶 এ উন্নীত করায় এর েক্ষতৰ্ফল 5.00812 𝑚" হেলা। (প্লািটনােমর ৈদঘর্,

পৰ্সারণ সহগ 8.9 ×10& 𝐾'!)

২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক.

খ. 
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উদ্দীপক হেত পাই,

অতএব, েলাহার আয়তন পৰ্সারণ সহগ 3.48×10'< 𝐾'!

েলাহার পােতর আিদ েক্ষতৰ্ফল, 𝐴= = 5 𝑚"

েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ, ∆𝐴 = (5.00812 − 5) 𝑚" = 0.00812 𝑚"

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆0 = (100 − 30) °𝐶 = 70 °𝑐 = 70 𝐾

েলাহার আয়তন পৰ্সারণ সহগ, γ= ?

আমরা জািন,

𝛽 =
∆𝐴
𝐴=∆𝜃

=
0.00812 𝑚"

5×70 𝐾 2.32×10'< 𝐾'!

আবার, 2𝛾 = 3𝛽

𝛾 =
3
2
𝛽 =

3
2
×2.32×10'< 𝐾'! = 3.48×10'< 𝐾'!

প্লািটনােমর পাতিটেক েলাহার পােতর উপর সমপািতত করেত হেল প্লািটনাম পােতর েক্ষতৰ্ফল েলাহার

পােতর েক্ষতৰ্ফেলর সমান হেত হেব।

উদ্দীপক হেত পাই,

েলাহার পােতর চূড়ান্ত েক্ষতৰ্ফলβ

∴ প্লািটনােমর চূড়ান্ত েক্ষতৰ্ফল, 𝐴" = 5.00812 𝑚"

েলাহার পােতর আিদ েক্ষতৰ্ফল = 5 𝑚"

প্লািটনাম পােতর আিদ েক্ষতৰ্ফল, 𝐴! = 5 𝑚"

প্লািটনােমর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ, 𝛼 = 8.9×10'& 𝐾'!

প্লািটনােমর েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ,

𝛽 = 2𝛼 = 2×8.9×10'& 𝐾'! = 1.78×10'< 𝐾'!

আিদ তাপমাতৰ্া 𝜃! = 30 °𝐶 = (30 + 273)𝐾 = 303𝐾

গ.

ঘ.
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ধির, প্লািটনাম পােতর চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া, 𝜃"

আমরা জািন, 
β =

A" − A!
A!(𝜃" − 𝜃!)

𝜃" − 𝜃! =
A" − A!
A!β

𝜃" − 303 𝐾 =
5.00812 𝑚" − 5𝑚"

1.78×10'< 𝐾'!×5𝑚"

𝜃" = 91.24 𝐾 + 303 𝐾 = 392.24 𝐾

∴ 𝜃"= (392.24 − 273)℃ = 121.24℃

ক. এক েকলিভন কােক বেল?  

খ. ঘমর্াক্ত েদেহ পাখার বাতাস ঠাণ্ডা অনুভূত হয় েকন? ব,াখ,া কর।

গ. B বস্তুর তাপমাতৰ্ােক ফােরনহাইট েস্কেল পৰ্কাশ কর।

৩। িসেলট েবাডর্ ২০১৭

ঘ. A পােতৰ্র শ‌ুধু তরল ও B পােতৰ্র তাপমাতৰ্া 30 °𝐶 বৃিদ্ধ করেত েকানিটেত কত েবিশ তােপর পৰ্েয়াজন

হেব গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর। (4°𝐶 তাপমাতৰ্ায় 1 𝑐𝑐 পািনর ভর 1 𝑔)

তাপমাতৰ্া 4℃

ভর 5 g

আেপি)ক তাপ 4200 JKg'!K'! আেপি)ক তাপ 1700 JKg'!K'!

িচতৰ্: A পাতৰ্ িচতৰ্: B বস্তু

20 cm

ব,াসাধর্ 5 cm

তাপমাতৰ্া 4℃
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পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দর তাপমাতৰ্ার !
"#$.!< ভাগেক এক েকলিভন বেল।

ঘমর্াক্ত অবস্থায় চলন্ত ফ,ােনর িনেচ বসেল ঠান্ডা লােগ। এর কারণ হেলা ফ,ােনর িনেচ বসেল ফ,ােনর

বাতােস শরীেরর ঘাম বােষ্প পিরণত হওয়া শ‌ুরু কের। এজন, পৰ্েয়াজনীয় সুপ্ততাপ শরীেরর মধ, েথেক

সরবরাহ হয় বেল শরীেরর তাপমাতৰ্া কেম যায় এবং ঠান্ডা লােগ।

আমরা জািন,

বা,

𝐶
5 =

𝐹 − 32
9

4
5
=
𝐹 − 32
9

বা, 5𝐹 − 160 = 36

বা, 5𝐹 = 196

অতএব, B বস্তুর তাপমাতৰ্া ফােরনহাইট েস্কেল 39.2 °F

এখােন, B বস্তুর তাপমাতৰ্া, C = 4℃

ফােরনহাইট েস্কেল তাপমাতৰ্া, F = ?

𝐹 =
196
5 = 39.2

∴ 𝐹 = 39.2

বা,

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক.

খ.

গ.
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এখােন, A পােতৰ্র ব,াসাধর্, 𝑟 = 5 𝑐𝑚

এবং উচ্চতা, ℎ = 20 𝑐𝑚

∴ A পােতৰ্র আয়তন, V = π𝑟"ℎ

= 3.1416×(5 𝑐𝑚)"×20 𝑐𝑚

= 1570.8 𝑐𝑚"

এখন, A পােতৰ্র তরেলর আেপিক্ষক তাপ 4200 JKg'!K'! বেল এিট পািন।

∴ A পােতৰ্র পািনর আয়তন = 1570.8 𝑐𝑚$

∴ A পােতৰ্র পািনর ভর, 𝑚! = 1570.8𝑔 [∵ 4°𝐶 তাপমাতৰ্ায় 1 𝑐𝑚$ পািনর ভর 1 𝑔]

=
1570.8
1000 𝑘𝑔 = 1.5708 𝑘𝑔

পািনর আেপিক্ষক তাপ, 𝑆 = 4200 JKg'!K'!

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃!= 30 °𝐶 = 30 𝐾

∴ A পােতৰ্র পািনর েক্ষেতৰ্ পৰ্েয়াজনীয় তাপ

Q! = m!S!∆θ

= 1.5708 𝑘𝑔 × 4200 JKg'!K'! × 30 𝐾

= 197920.8 J

আবার, B ঘনবস্তুর ভর, 𝑚 = 5 𝑔 = <
!=== 𝑘𝑔 = 0.005 𝑘𝑔

আেপিক্ষক তাপ, 𝑆" = 1700 JKg'!K'!

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃"= 30 °𝐶 = 30 𝐾

B বস্তুর েক্ষেতৰ্ পৰ্েয়াজনীয় তাপ ,Q" = m!S!∆θ"

= 0.005 𝑘𝑔 × 1700 JKg'!K'! × 30 𝐾
= 255 𝐽

ঘ.

32



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

অতএব, A পােতৰ্র শ‌ুধু তরল ও B বস্তুর তাপমাতৰ্া 30 °𝐶 বৃিদ্ধ করেত A পােতৰ্র তরেলর েক্ষেতৰ্

197665.8 𝐽 েবিশ তাপ পৰ্েয়াজন হেব।

এখােন, 𝑄! > 𝑄"

∴ A পােতৰ্র তরেলর েক্ষেতৰ্ অিতিরক্ত তােপর পৰ্েয়াজন = (197920.8 − 255) 𝐽

= 197665.8 J

ক. ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ কােক বেল?

খ. পািনর মেধ, ভারী িজিনস উেত্তালন সহজ েকন-ব,াখ,া কর।

গ. তরেলর েশষ তাপমাতৰ্ােক ফােরনহাইট েস্কেল িনণর্য় কর।

৪। শহীদ বীর উত্তম েলঃ আেনায়ার গালর্স কেলজ, ঢাকা

ঘ. তরলিটর আেপিক্ষক তাপ িনণর্য় করা সম্ভব হেব িক-না। গািণিতকতােৰ িবেশ্লষণ কর।

িচেতৰ্র পােতৰ্র অভ,ন্তরীণ ৈদঘর্,, পৰ্স্থ ও উচ্চতা েদওয়া হেলা। পাতৰ্িট তরল দব্ারা পূণর্। পােতৰ্র তরেলর

তাপমাতৰ্া 20 °𝐶 হেত বৃিদ্ধ কের 45°𝐶 করেত 378 𝑘𝐽 তাপ লােগ। তরেলর ঘনতব্ 1000 𝑘𝑔𝑚$

20 cm
12 cm

15 cm
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1 𝑚 ৈদেঘর্,র েকােনা কিঠন পদােথর্র দেন্ডর তাপমাতৰ্া 1 𝐾 বৃিদ্ধর ফেল যতটুকু ৈদঘর্, বৃিশ পায় তােক ঐ

দেণ্ডর উপাদােনর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ বেল।

আমরা জািন, েকােনা ভারী বস্তুেক পািনেত িনমিজ্জত করেল পািন বস্তুিটর ওপর একিট উধব্র্মুখী বল বা

প্লবতা পৰ্েয়াগ কের। বস্তুর ওজন ও প্লবতা একই সরলেরখায় িবপরীত িদেক িকৰ্য়া করায় পািনেত বস্তুর

ওজন হৰ্াস পায়। েসজন, েকােনা ভারী বস্তুেক বাতাস অেপক্ষা পািনেত উেত্তালন করা সহজ।

এখােন, তরেলর েশষ তাপমাতৰ্া িডিগৰ্ েসলিসয়ােস, 𝐶 = 45 °𝐶

ফােরনহাইট েস্কেল এই তাপমাতৰ্া, 𝐹 = ?

আমরা জািন,

বা,

𝐶
5 =

𝐹 − 32
9

𝐹 − 32 =
9𝐶
5

𝐹 = (
9×45
5 + 32)℉

∴ 𝐹 = 113℉

বা,

ফােরনহাইট েস্কেল তরলিটর েশষ তাপমাতৰ্া 113℉

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

গ.

খ.

ক.
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= 3.6 × 10 '$ 𝑚$

এখােন, তরেলর ঘনতব্, 𝜌 = 1000 𝑘𝑔𝑚'$

পােতৰ্র আয়তন, 𝑉 = 12 𝑐𝑚 × 20 𝑐𝑚 × 15 𝑐𝑚

= 3600 𝑐𝑚$

অতএব, তরলিটর আেপিক্ষক তাপ িনণর্য় করা সম্ভব এবং এিট 4200 JKg'!K'!

∴ তরেলর ভর, 𝑚 = 𝜌𝑉

= 3.6 𝑘𝑔

= 1000 𝑘𝑔𝑚'$ ×3.6 × 10 '$𝑚$

তাপমাতৰ্ার পাথর্ক,, ∆𝜃 = 45 °𝐶 − 20 °𝐶

= 25 °𝐶 = 25 𝐾

পৰ্েয়াজনীয় তাপ, Q = 378 kJ = 378×10$ J

আমরা জািন, 𝑄 = 𝑚𝑆∆𝜃

𝑆 =
𝑄

𝑚∆𝜃 =
378×10$ J

3.6 𝑘𝑔 ×25 𝐾
𝑆 = 4200 JKg'!K'!

ঘ.
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েরল লাইেনর দুিট পােতর মেধ, 2.2 𝑐𝑚 ফাঁকা রাখা হেয়েছ। একিট 90 𝑚 ৈদঘর্, েলাহার পাত ব,বহার

হয়। েকােনা একিদন এ স্থােনর তাপমাতৰ্া সব্াভািবেকর েচেয় 10 °𝐶 েবেড় েগল। েলাহার ৈদঘর্, পৰ্সারণ

সহগ 11.5 × 10'& 𝐾'!

(ক) ঘনীভবন কী?

(খ) গলনােঙ্কর উপর চােপর পৰ্ভাব ব,াখ,া কর।

(গ) েরল লাইেন ব,বহত েলাহার পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ িনণর্য় কর।

ক)

৫। ঘাটাই ক,ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, টাঙ্গাইল

(ঘ) তাপমাতৰ্া 18℃ েবেড় েগেল ঐ েরল লাইেন েটৰ্ন িনরাপেদ চলেত পারেব িক? গািণিতক িবেশ্লষেণর

মাধ,েম তা ব,াখ,া কর।

খ)

উষ্ণতার হৰ্াস ঘিটেয় েকােনা পদােথর্র বায়বীয় অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক

ঘনীভবন বেল।

গলনােঙ্কর উপর চােপর পৰ্ভাব দু’ভােব হেত পাের-

১ কিঠন অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তেরর সময় েযসব পদােথর্র আয়তন বৃিদ্ধ পায় (েমাম, তামা)

তােদর েক্ষেতৰ্ চাপ বাড়েল পদােথর্র গলনাঙ্ক েবেড় যায়। বিধর্ত চাপ আয়তন বৃিদ্ধ অসুিবধা কের েদয়

ফেল গলনাঙ্ক েবেড় যায়।

২ আবার েযসব পদােথর্র আয়তন গলেনর ফেল হৰ্াস পায় (ঢালাই েলাহা, বরফ, অ,ািন্টমিন) তােদর েক্ষেতৰ্

চাপ বাড়েল গলনাঙ্ক কেম যায়। এর ফেল বিধর্ত চাপ আয়তন সেঙ্কাচেন সুিবধা কের েদয়। ফেল

গলনাঙ্ক কেম যায়।

৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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∴ েলাহার পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ 0.01035 𝑚

গ) উদ্দীপেকর তথ, অনুসাের, আমরা পাই,

েলাহার পােতর আিদ ৈদঘর্,, 𝑙! = 90 𝑚

আমরা জািন,

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃 = 10 °𝐶 = 10 𝐾

ৈদঘর্, বৃিদ্ধ, ∆𝑙 =?

ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ, 𝛼 = 11.5 × 10'& 𝐾'!

𝛼 =
∆l
𝑙!∆𝜃

∆l = 𝛼𝑙!∆𝜃 = (11.5 × 10'& 𝐾'!×90×10) 𝑚

∴ ∆l = 0.01035 𝑚

ঘ)

সতরাং েরললাইেনর পৰ্সারেণর জন, অনুকূল বা উপেযাগী েয ফাঁকা স্থােনর পৰ্েয়াজন পেড় তা থাকায় েটৰ্ন

লাইনিটেত িনরাপেদ েটন চলেত পারেব দুঘর্টনা ঘটেব না।

18 °C তাপমাতৰ্া েবেড় েগেল েরললাইেনর উপর েয পৰ্ভাব পড়েব তা িনেচ গািণিতকভােব িবেশ্লিষত

হেলা-

এখােন, তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃! = 18°𝐶 = 18 𝐾

ৈদঘর্, পৰ্সারণ, ∆𝑙 = ?

এেক্ষেতৰ্,

𝛼 =
∆l′
𝑙!∆𝜃′

∆l′ = 𝛼𝑙!∆𝜃D = 11.5 × 10'& 𝐾'!×90 𝑚×18 𝐾

∴ ∆l′ = 0.01035 𝑚

এেক্ষেতৰ্, পৰ্িতিট পােতর ৈদঘর্, বৃিদ্ধ পােব 1.863 𝑐𝑚 অথর্াৎ দুিট পােতর মেধ, ফাকা আেছ 2.2 𝑐𝑚।
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তােরর ব,াসাধর্ = 5.01 𝑚𝑚 তামার তােরর তাপমাতৰ্ 150 °𝐶 বৃিদ্ধ করা হেলা।

(ক) পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দ কােক বেল?

(খ) প্লাজমা অবস্থা ব,াখ,া কর।

(গ) তামার তারিটেক উত্তপ্ত করেত পৰ্েয়াজনীয় তােপর পিরমাপ িনণর্য় কর।

ক)

৬। ইস্পাহানী পাবিলক সু্কল ও কেলজ, কুিমল্লা

(ঘ) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর পর উক্ত তামার ত,রিট 10.06 𝑚𝑚 এ ব,াসিবিশষ্ট িরং এর মেধ, পৰ্েবশ করােনা যােব

িক? গািণিতক যুিক্ত দাও।

খ)

েয িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্া ও চােপ পািন িতন অবস্থােতই অথর্াৎ বরফ, পািন ও জলীয় বাষ্পরূেপ অবস্থান কের

তােক পািনর ৈবধ িবনু্দ বেল।

প্লাজমা অবস্থা হেচ্ছ গ,ােসর উত্তপ্ত আয়িনত অবস্থা েযখােন পৰ্ায় সমান সংখ,ার ধনাত্মক ও ঋণাত্মক আয়ন

িবদ,মান থােক।

প্লাজমা অবস্থায় গ,ােসর ধমর্ গ,ােসর সব্াভািবক ধমর্ হেত সমূ্পণর্ িভন্ন তাই এেক পদােথর্র চতুথর্ অবস্থা বলা

হয়। গ,ােসর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেত থাকেল এক পযর্ােয় গ,ােসর অণুগ‌ুেলা আয়িনত হেয় প্লাজমা অবস্থার

সৃিষ্ট হয়।

৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

γ = 50.110'& k
S = 400JkI'!k'!

ρ = 8960kgm'$

100𝑐𝑚
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গ) এখােন, তামার তারিটর ৈদঘর্,, 𝑙 = 100 𝑐𝑚 = 1𝑚

তারিটর ব,াসাধর্, 𝑟 = 5.01 𝑚𝑚 = 5.01 × 10'$ 𝑚

তারিটর উপাদােনর ঘনতব্, 𝜌 = 8960 𝑘𝑔𝑚'$

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ,  ∆𝜃 = 150°𝐶 = 150𝐾

তারিটর উপাদােনর আেপিক্ষক তাপ, 𝑆 = 4200 JKg'!K'!

পৰ্েয়াজনীয় তাপ, 𝑄 = ?

∴ তারিটর আয়তন, V = π𝑟"𝑙

= 3.1416×(5.01 × 10'$ 𝑚 )" ×1𝑚

= 7.89×10'J 𝑚$

∴	তরেলর ভর, 𝑚 = 𝜌𝑉

= 0.7065 𝑘𝑔

= 8960 𝑘𝑔𝑚'$×7.89×10'J 𝑚$

∴	𝑄 = 𝑚𝑆∆𝜃

= 0.7065 𝑘𝑔×4200 JKg'!K'!×150 𝐾

∴ 𝑄 = 42392.17 J

অতএব, তামার তারিটেক উত্তপ্ত করেত পৰ্েয়াজনীয় তােপর পিরমাপ 42392.17 J

এখােন, িরং এর ব,াস, 𝐷 = 10.06 𝑚𝑚

তামার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ, β = "K
$ =

"×<=.!×!=!# 7!$

$ = 3.34×10'< 𝐾'!

তামার তারিটর ব,াস, 𝑑! = 2𝑟 = 2×5.01 𝑚𝑚 = 10.02 𝑚𝑚

ঘ)

তামার তােরর পৰ্স্থচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল, 𝐴! =
!
J𝜋𝑑

" = !
J𝜋×(10.02×10

'$)"

= 2.51×10'<𝑚"
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তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ,  ∆𝜃 = 150°𝐶 = 150𝐾

এখন, তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর পর তামার তােরর পৰ্স্থচ্ছেদর েক্ষতৰ্ফল,

𝐴" = 𝐴! + 𝐴!𝛽∆𝜃

= 𝐴!(1 + 𝛽∆𝜃)

= 2.51×10'<𝑚"×(1 + 3.34×10'< 𝐾'! ×150𝐾)

= 7.952×10'< 𝑚"

এখন, তােরর ব,াস, 𝑑" হেল, 

=
1
4
𝜋𝑑"

" = 7.952×10'< 𝑚"

𝑑" =
7.952×10'< 𝑚"×4

𝜋

= 0.10045 𝑚

∴ 𝑑" = 10.045 𝑚𝑚

েযেহতু 𝑑" < 𝐷 অতএব, তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর পর উক্ত তামার ত,রিট 10.06 𝑚𝑚 এ ব,াসিবিশষ্ট িরং এর

মেধ, পৰ্েবশ করােনা যােব ।
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৭। 200℃ তামাতৰ্ার জব্লন্ত একিট চুলার পােশ 15 °𝐶 তাপমাতৰ্ার একিট 3 𝑘𝑔 ভেরর কিঠন বস্তু রাখা

হেলা। ফেল িনিদর্ষ্ট সময় পর এর তাপমাতৰ্া হেলা 86 °𝐹। বস্তুিটর উপাদােনর আেপিক্ষক তাপ 361

𝐽𝐾𝑔'!𝐾'! বরফ গলেনর সুপ্ততাপ 336000 𝐽𝐾𝑔'!

(ক) আেপিক্ষক তাপ কােক বেল?

(খ) ইস্পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ 11.5 × 10'& 𝐾'! বলেত কী বুঝায়?

(গ) বস্তুিটর তাপমাতৰ্া 86 °𝐹 এ েপৗছােত কী পিরমাণ তাপ েশাষণ করেত হেয়েছ?

ক)

এসএসিস পরীক্ষা (সকল েবাডর্) ২০১৮

(ঘ) উিল্লিখত িনিদর্ষ্ট সময় পর বস্তুিটেক 500 𝑔 গিলত বরেফর ঠাণ্ডা পািনেত েছেড় িদেল িমশৰ্েণর সেবর্াচ্চ

তাপমাতৰ্া কত হেব? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

খ)

একক ভেরর েকােনা বস্তুর তাপমাতৰ্া এক একক বাড়ােত েয পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন হয় তােক ঐ

বস্তুর উপাদােনর আেপিক্ষক তাপ বেল।

এ ইস্পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ 11.5 × 10'& 𝐾'! বলেত বুঝায় 1 𝑚 ৈদেঘর্,র েকােনা ইস্পাত

খেণ্ডর তাপমাতৰ্া 1 𝐾 বৃিদ্ধ করেল তার ৈদঘর্, 11.5 × 10'& 𝑚 বৃিদ্ধ পােব।

গ) ধির, বস্তুর েশািষত তােপর পিরমাণ Q

উদ্দীপক হেত, বস্তুর আিদ তাপমাতৰ্া, 𝑇 ! = 15 °𝐶

চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া, 𝐹 = 86°𝐹

আেপিক্ষক তাপ, 𝑆 = 361 JKg'!K'!

বস্তুর ভর, 𝑚 = 3 𝑘𝑔

৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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আমরা জািন,

বা,

𝐶
5
=
𝐹 − 32
9

9𝐶 = 5𝐹 − 160

বা,

𝐶 = 30℃বা,

𝐶 =
5𝐹 − 160

9

𝐶 =
5×86 − 160

9
বা,

আবার, 𝑄 = 𝑚𝑆∆𝜃

তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন, ∆𝜃 = 𝐶 − 𝑇 !

= 30℃− 15℃ = 15 °𝐶 = 15 𝐾

= 3 𝑘𝑔 ×361 JKg'!K'!×15 𝐾 = 16245 𝐽

সুতরাং বস্তুিটর েশািষত তােপর পিরবতর্ন 16245 𝐽

গ হেত পাই, বস্তুর চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া, 𝜃! = 30 °𝐶

ধির, িমশৰ্েণর তাপমাতৰ্া 𝜃 °𝐶

উদ্দীপক অনুসাের, গিলত বরেফর ঠাণ্ডা পািনর ভর, 𝑚 H = 500 𝑔 = 0.5 𝑘𝑔

ঘ)

কিঠন বস্তুর ভর, 𝑚 = 3 𝑘𝑔
কিঠন বস্তুর আেপিক্ষক তাপ, 𝑆 = 361 JKg'!K'!

গিলত বরেফর ঠান্ডা পািনর আেপিক্ষক তাপ, SF = 4200 JKg'!K'!

গিলত বরেফর ঠাণ্ডা পািনর েক্ষেতৰ্, তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন,

∆𝜃H = (𝜃 − 0) °𝐶 = θ 𝐾
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কিঠন বস্তুর তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন, ∆𝜃 = (30 − 𝜃)°𝐶 = (30 − 𝜃) 𝐾

কিঠন বস্তুর কতর্ক, 𝑄! = 𝑚𝑆∆𝜃

= 3 𝑘𝑔×361 𝐽𝐾𝑔'!𝐾'!× 30 − 𝜃 𝐾

= 32490 J − 1083θ J

𝑄H = mFSF∆𝜃H

= 0.5 kg×4200 JKg'!K'!×θ K

= 2100 θ J

আবার, গিলত বরেফর ঠাণ্ডা পািন কতৃক গৃহীত তােপর পিরমাণ 𝑄H হেল, 

তাপ পিরমােপর মূলনীিত অনুসাের, 

𝑄H = 𝑄!

2100 θ = 32490 − 1083θ

2100 θ + 1083θ = 32490

3183𝜃= 32490

θ =
32490
3183

= 10.21℃

অতএব, উপেরর গািণিতক িবেশ্লষণ হেত বলা যায় েয, িমশৰ্েনর সেবর্াচ্চ তাপমাতৰ্া হেব, 10.21℃
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উদ্দীপেকর ‘ক’ িচেতৰ্র বসৃ্তিটেত এবং ‘খ’ িচেতৰ্র বরেফ পৃথকভােব একই পিরমান তাপ পৰ্েয়াগ করায় ‘ক’

িচেতৰ্র বস্তুিটর তাপমাতৰ্া 80℃ বৃিদ্ধ পায় এবং বস্তুিটর উপির পৃেষ্ঠর েক্ষতৰ্ফল 0.12 𝑚" বৃিদ্ধ পায়। ‘ক’

িচেতৰ্র বস্তুিটর উপাদােনর আেপিক্ষক তাপ 840 𝐽𝑘𝑔'!𝐾'! এবং বরফ গলেনর আেপিক্ষক সুপ্ততাপ

3.36×10< 𝐽𝑘'!

(ক) পুনঃিশলীভবন কােক বেল?

(খ) ঘমর্াক্ত েদেহ পাখার বাতাস ঠান্ডা অনুভূত হয় েকন? ব,াখ,া কর।

(গ) ‘ক’ বস্তুিটর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ িনণর্য় কর।

ক)

৮। বীরেশৰ্ষ্ঠ নূর েমাহাম্মদ পাবিলক কেলজ, ঢাকা

(ঘ) উদ্দীপেকর তাপ িদেয় কী পিরমাণ বরফ গলােনা যােব তার গািণিতক ব,াখ,া দাও।

খ)

চাপ পৰ্েয়াগ কের কিঠন বস্তুেক তরেল অথবা চাপ হৰ্াস কের কিঠন অবস্থায় আনােক বলা হয়

পুনঃিশলীভবন বলা হয়।

ঘমর্াক্ত অবস্থায় চলন্ত ফ,ােনর িনেচ বসেল ঠান্ডা লােগ। এরকারণ হেলা ফ,ােনর িনেচ বসেল ফ,ােনর

বাতােস শরীেরর ঘাম বােম্প পিরণত হওয়া শ‌ুরু কের। এজন, পৰ্েয়াজনীয় সুপ্ততাপ শরীেরর মধ, েথেক

সরবরাহ হয় বেল শরীেরর তাপমাতৰ্া কেম যায় এবং ঠান্ডা অনুভূত হয়।

৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ভর= 10kg 

ৈদঘর্, 60cm

পৰ্স্থ 40cm ভর=10kg

িচতৰ্- ক (বস্তু) িচতৰ্- খ (বরফ)
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অতএব, ক বস্তুিটর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ 3.125×10'$ 𝐾'!

ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ,  𝛼 = ?

েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ, 𝛽 হেল, 

আবার, 

β =
A" − A!

A!(𝜃" − 𝜃!)

=
0.12 𝑚"

0.24 𝑚"×80 𝐾

= 6.25×10'$ 𝐾'!

α =
𝛽
2 =

6.25×10'$ 𝐾'!

2 = 3.125×10'$ 𝐾'!

েদওয়া আেছ, ‘ক’ িচেতৰ্র বস্তুর আেপিক্ষক তাপ, 840 𝐽𝑘𝑔'!𝐾'!

‘ক’ িচেতৰ্র বস্তুর আেপিক্ষক ভর, 𝑚 = 10 𝑘𝑔

তাপমাতৰ্ার পাথর্ক,, ∆𝜃 = 80°𝐶 = 80°𝐾

ঘ)

আমরা জািন, পৰ্েয়াগকৃত তাপ Q হেল, 𝑄 = 𝑚𝑆∆𝜃

= 10 𝑘𝑔 × 840 𝐽𝑘𝑔'!𝐾'! × 80 𝐾

= 672000 J

গ) এখােন, তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃 = 80 °𝐶 = 80 °𝐾

আিদ েক্ষতৰ্ফল, 𝐴 ! = 0.6 𝑚 × 0.4 𝑚 = 0.24 𝑚"

চূড়ান্ত েক্ষতৰ্ফল, 𝐴" = 𝐴! + 0.12 𝑚"

= 0.24 𝑚" + 0.12 𝑚" = 0.36 𝑚"

েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ, 𝐴" − 𝐴! = (0.36 − 0.24) 𝑚" = 0.12 𝑚"
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অতএব, 2 𝑘𝑔 বরফ গলােনা যােব।

আবার, েদওয়া আেছ, বরফ গলেনর সুপ্ততাপ, 𝐿C = 3.36×10< 𝐽𝑘𝑔'!

গিলত বরেফর ভর 𝑚 হেল, 𝑄 = 𝑚𝐿C

বা, 𝑚 = /
8%
= &#"=== L

$.$&×!=& L6,!$ = 2 𝑘𝑔

25℃ তাপমাতৰ্ায় 500 𝑔 ভেরর তামার পােতৰ্ 75 °𝐶 তাপমাতৰ্ার 250 𝑚𝑙 হেলা। তাপ আদান পৰ্দােনর

ফেল উভেয়র চূড়ান্ত 65℃ হেলা। তাপ েদয়ার ফেল পািনর আপত পৰ্সারণ 1.5 𝑚𝑙, তামার আয়তন

পৰ্সারণ সহগ 5.01 × 10'< 𝐾'!- এবং পািনর ঘনতব্ 1000 𝑘𝑔𝑚'$ িবেবচনা করা হেলা।

(ক) হুেকর সূতৰ্িট িলখ।

(খ) আয়তন একই েরেখ একিট তামার তারেক েটেন লমব্া করা হেল তােরর েরােধর পিরবতর্ন ব,াখ,া কর।

(গ) ‘উদ্দীপেক ব,বহৃত পািনর পৰ্কৃত পৰ্সারণ িনণর্য় কর।

ক)

৯। রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা

(ঘ) উক্ত ঘটনায় চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া আেরা 8°𝐶 বৃিদ্ধ করেত অিতিরক্ত কতটুকু পািনর পৰ্েয়াজন-গািণিতকভােব

ব,াখ,া কর।

হেকর সূতৰ্িট হেলা—িস্থিতস্থাপক সীমার মেধ, পীড়ন িবকৃিতর সমানুপািতক।

৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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খ)আমরা জািন, 

অতএব, আয়তন একই েরেখ একিট তামার তারেক েটেন লমব্া করা হেল েরাধ এর ৈদঘর্, যত গ‌ুণ বৃিদ্ধ

করা হেব তার বেগর্র সমানুপােত বৃিদ্ধ পােব।

𝑅 = 𝜌
𝐿
𝐴

𝐿!𝐴! = 𝐿"𝐴" 𝐴"
𝐴!

=
𝐿!
𝐿"

𝑅! = 𝜌
𝐿!
𝐴!

𝑅" = 𝜌
𝐿"
𝐴"

∴
𝑅!
𝑅"

=
𝐿!
𝐿"
×
𝐴"
𝐴!

𝑅!
𝑅"

= (
𝐿!
𝐿"
)" [∵

𝐴"
𝐴!

=
𝐿!
𝐿"
]

∴
𝑅!
𝑅"

= (
𝐴"
𝐴!
)"

বা, 

বা, 

গ) এখােন, পােতৰ্র ভর, 𝑚4 = 500 𝑔 = 0.5 𝑘𝑔

আিদ আয়তন, 𝑉 ! = 250 𝑚𝑙

তামার আয়তন পৰ্সারণ সহগ 𝛾 = 5.01×10'<𝐾!

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃 = (65 − 25) 𝐾 = 40 𝐾

পােতৰ্র আয়তন বৃিদ্ধ, ∆𝑉4 =?

আমরা জািন, ∆𝑉4 = 𝛾𝑉 !∆𝜃

= 5.01×10'<𝐾!×250 𝑚𝑙×40 𝐾

= 0.501 𝑚𝑙
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আপত পৰ্সারণ, ∆𝑉+ = 1.5 𝑚𝑙

পািনর পৰ্কৃত পৰ্সারণ, ∆𝑉* = ∆𝑉4 + ∆𝑉+ এখােন,
= 0.501 𝑚𝑙 + 15 𝑚𝑙

= 2.001 𝑚𝑙

অতএব, উদ্দীপেক ব,বহুত পািনর পৰ্কৃত পৰ্সারণ 2.001 𝑚𝑙

পােতৰ্র পৰ্সরণ, ∆𝑉4 = 0.501 𝑚𝑙

অিতিরক্ত পািন েযােগর আেগ

ঘ) উদ্দীপেকর ঘটনায় চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া 8℃ বৃিদ্ধ করেত অথর্াৎ চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া (65 + 8) ℃ = 73℃

করেত ধরা থাক অিতিরক্ত 𝑚 𝑘𝑔 পািনর পৰ্েয়াজন।

উদ্দীপেকর পািনর ভর, 𝑚 = 𝜌𝑉
= 1000 𝑘𝑔𝑚'$×250×10'&𝑚$ = 0.250 𝑘𝑔

তামার পােতৰ্র ভর, 𝑚4 = 0.5 𝑘𝑔

অিতিরক্ত পািন েযােগর পর পািনর ভর, 𝑚H = 𝑚! + 𝑚

= (0.25 + 𝑚) 𝑘𝑔

তামার তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆𝜃4 = 73 − 25 𝐾 = 48𝐾

পািনর তাপমাতৰ্া হৰ্াস, ∆𝜃H = 75 − 73 𝐾 = 2 𝐾

mMSM∆θ4D = m!SF∆θH'

0.5 𝑘𝑔 ×SM×40 𝑘 = 0.250 𝑘𝑔×SF×10 𝑘

SM
SF

=
1
8

বা,

বা,

এখােন,

∆𝜃𝑐D = 65 − 25 𝐾

= 40 𝐾

∆𝜃𝑤D = 65 − 25 𝐾

= 40 𝐾
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অতএব, উদ্দীপেকর ঘটনায় চূড়ান্ত তাপমাতৰ্া আেরা ৪℃ বৃিদ্ধ করেত অিতিরক্ত 1.25 𝑘𝑔 পািনর

পৰ্েয়াজন।

অিতিরক্ত পািন েযােগর পর

বা, 

mMSM∆𝜃4 = m!SF∆θH

0.5 𝑘𝑔 ×
SM
SF

×48 𝑘 = (𝑚 + 0.25)×2 𝑘

𝑚 + 0.25 =
0.5 𝑘𝑔 ×48 𝑘

8×2 𝑘

𝑚 = 1.5 𝑘𝑔 − 0.25 𝑘𝑔

𝑚 = 1.25 𝑘𝑔

বা, 

বা, 

বা, 
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১। সুপ্ততাপ পিরবতর্ন ঘটায় েকানিটর ?

ক। খ। গ। ঘ।তাপমাতৰ্ার অবস্থার চােপর তােপর

২। 0°C তাপমাতৰ্ায় একিট একিট স্টীল বােরর ৈদঘর্, 100 m িকন্তু 40°C তাপমাতৰ্ায় তা 100.046 m হেল
স্টীল বােরর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ কত 𝐾'!?

ক। খ। গ। ঘ।11.5×10'& 11×10'& 23×10'& 34.5×10'&

[ঢা. েবা. '১৬] 

[ঢা. েবা. '১৬] 

৩। েয তরলেক বােষ্প পিরণত কের তােক কী বেল? 

ক। খ।

গ। ঘ।

বাম্পায়ন সু্ফটন

সুপ্ততাপ বাষ্পীভবেনর সুপ্ততাপ

[রা. েৰা. '১৬] 

৪। পদােথর্র অণুগ‌ুেলার গিতশিক্ত ও িবভব শিক্তর সমিষ্টেক েকান শিক্ত বেল?

ক। খ।

গ। ঘ।

সিঞ্চত শিক্ত পরম িস্থিতশিক্ত

পরম গিতশিক্ত অভ,ন্তরীণ শিক্ত

[য. েবা.'১৬] 

৫। ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ (α), েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ (β) এবং আয়তন পৰ্সারণ সহগ (γ) এর মেধ, সম্পকর্
েকানিট?

ক। খ।

গ। ঘ।

3𝛼 = 2𝛽 = 𝛾 𝛼 = 6𝛽 = 2𝛾

6𝛼 = 3𝛽 = 2𝛾 6𝛼 = 2𝛽 = 3𝛾

[কু. েবা.'১৬] 
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গ।

৬। িনেচর েকানিট সিঠক?

৭। 10 𝑘𝑔 ভেরর একিট বস্তুর তাপধারণ ক্ষমতা 4000 𝐽 𝐾'! হেল, বস্তুিটর আেপিক্ষক তাপ কত?

[কু. েবা. '১৬] 

[কু. েবা. '১৬] 

৮। পদােথর্র তাপমািতৰ্ক ধমর্ েকানিট? [চ. েবা. '১৬] 

৯। রুপার আেপিক্ষক তাপ 230 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! হেল 5 kg রুপার তাপধারণ ক্ষমতা কত?

ক। খ।

গ। ঘ।

0.22 𝐽 𝐾'! 46 𝐽 𝐾'!

235 𝐽 𝐾'! 1150 𝐽 𝐾'!

[চ. েবা.'১৬] 

১০। 40° েসলিসয়াস তাপমাতৰ্া কত ফােরনহাইেটর সমান? [িস. েবা. '১৬] 

ক। খ।

ঘ।

𝐶
5
=
𝐹
9

𝐶
9
=
𝐹 − 32
5

𝐹 − 32
9 =

𝐾 − 273
5

𝐶
5
=
𝐾 − 273

9

ক। খ।

গ। ঘ।

40000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 400 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

40 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 2.5 ×10'$ 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

ক। খ। গ। ঘ।ঘনতব্ ওজন চাপ প্লাবতা

ক। খ। গ। ঘ।40°F 72°F 104°F 313°F
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১১। কত তাপমাতৰ্ায় েসলিসয়াস ও ফােরনহাইট েস্কেল একই পাঠ পাওয়া যােব?

১২। িনেচর েকানিটর আেপিক্ষক তাপ েবিশ?

[ব. েবা. '১৬] 

[ব. েবা. '১৬] 

১৩। সীসার আেপিক্ষক তাপ কত? [ঢা. েবা. '১৫] 

১৫। 100 গৰ্াম পািনর তাপমাতৰ্া 30°C েথেক 35°C পযর্ন্ত উঠােত কী পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন?

[ঢা. েবা. '১৫] 

১৬। এক জুল = কত ক,ালরী ? [রা. েবা. '১৫] 

ক। খ। গ। ঘ।36.89 𝐾 98.4 𝐾 136.89 𝐾 309.89 𝐾

ক। খ। গ। ঘ।42 4.2 2.4 0.24

ক। খ। গ। ঘ।40°C 40K − 40°C − 40 C

ক। খ। গ। ঘ।সীসা েলাহা তামা বরফ

ক। খ।

গ। ঘ।

510 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 400 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

230 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 130 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

১৪। সুস্থ মানুেষর েদেহর তাপমাতৰ্া কত েকলিভন? [ঢা. েবা. '১৫] 

ক। খ। গ। ঘ।21 𝐽 210 𝐽 2100 𝐽 21000 𝐽
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১৭। একজন মানুেষর েদেহর তাপমাতৰ্া 100°F হেল, েসলিসয়াস েস্কেল এর তাপমাতৰ্া কত?

১৮। একজন মানুেষর েদেহর তাপমাতৰ্া 98.44℉ হেল েসলিসয়াস েস্কেল এর তাপমাতৰ্া কত?

[রা. েবা. '১৫] 

[রা. েবা. '১৫] 

১৯। পািনর আেপিক্ষক তাপ কত? [য. েবা. '১৫] 

২১।

ক। খ। গ। ঘ।36.91°𝐶 36 90°𝐶 36.89°𝐶 36.88°𝐶

ক। খ।

গ। ঘ।

4200 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 2800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

2100 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 2000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

২০। িনেচর েকান সম্পকর্িট সিঠক? [য. েবা. '১৫] 

ক। খ। গ। ঘ।37.77°𝐶 100°𝐶 212°𝐶 373°𝐶

ক। খ।

গ। ঘ।

γ= 3α এবং β=2α γ=2β এবং β=2α

𝛽 =
𝛼
2
=
𝛾
3

𝛼 =
𝛾
2 =

𝛽
3

িনেচর েকান সম্পকর্িট সিঠক? [কু. েবা. '১৫] 

ক। খ।

গ। ঘ।

𝛼 = 2𝛽 = 3𝛾 𝛼 =
𝛽
2 =

𝛾
3

2𝛼 = 3𝛽 = 𝛾 3𝛼 = 2𝛽 = 𝛾

53



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

২২। িনেচর েকানিটর আেপিক্ষক তাপ 2000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! ?

২৩। েকান তাপমাতৰ্ায় পািন ফুটেত থােক? 

[রা. েবা. '১৫] 

[কু. েবা. '১৫] 

২৪। 25°C তাপমাতৰ্ার পািন এবং 60°C তাপমাতৰ্ার পািনেক িমিশৰ্ত করেল িনেচর েকানিট ঘটেব ?

[চ. েবা. '১৫] 

ক। খ। গ। ঘ।32°F 100°F 212°F 373℉

ক।

খ।

25°C তাপমাতৰ্ার পািন তাপ গৰ্হণ করেব

25°C তাপমাতৰ্ার পািন তাপ বজর্ন করেব

২৫। পািনর ৈতৰ্ধ িবনু্দর তাপমাতৰ্া কত K (েকলিভন)? [িচ. েবা. '১৫, িস. েবা. '১৫]

ক। খ। গ। ঘ।েকেরািসন জলীয় বাষ্প বরফ পািন

গ।

ঘ।

60°C তাপমাতৰ্ার পািন তাপ গৰ্হণ করেব

উভয় পৰ্কার পািনর তাপমাতৰ্া অপিরবিতর্ত থাকেৰ

ক। খ। গ। ঘ।−273 1/273 212 273

২৬। 10 g পািনর তাপমাতৰ্া 1 K বাড়ােত কত তােপর পৰ্েয়াজন? [িস. েব. '১৫]

ক। খ। গ। ঘ।4.2×10J 𝐽 4.2×10$ 𝐽 4.2×10" 𝐽 4.2×10! 𝐽
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ঘ।

২৭। বাষ্পীভবন পদ্ধিতেত পািন কত তাপমাতৰ্ায় বােষ্প পিরণত হয়?

২৮। S.I পদ্ধিতেত তাপমাতৰ্ার একক েকানিট?

[ব. েবা. '১৫] 

[িদ. েবা. '১৫] 

২৯। 2 kg ভেরর পািনর তাপমাতৰ্া 50 °C বৃিদ্ধ করেত কী পিরমাণ তাপশিক্তর পৰ্েয়াজন? [িদ. েবা. '১৫] 

ক। খ। গ। ঘ।েসিন্টেগৰ্ড েকলিভন জুল ক,ালির

৩০। বস্তু কতৃর্ক গৃহীত তাপ অথবা বিজর্ত তােপর পিরমাণ িনভর্র কের বস্তুর- [রা. েবা. '১৫]

ক। খ। গ। ঘ।70°C 100°C 120°C েযেকান তাপমাতৰ্ায়

ক। খ। গ। ঘ।2.1×10< 𝐽 4.2×10< 𝐽 6.72×10J 𝐽 45.36×10< 𝐽

ক। খ। গ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. ভেরর উপর

ii. উপাদােনর উপর

iii. তাপমাতৰ্ার উপর

55



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

ক।

ক।

ঘ।

৩১। সুহৃদ একিট বািটেত পািন িনেয় েটিবেলর উপর েরেখ দু'িদন পর েদখল েয, বািটেত পািন েনই। এ
পৰ্িকৰ্য়ােক কী বেল? [য. েবা. '১৫]

খ। গ।i i ও ii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. বাম্পায়ন

ii. সু্ফটন

iii. ঘনীভবন

ঘ।

৩২। পদােথর্র তাপমািতৰ্ক ধমর্ হেচ্ছ- [ব. েবা. '১৫]

খ। গ।i i ও ii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. আয়তন

ii. চাপ

iii. েরাধ

ক। ঘ।

৩৩। সুপ্ত তােপর মাধ,েম- [রা. েবা. '১৫]

খ। গ।i i ও ii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. বস্তুর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায়

ii. বস্তুর অবস্থার পিরবতর্ন হয়

iii. বস্তুর আন্তঃ আেপিক্ষক বন্ধন িশিথল হয়
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খ।

খ।ক।

ক।

ঘ।

৩৪। েমােমর েক্ষেতৰ্- [য. েবা. '১৫]

গ।i ii	ও iii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. চাপ বাড়ােল গলনাঙ্ক হৰ্াস পায়

ii. চাপ বাড়ােল গলনাঙ্ক বৃিদ্ধ পায়

iii. গেল তরেল পিরণত হেল আয়তন বৃিদ্ধ পায়

ঘ।

৩৫। দুই টুকেরা বরেফর স্পশর্তেল চাপ বৃিদ্ধ করেল- [িদ. েবা. '১৫]

গ।i i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. বরেফর গলনাঙ্ক কেম যােব

ii. স্পশর্তেলর উষ্ণতা বৃিদ্ধ পােব

iii. স্পশর্তেলর বরফ গেল যােব
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িনেচর িচতৰ্ হেত ৩৬ ও ৩৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

িচতৰ্ : সমেয়র সােপেক্ষ িবিভন্ন তাপমাতৰ্ার চারিট কিঠন পদােথর্র (A, B, C, D) অবস্থার পিরবতর্েনর েলখিচতৰ্।

খ।

৩৬। েকান পদােথর্র গলনাঙ্ক সবেচেয় েবিশ?

[রা. েবা. '১৫]৩৭। 12 s পের পদাথর্গ‌ুেলার অবস্থা কীরূপ হেব?

[রা. েবা. '১৫]

ক। ঘ।গ।A B C D

ক। খ।

গ। ঘ।

A কিঠন, B তরল B তরল, C কিঠন

A তরল, D তরল B কিঠন, C তরল

B

→ t(s)
2 4 8 106 12

C

D

A

→
0
°C
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একিট েটস্ট িটউেব িকছু েমাম িনেয় তার মেধ, থােমর্ািমটার েরেখ ধীের ধীের সুষমভােব তাপ েদওয়া হেলা
এবং পৰ্িত 5 িমিনট অন্তর অন্তর পাঠ িলিপবদ্ধ করা হেলা। এভােব পৰ্াপ্ত তথ, েথেক িনেম্নর েলখিচতৰ্িট পাওয়া
েগল।

উেল্লিখত তথ, েথেক ৩৮ ও ৩৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

খ।

৩৮। েমােমর সু্ফটনাঙ্ক কত? [িস. েবা. '১৫]

ক। ঘ।গ।45 K 453 K 0°C -273 K

৩৯। েলখিচতৰ্ েথেক পাওয়া যায় েমােমর-

খ।ক। ঘ।গ।i i ও ii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. আেপিক্ষক তাপ

ii. গলনাঙ্ক

iii. সু্ফটনাঙ্ক

Y

X
105O

180°C

45°C

ত
াপ
মা
তৰ্া

সময়
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খ।

গ।

তাপমাতৰ্া বনাম সময় েলখিচতৰ্িট লক্ষ কের ৪০ এবং ৪১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

খ।

৪০। সমূ্পণর্ বরফ গলেত পৰ্েয়াজনীয় সময় কত িমিনট? [ব. েবা. '১৫]

ক। ঘ।5 10 15 20

গ।

৪১। বরফ গলা পািনর তাপমাতৰ্া সু্ফটনােঙ্ক েপৗছােত পৰ্েয়াজনীয় সময় কত িমিনট? 

ক। ঘ।15 20 25 35

100
B

সময় (িমিনট) 

তাপমাতৰ্া °C

80

60

40

20

15 35

বরফ গলনাঙ্ক

C

O
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৪২। েকান তাপমাতৰ্ায় পািনর ঘনতব্ সবেচেয় কম?

ক। খ। গ। ঘ।4℃ 277 K 373 K 0℃

[আদমজী ক,ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল, ঢাকা]

৪৩। বরফ, পািন এবং জলীয়বাষ্প েয তাপমাতৰ্ায় একসেঙ্গ থাকেত পাের তা হেলা-

[মিতিঝল সরকাির উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

৪৪। েসলিসয়াস েস্কেল েকােনা বস্তুর তাপমাতৰ্া 1°C বৃিদ্ধ েপেল ফােরনহাইট েস্কেল এই তাপমাতৰ্া কত বৃিদ্ধ
পােব?

[িশহীদ বীর উত্তম েলঃ আেনায়ার গালর্স কেলজ, ঢাকা]

∆𝐹 = 1.8℉

ক। খ। গ। ঘ।0 K 4 K 273 K 100℃

ক। খ। গ। ঘ।1 ℉ 1.5 ℉ 1.8 ℉ 32℉

ব,াখ,া:  েসলিসয়াস েফেল তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ, ∆C = 1°C

আমরা জািন, ∆3< =
∆5
N

∆𝐹 =
1
5×9

অতএব, ফােরনহাইট েস্কেল তাপমাতৰ্া 1.৪°F বৃিদ্ধ পােব।

৪৫। একজন মানুেষর েদেহর তাপমাতৰ্া 3৪°C হেল েকলিভন েস্কেল এই তাপমাতৰ্া কত ?

[মাইলেস্টান কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।273 K 300 K 311 K 338 K
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এখােন, C = 38°C 
ব,াখ,া:  আমরা জািন, 3< =

7'"#$
<

বা, 𝐾 − 373 = 38

বা, 𝐾 = 373 + 38 = 311 𝐾

৪৬। েকােনা বস্তুর তাপমাতৰ্া 277 K হেল ফােরনহাইট েস্কেল এর মান- [িবয়াম মেডল সু্কল ও কেলজ, বগ‌ুড়া] 

ক। খ। গ। ঘ।36.9 ℉ 37.9 ℉ 38.9 ℉ 39.2 ℉

ব,াখ,া:  এখােন, K = 277 K, F = ?

আমরা জািন, 7'"#$< = 5'$"
N

বা, F = 32 + 7.22

∴ F = 39.2℉

৪৭। তাপমাতৰ্ার পাথর্ক, 1℃ হেল েসটা েকানিটর সমান? [আইিডয়াল সু্কল অ,ান্ড কেলজ, মিতিঝল, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।1 ℉ 1 K 0 K 273 K

৪৮। েকলিভন েস্কেলর ঊধব্র্িস্থরাঙ্ক কত? [িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।273 𝐾 373 𝐾 0 K 32 K
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৪৯। ফােরনহাইট েস্কেলর ঊধব্র্িস্থরাঙ্ক কত? [িসিফউিদ্দন সরকার একােডমী এন্ড কেলজ, গাজীপুর] 

ক। খ। গ। ঘ।100℃ 212℉ 32℉ 273 K

৫২। ফােরনহাইট থােমর্ািমটাের েমৗিলক ভাগ সংখ,া কত? [বগ‌ুড়া িজলা সু্কল, বগ‌ুড়া] 

ক। খ। গ। ঘ।100 150 180 212

৫৩ কত তাপমাতৰ্ায় েকলিভন ও ফােরনহাইট েস্কেল একই পাঠ েদয়? [খুলনা িজলা সু্কল, খুলনা]

ক। খ। গ। ঘ।− ৪০° − ২৭৩° ২১২.৮° ৫৭৪.২৫°

৫০। েকান তাপমাতৰ্ায় ফােরনহাইট েস্কেলর পাঠ েসলিসয়াস েস্কেলর পােঠর িদব্গ‌ুণ?

[ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ] 

ক। খ। গ। ঘ।−40℉ 120℉ 220℉ 320℉

৫১। সিঠক সম্পকর্ েকানিট? [মিতিঝল মেডল হাই সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা] 

ক।
𝐶
100

=
𝐹 − 32
9

=
𝐾 − 273

5 খ।
𝐶
5 =

𝐹 − 32
9 =

𝐾 − 273
8

𝐶
5 =

𝐹 − 32
9 =

𝐾 − 273
5

𝐶
9
=
𝐹 − 32
5

=
𝐾 − 273

9গ। ঘ।
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৫৪। ফােরনহাইট েস্কেল িহমােঙ্কর তাপমাতৰ্া কত?

[যেশার িজলা সু্কল, যেশার; েফনী সরকাির বািলকা হাই সু্কল, েফনী] 

ক। খ। গ। ঘ।0 ℉ 100℉ 32℉ 273℉

৫৮। এমন একিট তাপমাতৰ্া েবর কর যার মান েসিন্টেগৰ্ড ও ফােরনহাইট থােমর্ািমটাের 6° পাথর্ক, থােক?

[রাজশাহী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়]

ক। খ। গ। ঘ।28.4° −32.5° −37.5° −27.5°

৫৯। পদােথর্র অণুগ‌ুেলা সবসময় েকান অবস্থায় থােক? [েফনী সরকাির বািলকা হাই সু্কল, েফনী] 

ক। খ।

গ। ঘ।

গিতশীল িস্থিতশীল

পৰ্থেম গিতশীল পের িস্থিতশীল গিতশীল ও িস্থিতশীল

৫৫। েকান বস্তুর তাপমাতৰ্া 277 K হেল ফােরনহাইট েস্কেল এর মান কত?

[নবাব ফয়জুেন্নছা সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, কুিমল্লা]

৫৬। েকান তাপমাতৰ্ায় পািন ফুটেত শ‌ুরু কের? [বিরশাল িজলা সু্কল, বিরশাল]

ক। খ। গ। ঘ।36.9 ℉ 37.9 ℉ 38.9 ℉ 39.2 ℉

ক। খ। গ। ঘ।32 ℉ 100℉ 212℉ 373℉

৫৭। একজন সুস্থ মানুেষর েদেহর তাপমাতৰ্া 36.89°C। ফােরনহাইট েস্কেল তার পাঠ কত হেব?

[ঢাকা েরিসেডনিসয়াল মেডল কেলজ]

ক। খ। গ। ঘ।332.01 ℉ 98.4 ℉ 66.4 ℉ 20.49 ℉
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৬০। তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ কের েকান শিক্ত? [অন্নদা সরকাির উচ্চ িবদ,ালয়, বৰ্াহ্মণবািড়য়া]

ক। খ। গ। ঘ।িস্থিতশিক্ত গিতশিক্ত িবভব শিক্ত অভ,ন্তরীণ শিক্ত

৬৪। িনেচর েকান সম্পকর্িট সিঠক? 

[িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা; িবনু্দবািসনী সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়, টাঙ্গাইল]

৬১। েকান পদােথর্র েমাট তােপর পিরমাণ েকানিটর সমানুপািতক?

[ফয়জুর রহমান আদশর্ উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা] 

৬২। এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপ সমান কত েস.িম. পারদ চাপ? [এ.েক. সু্কল এন্ড কেলজ, দিনয়া, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।36 cm 30 cm 76 cm 100 cm

৬৩। তাপপৰ্েয়ােগ েকান ধরেনর পদােথর্র পৰ্সারণ সবেচেয় েবিশ?

[সিফউিদ্দন সরকার একােডমী এন্ড কেলজ, গাজীপুর] 

ক। খ। গ। ঘ।কিঠন তরল গ,াসীয় কিঠন ও তরল

ক। খ।

গ। ঘ।

অণুগ‌ুেলার েমাট িস্থিতশিক্ত অণুগ‌ুেলার েমাট গিতশিক্ত

অণুগ‌ুেলার েমাট িবভব শিক্ত অণুগ‌ুেলার েমাট গিতশিক্ত

ব,াখ,া : আমরা জািন, 𝛾 = 3𝛼, 𝛽 = 2𝛼

ক। খ।

গ। ঘ।

𝛾 = 2𝛽 = 3𝛼 2𝛾 = 2𝛽 = 6𝛼

3𝛾 = 2𝛽 = 6𝛼 2𝛾 = 3𝛽 = 6𝛼

∴ 2𝛾 = 3𝛽 = 6𝛼

65



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

ক।

৬৫। 20°C তাপমাতৰ্ায় একিট ইস্পােতর দেণ্ডর ৈদঘর্, 100 m। 50°C তাপমাতৰ্ায় এর ৈদঘর্, 100.033 m
হেল ইস্পােতর আয়তন পৰ্সারণ সহগ কত?

[বগ‌ুড়া িজলা সু্কল, বগ‌ুড়া]

৬৬।

৬৭। েকান পদােথর্র আয়তন পৰ্সারণ সহগ 12×10'& 𝐾'! হেল এর পৰ্সারণ সহগ কত?

[িশহীদ বীর উত্তম েলঃ আেনায়ার গালর্স কেলজ, ঢাকা; রাজশাহী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, রাজশাহী]

ক। খ।

গ। ঘ।

11×10'& 𝐾'! 1.1×10'& 𝐾'!

110×10'& 𝐾'! 33×10'& 𝐾'!

ব,াখ,া :  𝛾 = 3𝛼, 𝛽 = 2𝛼

ক। খ।

গ। ঘ।

8×10'& 𝐾'! 18×10'& 𝐾'"

8×10'& 𝐾'" 18×10'& 𝐾'!

∴ O
K =

"P
$P =

"
$

20°C তাপমাতৰ্ায় একিট ইস্পােতর দেণ্ডর ৈদঘর্, 100 m। 50°C তাপমাতৰ্ায় এর ৈদঘর্, 100.033 m
হেল ইস্পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ কত?

[বগ‌ুড়া িজলা সু্কল, বগ‌ুড়া; রাজশাহী কেলিজেয়ট সু্কল, রাজশাহী]

খ।

গ। ঘ।

11×10'& 𝐾'! 13×10'& 𝐾'!

15×10'& 𝐾'! 17×10'& 𝐾'!

∴ 𝛽 = "×!"×!=!#

$ = 8×10'& 𝐾'!
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খ।ক।

৬৮। েকান সম্পকর্িট সিঠক? [আইিডয়াল সু্কল অ,ান্ড কেলজ, মিতিঝল, ঢাকা]

৬৯।

৭১। তামার েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ 33.4×10'& 𝐾'! আয়তন পৰ্সারণ সহগ কত?

[সামসুল হক খান সু্কল এন্ড কেলজ, েডমরা, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।𝛽 = 2𝛾 2𝛼 = 𝛾 𝛼 = 𝛽 ÷ 2 𝛾 = 𝛽 ÷ 3

ক। খ।

গ। ঘ।

33.4×10'& 𝐾'! 46.7×10'& 𝐾'!

50.1×10'& 𝐾'! 66.8×10'& 𝐾'!

েকান পদােথর্র েক্ষতৰ্পৰ্সারণ সহগ 8×10'& 𝐾'! হেল এর আয়তন পৰ্সারণ সহগ কত?

[মিতিঝল সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা] 

গ। ঘ।

4×10'& 𝐾'! 12×10'& 𝐾'!

16×10'& 𝐾'! 24×10'& 𝐾'!

৭০। পৰ্সারণ সহেগর মাতৰ্া েকানিট সিঠক? [ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ]

ক। খ। গ। ঘ।𝐾'! 𝐿'! 𝐿 𝜃'!

৭০। েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ আয়তন পৰ্সারণ সহেগর কত গ‌ুণ?

[সামসুল হক খান সু্কল এন্ড কেলজ, েডমরা, ঢাকা; ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ]

ক। খ। গ। ঘ।3 2 3/2 2/3

67



পদাথর্িবজ্ঞান - অধ,ায় ৬ - বস্তুর উপর তােপর পৰ্ভাব

খ।ক।

৭২।

৭৫। ইস্পােতর আয়তন পৰ্সারণ সহগ 33×10'& 𝐾'! হেল এর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ কত?

[ন,াশনাল আইিডয়াল সু্কল, ঢাকা] 

ক। খ।

গ। ঘ।

11×10'& 𝐾'! 22×10'& 𝐾'!

33×10'& 𝐾'! 11×10'" 𝐾'!

ইস্পােতর ৈদঘর্, পৰ্সারণ সহগ 11.0×10'& 𝐾'!এর েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ কত?

[[কুিমল্লা িজলা সু্কল, কুিমল্লা]

গ। ঘ।

11×10'& 𝐾'! 22×10'& 𝐾'!

22×10'& 𝐾'! 33×10'!" 𝐾'!

৭৩। 20°C তাপমাতৰ্ায় একিট েরললাইেনর ৈদঘর্, 10 m হেল 40°C তাপমাতৰ্ায় এর ৈদঘর্, কতটুকু বৃিদ্ধ
পােব ?

[দাউদ পাবিলক সু্কল, যেশার েসনািনবাস, যেশার] 

ক। খ। গ। ঘ।10.4646 𝑐𝑚 10.232 𝑐𝑚 0.464 𝑐𝑚 0.232 𝑐𝑚

৭৪। দুই েরেলর মােঝ ফাকা না রাখেল কী হেতা? [েতজগাঁও সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়, ঢাকা]

ক। খ।

গ। ঘ।

েটৰ্ন েমাড় িনেত পারত না েরল েবঁেক দুঘর্টনা ঘটত

খরচ েবেড় েযত েটৰ্ন চলার ফেল শª েবেড় েযত
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গ।

গ।

খ।ক।

৭৬।

৭৯। তরেলর পৰ্সারেণর েক্ষেতৰ্ পােতৰ্র পৰ্সারণ িবেবচনা করেত হয় েকন? [িব এ এফ শাহীন কেলজ, ঢাকা] 

ক।

খ।

তরল পােতৰ্ েরেখ উত্তপ্ত করেত হয় বেল

তরেলর িনিদর্ষ্ট আকার েনই বেল

েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ ∆A, আিদ েক্ষতৰ্ফল𝐴1, এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ ∆θ হেল েক্ষতৰ্ পৰ্সারণ সহগ, β = ?

[আগৰ্াবাদ বািলকা িবদ,ালয়, চট্টগৰ্াম] 

ঘ।

𝛽 =
𝐴1

∆𝐴 ∆𝜃 𝛽 =
∆𝜃

∆𝐴𝐴1

𝛽 =
∆𝐴

𝐴1 ∆𝜃
𝛽 =

∆𝐴𝐴1
∆𝜃

৭৭।
তরল ও পাতৰ্ সমান পৰ্সারণশীল হেল তরেলর আপাত পৰ্সারণ কীরুপ হেব ?

[নবাব ফয়জুেন্নছা সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, কুিমল্লা] 

ক। খ।

গ। ঘ।

শূন, হেব ধনাত্মক হেব

ঋণাত্মক হেব শূন, বা ঋণাত্মক হেব

৭৮। 4°C তাপমাতৰ্ার পািনেক গরম বা ঠাণ্ডা যাই করা েহাক না েকন তা- [িব এ এফ শাহীন কেলজ, ঢাকা]  

ক। খ।

গ। ঘ।

সংকুিচত হেব পৰ্সািরত হেব

একই আয়তন থাকেব েযেকােনািট হেত পাের

তরেলর সােথ পােতৰ্রও পৰ্সারণ ঘেট বেল

ঘ। উপেরর সব কারেণ
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৮০। িনেচর েকান পদাথর্িট তরল েথেক কিঠন অবস্থায় রূপান্তিরত হেল আয়তন কেম যায়? 

[মিতিঝল সরকাির উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

৮১। তামা, সীসা এবং রুপার আেপিক্ষক তােপর সমিষ্ট কত ?

[আইিডয়াল সু্কল অ,ান্ড কেলজ]

ক। খ।

গ। ঘ।

660 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 7600 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

670 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 760 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

৮২। 100 g পািনর তাপমাতৰ্া 30°C েথেক 35°C পযর্ন্ত উঠােত িক পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন?

[মিতিঝল সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়] 

ক। খ। গ। ঘ।প,ারািফন বরফ ঢালাই েলাহা িপতল

ব,াখ,া : এখােন, তামার আেপিক্ষক তাপ = 400 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

সীসার আেপিক্ষক তাপ = 130 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

রুপার আেপিক্ষক তাপ = 230 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

∴সমিষ্ট = 400 + 130 + 230 = 760 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

ক। খ। গ। ঘ।21	J 210	J 2100	J 21000	J

ব,াখ,া : 𝑚 = 100 𝑔 = 0.1 𝑘𝑔, 𝑆 = 4200 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

∆θ = (35 − 30) °𝐶 = 5 °𝐶 = 5 𝐾

∴ 𝜃 = 𝑚𝑆∆𝜃 = 0.1 × 4200 ×5 = 2100 𝐽
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৮৩। 10 𝑘𝑔 ভেরর পািনর তাপমাতৰ্া 1𝐾 বাড়ােত কত তােপর পৰ্েয়াজন? [ময়মনিসংহ িজলা সু্কল] 

৮৪। 4 kg ভেরর েকােনা বস্তুর তাপধারণ ক্ষমতা 2000 𝐽 𝐾'! হেল আেপিক্ষক তাপ কত?

[ঢাকা েরিসেডনিসয়াল মেডল কেলজ, মাইলেস্টান কেলজ; যেশার িজলা সু্কল] 

ক। খ।

গ। ঘ।

800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 500 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

2000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 3000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

৮৫। 50 g ভেরর বস্তুর তাপমাতৰ্া 80°C বৃিদ্ধ করেত 1520 J তাপ পৰ্েয়াগ করেত হেল, বস্তুিটর আেপিক্ষক
তাপ কত?

[মিতিঝল সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়] 

ক। খ। গ। ঘ।4.2×10J 𝐽 4.2×10$ 𝐽 4.2×10< 𝐽 4.2×10" 𝐽

ব,াখ,া : আেপিক্ষক তাপ = তাপধারণ)মতা
ভর

=
200
4

= 500 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

ব,াখ,া : 𝑆 = /
2∆1 =

!<"= L
<=×!=!" 6,×Q=7 = 380 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

ক। খ।

গ। ঘ।

308 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 380 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

308 𝐽 𝐾'! 308 𝐽 𝑘𝑔'!
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৮৬। 2 𝑘𝑔 ভেরর পািনর তাপমাতৰ্া 50°𝐶 বৃিদ্ধ করেত কী পিরমাণ তাপশিক্তর পৰ্েয়াজন?

[েক. েক. গভ. ইনিস্টিটউশন, আই.ই.িট. সরকাির উচ্চ িবদ,ালয়, নারায়ণ]

৮৭। 5×10'" 𝑘𝑔 ভেরর েকান বস্তুর তাপমাতৰ্া 20°𝐶 েথেক 100℃ উন্নীত করেত 1520 𝐽 তােপর
পৰ্েয়াজন হয়। বস্তুিটর আেপিক্ষক কত?

[রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ]

ক। খ।

গ। ঘ।

308 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 380 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

308 𝐽 𝐾'! 308 𝐽 𝑘𝑔'!

৮৮। 1 𝑘𝑔 বরেফর তাপমাতৰ্া 1𝐾 বৃিদ্ধ করেত কত তাপ লাগেব? [িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ]

ক। খ। গ। ঘ।2.1×10< 𝐽 4.2×10< 𝐽 6.72×10< 𝐽 45.36×10< 𝐽

ক। খ। গ। ঘ।4200 𝐽 2100 𝐽 2000 𝐽 1500 𝐽

৮৯। 1.5 𝑘𝑔 বরেফর তাপমাতৰ্া 1°𝐶 বাড়ােত কত জুল তােপর পৰ্েয়াজন হয় ?
[িবনু্দবািসনী সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়] 

ক। খ। গ। ঘ।2100 L 3150 𝐽 4200 𝐽 6300 𝐽

৯০। িনেচর েকানিটর আেপিক্ষক তাপ সবেচেয় কম ? [িবনু্দবািসনী সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়] 

ক। খ। গ। ঘ।জলীয় বাষ্প বরফ পািন মানব
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৯১। মািটর আেপিক্ষক তাপ পািনর আেপিক্ষক তােপর কত গ‌ুণ? [মিতিঝল সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়]

৯২। − 10°𝐶 তাপমাতৰ্ায় 0.1 𝑘𝑔 বরফেক 0°𝐶 তাপমাতৰ্য় পিরণত করেত পৰ্েয়াজনীয় তােপর পিরমাণ
কত জুল?

[মিতিঝল সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়]

৯৩। িনেচর েকানিটর আেপিক্ষক তাপ সবেচেয় কম?[ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ; কুিষ্টয়া িজলা সু্কল, কুিষ্টয়া] 

ক। খ। গ। ঘ।5 0.19 0.2 0.12

ক। খ। গ। ঘ।জলীয় বাষ্প সীসা তামা রুপা

৯৪। বরেফর আেপিক্ষক তাপ কত? [েসন্ট েযােসফ উচ্চ মাধ,িমক িবদ,ালয়, ঢাকা]

ক। খ।

গ। ঘ।

4200 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 2100 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

2000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 3600000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

৯৫। তামা, জলীয় বাষ্প এবং পািনর আেপিক্ষক তােপর অনুপাত েকানিট?

[মিতিঝল মেডল হাই সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।1 ∶ 10 ∶ 19 1 ∶ 14 ∶ 21 2 ∶ 12 ∶ 21 2: 10 ∶ 21

ক। খ। গ। ঘ।2100 35700 33600 3380
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৯৬। িনেচর েকান সম্পকর্িট সিঠক? [গভঃ ল,াবেরটির হাই সু্কল, ঢাকা] 

৯৭। 30℃ তাপমাপমাতৰ্ার 1 𝑘𝑔 িবশ‌ুদ্ধ পািনর তাপমাতৰ্া 31°𝐶 এ উন্নীত করেত কী পিরমাণ তােপর
পৰ্েয়াজন?

[আদমজী ক,ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল, ঢাকা]

৯৮। 1 kg জলীয় বােষ্পর তাপমাতৰ্া 1𝑘 কমােল েয পিরমাণ তাপ িনগর্ত হয় তা দব্ারা 500𝑔 তামার
তাপমাতৰ্া কত বাড়ােনা যােব?

[বগ‌ুড়া ক,ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল এন্ড কেলজ, বগ‌ুড়া] 

ক। খ। গ। ঘ।𝑆 =
𝑄

𝑚∆𝜃 𝑄 =
𝑆

𝑚∆𝜃 ∆𝜃 =
𝑆𝑄
𝑚

𝑆 =
∆𝜃𝑄
𝑚

ক। খ। গ। ঘ।5 K 7 K 10 K 20 K

৯৯। 0.5 𝑘𝑔 ভর িবিশষ্ট পািনর তাপমাতৰ্া 1𝐾 বৃিদ্ধ করেত কত জুল তাপ লাগেব ?

[পুিলশ লাইন মাধ,িমক িবদ,ালয়, যেশার] 

ক। খ। গ। ঘ।420 J 2100 J 4200 J 336000 J

ক। খ। গ। ঘ।3.9×10$ 𝐽 1.26×10< 𝐽 1.228×10< 𝐽 4.2×10$ 𝐽

১০০। 10 𝑔 পািনর তাপমাতৰ্া 10𝐾 বাড়ােত কত তােপর পৰ্েয়াজন?

[সরকাির কেরােনশন মাধ,িমক বািলকা িবদ,ালয়, খুলনা] 

ক। খ। গ। ঘ।4.2×10J 𝐽 4.2×10" J 4.2×10< 𝐽 4.2×10$ 𝐽
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১০১। তাপধারণ ক্ষমতার মাতৰ্া েকানিট? [খুলনা িজলা সু্কল, খুলনা] 

১০২। পােতৰ্ রিক্ষত িকছু পািনর তাপ ধারণ ক্ষমতা 6090 𝐽𝐾'! হেল পািনর ভর কত?

[কুিমল্লা িজলা সু্কল, কুিমল্লা] 

১০৩। জলীয়বােম্পর আেপিক্ষক তাপ তামার আেপিক্ষক তােপর কত গ‌ুণ?

[ডা. খাস্তগীর সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, চট্টগৰ্াম]

ক। খ। গ। ঘ।𝑀𝐿$𝑇'"𝜃'! 𝑀𝐿"𝜃'! 𝐿$𝑇'" 𝐿$𝑇'"𝜃'!

ক। খ। গ। ঘ।২ ৩ ৪ ৫

১০৪। জলীয় বােষ্পর আেপিক্ষক তাপ কত? [রংপুর িজলা সু্কল, রংপুর]

ক। খ। গ। ঘ।4200 2100 2000 420

ক। খ। গ। ঘ।1.4 𝑘𝑔 4.5 𝑘𝑔 1.45 𝑘𝑔 2.3 𝑘𝑔

১০৫। তাপীয় পৰ্সারণ েকান পদােথর্র সবেচেয় েবিশ? [আগৰ্াবাদ বািলকা িবদ,ালয়, চট্টগৰ্াম]

ক। খ। গ। ঘ।অিক্সেজেনর তামার েলাহার পারেদর
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১০৬। চাপ পৰ্েয়ােগ বস্তুর গলনাঙ্ক- [িসেলট সরকাির পাইলট উচ্চ িবদ,ালয়, িসেলট] 

১০৭। েকােনা পদাথর্েক বাষ্পীয় অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক কী বেল?

[আগৰ্াবাদ বািলকা িবদ,ালয়, চট্টগৰ্াম]   

১০৮। 70.6 𝑐𝑚 পারদ চােপ পািনর সু্ফটনাঙ্ক কত? [িবনু্দবািসনী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, টাঙ্গাইল] 

ক। খ। গ। ঘ।েবেড় যায় কেম যায় পিরবিতর্ত হয় অপিরবিতর্ত থােক

ক। খ। গ। ঘ।102℃ 100℃ 99℃ 98℃

১০৯। েকান পদাথর্িটর েক্ষেতৰ্ চাপবৃিদ্ধেত গলনাঙ্ক বৃিদ্ধ পায়? [ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ] 

ক। খ। গ। ঘ।েলাহা এিন্টমিন িবসমাথ তামা

ক। খ। গ। ঘ।বাম্পায়ন ঘণীভবন বাম্পীয়ভবন পুনঃ িশলীভবন

১১০। দুই টুকেরা বরফেক একেতৰ্ চাপ িদেল ওেদর সংেযাগস্থেল গলনাঙ্ক কত?

[বীরেশৰ্ষ্ঠ নূর েমাহাম্মদ পাবিলক কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।0℃	এর িনেচ 0 ℃ 0.0078 ℃ 1 ℃
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১১১। তরেলর উপিরতেলর েক্ষতৰ্ফেলর বৃিদ্ধর সােথ বাম্পায়েনর পিরবতর্ন কীরূপ হয়?

[ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ] 

১১২। আপিক্ষক সুপ্ততােপর একক েকানিট?

[বীরেশৰ্ষ্ঠ নূর েমাহাম্মদ পাবিলক কেলজ, ঢাকা; িবিসআইিস কেলজ, ঢাকা]

১১৩। সুপ্ততাপ বস্তুর িক পিরবতর্ন কের না? [িকেশারগঞ্জ সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়]

ক। খ।

গ। ঘ।

হৰ্াস পায় বৃিদ্ধ ও হৰ্াস উভয়ই ঘেট

বন্ধ হেয় যায় বৃিদ্ধ পায়

১১৪। কয়িট িনয়ামেকর উপর সব্তঃবাম্পায়ন িনভর্র কের? [রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 𝐽 𝑘𝑔'! 𝐽 𝐾'! 𝐽 𝑘𝑔

১১৫। চাপ কমেল বাম্পায়েনর হার েকমন হয়? [শহীদ বীর উত্তম েলঃ আেনায়ার গালর্স কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ। গ। ঘ।েবেড় যায় কেম যায় িস্থর থােক সবর্িনম্ন হয়

ক। খ।

গ। ঘ।

তাপ তাপমাতৰ্া

তাপ ও তাপমাতৰ্া আন্তঃআণিবক বন্ধন

ক। খ। গ। ঘ।2 3 4 6
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১১৬। 1 𝑘𝑔 পািনেক 100°𝐶 তাপমাতৰ্ায় জলীয় বােষ্প পিরণত করেত কী পিরমাণ তােপর পৰ্েয়াজন?

[িবিসআইিস কেলজ, ঢাকা] 

১১৭। !
" 𝑘𝑔 ভেরর পািনর তাপমাতৰ্া 1 𝐾 বাড়ােত কত জুল তাপ লাগেব?

[শহীদ বীর উত্তম েলঃ আেনায়ার গালর্স কেলজ, ঢাকা] 

১১৮। 100°C তাপমাতৰ্ার 2 kg পািনর পাম্প 100°C তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত হওয়ার জন, কী পিরমাণ
তাপ বজর্ন কের?

[উইলস িলটল ফ্লাওয়ার সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা] 

ক। খ।

গ। ঘ।

2268000 𝐽 2.268×10Q 𝐽

3.36×10< 𝐽 3368000 𝐽

১১৯। অিক্সেজেনর আেপিক্ষক তাপ কত? [সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, যেশার] 

ক। খ। গ। ঘ।42 2100 4200 8200

১২০। বরেফর আেপিক্ষক তাপ বাতােসর আেপিক্ষক তােপর কতগ‌ুণ?

[বাংলােদশ িশক্ষক সিমিত/ েনছারাবাদ, িপেরাজপুর]

ক। খ। গ। ঘ।3 গ‌ুণ 4 গ‌ুণ 2 গ‌ুণ 6 গ‌ুণ

ক। খ।

গ। ঘ।

2268000 𝐽 4536000 𝐽

33600 𝐽 36000 𝐽

ক। খ।

গ। ঘ।

670 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 910 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

1050 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!
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১২১। িনেচর েকানিটর আেপিক্ষক তাপ েবিশ? [িব এ এফ শাহীন কেলজ, ঢাকা] 

১২২। 2 kg বরেফর তাপমাতৰ্া 1℃ বাড়ােত কত জুল তােপর পৰ্েয়াজন হেব?

[নারায়ণগঞ্জ সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়] 

১২৩। েকান পদােথর্র আেপিক্ষক তাপ 400 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!? [সাতক্ষীরা সরকাির উচ্চ িবদ,ালয়, সাতক্ষীরা] 

১২৪। সমভেরর পািন ও বরেফর তাপমাতৰ্া একই পিরমাণ বৃিদ্ধ করেত পািনর তুলনায় বরেফর কতগ‌ুণ তাপ
দরকার? [েসন্ট েজােসফ হাইসু্কল, ঢাকা]

ক। খ। গ। ঘ।2100 8400 4200 6300

১২৫। 0°𝐶 তাপমাতৰ্ার 1 k𝑔 বরফেক 0°𝐶 তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত করেত কত তাপ লাগেব?

[সােবরা েসাবহান সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, বৰ্াহ্মণবািড়য়া] 

ক। খ। গ। ঘ।4200 𝐽 336000 𝐽 2100 𝐽 268000 𝐽

ক। খ। গ। ঘ।রুপা সীসা তামা জলীয় বাষ্প

ক। খ। গ। ঘ।পািন সীসা রূপা তামা

1
4

1
2 1 2ক। খ। গ। ঘ।
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১২৬। 1500 g সীসার তাপমাতৰ্া 70°C বাড়ােত কত জুল তােপর পৰ্zেয়াজন হেব? সীসার তাপ
130 J kg'!K'!

[িসেলট সরকাির পাইলট উচ্চ িবদ,ালয়, িসেলট]

১২৭। 10 𝑘𝑔 ভেরর পািনর তাপমাতৰ্া 1𝐾 বাড়ােত কত তােপর পৰ্েয়াজন? [আগৰ্াবাদ বািলকা িবদ,ালয়, চট্টগৰ্াম]

১২৮। 3 𝑘𝑔 ভেরর েকােনা বস্তুর তাপধারণ ক্ষমতা হেল 1800 𝐽 𝐾'! হেল বস্তুিটর আেপিক্ষক তাপ কত?

[িবদ,াময়ী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ,ালয়, ময়মনিসংহ]

ক। খ। গ। ঘ।4.2×10J J 4.2×10$ 𝐽 4.2×10< 𝐽 4.2×10" 𝐽

ক। খ।

গ। ঘ।

600 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

1800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 5400 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

ক। খ। গ। ঘ।13650 1300 13560 13500

১২৯। 4 𝑘𝑔 ভেরর েকান বস্তুর তাপ ধারণ ক্ষমতা হেল 200 𝐽 𝐾'! হেল বস্তুর আেপিক্ষক তাপ কত?

[বাংলােদশ িশক্ষক সিমিত/ েনছারাবাদ, িপেরাজপুর]

ক। খ।

গ। ঘ।

800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 500 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!

2000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! 3000 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'!
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খ।

খ।ক।

ক।

ঘ।

১৩০। বাষ্পায়ন- [আইিডয়াল সু্কল অ,ান্ড কেলজ, মিতিঝল]

গ।i ii	ও iii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. সব্তঃসূ্ফতর্ পৰ্িকৰ্য়া

ii. শূন,স্থােন বাষ্পায়েনর হার সবর্িনম্ন

iii. চাপ বাড়ােল কেম যায়

ঘ।

১৩১। িহমাঙ্ক হেলা- [িবনু্দবািণী সরকাির বালক উচ্চ িবদ,ালয়, টাঙ্গাইল] 

গ।i i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. 0℃

ii. 273.16 K

iii. 32℉

খ।ক। ঘ।

১৩২। বাষ্পায়েনর েক্ষেতৰ্ লক্ষণীয়- [ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ] 

গ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. শূন,স্থােন বাষ্পায়েনর হার সবর্ািধক

ii. উদব্ায়ী তরেলর বাষ্পায়েনর হার সেবর্াচ্চ

iii. বায়ুমন্ডেলর চাপ বৃিদ্ধেত বাম্পায়েনর হার েবেড় যায়
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গ।

খ।

খ।ক।

ক।

ঘ।

১৩৩। মািট আেপিক্ষক তাপ 800 𝐽 𝑘𝑔'!𝐾'! বলেত বুঝায়- [মিতিঝল মেডল হাই সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

i ও ii ii	ও iii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. 1 kg মািটর তাপমাতৰ্া 1K বাড়ােত 800 J তােপর পৰ্েয়াজন

ii. একক ভেরর মািটর তাপ ধারণ ক্ষমতা 800 J K'!

iii. 800 kg মািটর তাপমাতৰ্া 1K বাড়ােত তােপর পৰ্েয়াজন

ঘ।

১৩৪। পরমশূন, তাপমাতৰ্া হেলা- [হিল কৰ্স উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

গ।i ii iii i ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. 0°K

ii. 0℉

iii. -273℃

খ।ক। ঘ।

১৩৫। িনেচ সম্পকর্গ‌ুিল লক্ষ কর- [হিল কৰ্স উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

গ।i ও ii ii	ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. α = R
" =

S
"

ii. β = 2α

iii. γ = 3α
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গ।

খ।

খ।ক।

ক।

ঘ।

১৩৬। দুই টুকেরা বরেফর স্পশর্তেল চাপ বৃিদ্ধ করেল- [সরকাির কেরােনশন মাধ,িমক বািলকা িবদ,ালয়, খুলনা]

i ও ii i ও iii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. বরেফর গলনাঙ্ক কেম যােব

ii. স্পশর্তেলর উষ্ণতা বৃিদ্ধ পােব

iii. স্পশর্তেলর বরফ গেল যােব

ঘ।

১৩৭। আেপিক্ষক তােপর েক্ষেতৰ্- [হিল কৰ্স উচ্চ বািলকা িবদ,ালয়, ঢাকা]

গ।i ও ii i ও iii i ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. িগ্লসািরন অেপক্ষা েবনিজেন কম

ii. িগ্লসািরেনর সবেচেয় েবিশ

iii. পািনর সবেচেয় েবিশ

খ।ক। ঘ।

১৩৮। কিঠন পদােথর্র েক্ষেতৰ্- [চট্টগৰ্াম কেলিজেয়ট চুল, চট্টগৰ্াম]   

গ।i ও ii ii	ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. কণাগ‌ুেলা খুব কাছাকািছ থােক

ii. কণাগ‌ুেলার মােঝ তীবৰ্ আকষর্ণ বল কাজ কের

iii. কণাগ‌ুেলা পােতৰ্র আকার ধারণ কের
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গ।

খ।

খ।ক।

ক।

ঘ।

১৩৯। িনম্ন িস্থরাঙ্কেক বেল- [ক,ানটেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, রংপুর] 

i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. িশিশরাঙ্ক

ii. বরফ িবনু্দ

iii. গলনাঙ্ক

ঘ।

১৪০। গ,াস থােমর্ািমটােরর েক্ষেতৰ্ ধৰ্ুব আয়তেনর পােতৰ্ রিক্ষত- [েফনী সরকাির বিলকা হাই সু্কল, েফনী] 

গ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও iii

িনেচর েকানিট সিঠক?

i. গ,াসেক তাপমািতৰ্ক ধমর্ বেল

ii. গ,াসেক তাপমািতৰ্ক পদাথর্ বেল

iii. গ,ােসর চাপেক তাপমািতৰ্ক ধমর্ বেল
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