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বনু্ধরা, আজ আমরা েয অধ.ায়িট িনেয় আেলাচনা করেবা তার নাম হেচ্ছ তরঙ্গ ও শ7। আমােদর ৈদনিন্দন
জীবেন তরঙ্গ অত.ন্ত গ‌ুরুতব্পূণর্। তরঙ্গ ব.িতেরেক আমরা সূযর্ েথেক তাপ বা আেলা েকােনাটাই েপতাম না।
শ‌ুনেত বা েশানােত পারতাম না েকােনা কথা। আবার, আমরা যা শ‌ুিন তাই শ7। শ7ও এক ধরেণর তরঙ্গ। এ
অধ.ােয় আমরা তরঙ্গ, শ7, শে7র েবগ, শে7র পৰ্িতধব্িন, শে7র দূষণ পৰ্ভৃিত আেলাচনা করেবা এবং
সবেশেষ আমরা এ অধ.ায় েথেক সম্ভাব. সকল পৰ্শ্ন, সৃজনশীল এবং ৈনবর্.িক্তক েদখেবা। েতা চেলা তাহেল
েদির না কের শ‌ুরু করা যাক!

যা যা পড়েত হেব-

• তরেঙ্গর ৈবিশষ্ট.।

• তরঙ্গসংিশ্লষ্ট রািশসমূেহর মেধ. সরল গািণিতক সম্পকর্ স্থাপন এবং পিরমাপ।

• শ7 তরেঙ্গর ৈবিশষ্ট.।

• পৰ্িতধব্িন সৃিষ্ট।

• ৈদনিন্দন জীবেন পৰ্িতধব্িনর ব.বহার।

• শে7র েবগ, কম্পাঙ্ক এবং তরঙ্গ ৈদেঘর্.র গািণিতক সম্পকর্ স্থাপন এবং তা েথেক রািশসমূহ পিরমাপ।

• শে7র েবেগর পিরবতর্ন।

• শৰ্াব.তার সীমা ও এেদর ব.বহার।

• শে7র িপচ ও তীক্ষ্ণতা।

• শ7দূষেণর কারণ ও ফলাফল এবং পৰ্িতেরােধর েকৗশল।

তরঙ্গ ও শ&

MAIN TOPIC

অধ#ায় ৭
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সরল স্পন্দন গিত

তরঙ্গ সম্পেকর্ জানার জন. পৰ্থেম আমােদর সরল স্পন্দন গিত সম্পেকর্ জানেত হেব।
গিত অধ.ােয় আমরা েজেন এেসিছ েকান গিতশীল কণার গিত যিদ এমন হয় েয এিট
এর গিতপেথর েকান িনিদর্ষ্ট িবনু্দেক একিট িনিদর্ষ্ট সময় পর পর একই িদক হেত
অিতকৰ্ম কের তেব েস গিতেক পযর্ায়বৃত্ত গিত বেল। েকান পযর্ায়বৃত্ত গিতসম্পন্ন বস্তুর
গিত যিদ সরলৈরিখক হয়, এর তব্রণ সাম.াবস্থা েথেক সরণ এর সমানুপািতক হয় এবং
এর িদক যিদ সবর্দা সাম.াবস্থান অিভমুখী হয় তেব ওই বস্তুকণার গিতেক সরল স্পন্দন
গিত বেল। সরল েদালেকর গিত, কম্পনশীল সুর শলাকা, গীটােরর তােরর গিত ইত.ািদ
সরল স্পন্দন গিতর উদাহরণ।

আবার, িস্পৰ্ং ধৰ্ুবক k এবং ভর m হেল ভরিটর েদালনকাল হেব, 
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তরঙ্গ

এখন আমরা জানেবা তরঙ্গ সম্পেকর্। একটা গেল্পর মাধ.েম ব.াপারটা ব.াখ.া কির। মেন কেরা, আমােদর েছাট্ট
বনু্ধ মীনার খুব মন খারাপ। তাই েস পুকুর পােড় একা বেস িছল এবং পুকুের িঢল ছুড়িছল। হঠাৎ েস লক্ষ.
করেলা, িঢলিট যখন পুকুেরর িস্থর পািনেত আঘাত কের তখন ঐ স্থােনর কণাগ‌ুেলা আেন্দািলত হয়। এই
আেন্দািলত কণাগ‌ুেলা আবার পাশব্র্বতর্ী িস্থর কণাগ‌ুেলােক আেন্দািলত কের। এভােব কণা হেত কণােত
স্থানান্তিরত হেয় আেন্দালন অবেশেষ পুকুেরর িকনারায় িগেয় েপঁৗছায়। একসময় পুকুেরর পািন আবার আেগর
মেতা িস্থর হেয় যায়। েস আেরা লক্ষ. করেলা েয পািনর কণাগ‌ুেলা শ‌ুধু উপর িনেচ উঠানামা কের িকন্তু
সামেনর িদেক অগৰ্সর হয় না। মীনা এই ব.াপারটা িনেয় েবশ িচন্তা ভাবনা করেলা এবং পরিদন সু্কেল িগেয়
আপােক এই ব.াপাের িজজ্ঞাসা করেলা। তখন আপা তােক বলেলা, “মীনা, তুিম পািনর উপর িদেয় েয
পযর্ায়বৃত্ত আেন্দালন চেল েযেত েদেখেছা, এটাই হেচ্ছ তরঙ্গ।” অথর্াৎ, তরেঙ্গর সংজ্ঞাটা হেলা,

তরেঙ্গর ৈবিশষ্ট.সমূহঃ

েয পযর্ায়বৃত্ত আেন্দালন েকােনা জড় মাধ.েমর এক স্থান েথেক অন. স্থােন শিক্ত সঞ্চািলত কের িকন্তু মাধ.েমর
কণাগ‌ুেলােক স্থায়ীভােব স্থানান্তিরত কের না তােক তরঙ্গ বেল।

১. মাধ.েমর কণাগ‌ুেলার স্পন্দন গিতর ফেল তরঙ্গ সৃিষ্ট হয় িকন্তু কণাগ‌ুেলার স্থায়ী স্থানান্তর হয় না।

২. যািন্তৰ্ক তরঙ্গ সঞ্চালেনর জন. মাধ.ম পৰ্েয়াজন।

৩. তরঙ্গ একস্থান েথেক অন. স্থােন শিক্ত সঞ্চালন কের।

৪. তরেঙ্গর েবগ মাধ.েমর পৰ্কৃিতর উপর িনভর্র কের।

৫. তরেঙ্গর পৰ্িতফলন, পৰ্িতসরণ ও উপিরপাতন ঘেট।
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অনুৈদঘর্. তরঙ্গঃ একটা িস্পৰ্ংেয়র একপৰ্ান্ত েকােনা শক্ত অবলমব্েনর সােথ আটিকেয় অপর পৰ্ান্ত ধের হাত
সামেন িপছেন সঞ্চালন করেল এক ধরেণর তরঙ্গ সৃিষ্ট হয়। হাত সামেনর িদেক িনেল িস্পৰ্ং সংকুিচত হয়
আবার হাত িপছেনর িদেক িনেল িস্পৰ্ংিট পৰ্সািরত হয়। সংেকাচন ও পৰ্সারণ পৰ্বাহ সামেনর িদেক অগৰ্সর
হেত থােক। এখােন কম্পেনর িদক এবং তরেঙ্গর গিতর িদক পরস্পর সমান্তরাল বা একই। সুতরাং, আমরা
বলেত পাির, েয তরঙ্গ কম্পেনর িদেকর সােথ সমান্তরালভােব অগৰ্সর হয় তােক অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ বেল।

তরঙ্গ দুই পৰ্কার।

তরেঙ্গর পৰ্কারেভদ

১. অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ বা আড় তরঙ্গ

২. অনুৈদঘর্. তরঙ্গ বা লিমব্ক তরঙ্গ

অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ: একটা দিড়র একপৰ্ান্ত েকােনা একটা শক্ত অবলমব্েনর সােথ আটিকেয় অপর পৰ্ান্ত ধের ঝাঁকুিন
িদেল এক ধরেণর তরঙ্গ সৃিষ্ট হয়। এই তরেঙ্গর গিতর িদক আনুভূিমক িকন্তু কম্পেনর িদক তরেঙ্গর গিতর
িদেকর সােথ আড়াআিড় বা পৰ্স্থ বরাবর। এই তরঙ্গই হেচ্ছ অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ। সুতরাং, আমরা বলেত পাির, েয
তরঙ্গ কম্পেনর িদেকর সােথ লমব্ভােব অগৰ্সর হয় তােক অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ বেল।

উদাহরণঃ পািনর তরঙ্গ।

উদাহরণঃ বায়ু মাধ.েম শে7র তরঙ্গ।

সংেকাচন পৰ্সারণ

িচতৰ্: অনুৈদঘর্. তরঙ্গ

িচতৰ্: অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ

S

d
িবস্তার

তরঙ্গশীষর্

তরঙ্গৈদঘর্.

তরঙ্গপাদ
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অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ ও অনুৈদঘর্. তরেঙ্গর মেধ. পাথর্ক.:  

তরঙ্গসংিশ্লষ্ট রািশ

িনেম্ন তরঙ্গসংিশ্লষ্ট রািশগ‌ুেলা িনেয় আেলাচনা করা হেলা:

পূণর্ স্পন্দন: তরেঙ্গর উপরস্থ েকােনা কম্পনশীল কণা একিট িবনু্দ েথেক যাতৰ্া শ‌ুরু কের আবার একই িদক
েথেক েসই িবনু্দেত িফের আসেল তােক পূণর্ স্পন্দন বেল।

িবস্তার: তরেঙ্গর উপরস্থ েকােনা কম্পনশীল কণা িস্থর বা সাম.াবস্থান েথেক েযেকােনা একিদেক সবর্ািধক েয
দূরতব্ অিতকৰ্ম কের তােক ঐ তরেঙ্গর িবস্তার বেল।

দশা: তরেঙ্গর উপরস্থ েকােনা কম্পনশীল কণার দশা বলেত ঐ কণার েযেকােনা মুহূেতর্ গিতর সম.ক অবস্থা
েবাঝায়। েকােনা একিট মুহূেতর্ গিতর সম.ক অবস্থা বলেত ঐ িবেশষ মুহূেতর্ কণািটর সরণ, েবগ, তব্রণ, বল
ইত.ািদ েবাঝায়।

১. েয তরঙ্গ কম্পেনর িদেকর সােথ
লমব্ভােব অগৰ্সর হয় তােক অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ
বেল।

২. তরঙ্গশীষর্ ও তরঙ্গপাদ উৎপন্ন কের
তরঙ্গ সঞ্চািলত হয়।

১. েয তরঙ্গ কম্পেনর িদেকর সােথ
সমান্তরালভােব অগৰ্সর হয় তােক অনুপৰ্স্থ
তরঙ্গ বেল।

২. সংেকাচন ও পৰ্সারেণর মাধ.েম তরঙ্গ
সঞ্চািলত হয়।

অনুৈদঘর্. তরঙ্গ

৩. একিট তরঙ্গশীষর্ ও একিট তরঙ্গপাদ
িনেয় তরঙ্গৈদঘর্. গিঠত।

৩. একিট সংেকাচন ও একিট পৰ্সারণ
িনেয় তরঙ্গৈদঘর্. গিঠত।

অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ
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তরঙ্গ সংিশ্লষ্ট কেয়কিট সম্পকর্

কম্পাঙ্ক ও পযর্ায়কােলর মেধ. সম্পকর্:

তরঙ্গেবগ ও তরঙ্গৈদেঘর্.র মেধ. সম্পকর্:
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শ= তরঙ্গ

শ7 তরেঙ্গর ৈবিশষ্ট.ঃ

১. শ7 একিট যািন্তৰ্ক তরঙ্গ কারণ বস্তুর কম্পেনর ফেল শ7 তরঙ্গ সৃিষ্ট হয়।

২. এিট সঞ্চালেনর জন. িস্থিতস্থাপক মাধ.েমর দরকার হয়।

৩. এিট একিট অনুৈদঘ. তরঙ্গ কারণ এই তরেঙ্গর পৰ্বােহর িদক এবং কম্পেনর িদক এক।

৪. শ7 তরেঙ্গর েবগ মাধ.েমর পৰ্কৃিতর উপর িনভর্র কের, বায়বীয় মাধ.েম এর েবগ কম, তরেল তার েচেয়
েবিশ, কিঠন পদােথর্ আেরা েবিশ।

৫. শে7র েবগ মাধ.েমর তাপমাতৰ্া এবং আদৰ্র্তার উপরও িনভর্র কের।

৬. শে7র তীবৰ্তা অন.ান. তরেঙ্গর মেতা তার িবস্তােরর বেগর্র সমানুপািতক। অথর্াৎ, তরেঙ্গর িবস্তার েবিশ
হেল শে7র তীবৰ্তা েবিশ হেব এবং তরেঙ্গর িবস্তার কম হেল শে7র তীবৰ্তা কম হেব।

৭. েযেকােনা তরেঙ্গর মেতাই শ7 তরেঙ্গর পৰ্িতফলন, পৰ্িতসরণ এবং উপিরপাতন হেত পাের।
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পৰ্িতধব্িন

শে7র পৰ্িতফলেনর বাস্তব উদাহরণ হেলা পৰ্িতধব্িন। রােত ফাঁকা মােঠর মেধ. বা নদীর পােড় , পাহাড় বা
সািরবদ্ধ দালােনর িনকেট দাঁিড়েয় েজাের শ7 করেল েসই শ7 একটু পের পুনরায় েশানা যায়। এেক পৰ্িতধব্িন
বেল। অথর্াৎ, েকােনা উৎস েথেক সৃষ্ট শ7 যিদ দূরবতর্ী েকােনা মাধ.েম বাঁধা েপেয় উৎেসর কােছ িফের আেস
তখন মূল ধব্িনর েয পুনরাবৃিত্ত হয় তােক শে7র পৰ্িতধব্িন বেল।

পৰ্িতফলেকর নূন.তম দূরতব্:

পৰ্িতধব্িনর সাহােয. খুব সহেজ কূেপর মেধ. পািনর উপিরতল কত গভীের আেছ তা িনণর্য় করা যায়। কূেপর
উপের েকােনা শ7 উৎপন্ন করেল েসই শ7 পািন পৃষ্ঠ েথেক পৰ্িতফিলত হেয় িফের এেল পৰ্িতধব্িন েশানা যায়।

পৰ্িতধব্িনর ব#বহার

কূেপর গভীরতা িনণর্য়ঃ

ধরা যাক, 

শ7 উৎপন্ন করা ও পৰ্িতধব্িন েশানার মধ.বতর্ী

একইভােব ভূ-গেভর্র খিনজ পদােথর্র সন্ধান লােভ এ পদ্ধিত ব.বহার করা হয়।
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বাদুেরর পথচলা:

শে=র েবেগর পিরবতর্ন

শ7 উৎস েথেক আমােদর কােন শ7 আসেত িকছুটা সময় েনয়। পৰ্িত েসেকেন্ড শ7 যতটা পথ অিতকৰ্ম কের
তােক শে7র েবগ বেল। শে7র েবগ কেয়কিট িবষেয়র উপর িনভর্র কের।

তাপমাতৰ্াঃ বায়ুর তাপমাতৰ্া যেতা বােড় বায়ুেত শে7র েবগও তেতা বােড়। এজন. শীতকাল অেপক্ষা গৰ্ীষ্মকােল
শে7র েবগ েবিশ।

বায়ুর আদৰ্র্তাঃ বায়ুর আদৰ্র্তা বৃিদ্ধ েপেল শে7র েবগ বৃিদ্ধ পায়। এজন. শ‌ুষ্ক বায়ুর েচেয় িভজা বায়ুেত শে7র
েবগ েবিশ।
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শৰ্াব.তার সীমা ও এেদর ব.বহার

শে=াত্তর শে=র পৰ্েয়াগ ও ব#বহার

কাপেড়র ময়লা পিরস্কার করাঃ আজকাল আধুিনক ওয়ািশং েমিশন েবর হেয়েছ যার দব্ারা সহেজ কাপড়
পিরস্কার করা যায়। পািনর মেধ. সাবান বা গ‌ুেড়া সাবান িমিশৰ্ত কের কাপড় িভিজেয় েরেখ েসই পািনর মেধ.
শে7াত্তর কম্পেনর শ7 েপৰ্রণ করা হয়। এই শ7 কাপেড়র ময়লােক বাইের েবর কের আেন এবং কাপড়
পিরস্কার হেয় যায়।
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েরাগ িনণর্েয়ঃ মানুেষর েদেহর অভ.ন্তরীণ ছিব এক্স-ের দব্ারা েযমন েতালা যায় েতমন শে7াত্তর কম্পেনর
শে7র সাহােয. ছিব তুেল েরাগ িনণর্য় করা যায়। এই পৰ্িকৰ্য়ার নাম আল্টৰ্াসেনাগৰ্িফ
(Ultrasonography)। এই শ7 েদেহর অভ.ন্তের েপৰ্রণ করা হয় এবং পৰ্িতফিলত শ7েক আেলাক
শিক্তেত রূপান্তর কের েটিলিভশেনর পদর্ায় েফলা হয়। ফেল েকােনা েরাগ থাকেল ধরা পেড়।

িচিকৎসােক্ষেতৰ্ঃ দাঁেতর েস্কিলং বা পাথর েতালার জন. শে7াত্তর কম্পেনর শ7 ব.বহৃত হয়। িকডিনর েছাট
পাথর েভেঙ গ‌ুড়া কের তা অপসারেণর কােজও এই শ7 ব.বহৃত হয়।

অন.ান. কােজঃ ধাতব িপণ্ড বা পােত সূক্ষ্মতম ফাটল অনুসন্ধােন, সূক্ষ্ম ইেলকটৰ্িনক যন্তৰ্পািত পিরষ্কার করার
কােজ, ক্ষিতকর েরাগজীবাণু ধব্ংেসর কােজও শে7াত্তর কম্পেনর শ7 ব.বহৃত হয়।

শে7তর কম্পােঙ্কর শে7র ব.বহার:
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আমরা পৰ্িতিদন বহু রকম শ7 শ‌ুনেত পাই। রাস্তা িদেয় যানবাহন চলাচেলর শ7, হাটবাজােরর শ7, বষর্াকােল
বৃিষ্ট পড়ার শ7, িবিভন্ন বাদ.যেন্তৰ্র শ7 ইত.ািদ আমরা পৰ্িতিদন শ‌ুেন থািক। এসকল শে7র িকছু িকছু শ‌ুনেত
শৰ্ুিতমধুর লােগ আর িকছু িকছু শ‌ুনেত শৰ্ুিতকটু লােগ। অনুভূিতর িদক িদেয় িবচার করেল শৰ্ুিতমধুর শ7
হেচ্ছ সুরযুক্ত শ7। মূলত শ7 উৎেসর িনয়িমত ও পযর্াবৃত্ত কম্পেনর ফেল েয শ7 উৎপন্ন হয় এবং যা
আমােদর কােন শৰ্ুিতমধুর বেল মেন হয় তােক সুরযুক্ত শ7 বেল। িগটার, েবহালা, বােশর বাঁিশ পৰ্ভৃিত
বাদ.যেন্তৰ্র শ7 সুরযুক্ত শ7।

সুরযুক্ত শ= ও তার ৈবিশষ্ট#

সুরযুক্ত শে7র িতনিট ৈবিশষ্ট. আেছ-

সুরযুক্ত শে7র ৈবিশষ্ট.:

তীক্ষ্ণতা: সুরযুক্ত শে7র েয ৈবিশষ্ট. িদেয় একই পৰ্াবেল.র খােদর সুর এবং চড়া সুেরর মেধ. পাথর্ক. বুঝা যায়
তােক তীক্ষ্ণতা বা পীচ বেল। তীক্ষ্ণতা উৎেসর কম্পােঙ্কর উপর িনভর্র কের। কম্পাঙ্ক যত েবিশ হয়, সুর তত
চড়া হয় এবং তীক্ষ্ণতা বা পীচ তেতা েবিশ হয়।

গ‌ুণ বা জািত: সুরযুক্ত শে7র েয ৈবিশেষ্ট.র জন. িবিভন্ন উৎস েথেক উৎপন্ন একই পৰ্াবল. ও তীক্ষ্ণতাযুক্ত
শে7র মেধ. পাথর্ক. বুঝা যায় তােক গ‌ুণ বা জািত বেল।

পুরুেষর গলার সব্র েমাটা িকন্তু নারী ও িশশ‌ুর গলার সব্র তীক্ষ্ণ েকন?

মানুেষর গলার সব্রযেন্তৰ্ দু'েটা পদর্া আেছ এেদরেক বেল সব্রতন্তৰ্ী বা Vocal Cord। এই েভাকাল কেডর্র
কম্পেন ফেল গলা েথেক শ7 িনগর্ত হয় এবং মানুষ কথা বেল। বয়স্ক পুরুষেদর েভাকাল কডর্ বয়েসর সেঙ্গ
সেঙ্গ দৃঢ় হেয় পেড়। িকন্তু িশশ‌ু বা নারীেদর েভাকাল কডর্ দৃঢ় থােক না, ফেল বয়ষ্ক পুরুষেদর গলার সব্েরর
কম্পাঙ্ক কম এবং নারী বা িশশ‌ুেদর সব্েরর কম্পাঙ্ক েবিশ হয়। তাই পুরুষেদর গলার সব্র েমাটা িকন্তু িশশ‌ু বা
নারীেদর কন্ঠসব্র তীক্ষ।
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পারস্পিরক েযাগােযাগ ও ভাব আদান-পৰ্দােনর জন. শ7 পৰ্েয়াজন। িকন্তু অপৰ্েয়াজনীয় শ7 ও েকালাহল অসহ.
লােগ। িবিভন্ন উৎস েথেক উৎপন্ন েজারােলা এবং অপৰ্েয়াজনীয় শ7 যখন মানুেষর সহনশীলতার মাতৰ্া ছািড়েয়
িবরিক্ত ঘটায় এবং সব্ােস্থ.র ক্ষিতসাধন কের তখন তােক শ7 দূষণ বেল।

শ= দূষণ

মাইেকর অবাধ ব.বহার, েঢােলর শ7, েবামাবািজ, পটকা েফাটােনার আওয়াজ, কল কারখানার শ7, গািড়র
হেনর্র আওয়াজ, উচ্চ ভিলউেম চািলত েটপ েরকডর্ার ও েটিলিভশেনর শ7, পুরেনা গািড়র ইিঞ্জেনর শ7,
উেড়াজাহাজ ও জঙ্গী িবমােনর তীবৰ্ শ7 পৰ্ভৃিত শ7 দূষেণর পৰ্ধান কারণ।

অিবরাম তীবৰ্ শ7 মানিসক উেত্তজনা বাড়ায় ও েমজাজ িখটিখেট কের। শ7 দূষণ বিম বিম ভাব, কু্ষধা মন্দা,
রক্তচাপ বৃিদ্ধ, হৃদিপণ্ড ও মিস্তেষ্কর জিটল েরাগ, অিনদৰ্াজিনত অসুস্থতা, ক্লািন্ত ও অবসাদগৰ্স্থ হেয় পড়া, কমর্
ক্ষমতা হৰ্াস, সৃ্মিতশিক্ত হৰ্াস, মাথা েঘারা পৰ্ভৃিত ক্ষিতকারক পৰ্ভাব সৃিষ্ট কের। হঠাৎ তীবৰ্ শ7 মানুেষর
শৰ্বণশিক্ত নষ্ট করেত পাের।

বতর্মােন শ7 দূষণ মারাত্মক সমস.ার সৃিষ্ট করেছ। এর কবেল পেড় পৰ্ায়ই অসুস্থ েরাগী এবং পরীক্ষাথর্ীরা
ক্ষিতগৰ্স্থ হেচ্ছ। শ7 দূষেণর হাত েথেক বাচাঁর উপায় হেলা শ7 কমােনা। এ পৰ্সেঙ্গ আমরা িকছু পদেক্ষপ
গৰ্হণ করেত পাির। েয েকােনা উৎসব বা অনুষ্ঠােন উচ্চসব্ের মাইক বাজােনা েথেক িবরত থাকেত হেব। উৎসেব
পটকা, বািজ ফাটােনা পৰ্ভৃিত িনিষদ্ধ করেত হেব। গািড়র হনর্ অযথা বাজােনা বা েজাের বাজােনা পিরহার করা
উিচত। কম শ7 উৎপাদনকারী ইিঞ্জন বা যন্তৰ্পািত ৈতির এবং েলাকালয় েথেক দূের কলকারখানা ও িবমান
বন্দর স্থাপন কেরও আমরা শ7 দূষেণর হাত েথেক েরহাই েপেত পাির। শহেরর মােঝ মােঝ উনু্মক্ত জায়গা
রাখা এবং রাস্তার ধাের শ7 েশাষণকারী গাছপালা লাগােনা উিচত। কলকারখানায় শ7 েশাষণ যেন্তৰ্র ব.বহার
চালু কের এবং জনসেচতনতা বৃিদ্ধকের শ7 দূষণ িনয়ন্তৰ্ণ করা সম্ভব।
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

পৰ্েয়াজনীয় সূতৰ্

সূতৰ্ এককচলেকর পিরচয়

14



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

িচেতৰ্ অবস্থান এবং সমেয়র সােপেক্ষ একিট তরঙ্গ েদখােনা হেয়েছ। তরঙ্গিটর েবগ কত?

সমাধান: এখােন,

অবস্থােনর সােপেক্ষ তরেঙ্গর েলখিচতৰ্ েথেক পাই, 

আবার, সমেয়র সােপেক্ষ তরেঙ্গর েলখিচতৰ্ েথেক পাই,

সমাধান:

আমরা জািন, েদওয়া আেছ,

TOPICWISE MATH

1

িব
স্তা
র(

m
)

2 3 4
-
0.
1

0

0.
1

0.05

িব
স্তা
র(

m
)

0.10 0.15 0.20
-
0.
1

0

0.
1
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

উদ্দীপক হেত পাই,

সমাধান: 

আমরা জািন, 

আবার, 

16



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

সমাধান:

আমরা জািন, 

17



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. িবস্তার কােক বেল? 

খ. শীতকাল অেপক্ষা বষর্াকােল শ7 দৰ্ুত শ‌ুনা যায় েকন?

গ. রিন ও পাহােড়র মধ.বতর্ী দূরতব্ কত?

ঘ. ঐ সময় তাপমাতৰ্া নূ.নতম কত হেল জিন পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত েপত? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

তরঙ্গিস্থত েকান কণার সম.বস্থান েথেক সবর্ািধক সরণেক িবস্তার বেল।

শে7র েবগ বায়ুর তাপমাতৰ্া ও আদৰ্র্তার উপর িনভর্র কের। বায়ুর তাপমাতৰ্া ও আদৰ্র্তা যত বােড়
বায়ুেত শে7র েবগও তত বােড়। শীতকােল বায়ুর তাপমাতৰ্া ও আদৰ্র্তা কম থােক অন.িদেক বষর্াকােল
বায়ুর তাপমাতৰ্া ও আদৰ্র্তা েবিশ থােক। এজন. শীতকাল অেপক্ষা বষর্াকােল শ7 দৰ্ুত শ‌ুনা যায়।

এস এস িস পরীক্ষা (সকল েবাডর্) 
২০১৮

SOLVED CQ

পৰ্শ্ন নং: ০১

০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

19

এখন,

শতর্মেত,



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(ঘ)

∴ জিন হেত পাহােড়র মধ.বতর্ী দূরতব্,

20



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. তরঙ্গেবগ কী? 

খ. কম্পাঙ্ক ও পযর্ায়কােলর মেধ. সম্পকর্ স্থাপন কর।

গ. েসলিসয়াস েস্কেল উক্ত স্থােনর তাপমাতৰ্া িনণর্য় কর।

ঘ. কুয়ার মুেখ শ7 করেল পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পােব িক? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

েকান একিট তরেঙ্গর েকান একিট িনিদর্ষ্ট িদেক একক েসেকেন্ড অিতকৰ্ান্ত দুরতব্েক তরঙ্গেবগ বেল।

ধির, েকােনা তরেঙ্গর পযর্ায়কাল T এবং কম্পাঙ্ক f কম্পােঙ্কর সংজ্ঞানুযায়ী, 

ঢাকা েবাডর্ ২০১৭

একিট পূণর্কম্পেনর জন. েয সময় লােগ তােক পযর্ায়কাল T বেল।

অথর্াৎ, কম্পাঙ্ক পযর্ায়কােলর ব.স্তানুপািতক।

পৰ্শ্ন নং: ০২

০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

21



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

অতএব, উপেরর আেলাচনা হেত বলা যায় েয, কুয়ার মুেখ শ7 করেল পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পােব।

আমরা জািন,

(গ)

(ঘ)

22



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. স্পশর্ বল কােক বেল? 

খ. শে7র েবেগর সােথ মাধ.েমর পৰ্কৃিতর সম্পকর্ ব.াখ.া কর।

গ. P মাধ.েম শে7র েবগ িনণর্য় কর।

ক)

খ)

েয বল সৃিষ্টর জন. দুিট বস্তুর পৰ্ত.ক্ষ সংস্পেশর্র পৰ্েয়াজন তােক স্পশর্ বল বেল।

রাজশাহী েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৩

০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

23



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(ঘ)

অতএব, তরঙ্গিট 80 বার কম্পােন Q মাধ.েম 124 m েযেত পারেব না।
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. িবস্তার কােক বেল?

গ. ভবন দুিটর মধ.বতর্ী দূরতব্ িনণর্য় কর।

ঘ. উদ্দীপক অনুসাের ব.িক্তিট ২য় পৰ্িতধব্িন শ‌ুনার কত সময় পর তৃতীয় পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পারেব?-
গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

তরঙ্গিস্থত েকােনা কণার েযেকােনা একিদেক সবর্ািধক সরণেক িবস্তার বেল।

কুিমল্লা েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৪

০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(ঘ)
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(ঘ) ‘গ’ েথেক পাই, 

28

আমরা জািন,



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. তরঙ্গ কী? 

খ. সকল পৰ্িতফিলত শ7 েশানা যায় না েকন? 

গ. পলােশর িনকট েথেক পাহােড়র দূরতব্ কত? 

ঘ. পলাশ কৰ্মাগত শ7 করেত করেত পাহােড়র িদেক এিগেয় েযেত থাকেল সেবর্াচ্চ কত দূরতব্ পযর্ন্ত
পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পােৰ? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

েয পযর্াবৃত্ত আেন্দালন েকােনা জড় মাধ.েমর এক স্থান েথেক অন. স্থােন শিক্ত সঞ্চািলত কের িকন্তু
মাধ.েমর কণা স্থায়ীভােব স্থানান্তিরত কের না, ঐ পযর্ায়বৃত্ত আেন্দালনেক তরঙ্গ বেল।

সকল শে7র পৰ্িতধব্িন েশানা যায় না। এর কারণ শে7র উৎস ও পৰ্িতফলেকর সােথ একিট নূ.নতম
দূরতব্ থাকা পৰ্েয়াজন। আমরা জািন, শ7ানুভূিতর স্থািয়তব্কাল 0.1 s। এ সমেয়র মেধ. পৰ্লিতফিলত হেয়
েশাতার কােন েপৗছােল শ7েক আলাদাভােব েশানা যােব না। তাই শে7র উৎস ও পৰ্িতফলেকর মেধ.
এমন একিট নূ.নতম দূরতব্ থাকেত হেব যােত শ7 কমপেক্ষ 0.1 s পের িফের আেস। অথর্াৎ, উৎস ও
পৰ্িতফলেকর মােঝ এ নূ.নতম দূরতব্ না থাকেল শে7র পৰ্িতধব্িন েশানা যােব না। এজন.ই, সকল
পৰ্িতফিলত শ7 েশানা যায়না।

চট্টগৰ্াম েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৫

০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

পলাশ একিট পাহােড়র সামেন দাঁিড়েয় শ7 করল এবং 0.15 s পর পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত েপল। ঐ স্থােনর
বায়ুর তাপমাতৰ্া 30°C।
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

আমরা জািন, 

(ঘ)

আমরা জািন, 
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. পৰ্িতধব্িন কী?

খ. িদেনর েবলা অেপক্ষা রােতর েবলায় শে7র েবগ েবিশ থােক েকন? 

গ. M অবস্থান েথেক R পৰ্িতফলেকর দূরতব্ িনণর্য় কর।

ঘ. T অবস্থান েথেক শ7 করেল পৰ্িতধব্িন শ‌ুনা যােব িক? েগেল। কত েসেকন্ড পর শ‌ুনা যােব? - গািণিতক
িবেশ্লষেণ েতামার মতামত দাও।

ক)

খ)

যখন েকােনা শ7 মূল শ7 েথেক আলাদা হেয় মূল শে7র - পুনরাবৃিত্ত কের তখন ঐ পৰ্িতফিলত শ7ই
হেলা পৰ্িতধব্িন।

িদেনর েবলায় চারিদক েকালাহলপূণর্ থােক। েকালাহলপূণর্ থাকায় এ সময় শ7 িবিভন্ন বাধার কারেণ
অিধক েবগ পৰ্াপ্ত হেত পাের না। িকন্তু রােতর েবলায় পািরপািশব্র্ক পিরেবশ তুলনামূলক কম
েকালাহলপূণর্ থােক। ফেল শ7 চলার সময় কম বাধা পায়। এ কারেণ িদেনর েবলা অেপক্ষা রােতর
েবলায় শে7র েবগ েবিশ থােক।

িসেলট েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৬

০৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

M অবস্থােন পৰ্িতধব্িন শ‌ুনার সময় 0.5 েসেকন্ড।

পৰ্
িত
ফ
লক
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ) মেনকির, M েথেক R পৰ্িতফলেকর দূরতব্ x 

(ঘ)

আবার, গ হেত পাই, 

আবার ধির, T অবস্থান েথেক পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পৰ্েয়াজনীয় সময় t 
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

িনিদর্ষ্ট উৎস হেত সৃষ্ট শে7র বায়ুেত তরঙ্গ−

ক. িবস্তার কােক বেল?

খ. ঘমর্াক্ত অবস্থায় চলন্ত ফ.ােনর িনেচ বসেল ঠাণ্ডা লােগ েকন? ব.াখ.া কর।

গ. বায়ুর তাপমাতৰ্া িনণর্য় কর।

ঘ. বায়ুর তুলনায় পািনেত সৃষ্ট শে7র তরঙ্গৈদেঘর্.র িকরুপ পিরবতর্ন হেব- গািণিতকভােব ব.াখ.া কর।

ক)

খ)

সাম.াবস্থান েথেক েযেকােনা একিদেক তরঙ্গিস্থত েকােনা কণার সবর্ািধক সরণেক িবস্তার বেল।

ঘমর্াক্ত অবস্থায় চলন্ত ফ.ােনর িনেচ বসেল ঠাণ্ডা লােগ। এর কারণ হাল ফ.ােনর িনেচ বসেল ফ.ােনর
বাতােস শরীেরর ঘাম বােষ্প পিরণত হওয়া শ‌ুরু কের। এজন. পৰ্েয়াজনীয় সুপ্ততাপ শরীেরর মধ. েথেক
সরবরাহ হয় বেল শরীেরর তাপমাতৰ্া কেম যায় এবং ঠাণ্ডা লােগ।

বিরশাল েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৭

০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

সংেকাচন পৰ্সারণ

50	cm
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

(ঘ)
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. দশা কােক বেল? 

গ. পািনেত উিল্লিখত তরেঙ্গর পযর্ায়কাল িনণর্য় কর।

ঘ. উিল্লিখত মাধ.মদব্েয় উক্ত শ7 তরেঙ্গর েবগ িভন্ন হওয়ার কারণ গািণিতক যুিক্তসহ িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

েকােনা একিট তরঙ্গিস্থত কণার েযেকােনা মুহূেতর্র গিতর সামিগৰ্ক অবস্থা পৰ্কাশক রািশেক দশা বলা
হয়।

িদনাজপুর েবাডর্ ২০১৭

পৰ্শ্ন নং: ০৮

০৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

6	m
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

(ঘ)

অতএব, উপেরাক্ত গািণিতক িবেশ্লষেণর আেলােক বলা যায়, উিল্লিখত মাধ.মদব্েয় শে7র তরঙ্গৈদেঘর্.র
িভন্নতার কারেণ তরেঙ্গর েবগ িভন্ন হেয়েছ।
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. কম্পাঙ্ক কােক বেল? 

খ. পুরুেষর কণ্ঠসব্র েমাটা িকন্তু নারী ও িশশ‌ুর কণ্ঠসব্র তীক্ষ েকন? ব.াখ.া কর।

গ. েরিডও তরঙ্গৈদঘর্. িনণর্য় কর।

ঘ. েরিডও তরঙ্গিটর কম্পাঙ্ক পািনেত সৃষ্ট তরঙ্গিটর কম্পােঙ্কর কতগ‌ুণ গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

একক েসেকেন্ড যতগ‌ুেলা পূণর্কম্পন সৃিষ্ট হয় তােক তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক বেল।

মানুেষর গলার সব্রযেন্তৰ্ দুেটা পদর্া আেছ। এেদর বেল সব্রতন্তৰ্ী বা Vocal cord. এই েভাকাল কেডর্র
কম্পেনর ফেল গলা েথেক শ7 িনগর্ত হয় এবং মানুষ কথা বেল। পুরুষেদর েভাকাল কডর্ বয়েসর
সােথ সােথ দৃঢ় হেয় যায়। িকন্তু নারী ও িশশ‌ুেদর েভাকাল দৃঢ় থােক না। ফেল পুরুষেদর গলার সব্েরর
কম্পাঙ্ক কম এবং নারা িশশ‌ুেদর গলার সব্েরর কম্পাঙ্ক েবিশ হয়। তাই পুরুষেদর গলার েমাটা এবং
নারী ও িশশ‌ুেদর গলার সব্র তীক্ষ্ণ হয়।

ঢাকা েবাডর্ ২০১৬

পৰ্শ্ন নং: ০৯

০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

(ঘ)

েদওয়া আেছ,

েদওয়া আেছ,
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. দশা কােক বেল?

খ. পুরুেষর গলার সব্র েমাটা িকন্তু নারীেদর কণ্ঠসব্র তীক্ষ্ণ েকন? ব.াখ.া কর।

গ. আিনকার সৃষ্ট শে7র তরঙ্গ ৈদঘর্. িনণর্য় কর।

ঘ. েনৗকার মািঝ আিনকার উক্ত শে7র পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেব িক? গািণিতক িবেশ্লষেণর মাধ.েম মন্তব. কর।

ক)

খ)

েকােনা একিট তরঙ্গিস্থত কণার েযেকােনা মুহূেতর্র গিতর সামিগৰ্ক অবস্থা পৰ্কাশক রািশেক তার দশা
বেল।

মানুেষর গলার সব্রযেন্তৰ্ দুেটা পদর্া আেছ। এেদর বেল সব্রতন্তৰ্ী বা Vocal cord. এই েভাকাল কেডর্র
কম্পেনর ফেল গলা েথেক শ7 িনগর্ত হয় এবং মানুষ কথা বেল। পুরুষেদর েভাকাল কডর্ বয়েসর
সােথ সােথ দৃঢ় হেয় যায়। িকন্তু নারী ও িশশ‌ুেদর েভাকাল কডর্ দৃঢ় থােক না। ফেল পুরুষেদর গলার
সব্েরর কম্পাঙ্ক কম এবং নারী ও িশশ‌ুেদর গলার সব্েরর কম্পাঙ্ক েবিশ হয়। তাই পুরুষেদর গলার সব্র
েমাটা এবং নারী ও িশশ‌ুেদর গলার সব্র তীক্ষ্ণ হয়।

রাজশাহী েবাডর্ ২০১৬

পৰ্শ্ন নং: ১০

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ) েদওয়া আেছ,

(ঘ) মেনকির, নদীর পৰ্স্থ d েদওয়া আেছ,

অথর্াৎ, মািঝ নদীর িঠক মাঝখােন িছল

এখন,
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. শৰ্াব.তার পাল্লা কােক বেল? 

খ. একিট দীঘর্ ফাঁপা েলাহার পাইেপর এক পৰ্ােন্ত শ7 করেল অপর পৰ্ান্ত েথেক দুইবার েশানা যায় েকন? 

গ. ১ম তরঙ্গিটর 10s এ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ িনণর্য় কর।

ঘ. উক্ত তরঙ্গদব্েয়র কম্পােঙ্কর তুলনা কর।

ক)

খ)

20 Hz েথেক 20000 Hz পযর্ন্ত কম্পােকর শে7র পাল্লােক শৰ্াব.তার পাল্লা বেল।

একিট দীঘর্ ফাপা েলাহার পাইেপর এক পৰ্ােন্ত শ7 করেল শ7িট বায়ু এবং েলাহা উভয় মাধ.ম িদেয়
গমন কের। উভয় মাধ.েমর মধ.িদেয় গমেনর জন. অপর পৰ্ােন্ত দুইবার শ7 েশানা যায়। েলাহা
মাধ.েমর ঘনতব্ বায়ু মাধ.েমর েচেয় েবিশ হওয়ায় পৰ্থেম েলাহা মাধ.েমর শ7 এবং পরবতর্ীেত বাযু
মাধ.েমর শ7 েশানা যায়। একারেন, শ7 দুইবার েশানা যায়।

কুিমল্লা েবাডর্ ২০১৬

পৰ্শ্ন নং: ১১

১১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

C
D

২য় তরঙ্গ

A
B

১ম তরঙ্গ
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ) মেনকির, ১ম তরঙ্গগিটর অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ d

(ঘ)

আমরা জািন,

অতএব, ২য় কম্পােঙ্কর কম্পাঙ্ক ১ম তরেলর কম্পােঙ্কর 1.25 গ‌ুণ।

42



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. পৰ্িতধব্িন কােক বেল?

খ. রাস্তার মসৃণতায় ঘষর্েণর ভূিমকা ব.াখ.া কর।

গ. s এবং R এর মধ.বতর্ী দূরতব্ িনণর্য় কর।

ঘ. P অবস্থােন পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত পােব িক-না গািণিতক িবেশ্লষণ কের মতামত দাও।

ক)

খ)

যখন েকােনা শ7 মূল শ7 েথেক আলাদা হেয় মূল শে7র পুনরাবৃিত্ত কের, তখন ঐ পৰ্িতফিলত শ7েক
পৰ্িতধব্িন বেল।

গািড়র টায়ার এবং রাস্তার মধ.বতর্ী ঘষর্ণ বেলর মান টায়ার এবং রাস্তার মসৃণতার উপর িনভর্র কের।
রাস্তা েবিশ মসৃণ হেল পৰ্েয়াজনীয় পৰ্িতিকৰ্য়া বেলর সৃিষ্ট হয় না এবং ঘষর্ণ বেলর মান অত.িধক কেম
যায়। ফেল গািড় সামেনর িদেক অগৰ্সর হয় না। এছাড়া েবৰ্ক পৰ্েয়াগ কেরও গািড়েক সুিনিদর্ষ্ট স্থােন
থামােনা সম্ভব হয় না। এেত িবিভন্ন দুঘর্টনা ঘটার সম্ভাবনাও থােক। এজন. রাস্তার মসৃণতা এমন হেত
হেব যােত রাস্তা পৰ্েয়াজনীয় ঘষর্ণ বেলর েযাগান েদয়। এভােব রাস্তার মসৃণতা সৃষ্ট ঘষর্েণ ভূিমকা রােখ।

িসেলট েবাডর্ ২০১৬

পৰ্শ্ন নং: ১২

১২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ)

(ঘ)
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. পৰ্িতধব্িন কী? 

খ. বায়ু অেপক্ষা পািনেত শে7র েবগ েবিশ েকন? ব.াখ.া কর।

গ. পাহাড় দুিটর মধ.বতর্ী দূরতব্ িনণর্য় কর।

ঘ. ঐ ব.িক্ত তৃতীয় ও চতুথর্ পৰ্িতধব্িন পৃথকভােব শ‌ুনেত পােব িক না? গািণিতকভােব িবেশ্লষণ কর।

ক)

খ)

যখন েকােনা শ7 মূল শ7 েথেক আলাদা হেয় মূল শে7র পুনরাবৃিত্ত কের, তখন ঐ পৰ্িতফিলত শ7ই
পৰ্িতধব্িন।

েকােনা মাধ.েম শে7র েবগ ঐ মাধ.েমর উপর িনভর্র কের। েয মাধ.েমর ঘনতব্ যত েবিশ ঐ মাধ.েম
শে7র েবগ তত েবিশ হয়। বায়ু অেপক্ষা পািন মাধ.েমর ঘনতব্ েবিশ। তাই বায়ু অেপক্ষা পািনেত শে7র
েবগ েবিশ।

িদনাজপুর েবাডর্ ২০১৬

পৰ্শ্ন নং: ১৩

১৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

(গ) মেনকির, পাহাড় দুিটর মধ.বতর্ী দূরতব্– d 

(ঘ)
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আমরা জািন,



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. কম্পাঙ্ক কােক বেল? 

খ. বাদুর রােত চলেত সব্াচ্ছন্দ. েবাধ কের েকন? ব.াখ.া কর।

গ. উক্ত শে7র তরঙ্গ ৈদঘর্. িনণর্য় কর।

ঘ. ১ম অবস্থােন কাজেলর পেক্ষ পৰ্িতধব্িন না েশানার গািণিতক িবেশ্লষেণর মাধ.েম ব.াখ.া কর।

ক)

খ)

পৰ্িত েসেকেন্ড যতগ‌ুেলা পূণর্তরঙ্গ সৃিষ্ট হয় তােক তরেঙ্গর কম্পাক বেল।

বাদুর েচােখ েদখেত পাের না। বাদুর পথ চলার জন. শে7াত্তর
ব.বহার কের। বাদুর চলার সময় কৰ্মাগত িবিভন্ন কম্পােঙ্কর
শে7াত্তর তরঙ্গ সৃিষ্ট কের। এ তরঙ্গ চািরিদেক ছিড়েয় পেড়।
সামেন যিদ পৰ্িতবন্ধক থােক তাহেল তােত বাধা েপেয় এ তরঙ্গ
পৰ্িতফিলত হেয় বাদুেরর কােন িফের আেস। বাদুর তার সৃষ্ট
শ7 তরঙ্গ এবং পৰ্িতধব্িন েশানার মধ.কার সময় ব.বধান ও
পৰ্িতফিলত শে7র পৰ্কৃিত েথেক পৰ্িতবন্ধেকর অবস্থান এবং
আকৃিত সম্পেকর্ ধারনা লাভ কের এবং পথ চলার সময় েসই
পৰ্িতবন্ধক পিরহার কের। তাই পথ চলার জন. রাতই তার জন.
উপযুক্ত। কারণ িদেনর মানেষর েকালাহল ও কলকারখানার
শে7 তার সৃষ্ট শে7াত্তর তরঙ্গ পৰ্িতবন্ধেক বাধা েপেয় তার কােন
িফের আসত না। ফেল বাদুর পৰ্িতবন্ধেক বাধা েপেয় আহত
িকংবা মারা েযত। তাই বাদুর রােত চলেত সব্াচ্ছন্দ.েবাধ কের।

ঢাকা েবাডর্ ২০১৫

পৰ্শ্ন নং: ১৪

১৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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(গ) আমরা জািন,

(ঘ) উদ্দীপেক কাজেলর পৰ্িতধব্িন শ‌ুনেত না পাওয়ার কারণ িনেচ গািণিতকভােব যথাযথ যুিক্ত সহকাের
উপস্থাপন করা হেলা−

েদওয়া আেছ, 

আমরা জািন, 

[েযেহতু শ7 েযেয় আবার িফের আসেত 2S দূরতব্
অিতকৰ্ম কের]

48



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ক. ছিন্দত গিত কােক বেল?

খ. েছেলেদর তুলনায় েমেয়েদর কণ্ঠসব্র তীক্ষ্ণ হওয়ার কারণ ব.াখ.া কর।

গ. পৰ্দিশর্ত তরেঙ্গর আেলােক বাতােস শ7 তরেঙ্গর ৈদঘর্. িনণর্য় কর।

ঘ. েকােনা কূয়ার গভীরতা বাতােস শ7 তরেঙ্গর ৈদেঘর্.র সমান খুেল এ কুয়ায় পৰ্িতধব্িন েশানার সময় কত
হেব গািণিতক িবেশ্লষণ দাও।

ক)

খ)

েকােনা গিতশীল বস্তুকণার গিত যিদ এমন হয় েয, এিট গিতপেথর েকােনা িনিদর্ষ্ট িবনু্দেক িনিদর্ষ্ট সময়
পরপর একই িদক েথেক অিতকৰ্ম কের, তেব েসই গিতেক পযর্াবৃত্ত বা ছিন্দত গিত বেল।

মানুেষর গলার সব্রযেন্তৰ্র দুিট পদর্া আেছ। এেদরেক বেল সব্রতন্তৰ্ী বা েভাকাল কডর্। এ েভাকাল কেডর্র
কম্পেনর ফেল গলা েথেক শ7 িনগর্ত হয় এবং মানুষ কথা বেল। বয়ষ্ক পুরুষেদর েভাকালকডর্ বয়েসর
সেঙ্গ সেঙ্গ দৃঢ় হেয় পেড়। িকন্তু িশশ‌ু বা নারীেদর েভাকাল কডর্ দঢ় থােক না, ফেল বয়স্ক পুরুষেদর
গলার সব্েরর কম্পাঙ্ক কম এবং নারী বা িশশ‌ুেদর সব্েরর কম্পাঙ্ক েবিশ হয়। তাই েছেলেদর গলার সব্র।
েমাটা িকন্তু েমেয়েদর কণ্ঠসব্র তীক্ষ্ম হয়।

রাজশাহী েবাডর্ ২০১৫

পৰ্শ্ন নং: ১৫

১৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

P

W

T

VR

Q US

f		=	60	Hz
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(গ)

(ঘ)
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০১। শ7 েকান ধরেনর তরঙ্গ?

০২। শে7র েবগ েকান মাধ.েম সবেচেয় েবিশ?

ক। খ।

গ। ঘ।

কিঠন তরল

গ.াসীয় প্লাজমা

০৩। শে7তর শে7র কম্পাঙ্ক শ‌ুনেত পায়-

ক। খ। গ। ঘ।বাদুর হািত েমৗমািছ মানুষ

ক। খ।

গ। ঘ।

িতযর্ক তরঙ্গ তািড়তেচৗমব্ক তরঙ্গ

অনুৈদঘর্. তরঙ্গ েবতার তরঙ্গ

০৪। সুরযুক্ত শে7র ৈবিশষ্ট. িনেচর েকানিট?

ক। খ।

গ। ঘ।

শে7র েবগ শে7র তীক্ষ্ণতা

শে7র কম্পাঙ্ক শে7র তরঙ্গ ৈদঘর্.

SOLVED MCQ

51



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

০৫। পৰ্িত িডগৰ্ী েসলিসয়াস তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর জন. বায়ুেত শে7র েবগ কত বৃিদ্ধ পায়?

ক। খ। গ। ঘ।

০৬। উৎেসর কম্পন পৰ্িত েসেকেন্ড 20,000 এর েবিশ হেল সৃষ্ট শ7িট িকরূপ?

ক। খ।

গ। ঘ।

শে7তর শৰ্ুিত পূবর্

শে7াত্তর শৰ্ুিতমধুর

০৭। সুরযুক্ত শে7র ৈবিশষ্ট.-

i. শ7 িবস্তােরর অিভমুখ লমব্ভােব হয়

ii. শে7র কম্পাঙ্ক েবিশ হয়

iii. পযর্াবৃত্ত কম্পেনর ফেল উৎপন্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii

০৮। পযর্ায়বৃত্ত গিত হেচ্ছ-

i. সরল েদালেকর গিত

ii. েপেটৰ্াল ইিঞ্জেনর িসিলন্ডােরর গিত

iii. কম্পমান সুরশলাকার গিত

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii
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০৯। তরঙ্গ িক?

ক। খ।

গ। ঘ।

পযর্ায়বৃত্ত আেন্দালন সরলৈরিখক আেন্দালন

ৈবদু.িতক আেন্দালন ভূ-েকিন্দৰ্ক আেন্দালন

তথ./ব.াখ.া : তরঙ্গ শিক্ত সঞ্চালন কের, তরেঙ্গর মাধ.েম তেথ.র আদান-পৰ্দান কের। আমােদর েদখা ও
েশানা িনভর্র কের যথাকৰ্েম আেলাক তরঙ্গ এবং শ7 তরেঙ্গর উপর।

১০। েকানিট যািন্তৰ্ক তরঙ্গ?

ক। খ।

গ। ঘ।

আেলাক তরঙ্গ তাপ তরঙ্গ

েচৗমব্ক তরঙ্গ শ7 তরঙ্গ

তথ./ব.াখ.া : জড় মাধ.েমর কনার আেন্দালেনর ফেল েয তরেঙ্গর সৃিষ্ট হয় তােক যািন্তৰ্ক তরঙ্গ বেল।
শ7তরঙ্গ এ ধরেনর যািন্তৰ্ক তরঙ্গ। মাধ.ম ছাড়া এ তরঙ্গ সৃিষ্ট করা যায় না।

১১। সরল ছিন্দত তরঙ্গ কত পৰ্কার?

ক। খ। গ। ঘ।দুই িতন চার পাঁচ

তথ./ব.াখ.া : মাধ.েমর কণাগ‌ুেলার যিদ সরল ছিন্দত স্পন্দন সম্পন্ন হয় তাহেল েয তরেঙ্গর উদ্ভব হয় তােক
সরল ছিন্দত তরঙ্গ বেল। সরল ছিন্দত তরঙ্গ সাধারণত দুই পৰ্কার হয়। যথা: ১. অনুপৰ্স্থ তরঙ্গ ও ২.
অনুৈদঘর্. তরঙ্গ।
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১২। তরঙ্গশীষর্ িক?

ক। খ।

গ। ঘ।

অনুৈদঘর্. তরেঙ্গর সেবর্াচ্চ িবনু্দ অনুৈদঘর্. তরেঙ্গর সবর্িনম্ন িবনু্দ

অনুপৰ্স্থ তরেঙ্গর সেবর্াচ্চ িবনু্দ অনুপৰ্স্থ তরেঙ্গর সবর্িনম্ন িবনু্দ

১৩। পযর্ায়কাল িক?

ক। খ।

গ। ঘ।

একিট পূণর্ স্পন্দেনর অেধর্ক সময় একিট পূণর্ স্পন্দেনর সময়

দুিট পূণর্ স্পন্দেনর সময় িতনিট পূণর্ স্পন্দেনর সময়

তথ./ব.াখ.া : তরঙ্গ সঞ্চালনকারী েকান কণার একিট পূণর্ স্পন্দন সম্পন্ন করেত েয সময় লােগ তােক ঐ
তরেঙ্গর পযর্ায়কাল বেল।

১৪। েকােনা বস্তু 5 েসেকেন্ড 100 িট পূণর্ স্পন্দন সম্পন্ন করেল কম্পাঙ্ক কত হেব?

ক। খ। গ। ঘ।

১৫। েকান বস্তু িমিনেট 1200 িট পূণর্ কম্পন সম্পন্ন কের। এর কম্পাঙ্ক কত?

ক। খ। গ। ঘ।

54



এসএসিস - পদাথর্িবজ্ঞান - অধ.ায় ০৭ – তরঙ্গ ও শ7

ঘ।

১৬। তরঙ্গ সঞ্চালনকারী েকােনা কনার েযেকােনা মুহূেতর্র গিতর সম.ক অবস্থানেক িক বেল ?

ক। খ।

গ। ঘ।

কম্পাঙ্গ িবস্তার

দশা স্পন্দন

১৭।

ক। খ। গ।

ঘ।

১৮।

ক। খ। গ।

ঘ।

১৯।

ক। খ। গ।
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২০। েকানিটর মধ. িদেয় শ7 সঞ্চািলত হয় না?

ক। খ।

গ। ঘ।

কিঠন মাধ.ম তরল মাধ.ম

বায়বীয় মাধ.ম ভ.ািকউয়াম

তথ./ব.াখ.া : ভ.ািকউয়ােম েকান মাধ.ম না থাকায় তার মধ. িদেয় শ7 সঞ্চািলত হয় না।

২১। শে7র কম্পােঙ্কর সােথ তরঙ্গ সংখ.ার সম্পকর্ িক?

ক। খ।

গ। ঘ।

ব.স্তানুপািতক সমানুপািতক

বেগর্র সমানুপািতক বেগর্র ব.স্তানুপািতক

২২।

ক। খ।

গ। ঘ।

২৩। শে7র পৰ্িতধব্িন ব.বহার কের কুয়ার েকান গভীরতা পিরমাপ পাওয়া সম্ভব?

ক। খ।

গ। ঘ।

AC এর ৈদঘর্. BC এর ৈদঘর্.

AB অংেশর ৈদঘর্. 2BC অংেশর ৈদঘর্.

B

A

C
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২৪। বাদুেরর শৰ্াব.তার উধব্র্সীমা কত?

ক। খ।

গ। ঘ।

২৫।

ক। খ।

গ। ঘ।

২৬। শে7াত্তর তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক কত?

ক। খ।

গ। ঘ।

২৭। িনেচর েকানিটর সাহােয. েরাগ িনণর্য় করা হয়?

ক। খ।

গ। ঘ।

Photocopy ultrasonography

Printing Micrology
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২৯। বজৰ্পােতর সময় আেলার ঝলক েদখার েবশ িকছু সময় পর েমেঘর গজর্ন েশানা যায় েকন?

ক।

খ।

আেলার েবগ শে7র েবেগর েচেয় কম

শে7র েবগ আেলার েবেগর েচেয় কম

গ। শে7র চাইেত আেলা মিস্তেষ্ক অনুভূিতর সৃিষ্টর ক্ষমতা েবিশ

ঘ। শে7র েবগ আেলার েবেগর েচেয় েবিশ

২৮। শ7 কতটা েজাের হেচ্ছ তা িক েথেক েবাঝা যায়?

ক। খ।

গ। ঘ।

তীক্ষ্ণতা তীবৰ্তা

গ‌ুন জািত

তথ./ব.াখ.া : শ7 িবস্তােরর অিভমুেখ লমব্ভােব রাখা একক েক্ষতৰ্ফেলর মধ. িদেয় পৰ্িত েসেকেন্ড েয
পিরমাণ শ7 শিক্ত পৰ্বািহত হয় তােক শে7র তীবৰ্তা বেল।

৩০। কম্পাঙ্ক কমেল তীক্ষ্ণতার িকরূপ ঘেট?

ক। খ।

গ। ঘ।

বােড় কেম

িস্থর থােক বাড়েতও পাের কমেতও পাের

৩১। িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ।

গ। ঘ।

পুরুেষর গলার সব্র েমাটা নারীর গলার সব্র েমাটা

পুরুষ ও নারীর গলার সব্র তীক্ষ্ণতা সমান পুরুেষর গলার সব্র তীক্ষ্ণ
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৩২। তরেঙ্গর-

i. পৰ্িতফলন ঘেট

ii. পৰ্িতসরণ ঘেট

iii. উপিরপাতন ঘেট

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii

৩৩। পৰ্াবল. ও তীক্ষ্ণতা যুক্ত শে7র মেধ. পাথর্ক. েবাঝা যায়

i. েবগ দব্ারা

ii. গ‌ুন দব্ারা

iii. জািত দব্ারা

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii

৩৪। শ7 দূষেণর কারেণ

i. সৃ্মিতশিক্ত হৰ্াস পায়

ii. হৃদিপেন্ডর জিটল হেত পাের

iii. অবসাদগৰ্স্ততা েদখা েদয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii
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গ।

গ।

৩৫। িচেতৰ্র তরেঙ্গর িবস্তার কত?

ক। খ।

িনেচর উদ্দীপেকর আেলােক ৩৫-৩৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও।

৩৬। তরঙ্গ 50 িট কম্পােন কত দূর অগৰ্সর হেব?

গ। ঘ।

৩৮।

ক। খ। গ। ঘ।

৩৭। িচেতৰ্র তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক কত?

ক। খ। ঘ।

ক। খ। ঘ।

গ।

৩৯।

ক। খ। ঘ।

5	cm

5	m

v	=	600	ms-1
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গ।

৪০। েকান মানুষ 20℃ তাপমাতৰ্ায় 5000 Hz কম্পােঙ্কর একিট শ7 শ‌ুনেত েপল। শ7িটর তরঙ্গ ৈদঘর্. কত?

ক। খ। ঘ।

গ।

৪১। কম্পােঙ্কর মাতৰ্া েকানিট?

ক। খ। ঘ।

গ।

৪২। পািনর উচ্চতা সেবর্াচ্চ কত হেল পৰ্িতধব্িন েশানা যােব?

ক। খ। ঘ।

গ।

৪৩। উপের িচতৰ্ানুসাের কত সময় পর পৰ্িতধব্িন েশানা যােব?

ক। খ। ঘ।

BA

10	m

S

20	m
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৪৪। পর পর কয়িট তরঙ্গশীষর্ বা তরঙ্গ পােদর মধ.বতর্ী দূরতব্ হেচ্ছ তরঙ্গৈদঘর্.?

ক। খ।

গ। ঘ।

একিট িতনিট

দুিট চারিট
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