
Z…Zxq Aa¨vq 
 

LECTURE SHEET

 
 (Inertia) : 

 

 (Force) : 

F

kgms−2

(N) [F] = [MLT−2]

 (Nature of force)

 (Balanced force) : 



 (Unbalanced force) :

 (Momentum) : m v

p = mv kg ms−1 [p] = [MLT−1] 

 (Newton's laws of motion) :

 (Friction) : 











 Ávbg~jK cÖkœ I DËi  



 Abyavebg~jK cÖkœ I DËi  
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MvwYwZK mgm¨v I mgvavb 

 F = ma F =

m =

a =

 Ft = mv − mu t =

u =

v =

 m1u1 + m2u2 

= m1v1 + m2v2 

m1, m2 =

u1, u2 = 

v1, v2 =

 m1u1 + m2u2 

= (m1 + m2) v 

v =

50 kg

4 ms−2

m = 50 kg 

 a = 4 ms−2 



F = ? 

  

F = ma 

  = 50 kg  4 ms−2 

  = 200 kg ms−2 

  = 200 N 

 200 N

50 N 

20 kg

m = 20 kg 

F = 50 N 

a = ? 

F = ma 

 a = 
F

m
 

  = 
50 N

20 kg
 

  = 25 ms−2 

  25 ms−2

 20 kg 

2000 N 0.1 s

F = 2000 N 

t = 01 s 



mv − mu = ? 



mv − mu = Ft 

  = 2000 N   01 s 

  = 200 kg ms−2 s 

  = 200 kg ms−1 

 200 kg ms−1

500 ms−1 10 g 

2 kg 

m1 = 10 g 

  = 10  10−3 kg 

  = 10−2 kg 

m2 = 2 kg 

u1 = 0 ms−1 

u2 = 0 ms−1 

 v1 = 500 ms−1 

 v2 = ?

 m1u1 + m2 u2 = m1 v1 + m2 v2 

 m1  0 ms−1 + m2 kg  0 ms−1  

  = 10−2 kg  500 ms−1 + 2 kg  v2 

 v2 = − 
5 kg ms−1

2 kg
 

     v2 = − 25 ms−1



25 ms−1

 

15 kg

105 N

F = 105 N = 105 kgms−2 

m = 15 kg 

a = ? 

F = ma 

   a = 
F

m
 = 

105 kgms−2

15 kg
 

 7 ms−2

50 kg 

100 N 2

 

F = 100 N = 100 kgms−2 

 m = 50 kg 

 t = 2 s 

 u = 0 

 v = ?

 

F = ma 

 F = 
m  (v − u)

t
 [ a = 

v − u

t
 ] 

 100 kgms−2 = 
50 kg  (v − 0)

2s
 

 v = 
100 kgms−2  2s

50 kg
 

  v = 4 ms−1 

 4 ms−1 



10 g 300 

ms−1 45 cm 

u = 300 ms−1

m = 10 g = 001 kg 

s = 45 cm = 0045 m 

v = 0
 

F = ? 

 t = ? 

 

v2 = u2 + 2as 

   0 = 3002 m2s−2 + 2a  0045 m 

  a = 
− 90000 m2s−2

 2  0045 m
 

   a = − 106 ms−2 

 F = ma 

  = 001kg  (−106 ms−2) 

  = − 104 N 

 

v = u + at

  0 = 300 ms−1 − 106 ms−2  t 

  t = 
300 ms−1

106 ms−2  

   t = 3  10−4 s 

 104 N 3  10−4 s 

 

600 kg 

20 ms−1



1400 kg

m1 = 600 kg

m2 = 1400 kg 

u1 = 20 ms−1 

u2 = 0 

v = ? 

  

m1 u1 + m2 u2 = v (m1 + m2) 

  600 kg  20 ms−1 + 1400 kg  0 

   = v(600 kg + 1400 kg) 

  12000 kgms−1 + 0 = v  2000 kg 

  v = 
12000 kgms−1

2000 kg
 

   v = 6ms−1 

 6 ms−1

3 kg 2 ms−1 

1 kg

2 ms−1

m1 = 3 kg 

 u1 = 2 ms−1 

 m2 = 1 kg 

 u2 = − 2 ms−1 

 [u2 = − 2 ms−1 

v = ? 



 

m1 u1 + m2u2 = v (m1 + m2) 

  3 kg  2 ms−1 + 1 kg  (−2 ms−1) = v (3kg + 1kg) 

  (6 − 2) kgms−1 = v  4 kg 

  v = 
4 kgms−1

4 kg
 

   v = 1 ms−1 

 

m1 u1 = 3 kg  2ms−1 

  = 6 kg ms−1 

 m2 u2 

  = 1 kg  2 ms−1 

  = 2 kg ms−1 

 

1 ms−1

10 g 6 kg 

300 ms−1

   

m1 = 10g 

  = 10  10−3 kg 

  = 10−2 kg 

m2 = 6 kg 

 u1 = 0 ms−1 

 u2 = 0 ms−1 

  v1 = 300 ms−1 

  v2 = ? 

m1u1  + m2u2 = m1v1 + m2v2 

0 + 0 = 10−2 kg  300 ms−1 + 6 kg  v2 



 v2 = − 
3 kgms−1

6 kg
 

  v2 = − 05 ms−1 

 

05 ms−1

 

12 g 300 

ms−1 45 cm

u = 300 ms−1  

 m = 12 g 

   = 0012 kg 

s = 45 cm = 0045 m 

v = 0 

F = ? 

v2 = u2 + 2as 

  0 = (300 ms−1)2 + 2a  0045 m 

  a = 
− 90000 m2s2

2  0045 m
 = − 106ms−2 

  F = ma 

   = 0012 kg  (− 106 ms−2) = − 12  144 N 

 12  104 N

1 kms−1 

10 g 

2 kg 



m1 = 10 g 

  = 10  10−3 kg 

  = 10−2 kg 
  m2 = 2 kg 

  u1 = 0  

  u2 = 0  

  v1 = 1 kms−1 = 1000 ms−1 

  v2 = ? 

m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2 

10−2kg  0 + 2 kg  0 

  = 10−2kg  1000 ms−1 + 2 kg  v2 

2 kg  v2 = − 10−2 kg  1000 ms−1 

   v2 = 
−10 kg ms−1

2kg
 = − 5 ms−1 

 

5 ms−1

4 kg 4 

ms−1 2 kg

2 ms−1

m1 = 4 kg 

u1 = 4 ms−1 

m2 = 2 kg 

u2 = − 2 ms−1 

  [ u2 

v = ? 



m1u1 + m2u2 = v(m1 + m2) 

4 kg  4 ms−1 + 2 kg  (− 2 ms−1)  

   = v (4 kg + 2 kg) 

(16 − 4) kg ms−1 = v  6 kg 

6 vkg = 12 kg ms−1 

  v = 
12 kgms−1

6 kg
  

 v = 2 ms−1 

 2ms−1



 


