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তিড়ৎ িবেশাধন

1



রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

খিনজমল

কিঠন খিনজ

খিনজ

ভূ-পৃেষ্ঠ বা ভূ-গেভর্ িবদ(মান েযসব িশলাসূ্তেপ পৰ্চুর পিরমাণ েযৗগ অথবা যুক্ত েমৗল িহেসেব মূল(বান ধাতু বা

অধাতু পাওয়া যায় তােদরেক খিনজ বলা হয়।

কিঠন অবস্থায় েয খিনজ পাওয়া যায় তােক কিঠন খিনজ বেল। েযমন : ম(াগেনটাইট, বক্সাইট, সালফার বা

গন্ধক ইত(ািদ।

খিনেত আকিরেকর সােথ বািল, পাথর, কাদামািট ও অন(ান( অপৰ্েয়াজনীয় পদাথর্ অপদৰ্ব( বা েভজাল িহেসেব

থােক। এই অপদৰ্ব(েকই খিনজমল বেল।
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িশলা (Rock)

িশলা

আেগ্নয় িশলা পালিলক িশলা রূপান্তিরত িশলা

(Igneous Rock) (Sedimentary Rock) (Metamorpic Rock)

27.72

8.13

5 3.63

2.83

2.7
2.091.3

46.6

Silicon(S) Aluminum(Al) Iron(Fe)

Calcium(Ca) Sodium(Na) Potassium(K)

Magnesium(Mg) Others Oxygen(O)

িবিভন্ন খিনজ পদাথর্ িমিশৰ্ত হেয় িকছু শক্ত কণা ৈতরী হয়, ঐ শক্ত কণাসমূহ একতৰ্ হেয় েয পদাথর্ ৈতরী হয়

তােক িশলা বেল। িশলা িনেয় অধ(য়ন ও গেবষণা সংকৰ্ান্ত িবদ(ােক েপেটৰ্ালিজ বেল, যা ভূ-তেত্তব্র একিট পৰ্ধান

শাখা।

উৎপিত্ত ও গঠন অনুসাের িশলাসমূহেক িতনিট পৰ্ধানেশৰ্িণেত ভাগ করা হয়।
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রূপান্তিরত িশলা (Metamorphic Rock)

পালিলক িশলা

Extra :

আেগ্নয় িশলা

পিল সিঞ্চত হেয় েয িশলা গিঠত হয় তােক পালিলক িশলা বেল। েযমন- েবেল পাথর (Standstone), েশল

(Shale).

আেগ্নয় িশলা এবং পালিলক িশলা অত(ািধক তাপ এবং চােপ পিরবিতর্ত হেয় েয নতুন িশলার গঠন কের তােক

রুপান্তিরত িশলা বেল। েযমন : মােবর্ল (Marble), েস্লট (Slate).

গিলত ম(াগমা িকংবা লাভা ভূ-অন্তেরই িকংবা ভূ-পৃেষ্ঠ এেস ঠান্ডা হেয় জমাটবদ্ধ হেয় েয িশলা গঠন কের।

েযমন- ব(াসল্ট, গৰ্ানাইট, িসেয়নাইট ইত(ািদ।

িবঃদৰ্ঃ আেগ্নয়িগরী েথেক েয গিলত পদাথর্সমূেহর িমশৰ্ন েবর হয় তােক ম(াগমা বেল।
আেগ্নয় িশলা দুই পৰ্কার

১। বিহঃজ িশলা (Plutonic Rock)

২। অন্তঃজ িশলা (Vlocanic Rock)

বিহঃজ িশলা বলেত আেগ্নয়িগির হেত উদূ্ভত েসইসব আেগ্নয় িশলােক িনেদর্শ কের, েযগ‌ুেলা ভূ-গভর্স্থ গিলত

ম(াগমা, লাভা িহেসেব ভূ-পৃেষ্ঠ পৰ্বািহত হেয় (বিহগর্ত) হেয়, অথবা পৰ্বল িবেস্ফারেণর মাধ(েম বায়ুমন্ডেল

িনিক্ষপ্ত হেয় পরবতর্ীকােল ভূ-পৃেষ্ঠ পাইেরাক্লািস্টক িশলা (Pyroclastic); আক্ষিরক বাংলা – আগ‌ুেনর খন্ড

অথবা টাফ (Tuff; আেগ্নয়জাত হালকা-িছদৰ্যুক্ত িশলািবেশষ) িহেসেব জমা হয়। অন(িদেক, গিলত ম(াগমা ভূ-

অভ(ন্তেরই শীতল হেয় েয িশলা গঠন কের তােদরেক অন্তঃজ িশলা বলা হয়।
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শীতলীকরেণর সময় েছাট-বড় আকােরর বুদবুদ সদৃশ গহব্র (Vesicles) গঠন করেত পাের, েযমন-

ঝামাপাথর (Pumice -পািমস), েস্কািরয়া (Scoria) অথবা বুদবুদাকৃিতর ব(াসল্ট (Vesicular Basalt)।

বিহঃজ িশলার অন(ান( উদাহরেণর মেধ( রেয়েছ রােয়ালাইট এবং আেন্দসাইট।

5

ম(াগমা বািহের েবিরেয় আসার পৰ্ধান পৰ্ভাব হেচ্ছ, উনু্মক্ত বায়ুেত বা সমুেদৰ্র পািনর িনেচ তা আরও দৰ্ুততর

হাের ঠান্ডা হেয় িশলা গঠন করেত পাের। এেত কের েকলাস গঠেনর জন( খুব কম সময় পাওয়া যায়। কখেনা

কখেনা এর ম(ািটৰ্েক্সর অবিশষ্ট িকছু অংশ এেকবােরই েকলািসত হয় না, বরং তা পৰ্াকৃিতক কাঁচ বা

অবিসিডয়ান {(Obsidian) েকলাসমুক্ত, শক্ত, কাঁচসদৃশ আেগ্নয়িশলা িবেশষ} এ পিরণত হয়। যিদ ম(াগমার

মেধ( পৰ্চুর পিরমােণ উদব্ায়ী পদাথর্ থােক যা উনু্মক্ত গ(াস িহেসেব িনগর্ত হয়, তাহেল তা

িচতৰ্ঃ রূপান্তিরত িশলা
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Types of Rocks

িশলাচকৰ্

Igneous rocks Sedimentary rocks Metamorphic rocks

রূপান্তিরত ও পালিলক িশলা ভূ-অভ(ন্তের চাপা
পের ম(াগমার সৃিষ্ট কের

আেগ্নয় িশলা

পালিলক িশলা রূপান্তিরত িশলা

আেগ্নয় িশলা ও রূপান্তিরত িশলা
আবহিবকার ও ক্ষয়ীভবেনর মাধ(েম

পিল সৃিষ্ট কের

আেগ্নয় িশলা ও পালিলক িশলা
রূপান্তিরত হেয় রূপান্তিরত িশলার

সৃিষ্ট কের

পালিলক িশলা

ম(াগমা

আেগ্নয় িশলা রূপান্তিরত িশলা

তাপ ও চাপ

চাপ
ও
তাপ

স্ফি
টিক
কর
ণ

গল
ন

গলন

ডায়ােজেনিসস
স্থাপন
পিরবহন
ক্ষয়

ডায়ােজেনিসস
স্থাপন
পিরবহন
ক্ষয়
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গ‌ুরুতব্পূণর্ িকছু আকিরক

আকিরেকর উৎস

আকিরক

Extra :

আকিরক দব্ারা েকান পৰ্াকৃিতক পাথর বা িশলােক েবাঝােনা হয় যার মেধ( মূল(বান খিনজ পদাথর্ থােক। িবেশষ

কের ধাতব খিনজ পদাথর্। এই সকল িশলােক মািট খুঁেড় উেত্তালন করা হয়। বাজারজাত করা যায় এবং িবিকৰ্

কের লাভ ও করা যায়। মািট েথেক উেত্তালেনর পর এর েথেক মূল(বান ধাতু আলাদা করা হয়। এই েক্ষেতৰ্

েবিশরভাগ সমেয়ই আকিরকেক গলােনা হয়। আবার িভন্ন পদ্ধিত ও অবলমব্ন করা হয়। একিট আকিরেকর

মূল( িনধর্ারণ হয় িঠক েকান ধরেনর পদাথর্ িনেয় এিট ৈতির তার উপর িভিত্ত কের।

একটা আকিরেকর মূল( অবশ(ই এমন হওয়া উিচত, েযন উেত্তালন েথেক বাজারজাত করা পযর্ন্ত েয খরচ হয়,

তার েথেক েবিশ হয়। অথর্াৎ লাভ না থাকেল েসই আকিরেকর খুব একটা মূল( থােক না।

ধাতুর আকিরকগ‌ুেলা সাধারণত অক্সাইড, সালফাইডস, িসিলেকটেসর হেয় থােক। আকিরকেক উেত্তালন করা

হয় েকান মূল(বান ধাতু বা িবেশষ েকান পদােথর্র জন(। িবিভন্ন কারেণ আকিরক ৈতির হেত পাের। ভূ-তািত্তব্ক

নানা িবষয় এর সােথ জিড়ত।

আকিরেকর উৎস দব্ারা িবেশষ েকান স্থােনর নাম েবাঝােনা হয় েযখােন আকিরক েবিশ পিরমােণ পাওয়া যায়।

আকিরেকর উৎস আর খিনজ পদােথর্র উৎস এক নয়। দুেটার েক্ষেতৰ্ িকছু পাথর্ক( রেয়েছ। একিট স্থানেক

আকিরেকর উৎস হেত হেল এখােন েযেকান িবেশষ পৰ্কােরর আকিরকেক েবিশ পিরমােণ থাকেত হেব।

আকিরেকর উৎসগ‌ুেলার নাম থােক। উদাহরণ িহেসেব বলা যায়; উইট অেয়টার সৰ্ান্ড, দিক্ষণ আিফৰ্কা আবার

আকিরেকর আিবষ্কারেকর নামানুসােরও েদয়া হয়। েযমন িনেকেলর আকিরেকর নামকরণ করা এভােব।

অ(ালুিমিনয়াম এবং অ(ালুিমিনয়ােমর পৰ্ধান উৎস বক্সাইট। এর সংেকত 𝐀𝐥𝟐𝐇𝟐𝐎𝟒। েকৰ্ািময়াম ধাতুর উৎস

েকৰ্ামাইট আকিরক। এর রাসায়িনক সংেকত 𝑭𝒆,𝑴𝒈 𝑪𝒓𝟐𝑶𝟒।

আকানথাইট (রূপা)

েস্পিরলাইট (প্লািটনাম)

উরািরনাইট (ইউেরিনয়াম)

িসন্নাবার (পারদ) 

েগেলনা (েলড)
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ধাতুর িনষ্কাশন

ম(াগেনটাইট, ইলেমানাইট, 

েহমাটাইট, েকৰ্ামাটাইট, েকাবালটাইট,

ক(ািসেরটাইট, চালেকাসাইট

মিলবেডনাইট (মিলবেডনাম)

েবারনাইট, ব(ারাইট ইত(ািদ।

ধাতুর িনষ্কাশেনর ধাপ সমূহ :

(i) আকিরকেক চূণর্-িবচূণর্ করা

(ii) আকিরেকর ঘনীকরণ

(iii) ঘনীকৃত আকিরকেক অক্সাইেড রূপান্তর

(iv) ধাতব অক্সাইডেক মুক্ত ধাতুেত রূপান্তর

(v) ধাতু িবশ‌ুিদ্ধকরণ

আকিরক হেত মুক্ত ধাতু উৎপন্ন করােক ধাতু িনষ্কাশন বেল। েযমন : িজংক (Zn), েলড (Pb), আয়রন (Fe)

ইত(ািদ ধাতুগ‌ুেলােক িনষ্কাশন করা হয়।
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ধাতুর িনষ্কাশন পদ্ধিত

(𝐢𝐢𝐢) ঘনীকৃত আকিরকেক অক্সাইেড রূপান্তর :

(𝐢𝐢) আকিরক এর ঘনীকরণ :

(𝐢𝐯) ধাতব অক্সাইডেক মুক্ত ধাতুেত রূপান্তর :

(𝐢) আকিরক চূণর্-িবচূণর্ করা :

েয পদ্ধিতেত আকিরক েথেক ধাতু সংগৰ্হ করা হয় তােক ধাতু িনষ্কাশন বেল। ধাতু িনষ্কাশেনর কেয়কিট পদ্ধিত

রেয়েছ। এগ‌ুেলা হেলা :

ঘনীকৃত আকিরকেক ভস্মীকরণ বা তাপজারণ পদ্ধিতেত ধাতুর অক্সাইেড পিরণত করা হয়।

সাধারণত েয আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশন করা হেব েসই আকিরক ব(তীত অন(ান( িকছু পদাথর্ আকিরেকর

সােথ িমিশৰ্ত অবস্থায় থােক। আকিরেকর সােথ িমিশৰ্ত থাকা এসব পদাথর্েক অপদৰ্ব( বা খিনজমল বেল।

কােজই আকিরকেক যখন চূণর্-িবচূণর্ কের পাউডাের পিরণত করা হয় তখেনা েসই পাউডার দানার মেধ( িবিভন্ন

অপদৰ্ব( বা খিনজমল থােক। েযমন- বক্সাইট আকিরকেক খিন েথেক েতালার সময় বক্সাইট আকিরেকর সােথ

খিনজমল িহেসেব বািল িমিশৰ্ত থােক। এই খিনজমলসমূহেক দূর কের িবশ‌ুদ্ধ আকিরক পাওয়ার জেন( েয

পদ্ধিত পৰ্েয়াগ করা হয় তােক আকিরেকর ঘনীকরণ বলা হয়। আকিরেকর ঘনীকরেণর জন( িবিভন্ন পদ্ধিত

ব(বহার করা হয়। েযমন : হাইেডৰ্ালাইিটক পদ্ধিত, েচৗমব্কীয় পৃথকীকরণ, েফনা ভাসমান পদ্ধিত, রাসায়িনক

পদ্ধিত ইত(ািদ।

আকিরকেক ভস্মীকরণ বা তাপজারণ করায় েয ধাতব অক্সাইড পাওয়া যায় তােদরেক িবজািরত করেল ধাতু

পাওয়া যায়। িবিভন্নভােব এ িবজারণ সম্পন্ন করা যায় েযমন; তিড়ৎ িবেশ্লষেণর মাধ(েম িবজারণ, কাবর্ন

িবজারণ পদ্ধিত, িবজারণ ইত(ািদ। ধাতুর সিকৰ্য়তা িসিরেজ তােদর অবস্থােনর উপর েকান পদ্ধিতেত িবজারণ

সম্পন্ন হেব তা িনভর্র কের।

সাধারণত খিন েথেক েয আকিরকেক উেত্তালন করা হয় তা যিদ বড় এবং কিঠন িশলাখন্ড হয় তেব এই কিঠন

িশলাখন্ডেক েজা কৰ্াশােরর সাহােয( েছাট েছাট টুকরায় পিরণত করা হয় এবং তারপর বল কৰ্াশােরর সাহােয(

আকিরেকর েছাট েছাট টুকরােক িমিহ দানায় বা পাউডাের পিরণত করা হয়।
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কিতপয় ধাতু এবং সংকর ধাতুর ক্ষয় হওয়ার লক্ষণ, কারণ ও পৰ্িতকার

িনবর্ািচত সংকর ধাতু

(𝐯) ধাতু িবশ‌ুিদ্ধকরণ :

কতকগ‌ুেলা ধাতুেক একেতৰ্ গলােনার পর গিলত িমশৰ্ণেক ঠান্ডা করেল েয ধাতু িমশৰ্ণ পাওয়া যায় তােক

সংকর ধাতু বলা হয়। িখৰ্ষ্টপূবর্ 5000 েথেক িখৰ্ষ্টপূবর্ 3000 পযর্ন্ত সময়কালেক তামৰ্যুগ বলা হয়।

কারণ এই সমেয় তামা িদেয় মানুষ গয়না, অস্তৰ্ এবং যন্তৰ্পািত ৈতির করেতা। িকন্তু তামা নরম ধাতু িবধায় এই

ধাতু িদেয় ৈতির অস্তৰ্ েবিশিদন কাযর্কর থাকেতা না। েবৰ্াঞ্জ মূলত একিট সংকর ধাতু। েকােনা গরম গিলত

ধাতুর মেধ( অন( েকান গরম গিলত ধাতুর বা অধাতু িমিশেয় েসই িমশৰ্ণেক ঠান্ডা করেল েয কিঠন পদাথর্

পাওয়া যায় তােক বলা হয় সংকর ধাতু। পৰ্াচীনকােলর মানুষেদর সংকর ধাতু েবৰ্াঞ্জ আিবষ্কার িছল একিট

যুগান্তকারী ঘটনা। গিলত েলাহার মেধ( গিলত কাবর্ন, িনেকল ও েকৰ্ািময়াম িমিশেয় েয সংকর ধাতু ৈতির হয়

তােক েস্টইনেলস িস্টল বেল। গিলত কপার এবং গিলত িজংক একেতৰ্ িমিশেয় িপতল নামক সংকর ধাতু

ৈতির হয়। ৈবদু(িতক সুইচ, পািতল ইত(ািদ ৈতিরেত িপতল ব(বহৃত হয়। কপার ও িটন িমিশেয় সংকর কাঁসা

বা েবৰ্াঞ্জ ৈতির হয়। থালাবাসন, গ্লাস ইত(ািদ ৈতিরেত েবৰ্াঞ্জ ব(বহৃত হয়। অ(ালুিমিনয়াম, কপার, ম(াগেনিসয়াম,

ম(াঙ্গািনজ ও েলাহার িমশৰ্েণ ডুরালিমন নামক সংকর ধাতু ৈতির করা হয়।

উপের উেল্লিখত িবজারণ পদ্ধিত সমূেহর মাধ(েমর পৰ্াপ্ত ধাতুসমূহ সমূ্পণর্রূেপ িবশ‌ুদ্ধ হয় না। এেতও

উেল্লখেযাগ( পিরমাণ অপদৰ্ব( েথেক যায়। এ অপদৰ্ব( দূর করেত িবিভন্ন পদ্ধিত পৰ্েয়াগ করা হয়। আকিরেকর

েছাট েছাট টুকরােক িমিহ দানায় বা পাউডাের পিরণত করা হয়।

িবশ‌ুদ্ধ কপার বা িপতল বা কাঁসার ৈতির িজিনসপতৰ্ দীঘর্িদন বাতােস থাকার ফেল এেদর উপর কােলা বা

বাদািম বা সবুজ বেণর্র একিট আস্তরণ পেড়। এই আস্তরণেক কপােরর তামৰ্মল বলা হয়। তামৰ্মল ৈতিরর

মাধ(েম তামা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়। সাধারণত িবশ‌ুদ্ধ ধাতু বা সংকর ধাতু দীঘর্িদন বাতােস থাকার ফেল ধাতু বা সংকর

ধাতুর উপর িভন্ন বণর্যুক্ত একিট নতুন পদােথর্র সৃিষ্ট হয়। এই পৰ্িকৰ্য়ােক ধাতুর ক্ষয় বেল।

েলাহা বা েলাহার সংকর ধাতু ৈতির িজিনসপতৰ্ জানালার িগৰ্ল, আলিমরা ইত(ািদ েখালা জায়গা বা বাতােস

দীঘর্িদন থাকেল এসব িজিনেসপেতৰ্র উপর লালেচ বাদািম বেণর্র একধরেনর পদাথর্ ৈতির হয়। এই বাদািম

পদাথর্েক েলাহার মিরচা বলা হয়। মিরচা ৈতিরর মাধ(েম েলাহা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়।
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ধাতুর ক্ষয়েরােধর উপায়

ইেলে�ােপ্লিটং :

গ(ালভানাইিজং :

ধাতু বা সংকর ধাতু যিদ বাতােসর অিক্সেজন এবং পািনর সংস্পেশর্ না আেস তেব ধাতু ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয় না। এিট

িবিভন্নভােব করা যায়, েযমন; (i) রঙ কের, (ii) ইেলে�ােপ্লিটং কের, (iii) গ(ালভানাইিজং কের ইত(ািদ।

েলাহার উপের মিরচ পড়ার িবিকৰ্য়া অেনক ধীের ধীের সংঘিটত হয় এবং অেনকগ‌ুেলা ধােপ সংঘিটত হয়।

এসকল ধাপসমূেহর মেধ( একিট ধােপ জারণ িবিকৰ্য়া এবং একিট ধােপ িবজারণ িবিকৰ্য়া সংঘিটত হয়।

এজন( েলাহায় মিরচা পড়ার িবিকৰ্য়ািট জারণ িবজারণ িবিকৰ্য়া। েলাহায় মিরচা পড়ার জন( বায়ুমন্ডেলর

অিক্সেজন (O) এবং পািনর (H#O) পৰ্েয়াজন হয়। বায়ুমন্ডেল পািন িকছুটা িবেয়ািজত হেয় H$ ও OH% ৈতির

কের।

সাধারণত তিড়ৎ িবেশ্লষণ পদ্ধিত পৰ্েয়াগ কের একিট ধাতুর উপর আেরকিট ধাতুর পৰ্েলপ েদওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক

বলা হয় ইেলে�ােপ্লিটং। এেক্ষেতৰ্ েয ধাতুর পৰ্েলপ িদেত হেব তােক ব(াটািরর ধনাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ যুক্ত করা

হয়। েয ধাতুর উপর পৰ্েলপ িদেত হেব তােক ব(াটািরর ঋণাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ যুক্ত করা হয়। এরপর তিড়ৎ

িবেশ্লষণ পদ্ধিতর মাধ(েম ইেলে�ােপ্লিটং করা হয়। েযমন- েলাহার উপর কপার ধাতুর পৰ্েলপ েদয়ার জন(

CuSO& এর একিট দৰ্বণ েনওয়া হয় এবং কপার দন্ডেক ব(াটািরর ধণাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ এবং েলাহা দন্ডেক

ব(াটািরর ঋণাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ যুক্ত কের দৰ্বেণ তিড়ৎ পৰ্বাহ করা হয়। তিড়ৎ পৰ্বাহকােল Cu দেন্ডর কপার

2িট ইেল�ন ত(াগ কের।

েযেকান ধাতুর উপর িজংেকর পৰ্েলপ েদওয়ােক গ(ালভানাইিজং বেল। এেক্ষেতৰ্ তিড়ৎ িবেশ্লষেণর পৰ্েয়াজন

েনই। েকান ধাতুর উপর েযেকান ভােবই িজংেকর পৰ্েলপ িদেয় গ(ালভানাইিজং করা হয়।
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ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ

পৃিথবীেত পৰ্িতিট েমৗিলক পদাথর্ বা ধাতুর পিরমাণ িনিদর্ষ্ট। েকােনা ধাতুর ৈতির িজিনসপতৰ্ ব(বহােরর পর

েসটা েফেল না িদেয় েসটােক সংগৰ্হ কের ঐ ধাতু ৈতিরর কারখানায় েসগ‌ুেলা পািঠেয় েদয়া হয়। ঐ পিরত(ক্ত

ধাতু েথেক আবার ব(বহার উপেযাগী ধাতু ৈতির করা হয়। পিরত(ক্ত ধাতু েথেক আবার ব(বহার উপেযাগী

ধাতুেত পিরণত করার পদ্ধিতেক ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ বেল। েযমন- পিরত(ক্ত অ(ালুিমিনয়ােমর হািড়-

পািতলেক অ(ালুিমিনয়াম ৈতিরর কারখানায় েপৰ্রণ কের অ(ালুিমিনয়াম ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ করা হয়।

পিরত(ক্ত েলাহােক েলাহা ৈতিরর কারখানায় েপৰ্রণ কের েলাহা ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ করা হয়।

আেমিরকায় েয কপার ব(বহৃত হয় েসই কপােরর পৰ্ায় 21% কপার পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর মাধ(েম ৈতির

করা হয়। ইউেরােপ েয অ(ালুিমিনয়ােমর 60% অ(ালুিমিনয়াম পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর মাধ(েম ৈতির হয়।

েলাহা যখন বায়ুমন্ডেলর H$ এর সংস্পেশর্ আেস তখন েলাহা ইেল�ন ত(াগ কের Fe#$ এ পিরণত হয়।

এখােন জারণ িবিকৰ্য়া সংঘিটত হয়।

H#O H$ + OH%

Fe েয ইেলকটৰ্ন দান কের O# এবং H$ েসই ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের H#O উৎপন্ন কের। এখােন িবজারণ

িবিকৰ্য়া সংঘিটত হয়।

2Fe 2Fe#$ + 4e%

O# + 4H$ + 4e% 2H#O

অতঃপর Fe'$ OH% এর সােথ িবিকৰ্য়া কের Fe OH ' ৈতির কের।

Fe#$ + H$ + O# Fe'$ + H#O

এই েফিরক হাইেডৰ্াক্সাইড পিরবিতর্ত হেয় পািনযুক্ত েফিরক অক্সাইড বা মিরচা Fe#O'. 3H#O ৈতির হয়।

Fe'$ + 3OH% Fe OH '

2Fe OH ' Fe#O'. 3H#O

এবার Fe#$ এবং H$ এবং O# িবিকৰ্য়া কের Fe'$ ও পািন উৎপন্ন কের।
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

সালফােরর ব#বহার

সালফার

সালফারেক পৰ্কৃিতেত মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। তাই এেক ফৰ্াশ পদ্ধিতেত খিন েথেক সরাসির আহরণ করা

হয়। সালফােরর খিনেত িতনিট এক েকিন্দৰ্ক নল সালফার স্তেরর গভীের পৰ্েবশ করােনা হয়। সবর্বিহঃস্থ নল

িদেয় উচ্চচােপ 180℃ তাপমাতৰ্ায় জলীয়বাষ্প পৰ্েবশ করােনা হয়। সালফােরর গলনাংক 119℃ হওয়ার

কারেণ সালফার জলীয়বােষ্পর সংস্পেশর্ গেল যায় এবং মাঝখােনর নল িদেয় বািহের েবিরেয় আেস।

উদাহরণসব্রূপ িপয়ােজ িবদ(মান সালফােরর েযৗগ।

িপয়ােজ সালফােরর েপৰ্াপাইল েযৗগ িবদ(মান। িপয়াজ কাঁটার সময় এই েযৗগ িবেয়ািজত হেয় সালফার ডাই

অক্সাইড (SO#) উৎপন্ন কের যা েচােখর পািনর সংস্পেশর্ সালিফউরাস এিসেড পিরণত হয় এবং েচােখ জব্ালা

সৃিষ্ট কের।

• িপয়ােজ থােক সালফােরর েপৰ্াপাইল েযৗগ

• িপয়াজ েথেক েচােখ আেস সালফার-ডাই-অক্সাইড (SO#)

• েচােখ জব্ালা সৃিষ্ট কের সালিফউরাস এিসড (H#SO')

সালফার অন(তম গ‌ুরুতব্পূণর্ েমৗল। রসায়ন িশেল্পর পৰ্ধান কাঁচামাল সালিফউিরক এিসড সালফার েথেক পৰ্স্তুত

করা হয়। রাবার ভলকানাইিজং, সালফাডৰ্াগ, িদয়াশলাই, বার্ুদ ও ফেটাগৰ্ািফেত ব(বহৃত হাইেপাসহ িবিভন্ন

আবশ(কীয় েযৗগ পৰ্স্তুিতেত সালফার ব(বহৃত হয়।
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

সালিফউিরক এিসড (𝑯𝟐𝐒𝑶𝟒)

স্পশর্ পদ্ধিতেত 𝐒𝑶𝟐 েথেক 𝐒𝑶𝟑 উৎপাদন

স্পশর্ েচমব্াের 400 − 450℃ তাপমাতৰ্ায় প্লািটনাম চূণর্ বা ভ(ানািডয়াম েপন্টা অক্সাইড পৰ্ভাবেকর উপিস্থিতেত

অিক্সেজন দব্ারা জািরত হেয় সালফার টৰ্াই অক্সাইড উৎপন্ন কের।

2SO# g + O#(g) 2SO' g
400 − 450℃

Pt/V#O'
∆H = −197 kgmol%(

এিট একিট উভমূখী িবিকৰ্য়া। লা-শােতিলয় নীিত ব(বহার কের এই িবিকৰ্য়ার সাম(বস্থায় SO' এর পিরমাণ

বৃিদ্ধ করা যায়। সমূ্মখমূখী িবিকৰ্য়ািট তাপউৎপাদী। সুতরাং িবিকৰ্য়া তাপ েবিশ হেল উৎপাদ েবিশ হেব। এখােন

450℃ অত(ানুকূল তাপমাতৰ্া। এ তাপমাতৰ্ায় অথর্ৈনিতকভােব লাভজনক পিরমােণ SO' উৎপন্ন হয়।

সালিফউিরক এিসড সকল রাসায়িনক দৰ্েব(র মেধ( সবেচেয় েবিশ পিরমােণ উৎপাদন ও ব(বহৃত হয়।

একিট েদেশর সালিফউিরক এিসড উৎপাদন ও ব(বহােরর পিরমাণেক ঐ েদেশর অথর্ৈনিতক িস্থিতশীলতা বা

িশল্পায়েনর মানদণ্ড িহেসেব িবেবচনা করা হয়।

পৰ্িতবছর িবশব্ব(াপী কেয়ক িমিলয়ন টন সালিফউিরক এিসড উৎপাদন করা হয়। এই এিসড বহু দৰ্ব(

উৎপাদেন কাঁচামাল িহেসেব ব(বহার করা হয়।

𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 এর রাসায়িনক ধমর্ :

⇒ এিসড

⇒ জারক

⇒ িনরুদক
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

ধুমায়মান সালিফউিরক এিসড

𝑯𝟐𝐒𝑶𝟒 এর ব#বহার

নাম

িষ্টল উৎপাদেন

ডাই পৰ্স্তুিতেত

প্লািস্টক পৰ্স্তুিতেত

কৃিতৰ্ম সুতা পৰ্স্তুিতেত

সার উৎপাদেন

সাবান ও িডটারেজন্ট উৎপাদেন

রঞ্জক উৎপাদেন

ব(বহার

১.৫%

৫.৫%

২.৫%

৬.০%

২.০%

২.০%

১৯.০%

সালফার টৰ্াই অক্সাইেডর সােথ পািন েযাগ কের H#SO& উৎপন্ন করা হয়। িকন্তু সালফার টৰ্াই অক্সাইেড

সরাসির পািন েযাগ করেল H#SO& এর ঘন কুয়াশা সৃিষ্ট হয় যা ঘনীভবন করা অত(ন্ত কিঠন।

তাই সালফার টৰ্াই অক্সাইেডর সােথ 98% H#SO& েযাগ কের ধুমায়মান সালিফউিরক এিসড উৎপন্ন করা

হয়। এই ধুমায়মান সালিফউিরক এিসডেক ওিলয়াম বেল।

ওিলয়ােমর রাসায়িনক নাম পাইেরাসালিফউিরক এিসড। ওিলয়ামেক পািনর সােথ িমিশৰ্ত কের পৰ্েয়াজনমেতা

লঘু H#SO& উৎপাদন করা যায়।

H#SO& SO' H#S#O)+
ওিলয়াম
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

িবিভন্ন রকম সব্েণর্ িবদ#মান উপাদানসমূেহর শতকরা পিরমাণ

পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত িবিভন্ন ধাতুর শতকরা পিরমাণ

পৰ্ধানত অ(ালুিমিনয়াম, আয়রন, কপার, িজংক, েলড ইত(ািদ পুনপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ করা হয়।

• অ(ালুিমিনয়াম িনষ্কাশেন পৰ্েয়াজনীয় জব্ালািনর মাতৰ্ 5% খরচ কের সমপিরমাণ অ(ালুিমিনয়াম ধাতু
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত করা যায়।

• যুক্তরােষ্টৰ্ ব(বহৃত েমাট কপােরর 21% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত।

• ইউেরােপ ব(বহৃত অ(ালুিমিনয়ােমর 60% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত।

১। 24 ক(ােরট েসানােত 100% খাঁিট েসানা িবদ(মান। তাই এিট সবেচেয় নরম েসানা।

২। 22 ক(ােরট েসানােত 91.67% েসানা এবং 8.33% কপারসহ অন(ান( ধাতু িবদ(মান। তাই এিট একটু
শক্ত।

৩। 21 ক(ােরট েসানােত 87.5% েসানা এবং 12.5% কপারসহ অন(ান( ধাতু িবদ(মান। তাই এিট 22
ক(ােরট অেপক্ষা েবিশ শক্ত।

৪। 18 ক(ােরট েসানােত 75% েসানা এবং 25% কপারসহ অন(ান( ধাতু িবদ(মান। তাই এিট সবেচেয় েবিশ
শক্ত ও দৃঢ়।
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

ধাতুর সংকর উপাদান ও সংযুিক্ত ব(বহার

িষ্টল েলাহা 99%
কাবর্ন 01%

১। েরেলর চাকা ও লাইন
২। জাহাজ
৩। েকৰ্ইন ও যুদ্ধাস্তৰ্
৪। ঘিড়র িস্পৰ্ং ইত(ািদ

মিরচািবহীন ইস্পাত
(েস্টইনেলস িস্টল)

েলাহা 74%
েকৰ্ািময়াম 18%
িনেকল 8%

১। রান্নাঘেরর িসংক
২। রসায়ন িশেল্পর িবিকৰ্য়া
পাতৰ্
৩। অেস্তৰ্াপচােরর যন্তৰ্পািত

িপতল (বৰ্াস) কপার 65%
িজংক 35%

১। ৈবদু(িতক সুইচ
২। দরজার হাঁটল

কাসা (েবৰ্াঞ্জ) কপার 90%
িটন 10%

১। ধাতু গলােনা
২। থালা ও গ্লাস

ডুরালিমন

অ(ালুিমিনয়াম 95%
কপার 04%
ম(াগেনিসয়াম, 

ম(াঙ্গািনজ ও েলাহা
01%

১। উেড়াজাহােজর বিড
২। বাই সাইেকেলর পাটর্স
ইত(ািদ

িবিভন্ন ধাতুর সংকেরর উপাদান ও সংযুিক্ত
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রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

সিকৰ্য়তার িভিত্তেত ধাতুসমূহেক তােদর আয়ন হেত পৃথক করা হয়। িনেচ ধাতুসমূেহর সিকৰ্য়তা িসিরজ এবং

ধাতব আয়ন হেত ধাতু উৎপাদন েকৗশল েদখােনা হেলা -

ধা
তু
র
কৰ্
মব
ধর্ম
ান
সি
কৰ্
য়ত
া

ধাতুর সিকৰ্য়তা ও িনষ্কাশন সম্পিকর্ত গ‌ুরুতব্পূণর্ তথ#াবিল

ধাতু পৰ্তীক ধাতব আয়ন ধাতু উৎপাদন েকৗশন

িলিথয়াম Li Li$

গিলত আকিরক বা লবেণর
তিড়ৎিবেশ্লষণ

ম(াঙ্গািনজ

েকাক কয়লা বা কাবর্ন
মেনাক্সাইেডর সাহােয(

িবজারণ

েমৗল িহেসেব পাওয়া যায়
অথবা সালফাইড বা
কাবর্েনট আকিরেকর

তাপজারণ

পটািসয়াম

ক(ালিসয়াম

েসািডয়াম

ম(াগেনিসয়াম

অ(ালুিমিনয়াম

K

Ca

Na

Mg

Al

Mn

িজংক

মাকর্াির বা পারদ

েকৰ্ািময়াম

আয়রন বা েলাহা

েলড বা িসসা

কপার বা তামা

িসলভার বা রুপা

েগাল্ড বা সব্ণর্

প্লািটনাম

Zn

Cr

Fe

Pb

Cu

Ag

Hg

Pt

Au

K$

Ca#$

Na$

Mg#$

A𝑙'$

Mn#$

Z𝑛#$

Cr#$, Cr'$

Fe#$, Fe'$

Pb#$

C𝑢#$

Ag$

Hg#$

Hg#$

Au$
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কেয়কিট গ‌ুরুতব্পূণর্ ধাতু িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়া

𝐍𝐚 ধাতু িনষ্কাশন :

ধাতব আয়ন হেত ধাতু উৎপাদন েকৗশল েদখােনা হেলা -

Na িনষ্কাশেনর জন( একিট বড় ইস্পােতর ট(াংিক ব(বহার করা হয়। Na িনষ্কাশেনর জন( Na েক গলােনার

পৰ্েয়াজন। িকন্তু Na এর আকিরক NaCl এর গলনাঙ্ক 801℃। িকন্তু এেতা তাপমাতৰ্া উৎপন্ন করা ব(য়বহুল।

তাই 40 − 44% NaCl এর সােথ 56 − 60% CaCl# েযাগ করা হয় ফেল এর গলনাঙ্ক 600℃ এ েনেম

আেস। ট(াংিকেত উপর িদক েথেক একিট গমুব্জ আকৃিতর নল ঢুকােনা থােক এবং তার িঠক িনচ বরাবর

একিট কাবর্ন দন্ড ঢুকােনা থােক যা ব(াটািরর ধনাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ লাগােনা থােক। ফেল এিট অ(ােনাড

িহেসেব কাজ কের। ডান পােশ একিট েলাহার দন্ড ঢুকােনা থােক েযিট ব(াটািরর ঋনাত্মক পৰ্ােন্তর সােথ যুক্ত

থােক ফেল ক(ােথাড িহেসেব কাজ কের। তার উপের একিট েকেরািসেনর পাতৰ্ নল িদেয় যুক্ত থােক।

ট(াংিকেত তিড়ৎপৰ্বাহ িদেল NaCl, Na$ ও Cl% এ িবেয়ািজত হয়।

NaCl Na$ + Cl%

Na$ আয়ন ক(ােথাড কতৃর্ক আকিষর্ত হেয় Na(s) এ পিরণত হয় এবং Cl% অ(ােনাড কতৃর্ক আকিষর্ত হেয়

Cl(g) এ পিরণত হয়।
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ক(ােথাড িবিকৰ্য়া : Na$ + e% → Na(s)

অ(ােনাড িবিকৰ্য়া : Cl% − e% → Cl

Cl + Cl → Cl#
Na এর আেপিক্ষক গ‌ুরুতব্ 0.97 হওয়ায় এিট পািনেত েভেস েকেরািসেন জমা হয় আর Cl#(g) উপের নল
িদেয় েবিরেয় যায়।

𝐀𝐥 ধাতু িনষ্কাশন :

এ Al'$ ক(ােথাড কতৃর্ক আকিষর্ত হেয় Al(l) এ পিরনত হয়। যা পােতৰ্র িনেচ থাকা প্লাগ িদেয় বািহের

েবিরেয় যায়। পের তা কিঠন হেল Al পাওয়া যায়।

ক(ােথাড িবিকৰ্য়া : Al'$ + 3e% → Al(l)

Al#O' 2Al'$ + 3O#%
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িচতৰ্ঃ 𝐴𝑒 ধাতু িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়া

O#% অ(ােনাড েথেক েপৰ্াটন িনেয় O# এ রূপান্তিরত হয়। এই O# িছিটেয় েদয়া কাবর্ন গ‌ুড়ার সােথ িবিকৰ্য়া

কের CO# উৎপন্ন কের উেড় যায়।

অ(ােনাড িবিকৰ্য়া : O#% → O + 6e%

O + O → O#
C + O# → CO# ↑
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𝐙𝐧 ধাতু িনষ্কাশন :

িজংেকর আকিরক েকলামাইন হেত অপদৰ্ব( সমূহ অপসািরত কের বাতােসর জারেণর মাধ(েম ZnO এ

পিরণত করা হয়।

ZnCO' ZnO + CO#

ZnO েথেক Zn েক অপসারেণর জন( ZnO েক একিট িসিলন্ডার আকৃিতর িরটটর্ এ েকােকর সােথ েমশােনা

হয়। িরটটর্ এ ZnO ও েকাকেক উত্তপ্ত করেল Zn ও CO উৎপন্ন হয়।

ZnO + C Zn + CO
∆

1350℃

Zn বাষ্প হেয় শীতক িদেয় েছাট শীতক বা েপৰ্ালং এ েপৗছায়। েসখােন তাপ েশাষণ কের িনেয় Zn েক কিঠন

এ পিরণত কের পের সংগৰ্হ কের েনওয়া হয়।

* ZnS (িজংক েব্লন্ড) এর েক্ষেতৰ্ পৰ্থেম শ‌ুধু ZnS, O# এর সােথ িবিকৰ্য়া কের ZnO এ পিরণত কের িনেত

হেব।

2ZnS + 3O# 2ZnO + 2SO#
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𝐅𝐞 ধাতু িনষ্কাশন :

Fe েক তার আকিরক Fe'O&/Fe#O' েথেক িনষ্কাশন এর জন( ইস্পােতর আস্তরণ যুক্ত বড় পােতৰ্র পৰ্েয়াজন

হয়। এ পােতৰ্ ব(াসল পাইপ িদেয় গরম বায়ু েদয়া হয়। যা েকাক ও চুনাপাথেরর সােথ িবিকৰ্য়া কের

CO ও CaO উৎপন্ন কের।

C s + O# CO#

িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা বাত(াচুিল্লর মাঝবরাবর 600℃ তাপমাতৰ্ায় হেয় থােক। উৎপন্ন CO , Fe#O'/Fe'O& েক

িবজািরত কের Fe উৎপন্ন কের।

Fe#O' + CO 2Fe l + 2CO#

এবং CaO; আয়রেনর আকিরেক থাকা SiO# এর সােথ িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম িসিলেকট (CaSiO')

ধাতুমল ৈতির কের।

CaO + SiO# CaSiO'

CaCO' CaO s + CO#
∆

CO# + C CO

22

িচতৰ্ঃ Fe ধাতু িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়া



রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

𝐂𝐮 িনষ্কাশন :

Fe(l) ভাির হওয়ায় বাত(াচুিল্লর িনেচর প্লাগ িদেয় েবিরেয় আেস। পের তােক ঠান্ডা কের িবিভন্ন আকৃিতর

েলাহা ৈতির করা হয়। CaSiO' Fe এর েথেক একটু হালকা হওয়ায় বাত(াচুিল্লর উপের থাকা আেরকিট নল

িদেয় বািহের েবিরেয় যায়। এছাড়া আকিরক এর সােথ Mn#O' , P#O0 , SiO# ধাতুমল িহেসেব থােক।

এগ‌ুেলা 1500℃ তাপমাতৰ্ায় C এর সােথ িবিকৰ্য়া কের Mn, Si, P উৎপন্ন কের যা গিলত Fe দব্ারা েশািষত

হয়।

Mn#O' + 3C 2Mn + 3CO

SiO# + C Si + CO

P#O0 + C P + CO

CuFeS# (কপার পাইরাইট) েথেক Cu িনষ্কাশন এর জন( পৰ্থেম এিটেক যেন্তৰ্র সাহােয( েছাট েছাট টুকরা

করা হয় এবং ঘনীভূত করা হয়। এেক বাতােসর উপিস্থিতেত তাপজারণ কের িবিভন্ন অপদৰ্ব( েযমন

জলীয়বাষ্প, সালফার ও আেসর্িনক মুক্ত করা হয়। এসময় CuFeS# িবেয়ািজত হেয় কপার সালফাইড উৎপন্ন

কের।

CuFeS# + O# Cu#S + O# + FeO

উৎপন্ন Cu#S েক উত্তপ্ত করেল Cu(s) উৎপন্ন হয়।

Cu#S + O# Cu + SO#

তারপর িকছু SiO# েযাগ কের বায়ুর অনুপিস্থিতেত তাপ িদেয় FeSiO' ধাতুমেল পিরণত করা হয়।

উৎপন্ন Cu s (98% িবশ‌ুদ্ধ) এ যেথষ্ট অপদৰ্ব( থােক। এেক িব্লস্টার কপার বেল। এেক পের তিড়ৎিবেশ্লষণ

কের িবশ‌ুদ্ধ করা হয়।
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ধাতু িনষ্কাশেন কাবর্েনর ভূিমকা :

সাধারণত ধাতুসমুহ পৰ্কৃিতেত তােদর অক্সাইড বা লবণ িহেসেব থােক। এসকল লবণ আয়িনক েযৗগ, যার

মেধ( ধাতুগ‌ুেলা ক(াটায়ন িহেসেব থােক। লবণ হেত ধাতু িনষ্কাশেনর সময় ধাতব আয়ন পৰ্েয়াজনীয় সংখ(ক

ইেল�ন গৰ্হণ কের তিড়ৎ িনরেপক্ষ ধাতুেত পিরণত হয়। আমরা জািন ইেল�ন গৰ্হণ একিট িবজারণ। েকােনা

িবজারক ইেল�ন পৰ্দান কের। এেক্ষেতৰ্ ধাতু িনষ্কাশন এর পৰ্থম িদেকর ধাপসমূহ তােদর অক্সাইেড রূপান্তিরত

কের কাবর্ন দব্ারা িবজারণ কের মুক্ত ধাতুেত পিরণত করা হয়। েযমন;

ZnCO' ZnO + CO#
∆

ZnO + C Zn + CO

উপেরর আেলাচনা েথেক বুঝা যায় ধাতু িনষ্কাশেনর কাবর্ন িবজারক িহেসেব কাজ কের।
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১। খিনজমল িক?

২। ধাতুর পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত িক?

৩। িবগালক িক?

৪। ফ্লাক্স িক?

৫। ম(াগমা কােক বেল?

৬। খিনজ িক?

৭। খিন িক?

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

উত্তর: আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশেনর সময় আকিরেকর সােথ অন(ান( েযসব পদাথর্ িমিশৰ্ত অবস্থায় থােক,

েসসব পদাথর্েক খিনজমল বেল।

উত্তর: পিরত(ক্ত ধাতু েথেক পুনরায় ব(বহার উপেযাগী ধাতুেত পিরণত করার পদ্ধিতেক ধাতু

পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ বেল।

উত্তর: উচ্চ তাপমাতৰ্ায় কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত পৰ্াপ্ত ধাতুর মেধ( দৰ্বীভূত খিনজ মলেক অপসারণ করার জন(

েয পদাথর্ েযাগ করা হয় তােক িবগালক বলা হয়।

উত্তর: আকিরক েথেক খিনজমল দূর করার জন( আকিরেকর মেধ( েয পদাথর্ েযাগ করা হয় তােদর ফ্লাক্স বলা

হয়।

উত্তর: েকােনা েকােনা িশলা ভূ-গেভর্র অেনক গভীের থােক যা ভূ-গেভর্র উচ্চচােপ গেল যায়, এেক ম(াগমা
বেল।

উত্তর: মূল(বান ধাতু ও অধাতুসমূহ পৃিথবীর সবর্তৰ্ িবরািজত থাকেলও ভূপৃেষ্ঠ বা ভূ-গেভর্ েকােনা েকােনা িশলা

সূ্তেপ পৰ্চুর পিরমােণ েযৗগ অথবা মুক্ত েমৗল িহেসেব মূল(বান ধাতু বা অধাতু পাওয়া যায়। এগ‌ুেলাই খিনজ।

উত্তর: েয অঞ্চল েথেক খিনজ উেত্তালন করা হয় তাই খিন।
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৮। ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং িক?

৯। মিরচািবহীন ইস্পাত িক?

১০। ওিলয়াম িক?

১১। পালিলক িশলা িক?

১২। আেগ্নয় িশলা কােক বেল?

১৩। খিন হেত সালফারেক েকান পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা হয়?

১৪। িপঁয়াজ কাটার সময় েকান গ(ােসর উৎপিত্তর দরুন েচাখ জব্ালা কের?

১৫। বৰ্াইন িক?

উত্তর: তিড়ৎ িবেশ্লষেণর সাহােয( েকােনা ধাতুর উপর অন( ধাতুর পৰ্েলপ েদয়ার পৰ্িকৰ্য়াই ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং।

উত্তর: মিরচািবহীন ইস্পাত হল েলাহা (74%), েকৰ্ািময়াম (18%) ও িনেকল (8%) ধাতুর িমশৰ্ণ।

উত্তর: 98% H#SO& এর মেধ( অিতিরক্ত SO' চালনা করেল ধূমায়মান সালিফউিরক এিসড উৎপন্ন কের,

যােক ওিলয়াম বেল।

উত্তর: পিল সিঞ্চত হেয় েয িশলা গিঠত হয় তােক পালিলক িশলা বেল।

উত্তর: ম(াগমা ঠান্ডা হেল কিঠন িশলায় পিরণত হয় যােক আেগ্নয় িশলা বেল।

উত্তর: খিন হেত সালফারেক ফৰ্াশ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা হয়।

উত্তর: িপঁয়াজ কাটার সময় সালফার ডাই অক্সাইড (SO#) গ(ােসর উৎপিত্তর দরুন েচাখ জব্ালা কের।

উত্তর: েসািডয়াম েক্লারাইেডর সমৃ্পক্ত জলীয় দৰ্বণেক বৰ্াইন বেল।
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১। 𝐏𝐛 ধাতুর িনষ্কাশন একিট িবজারণ পৰ্িকৰ্য়া - ব(াখ(া কর।

২। অ(ালুিমিনয়াম ধাতু িনষ্কাশেন কৰ্ােয়ালাইট ব(বহার করা হয় েকন?

৩। েলাহায় মিরচা পড়া একিট রাসায়িনক পিরবতর্ন – ব(াখ(া কর।

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

উত্তর: অিক্সেজন অথবা তিড়ৎ ঋণাত্মক েমৗল বা মূলেকর অপসািরত হওয়ােক িবজারণ বেল। আবার, িবিকৰ্য়ক

কতৃর্ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ করােকও িবজারণ বেল।

েলড িনষ্কাশন িবিকৰ্য়ািট হেলা -

PbO + C → Pb + CO; এখােন C, Pb েক িবজািরত কেরেছ

অথবা Pb#$ + 2e% → Pb

এখােন, Pb#$ আয়েনর িবজারণ ঘেটেছ। সুতরাং এিট একিট িবজারণ পৰ্িকৰ্য়া।

উত্তর: অ(ালুিমনা বা িবশ‌ুদ্ধ অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইেডর (Al#O') গলনাঙ্ক 2050℃। এর সােথ িনিদর্ষ্ট িবষয়িট

িবেবচনা কের অ(ালুিমিনয়াম ধাতু িনষ্কাশেনর সহজ েকৗশল অবলমব্েনর জন( কৰ্ােয়ালাইট ব(বহার করা হয়।

কৰ্ােয়ালাইট (Na'AlF1) েমশােল িমশৰ্ণিটর গলনাঙ্ক 800 − 1000℃ এর মেধ( েনেম আেস। সহেজই এই

তাপমাতৰ্া উৎপন্ন করা যায়। এজন(ই অ(ালুিমিনয়াম ধাতু িনষ্কাশেন কৰ্ােয়ালাইট ব(বহার করা হয়।

উত্তর: েলাহােক বায়ুেত মুক্ত অবস্থায় েরেখ িদেল অিক্সেজন ও জলীয়বােষ্পর সােথ এিট িবিকৰ্য়া কের

আয়রেনর অক্সাইড বা মিরচা (Fe#O'. nH#O) উৎপন্ন কের। এেত ধাতব েলাহা বা আয়রন ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়।

এছাড়া েলাহার ধমর্ হেত মিরচার ধমর্ সমূ্পণর্ পৃথক। কােজই েলাহার উপর মিরচা পড়া একিট রাসায়িনক

পিরবতর্ন।

4Fe + 6H#O + 3O# → 4Fe OH '

2Fe OH ' Fe#O'. nH#O
মিরচা

−H!O
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৫। ধাতু িনষ্কাশন একিট িবজারণ পৰ্িকৰ্য়া – ব(াখ(া কর।

৪। ধাতু িনষ্কাশেনর সময় তাপজারণ করা হয় েকন?

৬। কপার পাইরাইটস আকিরক হেত কপার িনষ্কাশন কষ্টকর েকন?

উত্তর: সাধারণত ধাতুসমূহ পৰ্কৃিতেত তােদর অক্সাইড বা লবণ িহেসেব পাওয়া যায়। লবণ হেত ধাতু

িনষ্কাশেনর সময় ধাতুর আয়ন পৰ্েয়াজনীয় সংখ(ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের তিড়ৎ িনরেপক্ষ ধাতু পরমাণুেত

রূপান্তিরত হয়।

আমরা জািন, ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ হেচ্ছ িবজারণ; েকান িবজারক ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের।

উদাহরণসব্রূপ; িজংক পৰ্কৃিতেত িজংক সালফাইড ZnS বা Zn#$S% , িজংক কাবর্েনট ZnCO' বা

Zn#$CO'#% এবং িজংক অক্সাইড ZnO বা Zn#$O#% িহেসেব থােক। িনষ্কাশেনর পৰ্থম িদেকর ধাপসমূেহ

তােদরেক িজংক অক্সাইেড রূপান্তিরত করা হয়। অতঃপর কাবর্ন দব্ারা িবজারণ কের িজংক ধাতু মুক্ত করা

হয়। অথর্াৎ, ধাতু িনষ্কাশন একিট িবজারণ পৰ্িকৰ্য়া।

উত্তর: সাধারণত সালফাইড আকিরেকর তাপজারণ করা হয়। সালফাইড আকিরকেক গলনােঙ্কর েচেয় কম

তাপমাতৰ্ায় বাতােসর উপিস্থিতেত উত্তপ্ত করা হয়। এর ফেল সালফাইড, ফসফরাস, আেসর্িনক ইত(ািদ উদব্ায়ী

খিনজমল অক্সাইড িহেসেব দূরীভূত হয়।

2ZnS + 3O# 2ZnO + 2SO#
∆

2PbS + 3O# 2PbO + 2SO#
∆

উত্তর: কপার পাইরাইটস আকিরক হেত কপার িনষ্কাশন কষ্টকর। কারণ -

১. কপার পাইরাইটস একিট িনম্নমােনর আকিরক। এেত আকিরেকর সমূ্পণর্ ভেরর মাতৰ্ 2 − 3% কপার
থােক। Cu#S এর সােথ অপদৰ্ব(রূেপ েফিরক সালফাইড (Fe#S') থােক।

২. তাপজারেণর উৎপন্ন FeO েক িসিলকা (SiO#) এর সােথ িবিকৰ্য়া ঘিটেয় েফরাস িসিলেকট (FeSiO#)
ধাতুমলরূেপ অপসারণ করা হয়। সমস্ত FeS এরূেপ অপসারণ করেত পৰ্িকৰ্য়ািট জিটল হেয় পেড়।

FeO s + SiO# s FeSiO'(l)
∆
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৮। 𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑 েথেক 𝐀𝐥 ধাতু িনষ্কাশন করা যায় না েকন?

৭। কাবর্ন িবজারন পদ্ধিতেত 𝐀𝐥 ধাতু িনষ্কাশন করা যায় না েকন?

৯। িপঁয়াজ কাটার সময় েচােখ জব্ালা কের েকন, ব(াখ(া কর।

উত্তর: AlCl' েথেক Al িনষ্কাশন করা যায় না এর কারণ;

অ(ালুিমিনয়াম ধাতুর েক্লারাইড দুই ধরেনর হয়। পািনযুক্ত ও পািন শূন(। পািনযুক্ত অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইেডর

সংেকত AlCl'. 6H#O এবং পািনশূন( অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইেডর সংেকত AlCl'। পািনযুক্ত অ(ালুিমিনয়াম

েক্লারাইডেক উত্তপ্ত করেল তা গেল না। বরং িবেয়ািজত হেয় অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড উৎপন্ন কের। অপরিদেক

পািন শূন( অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইডেক উত্তপ্ত করেল উধব্র্পািতত হয়, তরেল পিরণত হয় না। এ কারেণ

AlCl' েথেক Al িনষ্কাশন করা যায় না।

উত্তর: কাবর্ন একিট মধ(ম শিক্তর িবজারক। কাবর্ন িজংক এবং সিকৰ্য়তাকৰ্েম িজংেকর িনেচ অবিস্থত সকল

ধাতুর অক্সাইডেক িবজািরত কের ধাতুেক মুক্ত করেত পাের। িকন্তু কাবর্ন িবজারণ দব্ারা িজংেকর উপেরর

ধাতুসমূেহর লবেণর িবজারণ সম্ভব নয়, েকননা এরা িনেজরাই কাবর্ন অেপক্ষা অিধক শিক্তশালী িবজারক।

সিকৰ্য়তা িসিরেজ Al ধাতু Zn এর উপের অবিস্থত এবং Al ধাতু কাবর্ন অেপক্ষা শিক্তশালী িবজারক। তাই

কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত Al ধাতু িনষ্কাশন করা যায় না।

2ZnS + 3O# 2ZnO + 2SO#
∆

উত্তর: িপঁয়ােজ সালফার েপৰ্াপাইল েযৗগ িবদ(মান। িপঁয়াজ কাটার সময় এ েপৰ্াপাইল েযৗগ িবেয়ািজত হেয়

সালফার ডাই অক্সাইড (SO#) উৎপন্ন কের, যা েচােখর পািনর সংস্পেশর্ সালিফউরাস এিসেড (H#SO')

পিরণত হয়।

সালিফউরাস এিসেডর কারেণই েচাখ জব্ালা কের।

SO# + H#O H#SO'
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১১। ‘সকল খিনজ আকিরক নয়’ – ব(াখ(া কর।

১০। ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ বলেত িক েবাঝায়?

১২। ভস্মীকরণ ও তাপজারণ বলেত িক বুঝায়?

১৩। গাঢ় সালিফউিরক এিসড িনরুদক। সমীকরণসহ ব(াখ(া কর।

উত্তর: মূল(বান ধাতু ও অধাতুসমূহ পৃিথবীর সবর্তৰ্ িবরািজত থাকেলও ভূ-পৃেষ্ঠ বা ভূ-গেভর্ েকােনা েকােনা

িশলাসূ্তেপ পৰ্চুর পিরমােণ েযৗগ অথবা মুক্ত েমৗল িহেসেব েযসব মূল(বান ধাতু ও অধাতু পাওয়া যায় এেদরেক

খিনজ বেল। সকল খিনজ েথেক ধাতু লাভজনকভােব িনষ্কাশন করা যায় না। শ‌ুধুমাতৰ্ েযসব খিনজ েথেক

লাভজনকভােব ধাতু িনষ্কাশন করা যায় তােদরেকই আকিরক বেল। অথর্াৎ সকল খিনজ আকিরক নয়।

উত্তর: পিরত(ক্ত অব(বহৃত ধাতব আবজর্নােক পুনরায় ব(বহার উপেযাগী ধাতুেত পিরণত করার পৰ্িকৰ্য়ােকই

ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ বেল। পৰ্িতিট খিনজ পদাথর্ই সসীম। বতর্মান হাের ধাতু ব(বহার করেত থাকেল এ

পযর্ন্ত পৃিথবীেত আিবষৃ্কত ধাতুর খিন আগামী 120 − 150 বছের েশষ হেয় যােব। এেক্ষেতৰ্ ধাতু

পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ পৰ্িকৰ্য়া ধাতুেক পুনরায় ব(বহার উপেযাগী কের তুলেল এ সমস(া সমাধােন গ‌ুরুতব্পূণর্

ভূিমকা পালন করেত পারেব।

উত্তর: ভস্মীকরণ : েয পৰ্িকৰ্য়ায় েকােনা আকিরকেক বায়ুর অনুপিস্থিতেত উত্তপ্ত করা হয়, তােক ভস্মীকরণ

বেল। এর ফেল ৈজব উপাদান ও জলীয়বাষ্প দূর হয়।

তাপজারণ : েয পৰ্িকৰ্য়ায় েকান চূণর্ীকৃত আকিরকেক অিতিরক্ত বায়ুর উপিস্থিতেত এমন তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করা

হয়, যােত আকিরক গেল না িকন্তু বায়ুর অিক্সেজন দব্ারা জািরত হয় তােক তাপজারণ বেল। এর ফেল

আকিরেক িবদ(মান উদব্ায়ী পদাথর্সমূহ দূরীভূত হয়।

উত্তর: গাঢ় H#SO& একিট িনরুদক। আমরা জািন েয সকল পদাথর্ অন( পদাথর্ হেত পািন অপসারণ কের

িনেজ তা েশাষণ কের েনয় তা হেলা িনরুদক।

সমীকরণ : H#SO& + CH'CH#OH → CH# = CH# + H#SO&. H#O

ব(াখ(া : ইথানল হেত H#SO& পািন েশাষণ কের েনয়। তাই গাঢ় H#SO& িনরুদক।
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১৫। েসািডয়াম ধাতুেক বায়ুেত উনু্মক্ত রাখা যায় না – ব(াখ(া কর।

উত্তর: েসািডয়াম খুবই সিকৰ্য় ধাতু। এেক বায়ুেত উনু্মক্ত রাখেল তা বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ দৰ্ুত িবিকৰ্য়া

কের েসািডয়াম অক্সাইড (𝑁𝑎#𝑂) উৎপন্ন কের। েসািডয়াম অক্সাইড বাতােসর জলীয়বাষ্প এবং কাবর্ন ডাই

অক্সাইেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের যথাকৰ্েম েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড ও েসািডয়াম কাবর্েনট উৎপন্ন কের।

এ কারেণ েসািডয়াম বায়ুেত উনু্মক্ত না েরেখ েকেরািসেন ডুিবেয় সংরক্ষণ করেত হয়।

১৪। িবগলন বলেত িক বুেঝা?

উত্তর: ধাতুর আকিরেকর সােথ িকছু পিরমাণ খিনজমল থােক এই খিনজমল দূর করার জন( আকিরেকর

সােথ ফ্লাক্স বা িবগালক েযাগ করা হয়। উচ্চ তাপমাতৰ্ায় আকিরেকর ধাতবক্সাইড িবজািরত হেয় ধাতু মুক্ত হয়

এবং ফ্লাক্স খিনজমেলর সােথ যুক্ত হেয় ধাতুমল উৎপন্ন কের। ধাতুমল সহেজই গিলত ধাতু েথেক পৃথক করা

যায়। এ পৰ্িকৰ্য়ােক িবগলন বেল।

১৬। তামা ও িপতেলর ৈতির িজিনসপতৰ্ পিরষ্কার করার জন( েতঁতুল ব(বহার করা হয় েকন?

উত্তর: তামা ও িপতেলর ৈতির িজিনসপতৰ্ িকছুিদন অপিরষ্কারভােব থাকেল এর উপর সবুজবেণর্র তামৰ্মল

আবরণ সৃিষ্ট হয়। তামৰ্মল সাধারণত কপার (𝐼𝐼) হাইেডৰ্াক্সাইেডর িমশৰ্ণ 𝐶𝑢𝐶𝑂'. 𝐶𝑢 𝑂𝐻 # । এিট ৈজব

এিসেড দৰ্বীভূত হয়। েতঁতুল একিট ৈজব এিসড সমৃদ্ধ ফল। এজন( অপিরষ্কার তামা বা িপতেলর িজিনসপতৰ্

হেত তামৰ্মল অপসারেণর জন( েতঁতুল ব(বহার করা হয়।

১৭। েলাহা অেপক্ষা েস্টইনেলস িস্টেলর ব(বহার উপেযািগতা অেনক েবিশ – ব(াখ(া কর।

উত্তর: েলাহা িকছুিদন মুক্ত বাতােস থাকেলই এর উপর মিরচা ধের। এেত েলাহা সহেজই ক্ষয়পৰ্াপ্ত হেয়

ব(বহােরর উপেযািগতা হারায়। অন(িদেক েস্টইনেলস িস্টেল েলাহার সােথ িনিদর্ষ্ট পিরমাণ কাবর্ন, িনেকল ও

েকৰ্ািময়াম িমশােনা থােক। এেক্ষেতৰ্ িনেকল িস্টেলর কািঠন( বাড়ায় ও েকৰ্ািময়াম িস্টলেক মিরচােরাধী কের

েতােল। ফেল েস্টইনেলস িস্টল অত(ন্ত ব(বহার উপেযাগী হয়।
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(১) সাদা মািটর পাহাড় েকাথায় অবিস্থত?

(গ) েসামপুর

(ক) দুগর্াপুর

(ঘ) িবজয়নগর

(২) পৃিথবীর উপিরভােগর মািটর আবরণেক কী বলা হয়?

(গ) িশলা

(ক) ভূতব্ক

(ঘ) ভূপৃষ্ঠ

(খ) খিনজ

SOLVED MCQ

(খ) িবজয়পুর

(৩) ভূতব্েকর পৰ্ধান উপাদান দুিট কী কী?

(গ) ক(ালিসয়াম ও পটািসয়াম

(ক) অ(ালুিমিনয়াম ও আয়রন

(ঘ) েসািডয়াম ও ম(াগেনিসয়াম

(খ) অিক্সেজন ও িসিলকন

(৪) ভূতব্েকর পৰ্ধান দুিট উপাদান েকান ধরেনর পদাথর্?

(গ) অধাতু

(ক) ধাতু

(ঘ) িনিষ্কৰ্য় ধাতু

(খ) উপধাতু
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(৬) েকান ধাতু ভূতব্েক সবেচেয় েবিশ আেছ??

(গ) ক(ালিসয়াম

(ক) অ(ালুিমিনয়াম

(ঘ) পটািসয়াম

(খ) আয়রন

(৭) পৰ্কৃিতেত মুক্ত েমৗল িহেসেব পাওয়া যায় েকানিট

(গ) Ag

(ক) Mg

(ঘ) Au

(খ) Zn

(৮) েকানিটর গলনাঙ্ক েবিশ?

(গ) েসািডয়াম

(ক) ফসফরা

(ঘ) হাইেডৰ্ােজন

(খ) অিক্সেজন

(৯) ভূতব্েক অ(ালুিমিনয়ােমর পিরমাণ কত?

(গ) ৫%

(ক) ২৭%

(ঘ) ৪%

(খ) ৮%

(ঘ) অিক্সেজন > িসিলকন > অ(ালুিমিনয়াম > আয়রন

(খ) অ(ালুিমিনয়াম > আয়রন > অিক্সেজন > িসিলকন

(৫) ভূতব্েক পৰ্াপ্ত পৰ্ধান পৰ্ধান উপাদােনর সিঠক ধারাকৰ্ম?

(গ) আয়রন > অ(ালুিমিনয়াম > িসিলকন > অিক্সেজন

(ক) িসিলকন > অ(ালুিমিনয়াম > আয়রন > অিক্সেজন
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(১০) ভূতব্েক অিক্সেজেনর পিরমাণ কত?

(গ) ৮%

(ক) ৪৬%

(ঘ) ৫%

(খ) ২৭%

(১১) ভূতব্েক উপিস্থত েমৗলসমূেহর মেধ( সবেচেয় েবিশ আেছ েকানিট?

(গ) িসিলকন

(ক) আয়রন

(ঘ) অিক্সেজন

(খ) অ(ালুিমিনয়াম

(১২) ভূতব্েক কী পিরমাণ িসিলকন আেছ?

(গ) ২৭%

(ক) ২৯%

(ঘ) ৮%

(খ) ২৬%

(১৩) েকান েসািডয়াম েযৗগ পৰ্কৃিতেত পৰ্চুর পাওয়া যায়?

(গ) চুনাপাথর

(ক) বািল

(ঘ) বক্সাইট

(খ) খাবার লবণ

(১৪) েকান ক(ালিসয়াম েযৗগ পৰ্কৃিতেত পৰ্চুর পাওয়া যায়?

(গ) চুনাপাথর

(ক) বািল

(ঘ) বক্সাইট

(খ) খাবার লবণ
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(১৫) িসিলকন েমৗল পৰ্কৃিতেত কী আকাের থােক?

(গ) েহমাটাইট

(ক) খাবার লবণ

(ঘ) বািল

(খ) চুনাপাথর

(১৬) িসিলকন েমৗল পৰ্কৃিতেত কী আকাের থােক?

(গ) NiS

(ক) SiO2

(ঘ) FeSiO3

(খ) NaSiO3

(১৭) পৰ্কৃিতেত পৰ্চুর পিরমােণ পাওয়া যায় কী?

(গ) িনিষ্কৰ্য় ধাতুসমূেহর েযৗগ

(ক) কম সিকৰ্য় ধাতুসমূেহর েযৗগ

(ঘ) মধ(ম সিকৰ্য় ধাতুসমূেহর েযৗগ

(খ) সিকৰ্য় ধাতুসমূেহর েযৗগ

(১৮) পৰ্কৃিতেত েকান সিকৰ্য় ধাতুর েযৗগ অিধক আেছ?

(গ) Ca

(ক) Al

(ঘ) Na

(খ) Fe

(১৯) েকানিট অিধক সিকৰ্য় েমৗল?

(গ) আয়রন

(ক) িজঙ্ক

(ঘ) ক(ালিসয়াম

(খ) কপার
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(২০) েকানিটেক িবরল ধাতু বলা হয়?

(গ) Sn

(ক) Au

(ঘ) Na

(খ) Ag

(২১) অত(ন্ত মূল(বান েকন?

(২২) আিবষৃ্কত েমৗেলর মেধ( পৰ্কৃিতেত কতিট পাওয়া যায়?

(গ) 98

(ক) 72

(ঘ) 84

(খ) 108

(২৩) Al িদেয় থালা, বািট, েডসিক অেনক িকছু ৈতির করা যায় েকন?

(গ) িবেশষ ধাতব দু(িত আেছ বেল

(ক) পারমাণিবক সংখ(া েবিশ বেল

(ঘ) আেলাক িবচু্ছরণ ক্ষমতা আেছ বেল

(খ) পৰ্কৃিতেত অিত অল্প আেছ বেল

(ঘ) আেলাক িবচু্ছরণ ক্ষমতা আেছ বেল

(খ) পৰ্কৃিতেত অিত অল্প আেছ বেল

(গ) িবেশষ ধাতব দু(িত আেছ বেল

(ক) Al তাপ ও িবদু(ৎ পিরবহন কের বেল
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(২৪) পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত েমৗেলর কত ভাগ ধাতু?

(গ) 60%

(ক) 75%

(ঘ) 25%

(খ) 50%

(২৫) চকচেক এবং তাপ ও িবদু(ৎ সুপিরবাহী েমৗলেক কী বেল?

(গ) খিনজ

(ক) অধাতু

(ঘ) ধাতু

(খ) উপধাতু

(২৭) েমৗলসমূেহর গলনাঙ্ক, সু্ফটনাঙ্ক ও ঘনতব্ কী?

(গ) েভৗত ধমর্

(ক) রাসায়িনক ধমর্

(ঘ) পৰ্কৃিতজাত ধমর্

(খ) েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্

(২৮) েকান গ‌ুচ্ছিট অধাতু?

(গ) আয়রন ও েলড

(ক) িসলভার ও কপার

(ঘ) অিক্সেজন ও িসিলকন

(খ) িজংক ও িটন

(২৬) িনম্ন গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক িবিশষ্ট েমৗলসমূহেক কী বেল?

(গ) িশলা

(ক) ধাতু

(ঘ) খিনজ

(খ) অধাতু



রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু 38

(২৯) েকানিট ধাতুর ৈবিশেষ্ট(র সােথ অিমল পৰ্কাশ কের?

(৩০) েকান অধাতু ভূতব্েক মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়?

(গ) অিক্সেজন

(ক) আঘােত টুন টুন শ¿ কের

(ঘ) ফসফরাস

(খ) নাইেটৰ্ােজন

(৩১) েকানিট অধাতুর ৈবিশেষ্ট(র সােথ অিমল পৰ্কাশ কের?

(গ) আেলাক পৰ্িতফলেন অক্ষম

(ক) ঘনতব্ অেনক েবিশ

(ঘ) অপৰ্সারণশীল ও নমনীয়

(খ) তাপ ও িবদু(ৎ কুপিরবাহী

(৩২) েসািডয়াম ও পটািসয়াম েকান ধরেনর েমৗল?

(গ) ধাতু

(ক) খিনজ

(ঘ) অধাতু

(খ) েযৗগ

(৩৩) ভূতব্েকর পৰ্ধান পৰ্ধান উপাদান-

(খ) িপিটেয় েযেকােনা আকার েদয়া যায়

(গ) িনম্ন গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক িবিশষ্ট

(ক) সালফার

(ঘ) িবেশষ দু(িত আেছ

(ii) ক(ালিসয়াম, পটািসয়াম, েসািডয়াম, ম(াগেনিসয়াম
(iii) ফসফরাস, সালফার, েক্লািরন, আেসর্িনক

(i) অিক্সেজন, িসিলকন, অ(ালুিমিনয়াম, আয়রন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৩৪) পৰ্কৃিতেত ধাতু ও অধাতু েযৗগসমূহ অবস্থান কের-

(৩৫) পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত ধাতুগ‌ুেলার মেধ( কম সিকৰ্য় ধাতু-

(৩৬) ধাতুর ৈবিশষ্ট( হেলা-

(৩৭) Z েমৗলিটর নাম কী?

(গ) ক(ালিসয়াম

(ক) অ(ালুিমিনয়াম

(ঘ) পটািসয়াম

(খ) আয়রন

(ii) মুক্ত েমৗল িহেসেব
(iii) খিনজ িহেসেব

(i) েযৗগ িহেসেব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) Ag, Cu, Zn
(iii) Sn, Pb, Hg

(i) Na, Mg, Al

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) উচ্চ গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক িবিশষ্ট
(iii) তাপ ও িবদু(ৎ কুপিরবাহী

(i) িবেশষ দু(িত আেছ এবং আেলাক িবচু্ছরণ কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৩৮) X ও Q িমেল গিঠত হয়-

(৩৯) উক্ত েমৗলগ‌ুেলার মেধ( ধাতব গ‌ুণ েবিশ েকানিটর?

(গ) P ও S

(ক) Na ও Mg

(ঘ) S ও Cl

(খ) Al ও Si

(৪০) S ও Cl েমৗেলর ৈবিশষ্ট(-

(৪১) িশলা কীভােব গিঠত হয়?

(গ) ৈজব পদােথর্র িমশৰ্েণ

(ক) খিনেজর িমশৰ্েণ

(ঘ) অৈজব পদােথর্র িমশৰ্েণ

(খ) েমৗিলক পদােথর্র িমশৰ্েণ

(৪২) পিল সিঞ্চত হেয় েয িশলা গিঠত হয় তার নাম কী?

(গ) ম(াগমা

(ক) আেগ্নয় িশলা

(ঘ) পালিলক িশলা

(খ) রূপান্তিরত িশলা

(ii) CaSiO3

(iii) CaCO3

(i) SiO2

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) িনম্ন গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক িবিশষ্ট

(iii) আেলাক িবচু্ছরণ কের

(i) তাপ ও িবদু(ৎ কুপিরবাহী

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৩৯ ও ৪০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

𝑁𝑎,𝑀𝑔, 𝐴𝑙, 𝑆𝑖, 𝑃, 𝑆, 𝐶𝑙 পযর্ায় সারিণর তৃতীয় পযর্ােয়র ধাতব এবং অধাতব েমৗল।
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(৪৪) ম(াগমা ঠাণ্ডা হেয় কিঠনাকার ধারণ করেল েকান িশলায় পিরণত হয়?

(গ) পালিলক িশলা

(ক) কিঠন িশলা

(ঘ) আেগ্নয় িশলা

(খ) রূপান্তিরত িশলা

(৪৫) েকানিট পালিলক িশলার উদাহরণ?

(গ) চুনাপাথর

(ক) ব(াসল্ট

(ঘ) গৰ্ানাইট

(খ) েবৰ্িসয়া

(৪৬) েকান উিক্তিট পালিলক িশলার েক্ষেতৰ্ সিঠক?

(৪৭) মৃত সামুিদৰ্ক পৰ্বােল পৰ্চুর পিরমােণ থােক েকানিট?

(গ) PbS

(ক) CaCO3

(ঘ) HgS

(খ) Al2O3

(ক) ভূতব্েকর গভীের জমাট েবঁেধ সৃিষ্ট হয়
(খ) অগু্ন(ৎপােতর পৰ্ভােব জমাট েবঁেধ সৃিষ্ট হয়
(গ) সাগেরর তলেদেশ জমাট েবঁেধ সৃিষ্ট হয়
(ঘ) অিধক তাপ ও চােপ সৃিষ্ট হয়

(৪৩) ভূগেভর্র উচ্চ তােপ গিলত িশলােক কী বেল?

(গ) ব(াসল্ট

(ক) ম(াগমা

(ঘ) খিনজ

(খ) লাভা
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(৪৯) িশলা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয় েকন?

(৫০) চুনাপাথর বৃিষ্টর পািনেত ধুেয় সাগের িগেয় কী সৃিষ্ট কের?

(৫১) িসেমন্ট জাতীয় পদাথর্ ক(ালিসয়াম কাবর্েনেটর কু্ষদৰ্ কণাগ‌ুেলােক শক্ত কের ধের েরেখ কী সৃিষ্ট কের?

(৫২) পৃিথবীর গিলত অবস্থা েথেক েকানিটর সৃিষ্ট হয়?

(ক) ভূতব্েকর তাপ ও চােপর পৰ্ভােব

(খ) িবিভন্ন রূপান্তর চেকৰ্র পৰ্ভােব
(গ) িবিভন্ন পৰ্াকৃিতক শিক্তর পৰ্ভােব

(ঘ) বািরমণ্ডল ও বায়ুমণ্ডেলর পৰ্ভােব

(গ) টাফ

(ক) ডাইক

(ঘ) টাফ

(খ) েবেল পাথর

(গ) িনিষ্কৰ্য় ধাতু

(ক) সিকৰ্য় ধাতু

(ঘ) পাথর বা িশলা

(খ) খিনজ পদাথর্

(গ) আেগ্নয় িশলা

(ক) খিনজ পদাথর্

(ঘ) পালিলক িশলা

(খ) রূপান্তিরত িশলা

(৫৩) সাগেরর তলেদেশ িঝনুক-শামুেকর েখাসা জেম িকেস পিরণত হয়?

(গ) ব(াসল্ট

(ক) চুনাপাথর

(ঘ) িশলা

(খ) েবেল পাথর

(৪৮) েকান কৰ্মিট সিঠক?

(ক) খিনজ কণা® িশলা ® খিনজ পদাথর্

(খ) খিনজ পদাথর্ ® খিনজ কণা ® িশলা
(গ) িশলা ® খিনজ পদাথর্ ® খিনজ কণা

(ঘ) িশলা ® খিনজ কণা ® খিনজ পদাথর্
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(৫৪) পালিলক িশলার ৈবিশষ্ট(-

(ii) নরম ও হালকা

(iii) ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়

(i) স্তরীভূত

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(৫৫) চুনাপাথর-

(ii) মৃত সামুিদৰ্ক পৰ্বােল পাওয়া যায়

(iii) গিলত অবস্থায় েদখা যায়

(i) বৃিষ্টর পািনেত ধুেয় সাগের যায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫৬) িশলা-

(ii) বায়ুপৰ্বাহ, তাপমাতৰ্া দব্ারা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়

(iii) গিলত অবস্থায় েদখা যায়

(i) িবিভন্ন কণার িমশৰ্েণ উৎপন্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৭৫ ও ৭৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

ভূগভর্স্থ িশলা উচ্চতােপ গিলত অবস্থা েথেক শীতলীকরেণ কিঠন অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়।

(৫৭) উক্ত গিলত অবস্থািটর নাম কী?

(গ) িশলা

(ক) ম(াগমা

(ঘ) েবেল পাথর

(খ) খিনজ পদাথর্
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(৫৮) উদ্দীপেকর কিঠন অবস্থা-

(ii) ম(াগমার কিঠন রূপ

(iii) িঝনুক-শামুেকর েখাসা

(i) আেগ্নয় িশলা

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৫৯) েকান খিনজ একিট মাতৰ্ েমৗল িদেয় গিঠত?

(গ) েলাহা

(ক) হীরা

(ঘ) চুনাপাথর

(খ) িনেকল

(৬০) েমৗিলক খিনেজর সােথ িভন্নতা েদখায় েকানিট?

(গ) গন্ধক

(ক) সব্ণ

(ঘ) কপার

(খ) হীরা

(৬১) েকানিট েলাহার আকিরক?

(গ) ম(াগেনটাইট

(ক) ডুরালািমন

(ঘ) কৰ্ােয়ালাইট

(খ) বক্সাইট
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(৬২) েকানিট অ(ালুিমিনয়ােমর আকিরক?

(গ) কৰ্ােয়ালাইট

(ক) েফলস্পার (খ) ডায়াস্পার

(৬৩) H2SO4 ছাড়া আর েকানিট উৎপাদেন সালফার ব(বহৃত হয়?

(গ) অ(ােমািনয়াম সালেফট

(ক) ম(াগেনটাইট

(ঘ) ফসেফট

(৬৪) ভূপৃেষ্ঠ বা ভূগেভর্র িশলাসূ্তেপ ধাতু বা অধাতু পাওয়া েগেল এগ‌ুেলােক কী বলা হয়

(গ) আকিরক

(ক) িশলা

(ঘ) খিনজমল

(৬৫) েকানিট গ(াসীয় খিনেজর উদাহরণ?

(গ) েপেটৰ্ািলয়াম

(ক) বক্সাইট

(ঘ) পৰ্াকৃিতক গ(াস

(খ) পারদ

(ঘ) বক্সাইট

(খ) বক্সাইট

(খ) খিনজ

(৬৬) েমৗল ও েযৗগ িবেবচনায় খিনজ পদাথর্ কত পৰ্কার?

(গ) ৪

(ক) ২

(ঘ) ৫

(খ) ৩
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(৬৭) েভৗত অবস্থা িবেবচনায় খিনজ কত পৰ্কার?

(গ) ৪

(ক) ২

(ঘ) ৫

(খ) ৩

(৬৮) েকানিট েমৗিলক খিনজ?

(গ) েপেটৰ্ািলয়াম

(ক) ম(াগেনটাইট

(ঘ) হীরা

(খ) বক্সাইট

(৬৯) েকান খিনজিট তরল?

(গ) S

(ক) Au

(ঘ) Hg

(খ) C

(৭০) তরল খিনেজর উদাহরণ েকানিট?

(গ) েপেটৰ্ািলয়াম

(ক) পৰ্াকৃিতক গ(াস

(ঘ) গন্ধক

(খ) বক্সাইট

(৭১) সালফার খিনজিট-

(ii) পৰ্কৃিতেত েমৗিলক খিনজ রূেপ িবদ(মান

(iii) H2SO4 উৎপাদেন ব(বহার হয়

(i) কিঠন অবস্থায় পাওয়া যায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৭২) X িচিহ্নত স্থােনর খিনজিট কী?

(গ) বক্সাইট

(ক) সালফার

(ঘ) হীরা

(খ) পারদ

(৭৩) উদ্দীপেকর Y-

(৭৪) পূেবর্ খিনজ পদােথর্র উৎস িহেসেব েকানিটেক কল্পনা করা হেতা?

(গ) ভূতব্কেক

(ক) ভূগভর্েক

(ঘ) িশলাস্তরেক

(খ) ভূপৃষ্ঠেক

(৭৫) েনতৰ্েকানার িবজয়পুর েথেক কী খিনজ আহিরত হয়?

(গ) কিঠন িশলা

(ক) পৰ্াকৃিতক গ(াস

(ঘ) েকওিলন

(খ) কয়লা

িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং ৭২ ও ৭২নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

খিনজ ব(বহার েভৗত অবস্থা

X H2SO4 উৎপাদন কিঠন

পৰ্াকৃিতক গ(াস Y গ(াস

(ii) সার উৎপাদেনর কােজ লােগ

(iii) িবদু(ৎ উৎপাদন করা যায়

(i) রান্নার কােজ ব(বহার করা হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৭৬) েকান খিনজিট ভূপৃেষ্ঠ িটলারূেপ িবরাজ কের?

(গ) বক্সাইট

(ক) েকওিলন

(ঘ) কয়লা

(খ) েহমাটাইট

(৭৭) েনতৰ্েকানার িবজয়পুের সাদা মািট বা েকওিলন েকাথায় পাওয়া যায়?

(গ) ভূপৃেষ্ঠ

(ক) ভূগেভর্

(ঘ) িশলাস্তের

(খ) ভূতব্েক

(৭৮) কক্সবাজােরর সমুদৰ্ উপকূেলর বািল েথেক কী আহিরত হয়?

(৭৯) টাইটািনয়ােমর আকিরক েথেক েকান খিনজ আহিরত হয়?

(গ) েমানাজাইট

(ক) রুটাইল

(ঘ) বক্সাইট

(খ) িজরকন

(৮০) েমানাজাইট েকান আকিরক েথেক আহিরত হয়?

(গ) েথািরয়ােমর

(ক) িজরেকািনয়াম

(ঘ) েহমাটাইট

(খ) টাইটািনয়ােমর

(ক) েহমাটাইট, বক্সাইট ও গন্ধক

(খ) িজরকন, রুটাইল ও েমানাজাইট
(গ) িজংক েব্লন্ড, ক(ালামাইন ও গ(ােলনা

(ঘ) চালেকাসাইট, লবণ ও িসন্নাবার
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(৮১) ভূতব্ক েথেক েকানিট আহিরত হয়?

(গ) রুটাইল

(ক) বক্সাইট

(ঘ) েকওিলন

(খ) েমানাজাইট

(৮২) কক্সবাজার সমুদৰ্ উপকূল েথেক আহিরত হয়-

(৮৩) C িচিহ্নত স্থােন কী বসেব?

(গ) ম(াগেনটাইট

(ক) বক্সাইট

(ঘ) গ(ােলনা

(খ) েকওিলন

(ii) িজরকন

(iii) েমানাজাইট

(i) বক্সাইট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং ৮৩ ও ৮৪নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

খিনজ েমৗল

রুটাইল A

B েথািরয়াম

C Al

(ii) েমানাজাইট িহেসেব সংগৃহীত হয়

(iii) ভূতব্েকর অেনক গভীর েথেক উেত্তািলত হয়

(i) কক্সবাজােরর সমুদৰ্ উপকূেলর বািল েথেক পাওয়া যায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮৪) উদ্দীপেকর B-
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(৮৫) েয সকল খিনজ েথেক লাভজনকভােব ধাতু িনষ্কাশন করা যায় তােক কী বেল?

(গ) ম(াগমা

(ক) িশলা

(ঘ) খিনজ মল

(খ) আকিরক

(৮৬) পৰ্কৃিতজাত আকিরেকর ৈবিশষ্ট( কী?

(৮৭) েকানিট িবশ‌ুদ্ধ আকিরক?

(৮৮) েকান ধাতুর আকিরেক সবর্দাই আদৰ্র্তা থােক?

(ক) রাসায়িনক উপাদান সুিনিদর্ষ্ট

(খ) ভূতব্ক েথেক উেত্তািলত হয়
(গ) পৰ্কৃিতেত তরল খিনজ িহেসেব থােক

(ঘ) স্তের স্তের সৃিষ্ট হয়

(গ) েহমাটাইট

(ক) বক্সাইট

(ঘ) েমানাজাইট

(খ) ম(াগেনটাইট

(গ) েলাহা

(ক) িজরকন

(ঘ) টাইটািনয়াম

(খ) অ(ালুিমিনয়াম

(৮৯) আকিরক-

(ii) লাভজনকভােব ধাতু িনষ্কাশন করা যায়

(iii) েয অপদৰ্ব থােক তােক ধাতুমল বেল

(i) এর রাসায়িনক উপাদান িনিদর্ষ্ট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৯০) খিনজমল হেলা-

(ii) অপৰ্েয়াজনীয় পদাথর্ যা েভজাল িহেসেব থােক

(iii) ভূতব্েকর েমৗিলক খিনজ পদাথর্

(i) আকিরেকর সােথ থাকা অপদৰ্ব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

A অপদৰ্ব সকল আকিরেকর সােথই থােক, পৰ্কৃিতজাত আকিরক বক্সাইেট সবর্দা B উপাদান থােক।

(গ) পাথর

(ক) আদৰ্র্তা

(ঘ) কাদামািট

(খ) বািল

িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং ৯১ও ৯২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(৯১) ‘B’ কী?

(৯২) উদ্দীপেকর A-

(ii আকিরেকর সােথ থাকা অপদৰ্ব
(iii) গ(াসীয় খিনজ

(i) খিনজমল

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(গ) পাঁচ

(ক) িতন

(ঘ) ছয়

(খ) চার

(৯৩) আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশন সাধারণত কয়িট ধােপ সম্পন্ন হয়?
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(৯৪) আকিরকেক েছাট েছাট টুকরায় িবচূণর্ করার জন( েকান যন্তৰ্ ব(বহৃত হয়?

(গ) টুইিস্টং

(ক) েজা কৰ্াশার

(ঘ) বল িগয়ািরং

(খ) বল কৰ্াশার

(৯৫) আকিরক িবচূেণর্েনর জন( বল কৰ্াশােরর সাহােয( কী করা হয়?

(৯৬) আকিরেকর সােথ েয েভজাল িমিশৰ্ত থােক তােক কী বেল?

(গ) িবগালক

(ক) অপদৰ্ব

(ঘ) খিনজমল

(খ) েভজাল দৰ্ব(

(গ) িমশৰ্ণ ঘটােনা হয়

(ক) বড় টুকরায় পিরণত করা হয়

(ঘ) খিনজমল আলাদা করা হয়

(খ) পাউডাের পিরণত করা হয়

(৯৭) েকানিট আকিরক েথেক খিনজমল দূর করার পদ্ধিতর সােথ িভন্নতা পৰ্কাশ কের?

(গ) েজা কৰ্াশার ও বল কৰ্াশার

(ক) েতল েফনা ভাসমান পদ্ধিত

(ঘ) েচৗমব্কীয় পৃথকীকরণ

(খ) রাসায়িনক পদ্ধিত

(৯৮) েকানিট েকৰ্ামাইেটর সংেকত?

(গ) FeWO4

(ক) TiO2

(ঘ) Fe2O3

(খ) FeO.Cr2O3
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(৯৯) বক্সাইেটর সংেকত েকানিট?

(গ) Al2O3.3H2O

(ক) Al2O3.H2O

(ঘ) Al2O3

(খ) Al2O3.2H2O

(১০০) তিড়ৎ িবেশ্লষেণর মাধ(েম বািণিজ(কভােব েকান ধাতুেক িনষ্কাশন করা হয়?

(গ) িজঙ্ক

(ক) েলড

(ঘ) অ(ালুিমিনয়াম

(খ) কপার

উপেরর সিকৰ্য়তা িসিরেজর িভিত্তেত রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় Al দব্ারা েকান েমৗলেক পৰ্িতস্থািপত করা যােব না?

(গ) Fe

(ক) Mg

(ঘ) Pb

(খ) Zn

(১০২) NaCl ও CaCl2 এর িমশৰ্েণর গলনাঙ্ক কত?

(গ) 801°C

(ক) 700°C

(ঘ) 901°C

(খ) 600°C

Mg

Al

Zn

Fe

Pb

(১০১)
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(১০৩) সিকৰ্য়তা কৰ্েম িনেচর েকান ধাতুর অবস্থান সবেচেয় উপের?

(গ) Zn

(ক) Ca

(ঘ) K

(খ) Li

(১০৪) Na, Ca, Al, Zn ধাতুগ‌ুেলার সিকৰ্য়তার কৰ্ম েকানিট?

(গ) Na>Ca>Al>Zn

(ক) Ca>Na>Al>Zn

(ঘ) Na>Al>Ca> Zn

(খ) Ca>Al>Na>Zn

(১০৫) সিকৰ্য়তা িসিরেজ সবর্উপের ও সবর্িনেচ অবস্থান েকান ধাতুর?

(গ) Ca ও Hg

(ক) K ও Pt

(ঘ) Na ও Cu

(খ) Li ও Au

(১০৬) বাত(াচুিল্লেত েকান ধাতু িনষ্কাশন করা হয়?

(গ) Cu

(ক) Na

(ঘ) Fe

(খ) Al

(১০৭) বক্সাইটেক NaOH দৰ্বণ েযােগ কত তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল দৰ্বীভূত হয় এবং তা েথেক খিনজমল
দূর করা হয়?

(গ) 800-10000C

(ক) 600-9000C

(ঘ) 1000-12000C

(খ) 1500-20000C



রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

(১০৮) PbS আকিরকেক কী বলা হয়?

(গ) িলেমানাইট

(ক) গ(ােলনা

(ঘ) পাইরাইট

(খ) েলড েব্লন্ড

(১০৯) বাত(াচুিল্লেত আকিরক েথেক েলাহা িনষ্কাশেন িবগালক িহেসেব কী ব(বহৃত হয়?

(গ) বালু

(ক) চুন

(ঘ) কপার পাইরাইট

(খ) চুনাপাথর

(১১০) অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড এবং কৰ্ােয়ালাইট Na3AlF6 িমশৰ্েণর গলনাঙ্ক কত?

(গ) 800-1000°C

(ক) 500-700°C

(ঘ) 1000-1200°C

(খ) 600-800°C

(১১১) িবশ‌ুদ্ধ কপােরর িবশ‌ুদ্ধতার হার কত?

(গ) পৰ্ায় 100%

(ক) পৰ্ায় 50%

(ঘ) পৰ্ায় 99.98%

(খ) পৰ্ায় 65%

(১১২) কৰ্ােয়ালাইেটর সংেকত েকানিট?

(গ) Na2AlF6

(ক) Na3AlF6

(ঘ) NaAlF6

(খ) Na3Al3O
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(১১৩) ক(ালামাইেনর সংেকত েকানিট?

(গ) FeCO3

(ক) CuCO3

(ঘ) ZnCO3

(খ) CaCO3

(১১৪) েকান ধাতুিট কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা যায় না?

(গ) ম(াঙ্গািনজ

(ক) দস্তা

(ঘ) অ(ালুিমিনয়াম

(খ) েলৗহ

(১১৫) েকানিট েলাহার আকিরক?

(গ) ক(ালামাইন

(ক) িজংক েব্লন্ড

(ঘ) েহমাটাইট

(খ) বক্সাইট

(১১৬) েকানিট িলেমানাইেটর সংেকত?

(গ) Fe2O3.3H2O

(ক) FeS3

(ঘ) Fe3O4

(খ) FeCO3

(১১৭) ক(ালামাইন আকিরক েথেক েকান ধাতু িনষ্কািশত হয়?

(গ) গ(ােলনা

(ক) আয়রন

(ঘ) িজঙ্ক

(খ) কপার
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(১১৮) েলড ধাতুর আকিরেকর নাম কী?

(১২২) েকান ধাতুিট সিকৰ্য়তা কৰ্েম সবার উপের?

(গ) গ(ােলনা

(ক) খাদ( লবণ

(ঘ) েহমাটাইট

(খ) ক(ালামাইন

(১১৯) েলাহার আকিরকেক কী দব্ারা ঘনীভবন করা যায়?

(গ) চুমব্ক দব্ারা

(ক) উত্তপ্ত পািন দব্ারা

(ঘ) েলাহার গ‌ুঁড়া দব্ারা

(খ) এিসড দব্ারা

(১২০) েকানিট িজেঙ্কর আকিরক?

(গ) িসেডরাইট

(ক) ক(ালামাইন

(ঘ) িলেমানাইট

(খ) বক্সাইট

(১২১) ম(াগেনটাইট েকান ধাতুর আকিরক?

(গ) েলাহা

(ক) তামা

(ঘ) অ(ালুিমিনয়াম

(খ) দস্তা

(গ) কপার

(ক) েসািডয়াম

(ঘ) আয়রন

(খ) ম(াগেনিসয়াম
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(১২৬) েকান ধাতুেক তিড়ৎ িবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় িনষ্কাশন করা হয়?

(গ) Fe

(ক) Zn

(ঘ) Al

(খ) Cu

(১২৩) েকান ধাতুিট সিকৰ্য়তা কৰ্েম সবার িনেচ হেব?

(গ) িসলভার

(ক) পটািসয়াম

(ঘ) কপার

(খ) েগাল্ড

(১২৪) েকান ধাতুিট কাবর্ন িবজারণ পৰ্িকৰ্য়ায় িনষ্কাশন করা হয়?

(গ) েসািডয়াম

(ক) অ(ালুিমিনয়াম

(ঘ) িজঙ্ক

(খ) ম(াগেনিসয়াম

(১২৫) অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইেডর গলনাঙ্ক কত?

(গ) 2050°C

(ক) 1470°C

(ঘ) 3700°C

(খ) 1700°C

(১২৭) েকান ধাতুর েসটিট সিকৰ্য়তার উচ্চকৰ্েম সিঠকভােব সাজােনা হেয়েছ?

(গ) Pb, Cu, Zn. Fe, Al

(ক) Cu, Fe, Pb, Al, Zn

(ঘ) Cu, Pb, Fe, Zn, Al

(খ) Cu, Fe, Al, Pb, Zn
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(১২৮) েকানিট িকৰ্য়াশীলতার সিঠক অনুকৰ্েম সাজােনা আেছ??

(গ) দস্তা, তামা, েলাহা

(ক) তামা, দস্তা, েলাহা

(ঘ) েলাহা, দস্তা, তামা

(খ) দস্তা, েলাহা, িসসা

(১৩২) েমৗলসমূেহর মেধ( েকানিট কম সিকৰ্য়?

(গ) Cu

(ক) Mg

(ঘ) Fe

(খ) Au

(১২৯) েকান ধাতুিট সবেচেয় েবিশ ইেলকেটৰ্াপিজিটভ?

(গ) দস্তা

(ক) েসানা

(ঘ) িলিথয়াম

(খ) তামা

(১৩০) েকানিট সিকৰ্য়তা কৰ্মানুসাের সিজ্জত আেছ?

(গ) K, Ag, Cu, Zn

(ক) K, Zn, Cu, Ag

(ঘ) K, Zn, Ag Cu

(খ) K, Cu, Zn, Ag

(১৩১) েকান ধাতুিটর িবদু(ৎ পিরবািহতা সবেচেয় েবিশ?

(গ) িজঙ্ক

(ক) কপার

(ঘ) আয়রন

(খ) েলড
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(১৩৫) রুটাইল এর সংেকত েকানিট?

(গ) FeWO4

(ক) FeO.Cr2O3

(ঘ) ZnS

(খ) TiO2

(১৩৬) েস্মিল্টং পদ্ধিতেত েকান ধাতুেক িনষ্কাশন করা হয়?

(গ) Na

(ক) Zn

(ঘ) Ca

(খ) Al

(১৩৩) অ(ালুিমিনয়াম ধাতু িনষ্কাশেনর সময় কৰ্ােয়ালাইেটর সােথ অ(ালুিমিনয়ােমর অক্সাইড িমিশৰ্ত কের উত্তপ্ত
করা হয়। এখােন কৰ্ােয়ালাইেটর কাজ কী?

(১৩৪) েকানিট তাপজারণ পদ্ধিত?

(ঘ) 2PbS + 3O2
∆

2PbO + 2SO2

(গ) Fe2O3.3H2O
∆

2Fe2O3 + 3H2O

(খ) Al2O3.2H2O
∆

Al2O3 + 2H2O

(ক) CaCO3
∆

CaO + CO2

(ঘ) অ(ালুিমিনয়ােমর শতকরা পিরমাণ বাড়ােনা

(গ) ইস্পােতর ট(াংেকর েভতেরর অংশ আবৃত করা

(খ) অ(ালুিমিনয়ােমর গলনাঙ্ক কমােনা

(ক) খিনজমল দূর করা
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(১৩৭) আকিরকেক বায়ু পৰ্বােহর উপিস্থিতেত উত্তপ্ত করােক কী বলা হয়?

(গ) দহন

(ক) তাপজারণ (খ) ভস্মীকরণ

(ঘ) িবগালক

(১৩৯) আকিরক েথেক জলীয়বাষ্প দূরীভূত করেত িনেচর েকান পদ্ধিত পিরচালনা করা হয়?

(গ) ভস্মীকরণ

(ক) তাপজারণ (খ) েচৗমব্কীয়

(ঘ) অিভকষর্

(১৩৮) েকান পদ্ধিতর সাহােয( আকিরক েথেক খিনজমল িহেসেব উদব্ায়ী অক্সাইড দূরীভূত হয়?

(গ) েচৗমব্কীয়

(ক) ভস্মীকরণ (খ) তাপজারণ

(ঘ) রাসায়িনক

(১৪০) মধ(ম সািরর ধাতুর ধাতব অক্সাইডেক কাবর্নসহ তাপ িদেল ধাতু মুক্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক কী বেল?

(গ) রাসায়িনক িবেশ্লষণ

(ক) তিড়ৎ িবেশাধন (খ) তিড়ৎ িবেশ্লষণ

(ঘ) কাবর্ন িবজারণ

(১৪১) ধাতু িনষ্কাশন েকান ধরেনর পৰ্িকৰ্য়া?

(গ) জারণ-িবজারণ

(ক) জারণ (খ) িবজারণ

(ঘ) িবজারণ
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(১৪২) অিধক সিকৰ্য় ধাতুসমূহেক আকিরক েথেক কী পৰ্িকৰ্য়ায় মুক্ত করা হয়?

(গ) জারণ-িবজারণ

(ক) তিড়ৎ িবেশ্লষণ

(ঘ) তিড়ৎ িবেশাধন

(খ) কাবর্ন িবজারণ

(১৪৩) চালেকাসাইট-এর সংেকত েকানিট?

(গ) Cu2S

(ক) Cu2O

(ঘ) NiS

(খ) ZnO

(১৪৪) েকান ধাতুেক তাপজারণ কের মুক্ত করা হয়?

(গ) Ag

(ক) Au

(ঘ) Pt

(খ) Zn

(১৪৫) তিড়ৎ িবেশ্লষণ পদ্ধিতেত েসািডয়াম ধাতু িনষ্কাশেনর েক্ষেতৰ্ িনেচর উিক্তগ‌ুেলা লক্ষ কর-

(ii) গৰ্াফাইট দণ্ড ক(ােথাড িহেসেব ব(বহৃত হয়

(iii) েসািডয়াম ধাতু অ(ােনােড সিঞ্চত হয়

(i) NaCl-এর সােথ CaCl2 িমশৰ্েণর ফেল NaCl-এর গলনাঙ্ক হৰ্াস েপেয় 600°C হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৪৮) িপতেলর উপাদানগ‌ুেলার নাম কী?

(গ) িনেকল ও অ(ালুিমিনয়াম

(ক) তামা ও দস্তা

(ঘ) তামা ও েলাহা

(খ) অ(ালুিমিনয়াম ও দস্তা

(১৪৬) িবগলন পৰ্িকৰ্য়ায়-

(ii) ধাতব অক্সাইড িবজািরত হেয় ধাতু মুক্ত হয়

(iii) ধাতুমল ভারী বেল গিলত ধাতু েথেক সহেজ পৃথক হয়

(i) খিনজমল দূর করার জন( ফ্লাক্স েযাগ করা হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৪৭) PbO(s) + C(s) 2Pb(s) + CO2(g)পৰ্িকৰ্য়ািট-

(ii) েস্মিল্টং

(iii) তাপ জারণ

(i) কাবর্ন িবজারণ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৪৯) তামা ও িটেনর িমশৰ্েণ কী ৈতির হয়?

(গ) িনেকল ও অ(ালুিমিনয়াম

(ক) িস্টল

(ঘ) েবৰ্াঞ্জ

(খ) িপতল

(১৫০) েকােনা ধাতুর ওপর দস্তার পৰ্েলপ েদওয়ােক কী বেল?

(গ) ডুরালািমন

(ক) গ(ালভানাইিজং

(ঘ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(খ) মিরচা
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(১৫১) েলাহা বা ইস্পােতর ৈতির সামগৰ্ীর ওপর তিড়ৎ িবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় সূক্ষ্ম পৰ্েলপ েদওয়ােক কী বেল?

(১৫২) ডুরালািমন দব্ারা েকানিট ৈতির হয়?

(১৫৩) েস্টইনেলস িস্টেলর মূল উপাদান েকানিট?

(গ) মিলবেডনাম

(ক) েকৰ্ািময়াম

(ঘ) েলাহা

(খ) িনেকল 

(গ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(ক) গ(ালভানাইিজং

(ঘ) েপালারন

(খ) ওেয়িল্ডং

(গ) উেড়াজাহােজর বিড

(ক) ৈতজসপতৰ্

(ঘ) ঘিড়র েপনু্ডলাম

(খ) ক(াবল তার

(১৫৪) উেড়াজাহােজর বিড ও বাইসাইেকেলর িবিভন্ন পাটর্স ৈতিরেত েকান সংকর ধাতু ব(বহৃত হয়?

(গ) েবৰ্াঞ্জ

(ক) িপতল

(ঘ) কাঁসা

(খ) ডুরালািমন 

(১৫৫) েলাহার মিরচা ধরার জন( েকানিট দায়ী?

(গ) েকেরািসন

(ক) পািন

(ঘ) পািন ও অিক্সেজন

(খ) অিক্সেজন 
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(১৫৭) িখৰ্ষ্টপূবর্ 3000 েথেক 1000 পযর্ন্ত সময়েক েকান যুগ বলা হয়?

(১৬০) েলাহার সােথ েকানিট িমিশৰ্ত করেল িস্টল ৈতির হয়?

(১৫৬) মানুষ দব্ারা িনষ্কািশত সবর্পৰ্থম ধাতু েকানিট?

(গ) েকেরািসন

(ক) েলাহা

(ঘ) তামা

(খ) সব্ণর্

(গ) Fe2O3.nH2O

(ক) Fe2O3.H2O

(ঘ) Fe3O2.nH2O

(খ) Fe2O3.H2O2

(১৫৮) িখৰ্ষ্টপূবর্ 3000 েথেক 1000 পযর্ন্ত সময়েক েকান যুগ বলা হয়?

(গ) সব্ণর্ যুগ

(ক) েবৰ্াঞ্জ যুগ

(ঘ) তামৰ্ যুগ

(খ) েরৗপ( যুগ

(১৫৯) কপােরর সােথ েকানিট িমিশৰ্ত করেল েবৰ্াঞ্জ ৈতির হয়?

(গ) Sr

(ক) Si

(ঘ) Sb

(খ) Sn

(গ) Si

(ক) Ca

(ঘ) C

(খ) Zn
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(১৬১) েকান িমশৰ্ণিট েস্টইনেলস িস্টেলর উপাদান?

(গ) Fe, Cr, Na, Sn

(ক) Fe, Ni, Cr, C

(ঘ) Fe, Na, Ca, Zn

(খ)Fe, Zn, Ca, C

(১৬২) েকানিট িস্টেলর কািঠন( বৃিদ্ধ কের?

(গ) Ni

(ক) C

(ঘ) Cu

(খ) Si

(১৬৩) েকানিট িস্টেলর উপর মিরচা পড়া পৰ্িতেরাধ কের?

(গ) Ca

(ক) Cu

(ঘ) C

(খ) Cr

(১৬৪) খাঁিট সব্েণর্র পৰ্কৃিত েকমন?

(গ) ভঙু্গর

(ক) শক্ত

(ঘ) দৃঢ়

(খ) নরম

(১৬৫) েরেলর চাকা ও লাইন ৈতিরেত েকানিট ব(বহার করা হয়?

(গ) েবৰ্াঞ্জ

(ক) িস্টল

(ঘ) বৰ্াস

(খ) েস্টইনেলস িস্টল
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(১৬৬) তামার িজিনসপতৰ্ িকছুিদন েরেখ িদেল কী বণর্ ধারণ কের?

(গ) বাদািম

(ক) কােলা

(ঘ) েগালািপ

(খ) খেয়ির

(১৬৭) তামৰ্মেলর বণর্ েকমন?

(গ) তামােট

(ক) বাদািম

(ঘ) সবুজ

(খ) েগালািপ

(১৬৮) তামৰ্মেলর সংেকত েকানিট?

(গ) Cu(OH)2. Cu2O

(ক) CuCO3.Cu(OH)2

(ঘ) CuCO3 . CuSiO3

(খ) CuCO3 . Cu2O

(১৬৯) তামৰ্মল েকানিটেত দৰ্বীভূত হয়?

(গ) ৈজব এিসড

(ক) পািন

(ঘ) অ(ালেকাহল

(খ) েতল

(১৭০) েলাহা + অিক্সেজন ?

(গ) েভজা েলাহা

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ঘ) পারঅক্সাইড

(খ) মিরচা
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(১৭১) পিরেবেশর অিক্সেজন ও পািনর সােথ িনেচর েকান ধাতু িবিকৰ্য়া কের না?

(গ) Al

(ক) Cu

(ঘ) Pt

(খ) Fe

(১৭২) েকানিট দব্ারা তামৰ্মল দূর করা যায়?

(গ) কলা

(ক)আেপল

(ঘ) কামরাঙ্গা

(খ) েপঁেপ

(১৭৩) ৈবদু(িতক পদ্ধিতেত েলাহার ওপর িজংক বা িটেনর পৰ্েলপ েদওয়ােক কী বেল?

(গ)ভািনর্স

(ক) গ(ালভানাইিজং

(ঘ) েপইন্ট

(খ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(১৭৪) বৰ্ােসর বা িপতেলর সংযুিত েকানিট?

(গ) Cu 90%, Sn 10%

(ক) Cu 65%, Sn 35%

(ঘ) Cu 90%, Zn 10%

(খ) Cu 65%, Zn 35%

(১৭৫) কাসা বা েবৰ্ােঞ্জর সংযুিত েকানিট?

(গ) Cu 90%, Sn 10%

(ক) Cu 65%, Zn 35%

(ঘ) Cu 99%, Sn 1%

(খ) Cu 65%, Zn 35%
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(১৭৬) মানুষ পৰ্থম েকান ধাতু িনষ্কাশন করেত েশেখ?

(গ) সব্ণর্

(ক) কপার

(ঘ)অ(ালুিমিনয়াম

(খ) আয়রন

(১৭৭) িখৰ্ষ্টপূবর্ 5000 েথেক 3000 পযর্ন্ত সময়কালেক কী যুগ বলা হয়?

(গ) সব্ণর্ যুগ

(ক) েবৰ্াঞ্জ যুগ

(ঘ) েলৗিহত যুগ

(খ) তামৰ্ যুগ

(১৭৮) ধাতু সংকর কীভােব ৈতির করা হয়?

(১৭৯) 24 ক(ােরট সব্ণর্ শতকরা কত ভাগ সব্ণর্ থােক?

(গ) 91.67%

(ক) 8.33%

(ঘ) 100%

(খ) 87.5%

(১৮০) 22 ক(ােরট সব্ণর্ কী পিরমাণ মূল ধাতু ও খাদ থােক?

(গ) 94.6%, 5.4%

(ক) 87.5%, 12.5%

(ঘ) 98.98%, 2.02%

(খ) 91.67%, 8.33%

(ঘ) কিঠন বা গিলত অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের

(খ) বাষ্পীয় অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের

(গ) গিলত অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের

(ক) কিঠন অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের
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(১৮১) সব্েণর্র খাদ িহেসেব েকান ধাতু অিধক ব(বহৃত হয়?

(গ) িনেকল

(ক) িজংক

(ঘ) িটন

(খ) কপার

(১৮২) সংকর ধাতুর েক্ষেতৰ্-

(ii) িপতেল Zn = 35%

(iii) িস্টেল C = 1%

(i) ডুরালািমেন Fe = 0.1%

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮৩) েলাহায় মিরচা ধরেত পৰ্েয়াজন হয়-

(ii) অিক্সেজন

(iii) েকৰ্ািময়াম

(i) জলীয় বাষ্প

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮৪) 22 ক(ােরট সব্েণর্র

(ii) 8.33% কপারসহ অন(ান( ধাতু থােক

(iii) 8.33% েকৰ্ািময়ামসহ অন(ান( ধাতু থােক

(i) 91.67% সব্ণর্ থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৮৫) মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায় হেলা-

(ii) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(iii) ভলকানাইেজশন

(i) গ(ালভানাইিজং

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮৬) রসায়ন িশেল্পর িবিকৰ্য়া পাতৰ্-

(ii) Fe, Cr, Ni ব(বহৃত হয়

(iii) ভলকানাইেজশন

(i) মিরচািবহীন ইস্পাত দব্ারা ৈতির

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮৭) উদ্দীপেকর পদাথর্ দুিট েকান ধরেনর পদাথর্?

(ক) ধাতু (খ) অধাতু

(ঘ) সংকর ধাতু(গ) েমৗল

িনেচর ছক েথেক ১৮৭ ও ১৮৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :
িপতল Þ তামা  ও দস্তা
কাসা Þ তামা ও িটন

(১৮৮) উক্ত পদাথর্গ‌ুেলা অিধক ব(বহৃত হওয়ার কারণ-

(ii) অেনক ব(বহার উপেযাগী

(iii) স্থািয়তব্ ও েসৗন্দযর্ বােড়

(i) কম ক্ষয় হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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(১৮৯) অ(ালুিনয়াম ধাতু িনষ্কাশেনর পৰ্েয়াজনীয় জব্ালািনর শতকরা কত ভাগ অ(ালুিমিনয়াম
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণ খরচ হয়?

(গ) 20%

(ক) 5%

(ঘ) 50%

(খ) 10%

(১৯০) পৃিথবীেত একিট েমৗিলক পদােথর্র পিরমাণ কত?

(গ) অিনিদর্ষ্ট

(ক) সীিমত

(ঘ) অসীম

(খ) িনিদর্ষ্ট

(১৯১) পৃিথবীেত পৰ্াপ্ত পৰ্িতিট খিনজ পদাথর্ই েকমন?

(১৯২) বতর্মােন আিবষকৃত ধাতুর খিনজ আগামী কত বছের িনঃেশষ হেয় যােব?

(গ) 150 – 180 বছর

(ক) 110 – 140 বছর

(ঘ) 120 – 150 বছর

(খ) 100 – 130 বছর

(১৯৩) যুক্তরােষ্টৰ্ ব(বহৃত েমাট কপােরর শতকরা কত ভাগ পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত?

(গ) 35%

(ক) 5%

(ঘ) 60%

(খ) 21%

(গ) সসীম

(ক) অসীম

(ঘ) অিনিদর্ষ্ট

(খ) সীিমত
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(১৯৫) ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াকরণ করা যায়-

(১৯৬) অ(ালুিমিনয়ােমর-

(ii) পৰ্ায় 21% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত হয় যা যুক্তরােষ্টৰ্ ব(বহার হয়

(iii) ট(াবেলেটর িস্টৰ্প ৈতির করা হয়

(i) 60% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত হয় যা ইউেরােপ ব(বহৃত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৪) ইউেরােপ ব(বহৃত অ(ালুিমিনয়ােমর কত ভাগ পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত?

(গ) 60%

(ক) 5%

(ঘ) 70%

(খ) 50%

(ii) িডৰ্ংকস ক(ান ও দুেধর িটন েথেক

(iii) রান্নার হািড় পািতল েথেক

(i) পিরত(ক্ত গািড়র যন্তৰ্াংশ েথেক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ১৯৭ ও ১৯৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :
ইউেরাপ ও যুক্তরােষ্টৰ্র অেনক েদেশ Al, Fe, Cu, Zn, Pb ইত(ািদ পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ কের িবিভন্ন কােজ
ব(বহার করা হয়।

(গ) Zn

(ক) Al

(ঘ) Cu

(খ) Fe

(১৯৭) যুক্তরােষ্টৰ্ উদ্দীপেকর েকান ধাতুর 21% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত কের ব(বহৃত হয়?
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(১৯৯) সালফারেক খিন েথেক সরাসির আহরণ করা হয় েকন?

(গ) এিট খিনজ অধাতু বেল

(ক) পৰ্কৃিতেত মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় বেল

(ঘ) এিট ভূপেষ্ঠ সহজলভ( বেল

(খ) এিট অিধক মাতৰ্ায় সিকৰ্য় বেল

(২০০) খিন েথেক আহরেণর জন( কতিট একেকিন্দৰ্ক নল সালফার স্তেরর গভীের পৰ্েবশ করােনা হয়?

(গ) চারিট

(ক) দুিট

(ঘ) পাঁচিট

(খ) িতনিট

(২০১) সালফােরর গলনাঙ্ক কত?

(গ) 180°C

(ক) 78.3%

(ঘ) 210°C

(খ) 119°C

(১৯৮) উদ্দীপেকর পৰ্থম েমৗলিট-

(ii) রান্নার হািড়পািতল েথেক পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত করা যায়

(iii) ট(াবেলেটর িস্টৰ্প ৈতির করা হয়

(i) 60% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত কের ইউেরােপ ব(বহৃত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০২) ফৰ্াশ পদ্ধিতেত েকান েমৗল আহরণ করা হয়?

(গ) P

(ক) C

(ঘ) N

(খ) S
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(২০৩) েকান গ(াসিট ঝাঁঝােলা গন্ধযুক্ত?

(গ) NO2

(ক) CO2 (খ) SO2

(২০৪) েকানিট ফলমূেলর পচনেরােধ ব(বহার করা হয়?

(গ) P2O5

(ক) NO2

(ঘ) SO2

(২০৫) অথর্ৈনিতক িস্থিতশীলতা ও িশল্পায়েনর মানদণ্ড িহেসেব িবেবচনা করা হয় েকানিটেক?

(গ) HNO3

(ক) H2SO3

(ঘ) H2SO4

(২০৬) রঞ্জক পদাথর্ ৈতিরেত শতকরা কত ভাগ H2SO4 ব(বহৃত হয়?

(গ) 17%

(ক) 5.5%

(ঘ) 19%

(খ) 7.0%

(ঘ) SiO2

(খ) CO

(খ) H2CO3

(২০৭) ফৰ্াশ পদ্ধিতেত সালফার আহরেণর সময় িতনিট একেকিন্দৰ্ক নল খিনর গভীর ঢুকােনা হয়। এেদর
মেধ( েকন্দৰ্ীয় নলিট কী কােজ ব(বহৃত হয়?

(খ) উচ্চচােপ গরম বায়ু পৰ্েবশ করােনা

(ক) উচ্চচােপ জলীয় বাষ্প পৰ্েবশ করােনা

(ঘ) উচ্চতােপ ভ(ানািডয়াম েপন্টাক্সাইড পৰ্েবশ করােনা

(গ) উচ্চচােপ প্লািটনাম চূণর্ পৰ্েবশ করােনা
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(২০৯) ওিলয়াম কােক বেল?

(গ) মধ(ম গাঢ় সালিফউিরক এিসডেক

(ক) গাঢ় সালিফউিরক এিসডেক

(ঘ) লঘু সালিফউিরক এিসডেক

(খ) ধূমায়মান সালিফউিরক এিসডেক

(ঘ) H2SO4-এর ঘনতব্ অপিরবিতর্ত থােক

(গ) H2SO4-এর অণু েভেঙ SO2 গ(াস উৎপন্ন হয়

(২১০) SO3 েক 98% H2SO4 এ েশাষণ করেল কী ঘেট?

(খ) ধূমায়মান H2SO4 এিসড উৎপন্ন হয়

(ক) H2SO4 এর গাঢ়তব্ কেম

(২১১) ধূমায়মান সালিফউিরক এিসড কী?

(গ) H2S2O6

(ক) H2SO4

(ঘ) H2S2O7

(খ) H2S2O5

(২০৮) িনেচর সমীকরণিটর জন( েকানিট সিঠক?

2SO2(g) + O2(g) 2SO3(g) 

িবিকৰ্য়ার ধরন তাপ 𝑆𝑂' উৎপাদন

(ঘ) তাপহারী তাপ কমােল বৃিদ্ধ পায়

(গ) তােপাৎপাদী তাপ কমােল হৰ্াস পায়

(খ) তােপাৎপাদী তাপ সংেযােগ হৰ্াস পায়

(ক) তাপহারী তাপ সংেযােগ হৰ্াস পায়
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(২১২) িবষাক্ত গ(াস েকানিট?

(গ) NO

(ক) SO2

(ঘ) CO

(খ) N2O

(২১৩) স্পশর্ পদ্ধিতেত েকান এিসড উৎপািদত হয়?

(গ) HCl

(ক) HNO3

(ঘ) H3PO4

(খ) H2SO4

(২১৪) প্লািটনাম চূণর্ েকানিটর পৰ্স্তুিতেত পৰ্ভাবক িহেসেব কাজ কের?

(গ) কৃিতৰ্ম িঘ

(ক) সালিফউিরক এিসড

(ঘ) পিলইিথিলন

(খ)অ(ােমািনয়া িশল্প

(২১৫) স্পশর্ পদ্ধিতেত সালিফউিরক এিসড পৰ্স্তুিতেত েকানিট পৰ্ভাবক িহেসেব ব(বহৃত হয়?

(গ) েলাহার গ‌ুঁড়া

(ক) ভ(ানািডয়াম েপন্টাক্সাইড

(ঘ)ম(াঙ্গািনজ ডাইঅক্সাইড

(খ) িনেকল চূণর্

(২১৬) খিন েথেক সালফার িনষ্কাশেন েকান পদ্ধিত ব(বহার করা হয়?

(গ) ফৰ্াশ পদ্ধিত

(ক) স্পশর্ পদ্ধিত

(ঘ) ডাউেনর পদ্ধিত

(খ) অসওয়াল্ড পদ্ধিত
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(২১৭) িবেশব্ সাবান ও িডটারেজন্ট িশেল্প কত ভাগ H2SO4 ব(বহৃত হয়?

(গ) 19%

(ক) 5.5%

(ঘ) 21%

(খ) 6%

(২১৮) SO3 উৎপাদেন ব(বহৃত পৰ্ভাবক েকানিট?

(গ) V2O5

(ক) MnO2

(ঘ) P2O5

(খ) AlO3

(২১৯) স্পশর্ পদ্ধিতেত সালিফউিরক এিসড উৎপাদেনর মূল ধাপ েকানিট?

(গ) SO2 + O2 = SO4

(ক) 2SO2 + O2 ® 2SO3

(ঘ) SO2 + O2 = H2SO4

(খ) 2SO2 + O2 = 2SO3

(২২০) প্লািটনাম (Pt) বা ভ(ানািডয়াম েপন্টাক্সাইড (V2O5) পৰ্ভাবেকর উপিস্থিতেত 400°C ¾ 500°C
তাপমাতৰ্ায় SO2 ও অিক্সেজেনর মেধ( সংঘিটত িবিকৰ্য়া েকানিট?

(গ) SO2 + O2 = SO4

(ক) SO2 + 2O2 = S + SO3

(ঘ) SO2 + O2 = H2SO4

(খ) 2SO2 + O2 = 2SO3

(২২১) গািড়র টায়াের ব(বহৃত বহুরূপী েমৗলিটর নাম কী?

(গ) S

(ক)C

(ঘ) Fe

(খ) P
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(ঘ) H2S(খ) SO3

(২২২) SO3 পািনর সােথ যুক্ত হেয় কী উৎপন্ন কের?

(খ) H2SO4(ক) H2SO3

(২২৩) সালিফউরাস এিসেডর সংেকত কী?

(গ) H2S

(ক) H2SO4

(ঘ) H2O3

(খ) H2SO3

(২২৪) িপয়াজ কাটার সময় েচাখ জব্ালা কের েকন?

(গ)এেত থাকা S পািনর স্পেশর্ H2SO3 উৎপন্ন কের বেল

(ক) এিট বাতাস েথেক অিক্সেজন শ‌ুেষ েনয় বেল

(ঘ)এিট এিসড উৎপন্ন কের বেল

(খ) এিট েলাহার সােথ জািরত হয় বেল

(২২৫) 𝑆𝑂#¾

(ii) এিসড বৃিষ্টর অন(তম কারণ

(iii) ক্ষারধমর্ী অক্সাইড

(i) অত(ন্ত সুিস্থত েযৗগ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২২৬) সালফার ব(বহৃত হয়-

(২২৭) উদ্দীপেকর পৰ্থম িবিকৰ্য়ািট--

(ii) উচ্চচােপ িবিকৰ্য়া সমু্মখবতর্ী হয়

(iii) পৰ্ভাবক িহেসেব Pt বা V2O5 ব(বহার করা হয়

(i) সমু্মখ িবিকৰ্য়ায় 197 kJ তাপ উৎপন্ন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) িদয়াশলাই কারখানায়

(iii) ফেটাগৰ্ািফ িশেল্প

(i) H2SO4 উৎপাদেন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ঘ) H2SO4(খ) H2SO7

(২২৮) Y েযৗেগর সংেকত েকানিট?

(খ) H2S2O7(ক) H2SO3

িনেচর সমীকরণদব্য় লক্ষ কর এবং ২২৭ ও ২২৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

𝑋 + 98%𝐻2𝑆𝑂4® 𝑌

𝑆𝑂2 + 𝑂2
&66%&06℃

2𝑋
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(২২৯) উদ্দীপেকর X েথেক উৎপন্ন -

(ii) এিসড সকল রাসায়িনক দৰ্েব(র মেধ( সবেচেয় েবিশ ব(বহৃত হয়

(iii) এিসড রসায়ন িশেল্প বহু দৰ্ব( উৎপাদেন কাঁচামাল িহেসেব ব(বহৃত হয়

(i) এিসড জারক ও িনরুদক িহেসেব রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় অংশ েনয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২২৯ ও ২৩০নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :
X একিট েমৗল যা ফৰ্াশ পদ্ধিতেত উেত্তালন করা যায়। X েমৗলিটর অক্সাইড ফলমূল পচনেরােধ ব(বহৃত হয়।

(ঘ) H2SO4(খ) H2SO3

(২৩০) উদ্দীপেকর অক্সাইডিট কী?

(খ) SO3(ক) SO2
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েরকিটফাইড িস্পিরট কােক বেল?

খ) পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুর েচৗমব্কীয় অক্সাইডিটর শতকরা সংযুিক্ত িনণর্য় কর।

ঘ) ধাতুিট িনষ্কাশেন চুিল্লেত েয িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা ঘেট তা িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) েরকিটফাইড িস্পিরট কােক বেল?

ইথানেলর 96% জলীয় দৰ্বণেক েরকিটফাইড িস্পিরট বেল।

SOLVED CQ

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

উচ্চ তাপ ও চােপর পৰ্ভােব একই েযৗেগর অসংখ( অণু পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেয় বৃহৎ আণিবক
ভরিবিশষ্ট নতুন েযৗেগর অণু গঠেনর িবিকৰ্য়ােক পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া বেল।
েযসকল কু্ষদৰ্ অণু যুক্ত হয় তােদর পৰ্েত(কেক মেনামার এবং েয বৃহৎ অণু উৎপন্ন হয় তােক পিলমার
বলা হয়। পিলমারকরণ িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর স্থানান্তর ঘেট না।
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গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুর েচৗমব্কীয় অক্সাইডিটর শতকরা সংযুিক্ত িনণর্য় কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতু হেলা েলাহা বা আয়রন (𝐹𝑒)। এর েচৗমব্কীয় অক্সাইডিট হেলা ম(াগেনটাইট,
যার আণিবক সংেকত 𝐹𝑒3𝑂4।
েকােনা েযৗেগর শতকরা সংযুিক্ত িনণর্েয়র জন( েযৗেগর আণিবক সংেকত িলেখ আেপিক্ষক ভর িনণর্য়
করেত হেব। অতঃপর পৃথকভােব পৰ্েত(কিট েমৗেলর ভর এবং পৰ্েয়াজেন িনিদর্ষ্ট অংেশর ভর িনণর্য়
কের েযৗেগ েমৗেলর শতকরা ভর িনণর্য় করা হয়। ম(াগেনটাইেটর আেপিক্ষক আণিবক ভর =
(55×85 ´ 3) + (4 ´ 16) = 231×55
েযৗগিটেত Fe এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = 55×85 ´ 3
আবার, েযৗগিটেত O এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = 167×55

= 16 ´ 4
= 64

∴ 𝐹𝑒 এর শতকরা সংযুিক্ত = (1).00
#'(.00 ´ 100 = 72×36%

∴ 𝑂 এর শতকরা সংযুিক্ত = 1&
#'(.00 ´ 100 = 27×64%

সুতরাং, উদ্দীপেকর েচৗমব্কীয় অক্সাইডিটর শতকরা সংযুিক্ত, 𝐹𝑒 = 72×36% এবং 𝑂 =
27×64%।

ঘ) ধাতুিট িনষ্কাশেন চুিল্লেত েয িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা ঘেট তা িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুিট অথর্াৎ েলাহা বা আয়রন (Fe) িনষ্কাশেন চুিল্লেত েয িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা ঘেট তা
িনেচ িবেশ্লষণ করা হেলা-
চুিল্লর িনম্নাংেশ েকাক পুেড় পৰ্থেম কাবর্ন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। পের, এ কাবর্ন ডাইঅক্সাইেডর
েলািহত তপ্ত েকােকর সােথ িবিকৰ্য়ায় কাবর্ন মেনাক্সাইড উৎপন্ন হেত থােক। সংিশ্লষ্ট রাসায়িনক
িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা িনম্নরূপ-

𝐶 + 𝑂2¾® 𝐶𝑂2
𝐶𝑂2 + 𝐶 �� 2𝐶𝑂

(কাবর্ন মেনাক্সাইড)
এই কাবর্ন মেনাক্সাইড, আয়রন অক্সাইড আকিরেক িবজািরত কের ধাতব েলাহােত পিরণত কের। এ
িবজারণ পৰ্িকৰ্য়া িবিভন্ন তাপমাতৰ্ায় সংঘিটত হয়।

𝐹𝑒2 𝑂3 + 3𝐶𝑂¾® 2𝐹𝑒 + 3𝐶𝑂2
ব(বহৃত চুনাপাথর (𝐶𝑎𝐶𝑂3) উচ্চ তাপমাতৰ্ায় িবেযািজত হেয় চুন (𝐶𝑎𝑂) ও কাবর্ন ডাইঅক্সাইেড
পিরণত হয়। 𝐶𝑎𝑂, খিনজ িসিলকার সােথ যুক্ত হেয় ক(ালিসয়াম িসিলেকেট পিরণত হয়। তাপমাতৰ্া
বৃিদ্ধ েপেল ক(ালিসয়াম িসিলেকট গেল যায়। এিট অন(ান( িসিলেকট ও খিনেজর অন(ান( অপদৰ্ব(
েশাষণ কের ধাতুমল উৎপন্ন কের।

𝐶𝑎𝐶𝑂3¾® 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2
𝐶𝑎𝑂 + 𝑆𝑖𝑂2¾® 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3

(ধাতুমল)
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সংকর ধাতু কােক বেল?

খ) নাইিটৰ্ক এিসডেক বাদািম েবাতেল রাখা হয় েকন?

গ) েকান েটস্টিটউেব সবেচেয় েবিশ মিরচা ধরেব? ব(াখ(া কর।

ঘ) মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায় িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) সংকর ধাতু কােক বেল?

গিলত অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের েয ধাতু ৈতির করা হয়, তােক সংকর ধাতু বেল।

q িনেচর িচতৰ্সমূহ লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) নাইিটৰ্ক এিসডেক বাদািম েবাতেল রাখা হয় েকন?

নাইিটৰ্ক এিসড িবেয়ািজত হেয় বাদািম বেণর্র নাইেটৰ্ােজন ডাইঅক্সাইড গ(াস উৎপন্ন কের। এ কারেণ
এেক বাদািম বেণর্র েবাতেল রাখা হয়।
বণর্হীন কাঁেচর েবাতেল রাখা হেল আেলার উপিস্থিতেত নাইিটৰ্ক এিসেডর িবেয়াজেনর হার েবেড় যায়
িবধায় তা বাদািম বেণর্র েবাতেল সংরক্ষণ করা হয়।
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গ) েকান েটস্টিটউেব সবেচেয় েবিশ মিরচা ধরেব? ব(াখ(া কর।

ঘ) মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায় িবেশ্লষণ কর।

মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায় িনেচ বণর্না করা হেলা :
১.গ(ালভানাইিজং : েলাহার ৈতির িজিনেসর উপর িজংক ও িটেনর পৰ্েলপ েদওয়ার মাধ(েম েলাহােক
মিরচােরাধী করা হয়।
২.ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং : তিড়ৎ িবেশ্লষেণর মাধ(েম েলাহার উপর অন( ধাতুর পৰ্েলপ েদওয়া বা
ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং এর মাধ(েম েলাহােক মিরচােরাধী করা হয়।
৩.ধাতু সংকর ৈতির : েলাহার সােথ কাবর্ন, িনেকল ও েকৰ্ািময়াম িমিশেয় মিরচািবহীন ইস্পাত ৈতির
করা হয়।
উপেরর আেলাচনা হেত মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায়গ‌ুেলা সম্পেকর্ পিরষ্কার ধারণা পাওয়া যায়।

েটস্টিটউেবর 
কৰ্িমক নং

মিরচা ধরার 
সম্ভাবনা

কারণ

১. কম

এেক্ষেতৰ্ অিক্সেজেনর উৎস বায়ু উপিস্থত থাকেলও
অপিরহাযর্ উপাদান পািন অনুপিস্থত। অনাদৰ্র্ 𝐶𝑎𝐶𝑙2
উত্তম িনরুদক। এিট বায়ুেত জলীয়বাষ্প েশাষণ কের
েলাহার তারকাটােক মিরচামুক্ত রােখ।

২. কম

এেক্ষেতৰ্ পািন উপিস্থত থাকেলও অপর অপিরহাযর্
উপাদান অিক্সেজন অনুপিস্থত। পািন েফাটােনার কারেণ
এেত দৰ্বীভূত অিক্সেজেনর পিরমাণ কেম যাওয়ায়
েলাহার তারকাটায় মিরচা ধারার সম্ভাবনা কম থােক।

৩. কম

এেক্ষেতৰ্ েতেলর স্তর দব্ারা বায়ুেক পৃথক করা হেয়েছ।
পািন ফুটােনার ফেল এেত দৰ্বীভূত অিক্সেজেনর
পিরমাণও কম। ফেল েলাহার তারকাটা পািনর সংস্পেশর্
েগেলও পযর্াপ্ত অিক্সেজেনর অভােব মিরচা ধরেত পাের
না।

৪. সবর্ােপক্ষা
েবিশ

এেক্ষেতৰ্ েকােনা বাধাদানকারী মাধ(ম না থাকায় বায়ুর
অিক্সেজন পািনেত পৰ্েবশ কের। পাশাপািশ পািন ঠাণ্ডা
হওয়ায় এেত দৰ্বীভূত অিক্সেজন ও পািন একেতৰ্ েলাহার
তারকাঁটায় মিরচা উৎপন্ন কের।

৪থর্ েটস্টিটউেব সবেচেয় েবিশ মিরচা ধের। এর কারণ িনেচর ছেক িবেশ্লষণ করা হেলা :
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ফরমািলন কােক বেল?

খ) েবিকং পাউডার কীভােব েকক েফালায় ব(াখ(া কর।

গ) (iii) নং আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশেন সংঘিটত িবিকৰ্য়াসমূহ সমীকরণসহ েলখ।

ঘ) (i) ও (ii) নং আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়া িভন্ন- িবিকৰ্য়া ও যুিক্তসহ আেলাচনা কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) ফরমািলন কােক বেল?

ফরমালিডহাইেডর 40% জলীয় দৰ্বণেক ফরমািলন বেল।

q িতনিট িভন্ন ধাতুর আকিরক িনম্নরূপ :

খ) েবিকং পাউডার কীভােব েকক েফালায় ব(াখ(া কর।

েবিকং পাউডার 𝐶𝑂2 উৎপাদেনর মাধ(েম েকক েফালায়।
েকেকর ময়দার সােথ েবিকং পাউডার (𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3) িমিশেয় উত্তাপ েদয়া হয়। এেত েবিকং পাউডার
অথর্াৎ েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট িবেয়ািজত হেয় েসািডয়াম কাবর্েনট, কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও
পািন উৎপন্ন কের। 𝐶𝑂2 গ(াস ময়দােক ফুিলেয় িদেয় উেড় যায়, এভােব েকক েফােল।

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3¾® 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂

(i) বক্সাইট (ii)	িজঙ্ক েব্লন্ড (iii) ম(াগেনটাইট
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গ) (iii) নং আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশেন সংঘিটত িবিকৰ্য়াসমূহ সমীকরণসহ েলখ।

উদ্দীপেকর (i) ও (ii) নং আকিরক দুিট যথাকৰ্েম বক্সাইট ও িজংক েব্লন্ড; যা যথাকৰ্েম 𝐴𝑙 ধাতু ও
𝑍𝑛 ধাতুর আকিরক। উক্ত আকিরক েথেক 𝐴𝑙 ধাতু ও 𝑍𝑛 ধাতু িনষ্কাশন করা হয়।
তেব বক্সাইট েথেক 𝐴𝑙 ধাতু িনষ্কাশেন ও িজংক েব্লন্ড েথেক 𝑍𝑛 ধাতু িনষ্কাশেন একই পদ্ধিত ব(বহার
করা হয় না। কারণ, সিকৰ্য়তা িসিরেজ েয সকল েমৗেলর অবস্থান কাবর্েনর উপের তােদর
তিড়ৎিবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় িনষ্কাশন করা হয়। িকন্তু েয সকল েমৗেলর অবস্থান কাবর্েনর িনেচ তােদর
কাবর্ন-িবজারণ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা হয়। কারণ অিধক সিকৰ্য় ধাতুগ‌ুেলা কাবর্ন অেপক্ষা শিক্তশালী
িবজারক। তাই অিধক সিকৰ্য় ধাতুগ‌ুেলােক কাবর্ন দব্ারা িবজারণ করা সম্ভব নয়।
𝐴𝑙 একিট অিধক সিকৰ্য় ধাতু। তাই 𝐴𝑙 ধাতু িনষ্কাশেন তিড়ৎ িবেশ্লষণ পদ্ধিত ব(বহার করা হয়।
িনেম্ন Al-ধাতু িনষ্কাশেন সংঘিটত িবিকৰ্য়াসমূহ েদয়া হেলা-
গিলত 𝐴𝑙2𝑂3 এর িবেয়াজন :

𝐴𝑙#𝑂' 𝐿 2𝐴𝑙'$ + 3𝑂#%

ক(ােথাড িবিকৰ্য়া : 𝐴𝑙'$ + 3𝑒-® 𝐴𝑙
অ(ােনাড িবিকৰ্য়া : 𝑂2-® 𝑂 + 2𝑒-

𝑂 + 𝑂® 𝑂2
𝑂2 + 2𝐶® 2𝐶𝑂
𝑂2 + 𝐶® 𝐶𝑂2

িকন্তু 𝑍𝑛 ধাতু কাবর্েনর েচেয় কম সিকৰ্য়। তাই 𝑍𝑛 ধাতু িনষ্কাশেন কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিত ব(বহার
করা হয়। 𝑍𝑛 ধাতু িনষ্কাশেন সংঘিটত িবিকৰ্য়াসমূহ িনম্নরূপ :

2𝑍𝑛𝑆 + 3𝑂2 = 2𝑍𝑛𝑂 + 2𝑆𝑂2
𝑍𝑛𝑂 + 𝐶 = 𝑍𝑛 + 𝐶𝑂

ঘ) (i) ও (ii) নং আকিরক েথেক ধাতু িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়া িভন্ন- িবিকৰ্য়া ও যুিক্তসহ আেলাচনা কর।

উদ্দীপেকর (iii)	নং আকিরকিট হেলা আয়রেনর আকিরক। ম(াগেনটাইট হেত আয়রন িনষ্কাশেন
সংঘিটত িবিকৰ্য়াসমূহ িনেম্ন েদয়া হেলা :

চুল্লীর উপেরর অংেশ, পৰ্ায় 400–900°C তাপমাতৰ্ায়-
𝐹𝑒3𝑂4 + 4𝐶𝑂¾® 3𝐹𝑒 + 4𝐶𝑂2
চুল্লীর মধ(ভােগ 900°C তাপমাতৰ্ায়,
𝐶𝑎𝐶𝑂3¾® 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2
𝐶𝑎𝑂 + 𝑆𝑖𝑂2¾® 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 (ধাতুমল)
চুল্লীর িনেচর অংেশ 1300°C	- 1400°C	তাপমাতৰ্ায়-
𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2¾® 3𝐶𝑎𝑂 + 𝑃2𝑂5
𝑃2𝑂5 + 5𝐶¾® 2𝑃 + 5𝐶𝑂
𝐶𝑎𝑂 + 𝑆𝑖𝑂2¾® 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3
𝑀𝑛2𝑂3 + 3𝐶¾® 2𝑀𝑛 + 3𝐶𝑂
𝑆𝑖𝑂2 + 2𝐶¾® 𝑆𝑖 + 2𝐶𝑂
𝑀𝑛𝑂2 + 2𝐶¾®𝑀𝑛 + 2𝐶𝑂
উৎপন্ন ফসফরাস, ম(াঙ্গািনজ, িসিলকন ও কাবর্ন গিলত েলৗহ দব্ারা েশািষত হয়।
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ম(াগমা কী?

খ) সব্ণর্ অত(ন্ত মূল(বান েকন?

গ) A কীভােব ৈতির হয়?

ঘ) B ও C িশলার গঠন পৰ্িকৰ্য়া বণর্না কর।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) ম(াগমা কী?

ভূগেভর্র উচ্চ তােপ গিলত িশলােক ম(াগমা বেল।

q িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) সব্ণর্ অত(ন্ত মূল(বান েকন?

সব্ণর্ িবরল বেল তা মূল(বান।
সব্ণর্ একিট িনিষ্কৰ্য় ধাতু। পৰ্কৃিতেত মুক্ত অবস্থায় পাওয়া েগেলও তা পৰ্ায় িবরল।
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ঘ) B ও C িশলার গঠন পৰ্িকৰ্য়া বণর্না কর।

এখােন B হেলা আেগ্নয় িশলা এবং C হেলা পালিলক িশলা। িনেচ এেদর গঠন পৰ্িকৰ্য়া বণর্না করা
হেলা :

আেগ্নয় িশলার গঠন : ভূগেভর্র উচ্চ তােপ িশলা গেল যায়। এই গিলত অবস্থােক ম(াগমা বেল।
ম(াগমা ঠাণ্ডা হেল পুনরায় কিঠন িশলায় পিরণত হয়। এই িশলােক আেগ্নয় িশলা বেল।

পালিলক িশলার গঠন : িবিভন্ন খিনজ পদাথর্ িমিশৰ্ত হেয় এই কণাগ‌ুেলা ৈতির হেয়েছ। িশলা সবসময়
এক রকম থােক না। আবহাওয়ার সােথ সােথ অথর্াৎ তাপমাতৰ্া, বৃিষ্ট, কুয়াশা, ঝড়, বায়ু পৰ্বাহ
ইত(ািদর কারেণ িশলা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়। চুনাপাথর (ক(ালিসয়াম কাবর্েনট) বৃিষ্টর পািনেত ধুেয় সাগের
যায়। েসখােন তলািন জেম চুনাপাথর ও েবেল পাথর সৃিষ্ট হয়। তলািন িবিভন্ন স্তের জমা হয়। এজন(
িশলােত িবিভন্ন স্তর েদখা যায়। িটলা বা পবর্ত চূড়ােতও িবিভন্ন স্তর েদখা যায়। িসেমন্ট জাতীয় পদাথর্
ক(ালিসয়াম কাবর্েনট কু্ষদৰ্ কণাগ‌ুেলােক শক্ত কের ধের েরেখ পাথর বা িশলায় পিরণত কের। এই
িশলা হেলা পালিলক িশলা।

গ) A কীভােব ৈতির হয়?

A হেলা ক্ষয়পৰ্াপ্ত িশলা যা পৰ্াকৃিতক কারেণ ৈতির হয়।
িবিভন্ন খিনজ পদাথর্ িমিশৰ্ত হেয় শক্ত কণার িমশৰ্ণ ৈতির হয়। অিধকাংশ িশলা কতগ‌ুেলা শক্ত কণার
িমশৰ্েণ সৃিষ্ট হয়। নানািবধ পৰ্াকৃিতক কারেণ এই িশলা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয় অথর্াৎ A েত পিরণত হয়। েযমন:
আবহাওয়ার সােথ সােথ অথর্াৎ তাপমাতৰ্া, বৃিষ্ট, কুয়াশা, ঝড়, বায়ু পৰ্বাহ ইত(ািদর কারেণ িশলা
ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়। এ কারেণ চুনাপাথর (ক(ালিসয়াম কাবর্েনট) বৃিষ্টর পািনেত ধুেয় সাগের যায়। েসখােন
তলািন জেম চুনাপাথর ও েবেল পাথর সৃিষ্ট হয়।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) কাসার সংযুিক্ত েলখ।

খ) তামৰ্মল বলেত কী েবাঝ?

গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ছকিট পূণর্ কর।

ঘ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুসমূেহর মােঝ েকানগ‌ুেলা কাবর্ন দব্ারা িনষ্কাশন করা সম্ভব? যুিক্তসহ
িনণর্য় কর।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) ) কাসার সংযুিক্ত েলখ।

কাসােত কপার হেচ্ছ 90% এবং িটন 10%।

q িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) তামৰ্মল বলেত কী েবাঝ?

তামৰ্মল সাধারণত কপার (II) কাবর্েনট এবং কপার (II) হাইডৰ্ক্সাইেডর িমশৰ্ণ
𝐶𝑢𝐶𝑂'. 𝐶𝑢 𝑂𝐻 # । তামা ও িপতেলর ৈতির পাতৰ্ পিরষ্কার না করা হেল এগ‌ুেলার গােয় সবুজ
বেণর্র আবরণ সৃিষ্ট হয়। এেক তামৰ্মল বেল। এিট এক পৰ্কার কপার লবণ। এর উপাদান মূলত
পিরেবেশর ওপর িনভর্র কের। এিট ৈজব এিসেড দৰ্বীভূত হয়।

ধাতু আকিরক িনষ্কাশেনর িবিকৰ্য়া

িজংক িজংক েব্লড 𝑍𝑛𝑆

েলড গ(ােলনা 𝑃𝑏𝑆

আয়রণ হামাটাইট 𝐹𝑒#𝑂'

কপার চালেকাসাইট 𝐶𝑢#𝑆

অ(ালুিমিনয়াম বক্সাইট 𝐴𝑙#𝑂' � 2𝐻#𝑂

90



রসায়ন – অধ(ায় ১০ – খিনজ সম্পদ ধাতু - অধাতু

গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ছকিট পূণর্ কর।

ঘ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুসমূেহর মােঝ েকানগ‌ুেলা কাবর্ন দব্ারা িনষ্কাশন করা সম্ভব? যুিক্তসহ িনণর্য়
কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুসমূেহর মােঝ 𝑍𝑛, 𝑃𝑏 ও 𝐹𝑒 কাবর্ন দব্ারা িনষ্কাশন করা সম্ভব।
কাবর্ন একিট মধ(ম শিক্তশালী িবজারক। সিকৰ্য়তা কৰ্েম েয সকল েমৗল কাবর্েনর িনেচ অবস্থান কের
তােদরেক কাবর্ন দব্ারা িবজারণ করা সম্ভব।
ধাতুসমূেহর সিকৰ্য়তার কৰ্ম হেচ্ছ -
𝐿𝑖 > 𝐾 > 𝐶𝑎 > 𝑁𝑎 > 𝑀𝑔 > 𝐴𝑙 > 𝑀𝑛 > 𝑍𝑛 > 𝐶𝑟 > 𝐹𝑒 > 𝑃𝑏 > 𝐶𝑢 > 𝐴𝑔 >
𝐻𝑔 > 𝑃𝑡 > 𝐴𝑢
উিল্লিখত কৰ্েম 𝐴𝑙 এর পেরর সকল ধাতুর সিকৰ্য়তাই কাবর্ন অেপক্ষা কম। সুতরাং, 𝐴𝑙 এর িনেচ
অবস্থানরত সকল েমৗলেকই কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা সম্ভব।
তেব কপার (𝐶𝑢) েথেক শ‌ুরু কের েগাল্ড (𝐴𝑢) পযর্ন্ত ধাতু অত(ন্ত িনিষ্কৰ্য় িবধায় এগ‌ুেলা পৰ্কৃিতেত
মুক্ত অবস্থায় অথবা এেদর সালফাইড বা কাবর্েনট আকিরেকর তাপজারণ দব্ারা িনষ্কাশন করা হয়।
সুতরাং, এেদর েভতর Al েক কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা সম্ভব নয়।
𝑍𝑛, 𝑃𝑏 ও 𝐹𝑒 শ‌ুধুমাতৰ্ কাবর্ন িবজারণ পদ্ধিতেত িনষ্কাশন করা যায়। বািক 𝐶𝑢-েক আকিরেকর
তাপজারণ দব্ারা মুক্ত করা হয়।

উদ্দীপেক উিল্লিখত ছকিট পূণর্ করা হেলা :

ধাতু আকিরক িনষ্কাশেনর িবিকৰ্য়া

𝑍𝑛 𝑍𝑛𝑆 𝑂2
8

𝑍𝑛𝑂 + 𝑆𝑂2
𝑍𝑛𝑂 + 𝐶¾® 𝑍𝑛 + 𝐶𝑂

𝑃𝑏 𝑃𝑏𝑆 𝑂2 →
8
𝑃𝑏𝑂 + 𝑆𝑂2

𝑃𝑏𝑂 + 𝐶¾® 𝑃𝑏 + 𝐶𝑂

𝐹𝑒 𝐹𝑒#𝑂' 𝐹𝑒2𝑂3 + 𝐶
8

𝐹𝑒 + 𝐶𝑂2

𝐶𝑢 𝐶𝑢#𝑆 𝐶𝑢2𝑆 + 𝑂2¾® 𝐶𝑢 + 𝑆𝑂2

𝐴𝑙 𝐴𝑙#𝑂' � 2𝐻#𝑂
𝐴𝑙2𝑂3.2𝐻2𝑂

8
𝐴𝑙2𝑂3+ 2𝐻2𝑂

𝐴𝑙2𝑂3
তিড়ৎ িবেশ্লষণ

𝐴𝑙
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ওিলয়াম কী?

খ) িস্টেলর উপাদান ও শতকরা সংযুিত েলখ।

গ) রােসলেক স(ার েয যুেগর কথা বলেলন, তার বণর্না দাও।

ঘ) স(ােরর আেলাচনা করা পদ্ধিতর মাধ(েম পিরেবশগত সমস(ার সমাধান সম্ভব- িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) ওিলয়াম কী?

ওিলয়াম হেলা ধূমায়মান সালিফউিরক এিসড।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) িস্টেলর উপাদান ও শতকরা সংযুিত েলখ।

িস্টেলর পৰ্ধান উপাদান হেলা েলাহা ও কাবর্ন। েলাহার শতকরা পিরমাণ হেলা 99% ও কাবর্েনর
শতকরা পিরমাণ 1%।

রােসল তার স(ারেক িবিভন্ন যুেগর মানুেষর ধাতুর ব(বহার এবং ধাতুর মজুদ সম্পেকর্ িজেজ্ঞস
করল। স(ার তােক েবৰ্াঞ্জ যুেগর কথা বলেলন এবং ধাতুর পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর কথাও
জানােলন।
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গ) রােসলেক স(ার েয যুেগর কথা বলেলন, তার বণর্না দাও।

রােসলেক স(ার েবৰ্াঞ্জ যুেগর কথা বলেলন।
মানুষ পৰ্থেম কপার ধাতু িনষ্কাশন কেরিছল। েস সময় তারা গহনা, অস্তৰ্ এবং যন্তৰ্পািত ৈতিরেত
কপার ব(বহার করত। সভ(তার ইিতহােস িখৰ্ষ্টপূবর্ 5000 েথেক 3000 পযর্ন্ত সময় কালেক তামৰ্ যুগ
বলা হয়। কপার বা তামা নরম িবধায় তামা িদেয় ৈতির অস্তৰ্ ও যন্তৰ্পািত েবিশ কাযর্কর িছল না।
কপােরর সােথ সামান( পিরমােণ ধাতব িটন িমশােল কপােরর কািঠন( বহুলাংেশ বৃিদ্ধ পায়। এই িমশৰ্ণ
আিবষ্কার িছল যুগান্তকারী ঘটনা। কপার ও িটেনর িমশৰ্েণ উৎপন্ন ধাতু সংকর হেলা েবৰ্াঞ্জ। িখৰ্ষ্টপূবর্
3000 েথেক 1000 পযর্ন্ত সময়কালেক েবৰ্াঞ্জ যুগ বলা হয়।

ঘ) স(ােরর আেলাচনা করা পদ্ধিতর মাধ(েম পিরেবশগত সমস(ার সমাধান সম্ভব- িবেশ্লষণ কর।

স(ার রােসেলর সােথ ধাতুর পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর িবষেয় আেলাচনা করেলন। এই পদ্ধিতর মাধ(েম
পিরেবশগত সমস(ার সমাধান সম্ভব।
পৃিথবীেত পৰ্িতিট েমৗিলক পদােথর্র অণুর সংখ(া িনিদর্ষ্ট। নতুন কের েকােনা েমৗিলক পদাথর্ সৃিষ্ট করা
সম্ভব নয়। সুতরাং, পৰ্িতিট খিনজ পদাথর্ই অসীম নয় সসীম। বতর্মান হাের ধাতু ব(বহার করেত
থাকেল এ পযর্ন্ত পৃিথবীেত আিবষৃ্কত ধাতুর খিনজ আগামী 120-150 বছের েশষ হেয় যােব। সুতরাং,
পৰ্িতিট মাতৰ্ায় ধাতু আহরণ করেল তা বহুিদন ধের পাওয়া যােব। তাছাড়া এেত অথর্ ও জব্ালািন
সাশৰ্য় হয়। অ(ালুিমিনয়াম িনষ্কাশেনর পৰ্েয়াজনীয় জব্ালািনর মাতৰ্ 5% খরচ কের সমপিরমাণ
অ(ালুিমিনয়াম ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত করা যায়। পৰ্ধানত অ(ালুিমিনয়াম, আয়রন, কপার, িজংক, েলড
ইত(ািদ পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ করা হয়। যুক্তরােষ্টৰ্র ব(বহৃত েমাট কপােরর 21%
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত। ইউেরােপর ব(বহৃত অ(ালুিমিনয়ােমর 60% পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকৃত। িডৰ্ংকস্
ক(ান, দুেধর িটন, রান্নার হািড় পািতেলর িবিভন্ন পিরত(ক্ত যন্তৰ্াংশ, পিরত(ক্ত গািড়র অংশ েথেক ধাতু
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াকরণ করা যায়। ঔষধ েকাম্পািনর ট(াবেলট অ(ালুিমিনয়াম ধাতুর িস্টৰ্প থােক। এগ‌ুেলা
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত কের অ(ালুিমিনয়াম ধাতু পাওয়া সম্ভব।
অতএব, ধাতুর পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ পিরেবশগত সমস(ার সমাধােন অত(ন্ত গ‌ুরুতব্পূণর্।
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৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সংকর ধাতু কী?

খ) 22 ক(ােরট সব্েণর্র উপাদান ও সংযুিত উেল্লখ কর।

গ) ‘X’ এর পৰ্ধান উপাদােনর িমশৰ্ অক্সাইড েথেক কীভােব সংিশ্লষ্ট ধাতু িনষ্কাশন করা যায় তা ব(াখ(া
কর।

ঘ) X এবং Y এর মেধ( েকানিট অিধক েটকসই?

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) সংকর ধাতু কী?

গিলত অবস্থায় একািধক ধাতুেক িমিশৰ্ত কের েয বস্তু ৈতির হয় তােক সংকর ধাতু বেল।

q িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও

খ) 22 ক(ােরট সব্েণর্র উপাদান ও সংযুিত উেল্লখ কর।

22 ক(ােরট সব্েণর্র উপাদান ও শতকরা সংযুিত িনেচ েদওয়া হেলা :
উপাদান শতকরা সংযুিত
সব্ণর্    91×67%
কপারসহ অন(ান( ধাতু   8×33%

বস্তু েলাহা েকৰ্ািময়াম িনেকল কাবর্ন

X 99% - - 1%

Y 74% 18% 8% -
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গ) ‘X’ এর পৰ্ধান উপাদােনর িমশৰ্ অক্সাইড েথেক কীভােব সংিশ্লষ্ট ধাতু িনষ্কাশন করা যায় তা ব(াখ(া
কর।

ঘ) X এবং Y এর মেধ( েকানিট অিধক েটকসই?

X এবং Y এর মেধ( Y অিধক েটকসই হেব।
X হেলা সাধারণ িস্টল আর Y হেলা েস্টইনেলস িস্টল অথর্াৎ মিরচাহীন ইস্পাত। X-এর মেধ( 99%
েলাহা এবং 1% কাবর্ন িবদ(মান। তাই X েথেক উৎপন্ন পণ( সামগৰ্ীেত অিত সহেজই মিরচা ধরেব
এবং েসগ‌ুেলা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হেব। তাই X েথেক উৎপন্ন সামগৰ্ী কম েটকসই হেব।
অন(িদেক, Y হেলা একিট উন্নতমােনর সংকর ধাতু। এেত েলাহার সােথ অন(ান( উপাদানগ‌ুেলা
এমনভােব েমশােনা হেয়েছ েযন Y েথেক উৎপন্ন পণ( সামগৰ্ীেত মিরচা না পেড় অথর্াৎ Y েত
মিরচােরাধী উপাদানগ‌ুেলা রেয়েছ। Ni িস্টেলর কািঠন( বৃিদ্ধ কের। Cr মিরচা পৰ্িতেরাধ কের। তাই Y
েথেক উৎপন্ন পণ( সামগৰ্ী বায়ু উপাদােনর (𝑂2, 𝐻2𝑂) সােথ িবিকৰ্য়া কের না।
সুতরাং, X এবং Y এর মেধ( Y অিধকতর েটকসই।

উদ্দীপেকর X হেচ্ছ িস্টল এবং এর পৰ্ধান উপাদান হেলা েলাহা। েলাহার িমশৰ্ অক্সাইড হেলা
েফরােসােফিরক অক্সাইড (𝐹𝑒3𝑂4)। এিট েলাহার অন(তম পৰ্ধান আকিরক।
𝐹𝑒3𝑂4 েথেক কাবর্ন িবজারণ পৰ্ণািলেত েলাহা িনষ্কাশন করা হয়। এেক্ষেতৰ্ িবেশষ ধরেনর চুিল্ল
ব(বহার করা হয় যার নাম বাত(াচুিল্ল। বাত(াচুিল্লেত 𝐹𝑒3𝑂4 এর সােথ কাবর্ন, িবগালক িহেসেব
𝐶𝑎𝐶𝑂3 িমিশেয় তপ্ত বায়ু পৰ্বােহ উত্তপ্ত করা হেল িবগিলত আয়রন পাওয়া যায়।
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৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) 𝑆𝑂2 কী ধরেনর অক্সাইড?

খ) েকওিলনেক চীনা মািট বলা হয় েকন?

গ) 𝐵𝐴3 উৎপাদেন িবিকৰ্য়ার তােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

ঘ) 𝐵𝐴2 কীভােব রিঙন বস্তুেক িববণর্ কের তা িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) 𝑆𝑂2 কী ধরেনর অক্সাইড?

SO2 একিট অম্লীয় অক্সাইড।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) েকওিলনেক চীনা মািট বলা হয় েকন?

েকওিলন অ(ালুিমিনয়াম সমৃদ্ধ মািট যা িসরািমক কারখানায় ব(াপক পিরমােণ ব(বহার করা হয়। চীনারা
সবর্পৰ্থম েকওিলন ব(বহার কের বেল এেক চায়না েক্ল বা চীনা মািট বলা হয়।

A এবং B একই গৰ্ুেপর েমৗল। A এর পারমাণিবক সংখ(া B এর পারমাণিবক সংখ(ার অেধর্ক।
A এবং B এর আণিবক সংেকত যথাকৰ্েম A2 এবং B8। উচ্চ তাপমাতৰ্ায় A এবং B
পরস্পেরর সােথ িবিকৰ্য়া কের িবিভন্ন েযৗগ গঠন কের।
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গ) BA3 উৎপাদেন িবিকৰ্য়ার তােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

িবিকৰ্য়ায় A হেলা অিক্সেজন এবং B হেলা সালফার, কারণ A এর পারমাণিবক সংখ(া 8 এবং B এর
পারমাণিবক সংখ(া 16| তাছাড়া পৰ্কৃিতেত অিক্সেজন O2 এবং সালফার S8 িহেসেব িবদ(মান।
সুতরাং, িবিকৰ্য়ািট দাঁড়ায় –

2𝑆𝑂 + 𝑂2 2𝑆𝑂3; D𝐻 = −197 𝑘𝐽𝑚𝑜𝑙%(

পৰ্শিমত হেব। এর ফেল 𝑆𝑂3 িবেয়ািজত হেয় 𝑆𝑂2 এবং 𝑂2 এ পিরণত হেব। আবার, তাপমাতৰ্া হৰ্াস
করেল সাম(াবস্থা সামেনর িদেক অগৰ্সর হেয় তাপমাতৰ্া হৰ্ােসর ফলাফল পৰ্শিমত হেব। এেত 𝑆𝑂3 এর
উৎপাদন বৃিদ্ধ পােব। িকন্তু তাপমাতৰ্া েবিশ কমােল অণুগ‌ুেলার মেধ( সংঘষর্ কেম যােব এবং উৎপাদন
হৰ্াস পাওয়ার সম্ভাবনা থাকেব।
তাই সেবর্াচ্চ উৎপাদন পাওয়ার জন( তাপমাতৰ্া খুব বাড়ােনাও সম্ভব নয়। আবার তাপমাতৰ্া খুব
কমােনাও যােব না। এেক্ষেতৰ্ সেবর্াচ্চ উৎপাদেনর তাপমাতৰ্া হেলা 4500𝐶, এ তাপমাতৰ্ােক অত(ানুকূল
তাপমাতৰ্া বেল।

ঘ) 𝐵𝐴2 কীভােব রিঙন বস্তুেক িববণর্ কের তা িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর তথ(ানুযায়ী BA2 হেলা 𝑆𝑂2। 𝑆𝑂2 একিট িবরঞ্জক। েযসব পদাথর্ রিঙন বস্তুেক িববণর্ কের
তােদরেক িবরঞ্জক বেল।
SO2 একিট িবরঞ্জক, কারণ এিট H2O এর উপিস্থিতেত জায়মান হাইেডৰ্ােজন উৎপন্ন কের। এ
জায়মান হাইেডৰ্ােজন রিঙন বস্তুেক িববণর্ কের েফেল।
𝑆𝑂2 + 2𝐻2𝑂® 𝐻2𝑆𝑂4 + [𝐻]
রিঙন বস্তু + [𝐻]® িববণর্ বস্তু।
সুতরাং, BA2 অথর্াৎ 𝑆𝑂2 রিঙন বস্তুেক িববণর্ বা বণর্হীন কের।

+𝑃𝑡 𝑣!𝑂#

440 − 4500𝐶
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৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সব্ণর্ অত(ন্ত মূল(বান েকন?

খ) েমৗল ও েযৗগ িবেবচনায় খিনজ পদােথর্র পৰ্কারেভদ েলখ।

গ) উদ্দীপেকর ধাতুিট সব্ােস্থ(র ওপর িকরূপ ক্ষিতকর পৰ্ভাব েফেল িবেশ্লষণ কর।

ঘ) উদ্দীপেকর ন(ায় সমস(া েথেক বাঁচেত িবকল্প উপাদান ব(বহােরর েযৗিক্তকতা-িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) সব্ণর্ অত(ন্ত মূল(বান েকন?

পৰ্কৃিতেত মুক্ত অবস্থায় পাওয়া েগেলও অত(ন্ত িবরল িবধায় সব্ণর্ অত(ন্ত মূল(বান।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) েমৗল ও েযৗগ িবেবচনায় খিনজ পদােথর্র পৰ্কারেভদ েলখ।

েমৗল ও েযৗগ িবেবচনায় খিনজ পদাথর্ দুই পৰ্কার। যথা :

i. েমৗিলক খিনজ : এেদরেক পৰ্কৃিতেত েমৗিলক পদাথর্ িহেসেব পাওয়া যায়। েযমন : সব্ণর্, হীরা, গন্ধক
পৰ্ভৃিত।

ii. েযৗিগক খিনজ : এেদরেক েযৗগ িহেসেব পাওয়া যায়।

িরংকুরেদর পিরবােরর কেয়কজন সদস( হঠাৎ অসুস্থ হেয় পড়ায় তােদরেক ডাক্তােরর কােছ িনেয়
যাওয়া হেল িবিভন্ন পরীক্ষা িনরীক্ষা কের ডাক্তার জানােলা েয, খাবার পািনেত িবষিকৰ্য়ার কারেণ
এরূপ সমস(া হেয়েছ। িতিন অনুমান করেলন, পািন সরবরােহর পাইেপর উপাদান এমন একিট
ধাতু যা রঙ ৈতিরর কােজ ব(বহৃত হয় এবং সব্ােস্থ(র জন( মারাত্মক ক্ষিতর কারণ।
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গ) উদ্দীপেকর ধাতুিট সব্ােস্থ(র ওপর িকরূপ ক্ষিতকর পৰ্ভাব েফেল িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত ধাতুিট হেলা িসসা েযিট পািন সরবরােহর পাইপ এবং রং ৈতিরেত ব(বহৃত হয়।
িসসা (𝑃𝑏) একিট ভারী ধাতু। এিট সাধারণত কলকারখানার দূিষত বজর্(, যানবাহেনর েধাঁয়া পৰ্ভৃিত
েথেক পিরেবেশ িবমুক্ত হয়। পূেবর্ এিট পািন সরবরােহর পাইেপ ব(বহার করা হেতা। িকন্তু, পরীক্ষার
মাধ(েম েদখা েগেছ, িসসা (𝑃𝑏) পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের িবষাক্ত েলড অক্সাইড (𝑃𝑏𝑂) গ(াস ৈতির
কের। ফেল, িসসা িদেয় ৈতির পাইেপ পৰ্বািহত পািন পান করা সব্ােস্থ(র জন( হুমিকসব্রূপ।
এছাড়া, িসসা েথেক উৎপন্ন েযৗগ স্নায়ুতন্তৰ্ এবং অেন্তৰ্র সমস(া ৈতির কর।
পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর েপৰ্ািটেনর মাধ(েম খাদ( শৃঙ্খেল পৰ্েবশ কের এিট েপৰ্ািটেনর কাযর্কৰ্েম িবঘ্ন ঘিটেয়
মানুেষর মৃতু( পযর্ন্ত ঘটােত পাের।

ঘ) উদ্দীপেকর ন(ায় সমস(া েথেক বাঁচেত িবকল্প উপাদান ব(বহােরর েযৗিক্তকতা-িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত সমস(ার মূল কারণ হেলা িসসা নামক িবষাক্ত ধাতুর ৈতির পািন সরবরােহর
পাইপ। এজন(, পাইপ ৈতিরেত রাসায়িনকভােব িনিষ্কৰ্য় েকােনা উপাদান ব(বহার কের সমস(ািট েরাধ
করা সম্ভব।
িবিভন্ন খাদ( পৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ কারখানায় িবিভন্ন পানীয় েযমন : জুস, সফট িডৰ্ংকস, েকামল পানীয়
পৰ্ভৃিত ৈতির করা হয় এবং তরল দুেধর পাস্তুরাইেজশন করা হেয় থােক। এসকল তরল পদাথর্
সংরক্ষণকারী বা ধারক পাতৰ্ এবং সরবরাহকারী পাইপ ৈতিরেত িবেশষ েগৰ্েডর িস্টল ব(বহার করা
হয়। এেক ফুডেগৰ্ড িস্টল বেল।
এই উপাদানিট েলড বা িসসার নয় িবধান সব্াস্থ(হািনকর নয়। এজন(, উদ্দীপেক উিল্লিখত খাবার
পািনেত িবষিকৰ্য়াজিনত সমস(া েথেক বাঁচেত ফুডেগৰ্েডর িস্টল ব(বহার যেথােপাযুক্ত।
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১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িজংক েব্লন্ড কী?

খ) পাইেরাসালিফউিরক এিসড বলেত কী েবাঝ?

গ) উদ্দীপেকর েকান উপাদানিট েথেক ধাতুমল ৈতির করা সম্ভব- ব(াখ(া কর।

ঘ) উদ্দীপেকর িদব্তীয় আকিরকিট হেত অ(ালুিমনা ৈতিরর পদ্ধিত িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ১০

ক) িজংক েব্লন্ড কী?

িজংক সালফাইড (𝑍𝑛𝑆) নামক িজংেকর আকিরকেক িজংক েব্লন্ড বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) পাইেরাসালিফউিরক এিসড বলেত কী েবাঝ?

98% সালিফউিরক এিসেডর উপর িদেয় 𝑆𝑂3 গ(াস চালনা করেল ধূমায়মান সালিফউিরক এিসড
(𝐻2𝑆2𝑂7) পাওয়া যায়। এেক পাইেরাসালিফউিরক এিসড বা ওিলয়াম বলা হয়। সংিশ্লষ্ট রাসায়িনক
িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ-

𝐻2𝑆𝑂4 𝑙 + 𝑆𝑂3 𝑔 ¾®𝐻2𝑆2𝑂7(𝑙)
(98%) (পাইেরাসালিফউিরক এিসড)

JUST-এর েকিমেকৗশল িবভােগর একদল িশক্ষাথর্ী গেবষণার জন( কক্সবাজাের িগেয় একিট
বালুময় স্থান েথেক পৰ্াপ্ত নমুনায় কপার এবং অ(ালুিমিনয়ােমর আকিরক েপল।
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গ) উদ্দীপেকর েকান উপাদানিট েথেক ধাতুমল ৈতির করা সম্ভব- ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত নমুনায় চারিট উপাদান রেয়েছ। যথা- 𝑆𝑖𝑂2, 𝑇𝑖𝑂2, 𝐹𝑒2𝑂3. (𝐶𝑢𝐹𝑒𝑆2) এবং
𝐴𝑙2𝑂3.2𝐻2𝑂। এেদর মেধ( 𝑆𝑖𝑂2 বা িসিলকা (বালু) েথেক ধাতুমল ৈতির করা সম্ভব।
ধাতু িনষ্কাশেনর সময় ধাতুর অক্সাইড বািলর বা অপদৰ্েব(র সােথ িবিকৰ্য়া কের েয ধাতব িসিলেকট
গঠন কের, তােক ধাতুমল বেল। ধাতুর আকিরেকর সােথ সাধারণত িকছু অপদৰ্ব( েথেক যায়। এই
খিনজমল দূর করার জন( আকিরেকর সােথ ফ্লাক্স বা িবগালক েযাগ করা হয়। উচ্চ তাপমাতৰ্ায়
আকিরেকর ধাতব অক্সাইড িবজািরত হেয় ধাতু মুক্ত হয় এবং ফ্লাক্স, খিনজমেলর সােথ যুক্ত হেয়
ধাতুমল উৎপন্ন কের। গিলত ধাতুেত ধাতুমল দৰ্বীভূত হয় না। অেপক্ষাকৃত হালকা বেল ধাতুমল
সহেজই গিলত ধাতু েথেক পৃথক করা যায়। সংঘিটত রাসায়িনক িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা িনম্নরূপ-

𝐶𝑢𝐹𝑒𝑆2 + 𝑂2¾® 𝐶𝑢2𝑆 + 𝐶𝑢2𝑂 + 𝐹𝑒𝑆 + 𝐹𝑒𝑂 + 𝑆𝑂2
𝐹𝑒𝑂 + 𝑆𝑖𝑂2¾® 𝐹𝑒𝑆𝑖𝑂3

ধাতুমল

ঘ) উদ্দীপেকর িদব্তীয় আকিরকিট হেত অ(ালুিমনা ৈতিরর পদ্ধিত িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর িদব্তীয় আকিরকিট হেলা বক্সাইট। বক্সাইট েথেক অ(ালুিমিনয়াম ধাতু িনষ্কাশন পদ্ধিত িনেম্ন
বিণর্ত হেলা-
বক্সাইেটর রাসায়িনক সংেকত 𝐴𝑙2𝑂3. 2𝐻2𝑂| বক্সাইেটর সােথ 𝐹𝑒2𝑂3, 𝑆𝑖𝑂2, 𝑇𝑖𝑂2 পৰ্ভৃিত অপদৰ্ব(
িমেশ থােক। চূণর্ীকৃত আকিরেকর উপাদানগ‌ুেলার মেধ( একমাতৰ্ 𝐴𝑙2𝑂3 উভধমর্ী এবং বািকগ‌ুেলা
ক্ষারকীয়।
ক্ষার সহকাের িমশৰ্ণিটেক উচ্চ তাপমাতৰ্ায় ও চােপ গলােনা হেল অপদৰ্ব(গ‌ুেলার েকােনা পিরবতর্ন হয়
না। ফেল, পিরসৰ্াবণ পদ্ধিতেত অপদৰ্ব(গ‌ুেলা িফল্টার েপপােরর উপর জমা হয় এবং িবশ‌ুদ্ধ
অ(ালুিমিনয়াম গিলত অবস্থায় দৰ্বেণ েথেক যায়। সংিশ্লষ্ট রাসায়িনক িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ-

𝐴𝑙2𝑂3 + 6𝑁𝑎𝑂𝐻¾® 2𝑁𝑎3𝐴𝑙2𝑂3 + 3𝐻2𝑂
(বক্সাইট) (দৰ্বণীয় েসািডয়াম অ(ালুিমেনট)

পিরসৰ্ুত দৰ্বেণ পািন েযাগ কের সামান( পিরমােণ সদ( পৰ্স্তুত 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 েযাগ করেল দৰ্বেণর সব
𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 অধঃিক্ষপ্ত হয়। অধঃিক্ষপ্ত 𝐴𝑙 𝑂𝐻 3 েক 500°𝐶 তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল িবশ‌ুদ্ধ 𝐴𝑙2𝑂3 বা
অ(ালুিমনা পাওয়া যায়। সংঘিটত রাসায়িনক িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা িনম্নরূপ-

𝑁𝑎3𝐴𝑙2𝑂3 + 3𝐻2𝑂¾® 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 + 3𝑁𝑎𝑂𝐻

2𝐴𝑙(𝑂𝐻)3
(066℃

𝐴𝑙2𝑂3 + 2𝐻2𝑂
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