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আমােদর জীবেন রসায়ন
আমােদর জীবেন পৰ্িতিট েক্ষেতৰ্ রাসায়িনক পদােথর্র গ‌ুরুতব্ রেয়েছ। এ সকল রাসায়িনক পদাথর্ কীভােব পৰ্স্তুত
করা হয় তা আমরা এ অধ(ােয় জানব।

গৃহস্থািলর রসায়ন

আমরা জািন সমুেদৰ্র পািন লবণাক্ত। এই সমুেদৰ্র পািন েথেকই আমােদর খাদ( লবণ (NaCl) ৈতির হয়। যা
আমরা িনয়িমত ব(বহার কির।

খাদ# লবণ (NaCl) পৰ্স্তুিত

খাদ( লবণ পৰ্স্তুত করার জন( চািষরা েয পদ্ধিত অবলমব্ন কের তার নাম সল্ট হারেভিস্টং।

সল্ট হারেভিস্টং করার জন( চািষরা সমুদৰ্ উপকূেল িবিভন্ন আকৃিতর জিমর চার পােশ বাঁধ িনমর্াণ কের
খািনকটা খুেল রােখ। েজায়ােরর সময় পািন ঐ জায়গায় ঢুকেল তখন পৰ্েবশ মুখ আটেক েদওয়া হয়। (অথবা
চািষরা ইিঞ্জনচািলত েমিশন িদেয় পািন উেত্তালন কের এরকম জিমেত আবদ্ধ কের রােখ)। এভােব পািন
সংগৰ্হ করার পর ৪ েথেক ৫ িদন েরােদ রাখা হয়। কড়া েরােদ পািন বাষ্পীভূত হেয় েগেল শ‌ুধু লবণ পেড়
থােক। লবেণর সাদা দানা একটু ঝরঝের হেলই িরফাইনাির েমিশেনর মাধ(েম লবণ িরফাইন কের বস্তাভিতর্
করা হয়।

এরপর এই বস্তাগ‌ুেলা বড় বড় েকাম্পািন িকেন িনেয় িনেজেদর েমিশেন লবণ পৰ্স্তুত কের বাজাের সরবরাহ
কের।
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লবেণর ব#বহার

রান্না করেত NaCl ব(বহার করা হয়।

NaOH েযৗগ পৰ্স্তুত করেত NaCl ব(বহার করা হয়।

ডায়িরয়া বা পািনশূন(তা পূরেনর জন( ওষুধ িশেল্প ব(বহার করা হয়।

িডটারেজন্ট, বস্তৰ্িশল্প এবং কাগজ ৈতিরেত লবণ ব(বহার করা হয়।

অেনক েক্ষেতৰ্ জীবাণু ধব্ংস করার জন( লবণ ব(বহার করেত হয়।

েবিকং েসাডা (𝐍𝐚𝐇𝐂𝐎𝟑) এর সােথ টারটািরক এিসড (𝐂𝟔𝐇𝐂𝐎𝟑) িমশােল েয পাউডার ৈতির হয় তােক
েবিকং পাউডার বেল।

েবিকং েসাডা পৰ্স্তুিত :

১ম ধাপ : চুনাপাথর (CaCO!) েক 600° তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল চুন বা কুইক লাইম (CaO) ও কাবর্ন ডাই
অক্সাইড (CO2) উৎপন্ন হয়।

িবিকৰ্য়া : CaCO# = CaO + CO$

২য় ধাপ : উৎপন্ন কাবর্ন ডাই অক্সাইডেক অ(ােমািনয়ার জলীয় দৰ্বেণ চালনা করেল অ(ােমািনয়াম বাই কাবর্েনট
(NH%HCO#) উৎপন্ন হয়।

িবিকৰ্য়া : NH# + H$O = NH%HCO#

৩য় ধাপ : অতঃপর অ(ােমািনয়াম বাই কাবর্েনেটর সােথ েসািডয়াম েক্লারাইেডর িবিকৰ্য়ায় েবিকং েসাডার মূল
উপাদান েসািডয়াম বাই কাবর্েনট ও িনশাদল (অ(ােমািনয়াম েক্লারাইড ) উৎপন্ন হয়।

িবিকৰ্য়া : NH%HCO# + NaCl = NaHCO# + NH%Cl
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পাউরুিট বা েকক ৈতিরর সময় ময়দা ও িচিনর সােথ পিরমানমত েবিকং েসাডা িমিশেয় এর সােথ টারটািরক
এিসড েযাগ করেত হয়। তারপর পাউরুিট বা েকক েক ওেভন বা অন( েকানভােব উত্তপ্ত করেল এিট ফুেল
উেঠ। এর কারণ হেলা উত্তােপ েবিকং েসাডা িবেয়ািজত হেয় CO2 উৎপন্ন হয় যা পাউরুিট বা েকক েফালােত
সাহায( কের। এই পাউরুিট বা েকক েক CO2 একিট িনিদর্ষ্ট মাতৰ্ায় ফুিলেয় উেড় যায়।

পাউরুিট বা েকক েফালােত :

িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :

2NaHCO# + C%H&O& = C%H%Na$O& + 2CO$ + 2H$O
টারটািরক
এিসড

েসািডয়াম
টারটােরট

ইথানিয়ক এিসেডর 4% -10% জলীয় দৰ্ুবণেক িভেনগার বলা হয়।

িভেনগার পৰ্স্তুিত : িভেনগার ৈতির করার িবিভন্ন পৰ্িকৰ্য়া রেয়েছ। তার মেধ( বইেয় েযিট রেয়েছ :

25° 𝐶 েথেক 35°𝐶 তাপমাতৰ্ায় রাখা একিট িস্টেলর পােতৰ্ ইথানল ও অ(ািসেটাব(াকটর িনেয় এর মেধ(
অিক্সেজন পৰ্বািহত করেল ইথানিয়ক এিসড উৎপন্ন হয়।

িবিকৰ্য়ািট হেলা :

অ(ািসেটাব(াকটর এমন এক ধরেনর এনজাইম িনঃসৃত কের যা ইথানলেক 𝑂$ এর সােথ িবিকৰ্য়া করেত
সাহায( কের।

উৎপন্ন এই 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 এর 4%-10% জব্লীয় দৰ্বণ িনেয় িভেনগার পৰ্স্তুত করা হয়।

িভেনগার এর ব#বহার :
i. খাদ( সংরক্ষেণ

ii. খাদ( নরম করেত

iii. খাদ( সুসব্াদু করেত

𝐶𝐻#𝐶𝐻$𝑂𝐻 + 𝑂$
অ(ািসেটাব(াক্টর

2 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻$𝑂

The picture 
can't be 
displayed.
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iv. ওজন কমােত

v. চুেলর উজ্জলতা বাড়ােত

িভেনগার েযভােব জীবাণু ধব্ংস কের :

িভেনগার হেলা মূলত ইথােনািয়ক এিসড (𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻) । িভেনগারেক যখন আচােরর মেধ( েদওয়া হয় তখন
ইথােনািয়ক এিসড তার ধমর্ অনুযায়ী েপৰ্াটন (𝐻') ত(াগ কের। এই ত(াগ করা েপৰ্াটন (𝐻') ব(াকেটিরয়ােক
ধব্ংস কের।

ঠান্ডা অবস্থায় ও উচ্চ চােপ পািনেত কাবর্ন ডাই অক্সাইড গ(াস দৰ্বীভূত কের েয পানীয় ৈতির করা হয় তােদর
েকামল পানীয় বলা হয়।

েকামল পানীয় পৰ্স্তুিত :

েকামল পানীয় ৈতির করার জন( পািনেত কাবর্ন ডাই অক্সাইড িমশােনা হয়।

িবিকৰ্য়া : 𝐶𝑂$ + 𝐻$𝑂

এই উৎপন্ন 𝐻$𝐶𝑂# মানুেষর খাদ( হজেম সাহায( কের।

উচ্চ চাপ

িনম্ন তাপ
𝐻$𝐶𝑂#
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পিরষ্কার পিরচ্ছন্নতায় রসায়ন

েসাডা অ(ােশর (𝑵𝒂𝟐𝑪𝑶𝟑) 1 অণুর সােথ 10 অণু পািন রাসায়িনক ভােব যুক্ত হেল তােক কাপড় কাচা বা
ওয়ািশং েসাডা বেল। এর রাসায়িনক সংেকত (𝑁𝑎$𝐶𝑂# ⋅ 10𝐻$𝑂 ) ও নাম েসািডয়াম কাবর্েনট েডকা
হাইেডৰ্ট।

কাপড় কাচা েসাডা পৰ্স্তুিত :

গাঢ় NaOH এর দৰ্বেণর মেধ( 𝐶𝑂$ েক অিধক পিরমােণ চালনা করেল েসািডয়াম কাবর্েনট উৎপন্ন হয় যা
পািনেত দৰ্বীভূত অবস্থায় থােক।

িবিকৰ্য়া পােতৰ্র মেধ( 𝑁𝑎$𝐶𝑂# এবং পািন থােক। েসািডয়াম কাবর্েনট 10 অণু পািনর সােথ যুক্ত হেয় কাপড়
কাচা েসাডা (𝑁𝑎$𝐶𝑂# ⋅ 10𝐻$𝑂) উৎপন্ন হয়।

িবিকৰ্য়া : 2 NaOH + 𝐶𝑂$ " 𝑁𝑎$𝐶𝑂# + 𝐻$𝑂

𝑁𝑎$𝐶𝑂# + 10 𝐻$𝑂 " 𝑁𝑎$𝐶𝑂# ⋅ 10𝐻$𝑂
কাপড় পিরষ্কার করেত এিট ব(বহার করা হয়।

টয়েলট িক্লনার এর মূল উপাদান (NaOH) েসািডয়াম হাইডৰ্ক্সাইড। টয়েলট িক্লনাের েসািডয়াম হাইডৰ্ক্সাইেডর
সােথ েসািডয়াম হাইেপােক্লারাইট(NaOCl) িমিশৰ্ত থােক।

টয়েলেট িক্লনার এর ব(বহার

েবিসন, কেমাড , বাথরুম ইত(ািদ পিরষ্কার করার জন( টয়েলট িক্লনার ব(বহার করা হয়।

টয়েলেট িক্লনার দব্ারা টয়েলট পিরষ্কার এর েকৗশল

NaOCl + 𝐻$𝑂" NaOH + HOCl

HOCl " HCl + [O]

রিঙন পদাথর্ + [O] " বণর্হীন পদাথর্

জীবাণু+ [O] " মৃত জীবাণু
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এভােব টয়েলট িক্লনার রিঙন পদাথর্েক বণর্হীন কের এবং জীবাণু ধব্ংস কের।

টয়েলট, েবিসন, কেমাড ইত(ািদেত চিবর্ জাতীয় পদাথর্, েপৰ্ািটন জাতীয় পদাথর্, িবিভন্ন রেঙর ৈজব পদাথর্,
অৈজব পদাথর্, েরাগজীবাণু ইত(ািদ থােক। যখন টয়েলট, েবিসন কেমাড ইত(ািদেত টয়েলট িক্লনার েযাগ করা
হয়, তখন েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড চিবর্ জাতীয় পদাথর্ ইত(ািদর সােথ িবিকৰ্য়া কের এবং েসািডয়াম
হাইেপােক্লারাইট িবিভন্ন রঙ এর পদাথর্ এবং েরাগজীবাণুর সােথ িবিকৰ্য়া কের এেদর কাযর্কািরতা নষ্ট কের
েদয়।

েতল বা চিবর্েক কিস্টক েসাডা বা কিস্টক পটাশ িবিকৰ্য়া কের সাবান ও িগ্লসািরন ৈতির হয় পৰ্িকৰ্য়ােক
সাবানায়ন বেল।

এখােন R অ(ালকাইল মূলক, যার সাধারণ সংেকত 𝐶)𝐻$)'*
সাবােনর েক্ষেতৰ্ n এর মান (12-18) হয়।

সাবানায়ন েথেক িগ্লসািরন আলাদাকরণঃ

সাবানায়ন পৰ্িকৰ্য়ায় পৰ্াপ্ত সাবান এবং িগ্লসািরেনর িমশৰ্েণর মেধ( NaCl েযাগ করেল িগ্লসািরন পােতৰ্র িনেচ
অবস্থান কের এবং সাবােনর অণুগ‌ুেলা NaCl েক িঘের একতৰ্ হেয় পােতৰ্র উপেরর িদেক েকেকর আকাের
েভেস উেঠ এেক েসাপ েকক বেল। েসাপ েককেক ছাঁকিনর সাহােয( েছঁেক পৃথক কের িবিভন্ন আকৃিতর ছাঁেচ
েঢেল িবিভন্ন আকৃিতর সাবান ৈতির করা হয়।

ব(বহােরর উপর িভিত্ত কের সাবান দুই পৰ্কার।

i. পৰ্সাধনী সাবান : তব্ক পিরষ্কার করার জন( েযসব সাবান ব(বহার করা হয়।

CH – OCO – R + NaOH " 3 R – COONa + CH - OH

𝐶𝐻$ - OCO - R

𝐶𝐻$ - OCO - R

𝐶𝐻$𝑂𝐻

𝐶𝐻$𝑂𝐻
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ii. লিন্ডৰ্ সাবান : কাপড় েচাপড় পিরষ্কার এর জন( েযসব সাবান ব(বহার করা হয়।

েতল : উচ্চতর ফ(িট এিসড ও িগ্লসািরন টৰ্াই এস্টার তরল অবস্থায় থাকেল তােক েতল বেল।

চিবর্: উচ্চতর ফ(িট এিসড ও িগ্লসািরন টৰ্াই এস্টার কিঠন অবস্থায় থাকেল তােক চিবর্ বেল।

েতল (Oil) চিবর্ (Fat)

1. উচ্চতর ফ(ািট এিসড ও িগ্লসািরেনর টৰ্াই 
এস্টার তরল অবস্থায় থাকেল তােক েতল বেল।

1. উচ্চতর ফ(ািট এিসড ও িগ্লসািরেনর টৰ্াই 
এস্টার কিঠন অবস্থায় থাকেল তােক চিবর্ বেল।

2. েতেল সমৃ্পক্ত ফ(ািট এিসড থােক। 2. চিবর্েত অসমৃ্পক্ত ফ(ািট এিসড থােক।

3. উদাহরণ : জলপাই েথেক েয েতল। পাওয়া 
যায় তােক অিলভ অেয়ল বেল। এেত েয অিলক 
এিসড থােক েসিট অসমৃ্পক্ত ফ(ািট এিসড।

3. উদাহরণ : পৰ্াণীেদহ েথেক েয চিবর্ পাওয়া যায় 
তােত িস্টয়ািরক এিসড থােক িস্টয়ািরক এিসড 
সমৃ্পক্ত ফ(ািট এিসড।

4. সাধারণ তাপমাতৰ্ায় তরল আকাের পাওয়া যায়। 4. সাধারণ তাপমাতৰ্ায় কিঠন আকাের পাওয়া 
যায়।
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CH# − CH$ *+ − CH$ − OH
,"-.# CH# − CH$ *+ − CH$ − OSO#H + H$O

উৎপন্ন লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট, কিস্টক েসাডা ** এর সােথ পৰ্শমন িবিকৰ্য়া কের েসািডয়াম লরাইল
সালেফট তথা িডটারেজন্ট উৎপন্ন কের।

CH# − CH$ *+ − CH$ − OSO#H
/0.,(02)

CH# − CH$ *+ − CH$ − OSO#4Na' + H$O

িডটারেজন্ট (Detergent) পৰ্স্তুিত : (েবনিজন েথেক)

n- েডােডকাইল েবনিজনেক সালেফােনশন করেল 4 – [n- েডােডকাইল] েবনিজন সালেফািনক এিসড উৎপন্ন
হয় ।উৎপন্ন 4-[n-েডােডকাইল] েবনিজন সালেফািনক এিসড, NaOH (aq) এর সােথ িবিকৰ্য়া কের, েসািডয়াম
-4-[n-েডােডকাইল] েবনিজন সালেফােনট তথা িডটারেজন্ট উৎপন্ন কের।

সাবান ও িডটারেজন্ট এর গঠন :

লরাইল অ&ালেকাহল লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট

লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট েসািডয়াম লরাইল সালেফট (িডটারেজন্ট)

9

েসািডয়াম লরাইল সালেফােনট নামক েযৗগই হেচ্ছ িডটারেজন্ট।

িডটারেজন্ট (Detergent) পৰ্স্তুিত :

লরাইল অ(ালেকাহল , 𝐻$𝑆𝑂% এর সােথ িবিকৰ্য়া কের লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট উৎপন্ন কের।

িডটারেজন্ট
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সাবান ও িডটারেজন্ট দব্ারা ময়লা পিরষ্কার করার েকৗশল :

১। এই ধােপ সাবান বা িডটারেজেন্টর
েপালার (হাইেডৰ্ািফ্লক বা পািন আকষর্ী)
পৰ্ােন্তর জন( পািনেত দৰ্বীভূত হয়।

২। এই ধােপ সাবান বা িডটারেজেন্টর
অেপালার (হাইেডৰ্ােফািবক বা পািন
িবকষর্ী) পৰ্ান্ত দব্ারা কাপেড় জেম থাকা
েতল বা িগৰ্জেক আকষর্ণ কের।

৩. এই ধােপ সাবান বা িডটারেজেন্টর
েপালার (হাইেডৰ্ািফ্লক বা পািন আকষর্ী)
পৰ্াপ্ত পৰ্সািরত হয় এবং অেপালার
(হাইেডৰ্ােফািবক বা পািন িবকষর্ী) পৰ্ান্ত
দব্ারা কাপেড় জেম থাকা েতল বা িগৰ্জেক
দৰ্বীভূত কের েছাট কনােত পিরনত কের
পৰ্ায় কাপড় েথেক পৃথক হেয় পেড়।

৪. এই ধােপ েছাট েছাট েতল বা িগৰ্জ
কনার চারপােশ যুক্ত সাবান বা
িডটারেজেন্টর অেপালার পৰ্ান্ত হয় এবং
েপালার পৰ্ান্ত চারিদেক িঘের একটা
ঋনাত্মক চােজর্র বলয় সৃিষ্ট কের কাপড়
েথেক পৃথক হেয় পেড়। সৃষ্ট কনা গ‌ুেলা
সমধমর্ী চাজর্যুক্ত হওয়ায় কখেনা একিতৰ্ত
হয় না। এগ‌ুেলা েফনা নােম পিরিচত
এবং এ িমশৰ্ণেক ইমালসন বেল। কাপড়
েথেক েতল বা িগৰ্জ অপসািরত হওয়ার
পর ময়লা সহেজ কাপড় েথেক পািনেত
চেল আেস এভােবই কাপড় পিরষ্কার হয়।
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অিতিরক্ত সাবান ব(বহােরর কুফল :

১. অিতিরক্ত সাবান ব(বহােরর ফেল, সাবােন িবদ(মান ক্ষার হােতর ক্ষিত কের থােক। 

২, অিতিরক্ত সাবান ব(বহােরর ফেল, সাবােনর েফনা পুকুর বা জলাশেয়র বা নদীর পািনেত িবদ(মান
অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের পািনেত দৰ্বীভূত অিক্সেজেনর পিরমাণ কিমেয় েদয় ফেল পািনেত থাকা জলজ
উিদ্ভদ ও পৰ্ািণ (মাছ) মারা যায়।

অিতিরক্ত িডটারেজন্ট ব(বহােরর কুফল :

১. অিতিরক্ত িডটারেজন্ট ব(বহােরর ফেল, িডটারেজেন্টর মেধ( থাকা েসািডয়াম ফসেফট বা টৰ্াইেসািডয়াম
ফসেফট এবং সালেফট, জলজ উিদ্ভেদর জন( ভােলা সার িহেসেব কাজ কের ফেল পুকুর বা জলাশেয় বা নদীর
পািনেত িবদ(মান জলজ উিদ্ভেদর পিরমাণ েবেড় যায়। এেত কের জলজ উিদ্ভদ েবঁেচ থাকার জন( পািনর মেধ(
দৰ্বীভূত থাকা অিক্সেজন খরচ কের েফেল ফেল, জলজ পৰ্াণী মাছ মারা যায় এছাড়াও জলজ উিদ্ভদ এক সময়
মারা যায় ফেল পািনেত পৰ্চুর দুগর্ন্ধ সৃিষ্ট কের পািন দূষণ ঘটায়।

২. অিতিরক্ত িডটারেজন্ট ব(বহােরর ফেল, পািনর উপর একিট ৈতলাক্তস্তর সৃিষ্ট হয় ফেল, পািনেত থাকা মােছর 
পৰ্জনন হৰ্াস পায়।

িব্লিচং পাউডােরর রাসায়িনক নাম ক(ালিসয়াম েক্লােরা হাইেপােক্লারাইট Ca(OCl)Cl.

সাবান (Soap) িডটারেজন্ট (Detergent)

1. উচ্চতর কাবর্ন িশকল িবিশষ্ট ফ(ািট এিসেডর 
েসািডয়াম বা পটািশয়াম লবনেক সাবান বেল।

1. উচ্চতর কাবর্ন িশকল িবিশষ্ট েসািডয়াম 
সালেফট বা ফসেফট লবনেক অথবা উচ্চতর 
কাবর্ন িশকল িবিশষ্ট েবনিজন সালেফািনক 
এিসেডর েসািডয়াম লবনেক িডটারেজন্ট বেল।

2. সাবান খর পািনেত ভােলা কাজ করেত পাের 
না।

2. িডটারেজন্ট মৃদু ও খর উভয় পািনেত ভােলা 
কাজ করেত পাের। 

3. সাবান পািনেক অেপক্ষাকৃত কম দূিষত কের।
3. িডটারেজন্ট পািনেক অিধক পিরমােন দূিষত 
কের। এজন( অেনক েদেশ িডটারেজন্ট ব(বহার 
িনিষদ্ধ।

4. সাবান কাপেড়র রং নষ্ট কের। 4. িডটারেজন্ট কাপেড়র রং নষ্ট কের না।
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পৰ্স্তুিত : 40°𝐶 তাপমাতৰ্ায় কিঠন ক(লিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইেডর মেধ( েক্লািরন গ(াস চালনা করেল Ca(OCl)Cl
ৈতির হয়।

Ca(OH)$ + Cl$ %+∘5
Ca(OCl)Cl + H$O

িব্লিচং পাউডার দব্ারা কাপেড়র রিঙন দাগ উঠােনার েকৗশল :

িব্লিচং পাউডার রিঙন দাগেক বণর্হীন কের, এজন( িব্লিচং পাউডারেক িবরঞ্জক বলা হয়। এখােন, িব- শে�র অথর্
অপসারন করা এবং রঞ্জক- শে�র অথর্ রিঙন বস্তু। সুতরাং িবরঞ্জক শে�র অথর্ রিঙন বস্তুেক অপসারন করা।
েতামরা েদেখ থাকেব বলেপন কলেমর কািল জামা-কাপেড় লাগেল এিট সাবান বা িডটারেজন্ট দব্ারা েতালা যায়
না। িকন্তু িব্লিচং পাউডার িদেয় সহেজ েতালা যায়।

এেক্ষেতৰ্, শ‌ুধু িব্লিচং পাউডার ব(বহােরর েচেয়, িব্লিচং পাউডােরর সােথ সামান( কাবর্িনক এিসড ব(বহার করেল
ভােলা ফলাফল পাওয়া যায়। েতামােদর বইেয় শ‌ুধু িব্লিচং পাউডােরর ব(বহার েদখােনা হেয়েছ।

িব্লিচং পাউডার ও কাবর্িনক এিসেডর িমশৰ্ণ পািনেত িবিকৰ্য়া কের 𝐶𝑎𝐶𝑂3, 𝐶𝑎𝐶𝑙2 এবং হাইেপােক্লারাস এিসড
উৎপন্ন কের পের, হাইেপােক্লারাস এিসড েভেঙ জায়মান অিক্সেজন উৎপন্ন কের। উৎপন্ন, জায়মান অিক্সেজন
রিঙন বস্তুেক জািরত কের বণর্হীন কের। এভােব, িব্লিচং পাউডার দাগ উঠােত সাহায( কের।

িবিকৰ্য়া : 

2 Ca(OCl)Cl + 𝐶𝑂$ + 𝐻$𝑂 " 𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 + 2 HOCl
িব্লিচং
পাউডার

হাইেপােক্লারাস
এিসড

HOCl " HCl + [O]

জায়মান
অিক্সেজন

[O] + রিঙন বস্তু " বণর্হীন বস্তু

িব্লিচং পাউডােরর রিঙন দাগ উঠােনার েকৗশল :

v িব্লিচং পাউডার দব্ারা িব্লচ করার আেগ v িব্লিচং পাউডার দব্ারা িব্লচ করার পের

12
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িব্লিচং পাউডােরর জীবাণু ধব্ংস করার েকৗশল :

v িব্লিচং পাউডার পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের হাইেপােক্লারাস এিসড উৎপন্ন কের পের, হাইেপােক্লারাস এিসড
েভেঙ জায়মান অিক্সেজন উৎপন্ন কের। উৎপন্ন, জায়মান অিক্সেজন জীবানুেক জািরত কের েমের েফেল।
এভােব, িব্লিচং পাউডার জীবাণু ধব্ংস করেত সাহায( কের।

িবিকৰ্য়া : 

Ca(OCl)Cl + 2𝐻$𝑂 " 𝐶𝑎 𝑂𝐻 2 + HOCl + HCl
িব্লিচং
পাউডার

হাইেপােক্লারাস
এিসড

HOCl " HCl + [O]

জায়মান
অিক্সেজন

[O] + জীবাণু" জািরত জীবাণু (মৃত)

িব্লিচং পাউডােরর ব(বহার :

Ø পািন িবশ‌ুদ্ধ করেত

Ø জীবানূ ধব্ংস করেত (ঘেরর েমেঝ)

Ø দাত সাদা করেত

Ø মুেখর কােলা দাগ উঠােত

Ø জীবাণু ধব্ংস ও দাগ উঠােত [কেমাড েবিসন]

অ(ােমািনয়া (NH3) গ(াসেক পািনেত দৰ্বীভূত কের অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড (NH4OH) উৎপন্ন করা হয়।

পের অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড (NH4OH) এর সােথ আইেসােপৰ্াপাইল অ(ালেকাহল িমিশেয় গ্লাস িক্লনার
পৰ্স্তুত করা হয়।

13
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িবিকৰ্য়া : 

NH3 + H2O " NH4OH

গ্লাস িক্লনার দব্ারা কাচ পিরষ্কার করার েকৗশল

কাচ বা গ্লােসর উপর েতমন েতল বা িগৰ্জ জমা হয় না। তারপরও েয সামান( পিরমাণ েতল বা িগৰ্জ জমা হয়
তার উপর ধূলাবািল পেড় কাচ ময়লা হয়। গ্লাস িক্লনার যখন কােচর পােয় েস্পৰ্ করা হয় তখন কােচর উপর
জেম থাকা েতল বা িগৰ্জ NH%OH এর সােথ িবিকৰ্য়া কের েতল বা িগৰ্জেক দূর কের। এছাড়া কােচর উপর
েকান ৈজব পদাথর্ েলেগ থাকেল আইেসােপৰ্াপাইল অ(ালেকাহল তােক দৰ্বীভূত কের কাচ েথেক অপসািরত
কের। এভােব কাচ পিরষ্কার হয়।

NH4OH + েতল বা িগৰ্জ " েতল বা িগৰ্জ েক দৰ্বীভূত কের অপসািরত কের।

ৈজব পদাথর্ + 𝐶𝐻# − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻# " ৈজব পদাথর্েক দৰ্বীভূত কের অপসািরত কের।

OH

আইেসােপৰ্াপাইল অ(ালেকাহল/ 
েপৰ্াপানল -2

গ্লাস বা কাচ পিরষ্কার করার কােজ অ(ােমািনয়ার দৰ্বণ ব(বহার করেলও টয়েলট িক্লনার ব(বহার করা হয়না
েকন?

কাচ বা গ্লােসর মূল উপাদান িসিলকন ডাইঅক্সাইড (Si𝑂$), যা অত(ন্ত মৃদু অম্লধমর্ী পদাথর্ ইহা গ্লাস িক্লনােরর
মূল উপাদান অ(ােমািনয়া (𝑁𝐻# মৃদু ক্ষার) এর সােথ েকান িবিকৰ্য়া কের না। অপরিদেক টয়েলট িক্লনােরর
মূল উপাদান NaOH যা তীবৰ্ ক্ষার যা কাচ বা গ্লােসর মূল উপাদান িসিলকন ডাইঅক্সাইড Si𝑂$ এর সােথ
িবিকৰ্য়া কের 𝑁𝑎$Si𝑂# উৎপন্ন কের কাচেক অসচ্ছ ও ভঙু্গর কের েতােল।

𝑁𝐻# + Si𝑂$ " েকােনা িবিকৰ্য়া হয় না

2 NaOH + Si𝑂$ " 𝑁𝑎$Si𝑂# + 𝐻$𝑂

এজন(, গ্লাস বা কাচ পিরষ্কার করার কােজ অ(ােমািনয়ার দৰ্বণ ব(বহার করা হেলও টয়েলট িক্লনার ব(বহার করা
হয় না।

NH4OH + 𝐶𝐻# − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻# " ৈজব পদাথর্েক দৰ্বীভূত কের অপসািরত কের।

OH

আইেসােপৰ্াপাইল অ(ালেকাহল/ 
েপৰ্াপানল -2

কাচেক অসচ্ছ ও ভঙু্গর কের েফেল
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অ(ােমািনয়া গ(ােসর পরীক্ষাগার পৰ্স্তুিত

পরীক্ষাগাের অ(ােমািনয়াম েক্লারাইড ও ক(ালিসয়াম অক্সাইেডর িমশৰ্ণেক উত্তপ্ত করেল অ(ােমািনয়া উৎপন্ন হয়।
অথবা পরীক্ষাগাের অ(ােমািনয়াম েক্লারাইড ও কিলচুেনর িমশৰ্ণেক উত্তপ্ত করেল অ(ােমািনয়া উৎপন্ন হয়।
িবিকৰ্য়া :

2NH%Cl + CaO ⟶
8
2NH# + CaCl$ + H$O

অ&ােমািনয়াম
েক্লারাইড

িশল্পকারখানায় অ(ােমািনয়া গ(ােসর পৰ্স্তুিত

িশল্পেক্ষেতৰ্ েহবার বস পৰ্ণালীেত অ(ােমািনয়া গ(াস উৎপাদন করা হয়। এজন( বাতাস েথেক নাইেটৰ্ােজন এবং
পৰ্াকৃিতক গ(াস েথেক হাইেডৰ্ােজন গ(াস সংগৰ্হ কের 1 ∶ 3 অনুপােত নাইেটৰ্ােজন ও হাইেডৰ্ােজন গ(ােসর
িমশৰ্ণেক আয়রন চুণর্ পৰ্ভাবেকর উপিস্থেত 200 - 250 atm চােপ এবং 450°C - 550°C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত
কের অ(ােমািনয়া গ(াস পৰ্স্তুিত করা হয়।

অ"ােমািনয়া

কৃিষ ও িশল্পেক্ষেতৰ্ রসায়ন
সার : িশল্পকারখানায় উৎপািদত েয মািটেত পৰ্েয়াগ করেল মািটর উবর্রতা বৃিদ্ধ পায় েস সকল পদাথর্েক সার
বেল। যিদ েকান কারেন মািটর অম্লতব্ েবেড় যায় অথর্াৎ মািটর pH কেম যায় েসেক্ষেতৰ্ চুন বা চুনাপাথর
পৰ্েয়াগ কের মািটর pH এর মান বাড়ােনা হয়। এেক্ষেতৰ্, পৰ্শমন িবিকৰ্য়া সংগিঠত হয় এবং মািটর অম্লতব্ কেম
যায়।
িবিকৰ্য়া:

যিদ েকান কারেন মািটর ক্ষারকতব্ েবেড় যায় অথর্াৎ মািটর pH েবেড় যায় েসেক্ষেতৰ্ অম্লধমর্ী সার েযমন,
অ(ােমািনয়াম সালেফট [(𝑁𝐻%) $𝑆𝑂%] পৰ্েয়াগ কের মািটর pH এর মান কমােনা হয়। উিদ্ভেদর একিট অিত
পৰ্েয়াজনীয় পুিষ্ট উপাদান (𝑁𝐻%) $𝑆𝑂% েথেক একই সােথ উিদ্ভদ নাইটৰ্েজন ও সালফার গৰ্হন করেত পাের।
কৃিষেক্ষেতৰ্ (𝑁𝐻%) $𝑆𝑂% পৰ্চুর পিরমােন ব(বহৃত হয়। িবিকৰ্য়ার সাহােয( অ(ােমািনয়াম সালেফট পৰ্স্তুিত এবং
মািটর ক্ষার পৰ্শিমত কের তা েদখােনা হেয়েছ

অ&ােমািনয়াক&লিসয়াম
অক্সাইড

2NH%Cl + Ca(OH)$ ⟶
8
2NH# + CaCl$ + 2H$O

কিলচুন

𝑁$ g + 3𝐻$(𝑔) 2N𝐻# + 92 𝐾𝐽
𝐹𝑒

200 − 250 𝑎𝑡𝑚

450°𝐶 − 550°𝐶

𝑁$ g + 3𝐻$(𝑔) 2N𝐻# ;
𝐹𝑒

200 − 250 𝑎𝑡𝑚

450°𝐶 − 550°𝐶

ΔH = −92 𝐾𝐽

CaCO# + 2H' ⟶ Ca$' + CO$ + H$O
চুনাপাথর েপৰ্াটন
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কাবর্ন ডাইঅক্সাইড এবং অ(ােমািনয়া গ(ােসর িমশৰ্ণেক উচ্চ চােপ এবং 130°C - 150°C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত
করেল পৰ্থেম অ(ােমািনয়াম কাবর্ােমট উৎপন্ন হয়। যা পরবতর্ীেত েভেঙ ইউিরয়া পৰ্স্তুত হয়।

িবিকৰ্য়া :

CO$ + 2NH# ⟶
8
NH$ − COONH%

NH$ − COONH% ⟶
8
NH$ − CO − NH$

2NH# + H$SO% ⟶ NH% $SO% + H$O

NH% $SO% + CaCO# ⟶ CaSO% + CO$ + H$O + 2NH#

ইউিরয়া েথেক উিদ্ভেদর পুিষ্ট উপাদান নাইেটৰ্ােজন গৰ্হেনর েকৗশল

ইউিরয়ার আনিবক ভর ৬০, ইউিরয়ােত ৪৬.৬৭% নাইেটৰ্ােজন থােক। উিদ্ভেদর নাইেটৰ্ােজেনর অভাব েদখা
িদেল েক্লারিসস হয়। তখন সােলাকসংেশ্লষণ কেম যায় ফেল উিদ্ভেদর বৃিদ্ধ ব(াহত হয়। তখন ইউিরয়া সার
পৰ্েয়াগ করা হয়।

মািটেত ইউিরেয়জ নামক এনজাইম থােক। আদৰ্র্ মািটেত ইউিরয়া সার পৰ্েয়াগ করেল ইউিরেয়জ এনজাইেমর।
উপিস্থিতেত ইউিরয়া পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের যথাকৰ্েম N𝐻%', O𝐻4 এবং 𝐶𝑂$ উৎপন্ন কের। পের N𝐻%'
উিদ্ভদ খিনজ লবন িহসােব িশকেড়র সাহায( েশাষণ কের।

িবিকৰ্য়া :

ইউিরয়া সােরর ব(বহার

Ø ম(ালামাইন পৰ্স্তুিতেত ব(বহৃত হয়।

কাবর্ন ডাই
অক্সাইড

অ&ােমািনয়া অ&ােমািনয়াম কাবর্ােমট

ইউিরয়া

𝑁𝐻$ − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻$(s) +𝐻$𝑂 (𝑙) 𝐶𝑂$ 𝑔 + 𝑁𝐻#(𝑔)
ইউিরেয়জ এনজাইম

ইউিরয়া

অ&ােমািনয়া

NH#(g) + H$O(𝑙) ⟶ NH%OH(𝑙) অ&ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড

NH%OH(𝐼) + H$O(𝑙) ⟶ NH%'(𝑎𝑞) + OH4(𝑎𝑞)
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Ø কৃিষেক্ষেতৰ্ সার িহেসেব ব(বহৃত হয়।

Ø ঔষধ পৰ্স্তুিতেত ব(বহৃত হয়।

Ø উন্নত িসনেথিটক কাপড় ৈতিরেত ব(বহৃত হয়।

Ø ইউিরয়া ফরমালিডহাইড েরিজন যা আঠা ও প্লািস্টক িহসােব ব(বহার করা হয়।

েয সব রাসায়িনক পদাথর্ খাদ(দৰ্েব( িদেল, খাদ(দৰ্ব( ব(াকেটিরয়া জন্মােত পাের না, দুগর্ন্ধ হয় না, পচন ধের না, 
খাদ(দৰ্ব( গ‌ুনগত মান দীঘর্িদন ভােলা থােক েস সব রাসায়িনক পদাথর্েক ফুড িপৰ্জারেভিটভ বেল।

WHO এর মেত, েয সব ফুড িপৰ্জারেভিটভ আমােদর শরীের েগেল সব্ােস্থ(র েতমন েকান ক্ষিত হয় না
তােদরেক অনুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভ বেল। েযমন : েসািডয়াম েবনেজােয়ট, েবনেজািয়ক এিসড, িভেনগার,
লবেনর দৰ্বণ, িচিনর দৰ্বণ ইত(ািদ। এবং েয সব ফুড িপৰ্জারেভিটভ আমােদর শরীের েগেল সব্ােস্থর ক্ষিত হয়
তােদরেক অননুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভ বেল। েযমন ফরমািলন, অ(ািসিটিলন, ক(ালিসয়াম কাবর্াইড ইত(ািদ।

িকছু অসাধু ব(াবসায়ী রেয়েছ যারা অিধক মুনাফা লােভর আশায় ফল মূল, মাছ, শাকসবিজসহ অন(ান( কৃিষ
পণ( সংরক্ষেণর জন( ফরমািলন ব(বহার কের থােকন। ফরমািলন মানুষ ও অন(ান( পৰ্ািণর জন( িবষাক্ত পদাথর্।
এিট শরীের পৰ্েবশ করেল মৃতু(র কারণও হেত পাের। েযমন : পাকা আম বাস বা েটৰ্েন এক জায়গা েথেক
অন( জায়গায় িনেত েগেল আেমর গােয় দাগ লােগ ফেল, েকৰ্তারা তা িকনেত চায়না এবং ভােলাদাম পাওয়া
যায় না। এজন( অসাধু ব(াবসায়ীগন কিচ আম সংগৰ্হ কের ক(ালিসয়াম কাবর্াইড িদেয় কৃিতৰ্ম ভােব পাকায়।
ক(ালিসয়াম কাবর্াইড িপৰ্জারেভিটভ নােম পিরিচত। ক(ালিসয়াম কাবর্াইড পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের
অ(ািসিটিলন গ(াস উৎপন্ন কের, অ(ািসিটিলন গ(াসীয় হরেমান যা ফল পাকােত সাহায( কের। এিট শরীের
ক(ান্সার সৃিষ্ট করেত পাের ।

CaC$ + H$O ⟶ CH ≡ CH + Ca(OH)$
ক3ালিসয়াম
কাবর্াইড

অ3ািসিটিলন

অনুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভ অননুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভ

েসািডয়াম েবনেজােয়ট,
েবনেজািয়ক এিসড,

িভেনগার,
লবেণর দৰ্বণ,
িচিনর দৰ্বণ,
বরফ ইত(ািদ

ফরমািলন,
ইিথিলন,
অ(ািসিটিলন,

ক(ালিসয়াম কাবর্াইড ইত(ািদ
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িশল্প বজর্# ও পিরেবশ দূষণঃ

িশল্পকারখানা েথেক পৰ্িতিদন পৰ্চুর পিরমােন বজর্( পদাথর্ িনগর্ত হয় যা পিরেবশেক দূিষত কের। েযমন:
বাংলােদেশ চামড়া িশল্প, রং িশল্প, কীটনাশক িশল্প, সার িশল্প, গােমর্ন্টস িশল্প েথেক বজর্( িহেসেব ভারী ধাতু,
রং, অ(ালবুিমন ইত(ািদ িনগর্ত হেচ্ছ। ভারী ধাতুর মেধ( েকৰ্ািময়াম (Cr), েলড(Pb), মাকর্াির(Hg),
ক(াডিময়াম(Cd) অন(তম। এসব ধাতু পািন, মািটর সােথ িমেশ খাদ( িশকেলর মাধ(েম আমােদর শরীের পৰ্েবশ
কের এর ফলশৰ্ুিতেত আমেদর েবৰ্ইন, িকডিন, িলভােরর ক্ষিত সািধত হয় এমনিক মৃতু(ও হেত পাের।
এছাড়াও ক(ান্সােরর ঝঁুিক বৃিদ্ধ কের। সাবান ও িডটারেজন্ট কারখানা েথেক অিতিরক্ত ক্ষার পািনেত িনগর্ত হয়
যা পািনেত ক্ষােরর মাতৰ্ােক বািড়েয় েদয় ফেল পািনেত জলজ পৰ্াণী এবং উিদ্ভদ ভােলাভােব বাঁচেত পাের না।

18



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন

পৰ্শ্ন ১। েবিকং পাউডার এর সংেকত িলখ ।

েবিকং পাউডােরর সংেকত হেলা– NaHC𝑂#

পৰ্শ্ন ২। েসাডা অ(াস কী?

অনাদৰ্র্ েসািডয়াম কাবর্েনটেক েসাডা অ(াস বেল।

পৰ্শ্ন ৩। িভেনগার কী?

ইথানিয়ক এিসেডর 6 - 10% জলীয় দৰ্বণেক িভেনগার বেল।

পৰ্শ্ন ৪। সাবানায়ন িবিকৰ্য়া কােক বেল?

েতল ও চিবর্েক কিস্টক েসাডা বা কিস্টক পটাশ সহেযােগ আদৰ্র্িবেশ্লষণ কের েসািডয়াম বা পটািসয়াম সাবান
ৈতির করা হয়। সাবান ৈতিরর এই িবিকৰ্য়ােক সাবানায়ন িবিকৰ্য়া বেল।

পৰ্শ্ন ৫। িসরকা কােক বেল?

ইথানিয়ক এিসেডর 6-10% জলীয় দৰ্বণেক িভেনগার বা িসরকা বেল।

পৰ্শ্ন ৬। সাবান কােক বেল?

সাবান হেলা উচ্চতর ফ(ািট এিসেডর েসািডয়াম বা পটািসয়াম লবণ।

পৰ্শ্ন ৭। িডটারেজন্ট কী?

েসািডয়াম লরাইল সালেফােনট নামক েযৗগই হেচ্ছ িডটারেজন্ট। 

পৰ্শ্ন ৮। গ্লাস িক্লনােরর মূল উপাদান কী?

গ্লাস িক্লনােরর মূল উপাদান অ(ােমািনয়া (N𝐻#)।

পৰ্শ্ন ৯। গ্লাস িক্লনার কী?

গ্লাস পিরষ্কার করার জন( েয পিরষ্কারক দৰ্ব( ব(বহার করা হয় তােক গ্লাস িক্লনার বলা হয় ।  

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্ন ১০। চিবর্ কী?

চিবর্ হেলা উচ্চতর ফ(ািট এিসড ও িগ্লসািরেনর টৰ্াই এস্টার যা কিঠন অবস্থায় থােক।

পৰ্শ্ন ১১। িপৰ্জারেভিটভ িক?

েয সব রাসায়িনক পদাথর্ দব্াৱা খাদ( দৰ্ব(েক অেনকিদন পযর্ন্ত সংরক্ষণ করা যায় তােদরেক িপৰ্জারেভিটভস
বেল।

পৰ্শ্ন ১২। নন-বােয়ািডেগৰ্বল পদাথর্ িক?

েযসব েযৗগসমুহ অণুজীব কতৃর্ক িবেয়ািজত হয় না তােদর নন-বােয়ািডেগৰ্বল পদাথর্ বলা হয়।

পৰ্শ্ন ১৩। িগ্লসািরেনর গাঠিনক সংেকত িলখ।

িগ্লসািরেনর গাঠিনক সংেকত হেলা -

CH - OH

𝐶𝐻$𝑂𝐻

𝐶𝐻$𝑂𝐻

পৰ্শ্ন ১৪। পৰ্সাধনী সাবান িক ?

আমােদর তব্কেক পিরষ্কার করার জন( েযসব সাবান ব(বহার করা হয় তােদর পৰ্সাধনী সাবান বেল।

পৰ্শ্ন ১৫। অিলভ অেয়ল কী?

জলপাই েথেক েয েতল পাওয়া যায় তােক অিলভ অেয়ল বেল।

পৰ্শ্ন ১৬। ফুড িপৰ্জারেভিটভ কােক বেল?

েযসব রাসায়িনক দৰ্ব( খাদ( সামিগৰ্েত িদেল খাদ( সামিগৰ্েত ব(াকেটিরয়া জন্মােত পাের না, দুগর্ন্ধ হয় না বা
পচন ধের না তােদরেক ফুড িপৰ্জারেভিটভ বেল। :

পৰ্শ্ন ১৭। সাধারণ লবেণ NaCl এর সােথ কী িমিশৰ্ত থােক?

সাধারণ লবেণ NaCl এর সােথ CaC𝑙$, ও MgC𝑙$, িমিশৰ্ত অবস্থায় থােক।

20



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন

পৰ্শ্ন ১৮। েবিকং পাউডােরর মূল উপাদান কী? 

েবিকং পাউডােরর মূল উপাদান হেলা েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট।

পৰ্শ্ন ১৯। ইথানলেক অিতিরক্ত জারেণর ফেল িক উৎপন্ন হয় ? 

ইথানলেক অিতিরক্ত জারেণর ফেল ইথানিয়ক এিসড উৎপন্ন হয় ।

পৰ্শ্ন ২০। সাবােন কয়িট অংশ থােক ? 

সাবােন দুিট অংশ একিট হাইেডৰ্ািফিলক এবং একিট হাইেডৰ্ােফািবক থােক।
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পৰ্শ্ন ১। আমােদর েদেশ অ(ােমািনয়া িশেল্প বাতােসর ভূিমকা েকাথায় ? 

উত্তর : নাইেটৰ্ােজেনর সবেচেয় বড় উৎস হেলা বায়ুমন্ডল। শ‌ুষ্ক বায়ুর (আয়তেনর) 78% হেলা নাইেটৰ্ােজন।
বাতাসেক শীতল করেল তা তরেল পিরণত হয়। তরল বায়ুর আংিশক পাতেনর মাধ(েম নাইেটৰ্ােজন সংগৰ্হ
করা হয়।

এভােব পৰ্াপ্ত 𝑁$ েক 𝐻$ এর সােথ 1 : 3 অনুপােত িমিশৰ্ত কের িমশৰ্ণেক 200-250 atm চােপ ও 450-
550°𝐶 তাপমাতৰ্ায় আয়রন (Fe) পৰ্ভাবেকর উপর িদেয় চালনা করেল অ(ােমািনয়া (N𝐻#) গ(াস উৎপন্ন হয়।

তাই আমরা বলেত পাির, আমােদর েদেশ অ(ােমািনয়া (N𝐻#) িশেল্প বাতােসর ভূিমকা অপিরসীম।

পৰ্শ্ন ২। ইস্ট কীভােব রুিট েফালায়?

উত্তর : বািড় বা েবকািরেত পাউরুিট েফালােনার জন( ঈস্ট নামক ছতৰ্াক ব(বহার করা হয়। ময়দার এই
েফালার কারণ ইেস্টর সবাত শব্সন। ঈস্ট বাতােসর অিক্সেজনসহ শব্সন িকৰ্য়া সম্পন্ন করার সময় কাবর্ন
ডাইঅক্সাইড গ(াস উৎপন্ন কের, যা পাউরুিটেক েফালােত সাহায( কের।

পৰ্শ্ন ৩। আচার সংরক্ষেণর জন( িভেনগার ব(বহার করা হয় েকন?

উত্তর : আচার সংরক্ষেণর জন( িভেনগার ব(বহার করা হয়। কারণ আচার পেঁচ যাওয়ার জন( দায়ী ব(াকেটিরয়া
িভেনগার বা ইথানিয়ক এিসেডর 𝐻' আয়ন ব(াকেটিরয়ার েপৰ্ািটন ও ফ(াটেক আদৰ্র্িবেশ্লিষত কের ফেল
ব(াকেটিরয়া মের যায়। এেত আচার পচেনর হাত েথেক রক্ষা পায়।

পৰ্শ্ন ৪। েকামল পানীেয়র মুখ খুলেল েফনাসহ তরল ও গ(াস েবিরেয় আেস- ব(াখ(া কর।

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

েকামল পানীয় হেলা পািনেত কাবর্ন ডাইঅক্সাইেডর (C𝑂$ ) দৰ্বণ। ঠান্ডা অবস্থায় ও উচ্চ চােপ পািনেত
C𝑂$ গ(াস দৰ্বীভূত করা হয়। তাপ বৃিদ্ধ েপেল বা চাপ হৰ্াস েপেল দৰ্ৰণ েথেক বুদবুদ আকাের C𝑂$ গ(াস
েবিরেয় েযেত থােক। এ কারেণ েকামল পানীেয়র েবাতেলর মুখ খুলেলই েফনাসহ তরল ও গ(াস েবিরেয়
আসেত থােক।

পৰ্শ্ন ৫। িব্লিচং পাউডার জীবাণুনাশক েকন ?

িব্লিচং পাউডারেক জীবাণুনাশক বলা হয়। কারণ িব্লিচং পাউডার পািনেত দৰ্বীভূত হেয় জায়মান েক্লািরন উৎপন্ন
কের। উৎপন্ন জায়মান েক্লািরন জীবাণুেক জািরত কের েমের েফেল।

Ca(OCl)Cl + 𝐻$𝑂 " 𝐶𝑎 𝑂𝐻 2 + 2[𝐶𝑙]
িব্লিচং
পাউডার

হাইেপােক্লারাস
এিসড

জীবাণু + 2 [𝐶𝑙]" জািরত জীবাণু
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পৰ্শ্ন ৬। েকামল পানীয় িক ? ব(াখ(া কর ।

েকামল পানীয় হেলা পািনেত কাবর্ন ডাই অক্সাইড এর দৰ্বণ। এেত অিতিরক্ত পিরমােণ িচিন দৰ্বীভূত থােক।
ঠান্ডা অবস্থায় ও উচ্চচােপ কাবর্ন ডাই অক্সাইড গ(াস দৰ্বীভূত করা হয়। কাবর্ন ডাই অক্সাইড গ(াস পািনেত
দৰ্বীভূত হেয় কাবর্িনক এিসেড পিরণত হয়।

𝐶𝑂$ 𝑎 + 𝐻$𝑂(𝑙) ⟶ 𝐻$𝐶𝑂#(𝑎𝑞)

পৰ্শ্ন ৭। সাবান ও িডটারেজেন্টর অত(িধক ব(বহার পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর উপৱ িবৰূপ পৰ্ভাব েফেল- ব(াখ(া কর।

সাবান ও িডটারেজেন্টর অত(িধক ব(বহার পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর উপর িবরূপ পৰ্ভাব েফেল। সাবান ও
িডটারেজেন্টর অিতিরক্ত ব(বহােরর ফেল কাপেড়র রং ও বুনন নষ্ট হয়। হােতর তব্েক সমস(া েদখা েদয়। ময়লা
পিরষ্কােৱর ক্ষমতা বাড়ােনার জন( েকান েকান িডটারেজেন্ট ফসেফট ব(বহার করা হয়। ফসেফট ৈশল ও
অন(ান( জলজ উিদ্ভেদর জন( ভােলা সাৱ। এ সকল উিদ্ভেদর পিরমাণ দৰ্ুত েবেড় যায়। এই বিধর্ত জলজ
উিদ্ভেদর জীবনচকৰ্ েশেষ িবেয়াজেনর জন( পািনেত দৰ্বীভূত অিক্সেজেনর পিরমাণ কেম যায়। দৰ্বীভূত
অিক্সেজেনর অভােব জলজ পৰ্ািণকুল মারা যায়।

পৰ্শ্ন ৮। উিদ্ভদ কতৃর্ক ইউিরয়া সার গৰ্হেণর েকৗশল ব(াখ(া কর।

মািটেত দৰ্বীভূত অবস্থায় ইউিরয়া ইউিরেয়জ নামক এনজাইেমর পৰ্ভােব ধীের ধীের িবেয়ািজত হেয় অ(ােমািনয়া
ও কাবর্ন ডাই অক্সাইেড পিরণত হয়। অ(ােমািনয়া পািনেত দৰ্বীভূত হেয় অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইেড পিরণত
হয়। অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড 𝑁𝐻%' আয়ন ও 𝑂𝐻4 আয়েন আংিশকভােব িবেয়ািজত অবস্থায় থােক। উিদ্ভদ
কতৃর্ক 𝑁𝐻%' আয়ন পিরেশাষণ ঘেট।

(𝑁𝐻$) $ 𝐶 = 𝑂 + 𝐻$𝑂 𝐶𝑂$ 𝑔 + 𝑁𝐻#(𝑔)
ইউিরেয়জ

NH#(l) + H$O(𝑙) ⇄ NH%OH(𝑎𝑞)

NH%OH 𝑎𝑞 + H$O 𝑙 ⇄ NH%' 𝑎𝑞 + OH4 𝑎𝑞 + 𝐻$𝑂(𝑙)

এভােব উিদ্ভদ কতৃর্ক ইউিরয়া সার গৃহীত হয়।

পৰ্শ্ন ৯। সল্ট হারেভিস্টং বলেত কী বুঝ? 

আমােদর েদেশ সমুেদৰ্র পািন েথেক খাদ( লবণ সংগৰ্হ হয়। সমুদৰ্ উপকূেলর লবণ চািষরা িবিভন্ন আকৃিতর
বগর্াকার বা আয়তাকার জিমর চারপােশ বাঁধ িনমর্াণ কের খািনকটা খুেল রােখ। েজায়ােরর সময় যখন পািন ঐ
জায়গায় পৰ্েবশ কের তখন পািন পৰ্েবেশর মুখ বন্ধ কের েজায়ােরর পািন আটেক েদওয়া হয়। যখন ঐ পািন
সূেযর্র আেলােত শ‌ুিকেয় যায় তখন ঐ জায়গায় লবণ েদখেত পাওয়া যায়। এটােক সল্ট হারেভিস্টং বলা হয়।
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পৰ্শ্ন ১০। কাপড় কাচা েসাডার পৰ্স্তুিত িলখ ।

গাঢ় NaOH এর দৰ্বেণর মেধ( 𝐶𝑂$ েক অিধক পিরমাণ চালনা করেল েসািডয়াম কাবর্েনট উৎপন্ন হয় যা
পািনেত দৰ্বীভূত অবস্থায় থােক।

2 NaOH + 𝐶𝑂$ " 𝑁𝑎$𝐶𝑂# + 𝐻$𝑂

𝑁𝑎$𝐶𝑂# + 10 𝐻$𝑂 " 𝑁𝑎$𝐶𝑂# ⋅ 10𝐻$𝑂

িবিকৰ্য়া পােতৰ্র মেধ( 𝑁𝑎$𝐶𝑂# এবং পািন থােক। েসািডয়াম কাবর্েনট 10 অণু পািনর সােথ যুক্ত হেয় কাপড়
কাচা েসাডা (𝑁𝑎$𝐶𝑂# ⋅ 10𝐻$𝑂) উৎপন্ন হয়।
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(১) মাছ-মাংস নরম ও সুসব্াদু করার জন( কী ব(বহার করা হয়?

(গ) েবিকং পাউডার

(ক) িসরকা

(ঘ) েসাডা অ(াস

(খ) খাদ(লবণ

(২) েকক, রুিট বা িপঠা েফালােত কী ব(বহার করা হয়?

(গ) িসরকা

(ক) খাদ( লবণ

(ঘ) েসাডা অ(াস

(খ) েবিকং পাউডার

(৩) আমােদর েদেশ খাবার লবণ আহরণ করা হয় কী েথেক?

(গ) সমুেদৰ্র পািন েথেক

(ক) ভূগভর্স্থ খিনজ েথেক

(ঘ) বায়ুর উপাদান েথেক

(খ) পাহািড় মািট েথেক

(৪) আমােদর শরীেরর ইেলকেটৰ্ালাইেটর চািহদা পূরণ কের েক?

(গ) েবিকং পাউডার

(ক) O2 ও CO2

(ঘ) খাদ(লবণ

(ক) েসাডা অ(াস

SOLVED MCQ
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(৫) েকান কােজ NaCl ব(বহৃত হয় না?

(গ) িচিন িশল্প

(ক) ঔষধ িশল্প

(ঘ) বস্তৰ্ রঞ্জন িশল্প

(খ) সাবান িশল্প

(৬) C6H12O6 েকানিটর আণিবক সংেকত?

(গ) ল(াকেটাজ

(ক) িচিন

(ঘ) ফুৰ্েক্টাজ

(খ) গু্লেকাজ

(৭ NaHCO3 কীভােব পৰ্স্তুত করা হয়??

(গ) CaCO3, NH3 ও NaCl ব(বহার
কের

(ক) CaCO3 ব(বহার কের

(ঘ) CaO, NH3, H2O ও NaCl ব(বহার কের

(খ) CaCO3ও NH3 ব(বহার কের

(৮) বৰ্াইন কী?

(গ) NH3-এর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(ক) NaCl-এর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(ঘ) CaO-এর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(খ) CaCO3-এর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(৯) IUPAC কত সালেক রসায়েনর বছর িহেসেব পালন কের?

(গ) 2010

(ক) 2004

(ঘ) 2011

(খ) 2009
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(১০) মাছ মাংস েমিরেনট করার জন( কী ব(বহৃত হয়?

(গ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(ক) েবিকং পাউডার

(ঘ) িসরকা

(খ খাবার লবণ

(১১) ইথানলেক সালিফউিরক এিসেডর উপিস্থিতেত কী দব্ারা জািরত কের ইথানিয়ক এিসড উৎপন্ন করা হয়?

(গ) পটািসয়াম সালেফট

(ক) অিক্সেজন

(ঘ) পটািসয়াম ডাইেকৰ্ােমট

(খ) ম(াডৰ্ানাস এিসেটট

(১২) ইস্ট িমিশৰ্ত পাউরুিটেক েফালােত সাহায( কের েকানিট?

(গ) CO2

(ক) C6H12O6

(ঘ NaHCO3

(খ) O2

(১৩ িসরকা বা িভেনগার কী?

(গ তরল অ(ােমািনয়ার 5-6% জলীয় দৰ্বণ

(ক) ইথানিয়ক এিসেডর 5-6% জলীয় দৰ্বণ

(ঘ ) েবনেজািয়ক এিসেডর 5-6% জলীয় দৰ্বণ

(খ েপৰ্াপানিয়ক এিসেডর 5-6% জলীয় দৰ্বণ

(১৪) েকানিট কিস্টক েসাডা?

(গ) NaOH

(ক) Na2CO3

(ঘ) KOH

(খ) NaHCO
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(১৫) ফ(ািট এিসেডর সাধারণ সংেকত েকানিট?

(গ) RCHO

(ক) RCOOH

(ঘ) RCHOOR

(খ) R - OH

(১৬) CH3COOH-এর সাধারণ নাম কী?

(গ) ফ(ািট এিসড

(ক) ফরিমক এিসড

(ঘ) ওিলক এিসড

(খ) ইথানিয়ক এিসড

(১৭) বৰ্াইনেক কী দব্ারা সমৃ্পক্ত করা হয়?

(গ) CaO

(ক) CaCO3

(ঘ CO2

(খ) NH3

(১৮) CaCO3 েক 600°C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল CaO ও েকান গ(াস উৎপন্ন হয় যা উিদ্ভদ িনজ
খাদ( উৎপাদেন কােজ লাগায়?

(গ) কাবর্ন মেনাক্সাইড

(ক) নাইেটৰ্ােজন

(ঘ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(খ) অিক্সেজন

(১৯) NH4HCO3 + NaCl ® + NH4Cl এখােন বেক্সর মেধ( েকানিট বসেব?

(গ) NaHCO3

(ক) CO2

(ঘ) CaO

(খ NH3



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন 29

(২০) NaHCO3 েক িবেযাজন করেল কী কী পাওয়া যায়?

(গ) এেক তাপ িদেল Na+ আয়ন
অপসািরত হয় তা েথেক

(ক) এেক তাপ িদেল অণুেত েয পািন
েঢােক তা েথেক

(ঘ) এেক তাপ িদেল 𝐻𝐶𝑂#4 আয়ন পৰ্সািরত হয় তা 
েথেক

(খ) এেক তাপ িদেল েয গ(াস িনগর্ত হয় তা েথেক

(২১) NaHCO3 েক িবেযাজন করেল কী কী পাওয়া যায়?

(গ) Na2O, CO2, H2O

(ক) Na2CO3, CO2, H2

(ঘ NaOH, CO2

(খ) CO2, H2O

(২২) েকানিট েপেটর বদহজম সমস(ার সমাধান েদয়?

(গ) CaO

(ক) CaCO3

(ঘ H2CO3

(খ) NaHCO3

(২৩) বািড়েত বা েবকািরেত পাউরুিট েফালােত কী ব(বহার করা হয়?

(গ) রাইেবাজ নামক ৈশবাল

(ক) টাইিপস নামক ভাইরাস

(ঘ) ইস্ট নামক ছতৰ্াক

(খ) ইেকািল নামক ব(াকেটিরয়া

(২৪ ইথানিয়ক এিসেডর জলীয় দৰ্বেণ খুব কম সংখ(ক হাইেডৰ্ােজন আয়ন উৎপন্ন হয় েকন?

(গ) এর জলীয় দৰ্বণ পৰ্থম অবস্থায় থােক
বেল

(ক) এর জলীয় দৰ্বণ সমূ্পণর্ িবেয়ািজত হয়
বেল

(ঘ) এর জলীয় দৰ্বণ আংিশক িবেয়ািজত হয় বেল

(খ) এর জলীয় দৰ্বণ ধনাত্মক ও ঋণাত্মক আয়েন
ভাগ হয় বেল
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(২৫) েকান সাধারণ িবিকৰ্য়ার মাধ(েম R-COOH উৎপন্ন করা সম্ভব?

(গ) R-COOH +PCl3 ® CH3COOH
+ POCl3

(ক R-O-R+ H2O ® R¢ - COR¢ + R
- OH

(ঘ) R-O-R¢ + ROH ® R-COOH + H2O

(খ) R-OH + K2Cr2O7
D"EF# R-COOH

(২৬) পরীক্ষাগাের িকেসর উপিস্থিতেত ইথানিয়ক এিসড উৎপন্ন হয়?

(গ) H2SO4

(ক) HCl

(ঘ) H2O

(খ) HNO3

(২৭) বািড়েত বা েবকািরেত পাউরুিট েফালার কারণ কী?

(গ) ইেস্টর অবাত শব্সন

(ক) েবিসলােসর অবাত শব্সন

(ঘ) ইেস্টর সব্বাত শব্সন

(খ) েবিসলােসর সব্বাত শব্সন

(২৮) ইস্ট শব্সন িকৰ্য়া পিরচালনা করার সময় কী গ(াস উৎপন্ন কের?

(গ) NH3

(ক) CO2

(ঘ) N2

(খ) CO

(২৯) C6H12O6 + 6O2 ® িক?

(গ) 6H2O (l) + তাপশিক্ত

(ক) 6CO2 (g) + 6H2O (l) + তাপশিক্ত

(ঘ) C2H5OH(l) + 6H2O (l) + তাপশিক্ত

(খ) 6CO2 (g) + তাপশিক্ত
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(৩০) CO2(g) + H2O(l) ® কী?

(গ) CO2.H2O

(ক) CH3CH2OH

(ঘ) H2CO3

(খ) CH3CHO

(৩১) আচার পেচ যাওয়ার জন( েকানিট দায়ী?

(গ) ছতৰ্াক

(ক) ভাইরাস

(ঘ) ছতৰ্াক

(খ) ব(াকেটিরয়া

(৩২) আচার সংরক্ষেণ কী ব(বহার করা হয়?

(গ) িভেনগার

(ক) খাদ(লবণ

(ঘ) েবিকং পাউডার

(খ) কিস্টক েসাডা

(৩৩) িভেনগার ব(বহােরর ফেল আচার পচেনর হাত েথেক রক্ষা পায় েকন?

(গ) এর H+ আচাের জন্মােনা ভাইরাস েমের
েফেল বেল

(ক) এর OH- আচাের জন্মােনা ব(াকেটিরয়া
েমের েফেল বেল

(ঘ) এর OH- আচাের জন্মােনা ভাইরাস েমের
েফেল বেল

(খ) এর H+আচাের জন্মােনা ব(াকেটিরয়া েমের েফেল
বেল

(৩৪) মাছ ও মাংসেক হলুদ-মিরচ িদেয় েরেখ েদয়ােক কী বলা হয়?

(গ) মাছ-মাংস েমিরেনট

(ক) মাছ-মাংস সংরক্ষণ

(ঘ) মাছ-মাংস িনজর্ীবীকরণ

(খ) L মাছ-মাংস কাটেলট
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(৩৫) েকামল পানীয় কী?

(গ) পািনেত CO2 ও িচিনর জলীয় দৰ্বণ

(ক) পািনেত CO2 এর জলীয় দৰ্বণ

(ঘ) পািনেত িসরকার জলীয় দৰ্বণ

(খ) পািনেত িচিনর জলীয় দৰ্বণ

(৩৬) মাছ-মাংস রান্নায় িভেনগার ব(বহাের নরম ও সুসব্াদু হয় েকন?

(গ) এিট খাদ(েক সহজপাচ( কের েতােল বেল

(ক) এিট েপৰ্ািটন েভেঙ েফেল বেল

(ঘ) এিট কােবর্াহাইেডৰ্ট েভেঙ েফেল বেল

(খ) এিট খােদ(র আঁেশ ঢুেক পেড় বেল

(৩৭) CH3COOH েযৗগিটর নাম কী?

(গ) ফ(ািট এিসড

(ক) ফরিমক এিসড

(ঘ) ওিলক এিসড

(খ) ইথানিয়ক এিসড

(৩৮) ইথানলেক সালিফউিরক এিসেডর উপিস্থিতেত পটািসয়াম ডাইেকৰ্ােমট দব্ারা জািরত করা হেল কী
উৎপন্ন হয়?

(গ) কাবর্িনক এিসড

(ক) ফরিমক এিসড

(ঘ) ইথানিয়ক এিসড

(খ) ল(াকিটক এিসড

(৩৯) X
[H]

CH3CHO + H2O. এ িবিকৰ্য়ায় X কী?

(গ) ইথানিয়ক এিসড

(ক) ইথানল

(ঘ) ফরিমক এিসড

(খ) অ(ািসেটান
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(৪০) িশল্পেক্ষেতৰ্ কী েথেক ইথানিয়ক এিসড সংেশ্লষণ করা হয়

(গ) ইিথন

(ক) অ(ািসটালিডহাইড

(ঘ) ইেথন

(খ) অ(ািসিটিলন

(৪১) আেগ আমােদর েদেশর েলােকরা েখজুেরর রস েথেক কী ৈতির কের আচার সংরক্ষণ করত?

(গ) মল্ট িভেনগার

(ক) ইস্ট িভেনগার

(ঘ) মল্ট ইথাইন

(খ) ইস্ট িসরকা

(৪২ HC º CH েযৗগিটর নাম কী?

(গ) ইথানল

(ক) ইিথন

(ঘ) ইথাইন

(খ) ইেথন

(৪৩) েপেটৰ্ািলয়ােমর তাপ িবেয়াজেন কী উৎপন্ন হয়?

(গ) ইিথন

(ক) ইথাইন

(ঘ) ইথানল

(খ) ইেথন

(৪৪) ইথাইন গ(াস েথেক ইথান(াল উৎপেন্নর সময় পৰ্ভাবকরূেপ কী ব(বহার করা হয় ?

(গ) লঘু HCl ও HgSO4

(ক) MnO2 ও H2O2

(ঘ) HNO3ও লঘু HCl

(খ) HgSO4 ও লঘু H2SO4
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(৪৫) বদহজেম েবিকং পাউডার েকান এিসড পৰ্শিমত কের?

(গ) HCl

(ক) H2SO4

(ঘ) H2O

(খ) HNO3

(৪৬) পাউরুিট েফালােনার জন( ইস্টেক িকেসর গরম দৰ্বেণ েমশােনা হয়?

(গ) এিসড

(ক) লবণ

(ঘ) ক্ষার

(খ) িচিন

(৪৭) ইথান(াল েথেক ইথানিয়ক এিসড উৎপাদেনর সময় কী পৰ্ভাবক ব(বহৃত হয়?

(গ) ম(াঙ্গানাস এিসেটট

(ক) মারিকউিরক সালেফট

(ঘ হাইেডৰ্ােজন পারঅক্সাইড

(খ) লঘু সালিফউিরক এিসড

(৪৮) CH3CHO েক কী বলা হয়?

(গ) ইিথন

(ক) ইথানল

(ঘ) ইথানিয়ক এিসড

(খ) ইথান(াল

(৪৯) েবিকং েসাডােক তাপ িদেল েকান গ(াস উৎপন্ন হয়?

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ক) কাবর্ন মেনাঅক্সাইড

(ঘ) েসািডয়াম

(খ) হাইেডৰ্ােজন
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(৫০) এিসড আমােদর েদেহ কী পৰ্ভাব িবস্তার কের?

(গ) েদহেক িনরেপক্ষ রােখ

(ক) খাদ( েশাষেণ সহায়তা কের

(ঘ) খাদ( পিরপােক সহায়তা কের

(খ) েদেহ এিসিডিট ৈতির কের

(৫১) NaHCO3 লবেণর জলীয় দৰ্বণ অম্লীয় হয় েকন?

(গ) পািনেত এিট Na+ উৎপন্ন কের
বেল

(ক) পািনেত এিট OH- উৎপন্ন কের বেল

(ঘ) পািনেত এিট গেল যায় বেল

(খ) পািনেত এিট H+ উৎপন্ন কের বেল

(৫২) েপালাও, িবিরয়ািন খাওয়ার পর েকামল পানীয় েসবেন কী উপকার হয়?

(গ) মুেখ রুিচ বােড়

(ক) অিধক খাবার খাওয়া যায়

(ঘ) বদহজম দূর হয়

(খ) খাবার দৰ্ুত হজম হয়

(৫৩) তাপ িদেল েবিকং েসাডা েভেঙ CO2 উৎপন্ন হয়। এেক কােজ লািগেয় কী পৰ্স্তুত করা হয়?

(গ) েকামল পানীয়

(ক) িমিষ্ট

(ঘ) পাউরুিট

(খ) চানাচুর



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন

(৫৪) িশল্পেক্ষেতৰ্ ইথাইন েথেক ইথানিয়ক এিসড সংেশ্লষেণ ব(বহৃত হয়

(ii) 20% লঘু H2SO4

(iii) 60°C তাপমাতৰ্া

(i) 20% HgSO4

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫৫) েকামল পানীয় হেলা-

(ii) পািনেত িচিনর দৰ্বণ

(iii) পিরপাক কােজ সহায়তাকারী

(i) পািনেত কাবর্ন ডাইঅক্সাইেডর দৰ্বণ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫৬) েকেকর ময়দার সােথ িমিশৰ্ত পাউডার-

(ii) েককেক ফুলেত সাহায( কের

(iii) বদহজম সমস(ার সমাধান েদয়

(i) NaHCO3

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) iii

36
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(৫৮) সমীকরেণর B েযৗগিট -

(ii েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট

(iii) পাকস্থিলর এিসডেক পৰ্শিমত করেত পাের

(i) জলীয় দৰ্বেণ pH মান 7 এর েচেয় কম হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর সমীকরণদব্য় লক্ষ কর এবং ৫৭ ও ৫৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

i. CO2 + NH3 + H2O ® A
ii. A + NaCl ®B¯ + NH4Cl

(৫৭) সমীকরেণর A েযৗগিট কী?

(গ) NH4OH

(ক) NH4HCO3

(ঘ) NaHCO3

(খ) (NH4)2CO3

37
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(৬০) সমীকরেণর িবিকৰ্য়ায় X -

(ii) েযৗগিটর জলীয় দৰ্বণ অম্লধমর্ী

(iii) েযৗগিট িভেনগার ৈতিরেত ব(বহৃত হয়

(i) েযৗেগ -CHO মূলক রেয়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর সমীকরণদব্য় লক্ষ কর এবং ৫৯ ও ৬০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

i. HC ≡ CH
$+%D"EF# X

ii. X 
K)"%,&+°M

Y

(৫৯) Y েযৗগিট কী?

(গ) CH3COOH

(ক) CH3CH2OH

(ঘ) C2H4

(খ) CH3CHO

2%𝐻𝑔𝑆𝑂%, 60°𝐶

38
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(৬১) েবিকং পাউডারেক উত্তােপ িবেয়ািজত করেল কী উৎপন্ন হয়?

(গ) িডটারেজন্ট

(ক) কাপড় কাচা েসাডা

(ঘ) িব্লচ

(খ) টয়েলট িক্লনার

(৬২) কাপড় কাচা েসাডার অপর নাম কী?

(গ) ইমালশান িক্লনার

(ক) টয়েলট িক্লনার

(ঘ) পিলশ িক্লনার

(খ) েসাডা অ(াস

(৬৩) েসাডা অ(াস িকেস দৰ্বীভূত হয়?

(গ) পািনেত

(ক) এিসেড

(ঘ লবেণ

(খ) ক্ষাের

(৬৪) জলীয় দৰ্বেণ েসাডা অ(াস িকেস রূপান্তিরত হয়?

(গ) NaOH ও H2CO3-এ

(ক) NaOH-এ

(ঘ) HCl ও NaOH-এ

(খ) H2CO3-এ

(৬৫) টয়েলট িক্লনার বা কিস্টক েসাডা টয়েলট কীভােব পিরষ্কার কের?

(গ) এর পািন িবকষর্ী গ‌ুণ থাকার কারেণ

(ক) এর আয়েনর ক্ষয়কারী ৈবিশেষ্ট(র কারেণ

(ঘ) এর জলীয় দৰ্বণ িবেয়ািজত হয় বেল

(খ) এর পািন আকষর্ী গ‌ুণ থাকার কারেণ
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(৬৬) NaCl-এর জলীয় দৰ্বেণ কী কী আয়ন উপিস্থত থােক?

(গ) Na+ ও OH-

(ক) Na+ ও Cl-

(ঘ) Na+, H+, Cl- ও OH-

(খ) H+ ও OH-

(৬৭) NaCl-এর জলীয় দৰ্বেণ অ(ােনােড কী উৎপন্ন হয়?

(গ) Cl2

(ক) Hg

(ঘ) Na

(খ) H2

(৬৮) কত বছর পূেবর্ সবর্পৰ্থম সাবান ব(বহার শ‌ুরু হেয়িছল?

(গ) 2000

(ক) 1000

(ঘ) 2500

(খ) 1500

(৬৯) সবর্পৰ্থম েকান েদেশ সাবান ব(বহােরর পৰ্চলন শ‌ুরু হয়?

(গ) ভারত

(ক) িগৰ্ক

(ঘ) আেমিরকা

(খ) ইংল(ান্ড

(৭০) কত সােল বািণিজ(কভােব সাবান উৎপাদন শ‌ুরু হয়?

(গ) 1880

(ক) 1780

(ঘ) 1890

(খ) 1790
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(৭১) ৈতল বা চিবর্ কী ধরেনর পদাথর্?

(গ) িডটারেজন্ট

(ক) অ(ালিডহাইড

(ঘ) এস্টার

(খ) অ(ালেকাহল

(৭২) সাবান উৎপাদেনর সময় উপজাত িহেসেব কী পাওয়া যায়?

(গ) অ(ালেকাহল

(ক) িগ্লসািরন

(ঘ) এস্টার

(খ) িমথানল

(৭৩) েকানিট িস্টয়ািরক এিসেডর সংেকত?

(গ) C17H35COOH

(ক) C15H33COOH

(ঘ) C17H34COOH

(খ) C15H35COOH

(৭৪) সাবানায়ন পৰ্িকৰ্য়ায় লবেণর গ‌ুরুতব্ কী?

(গ) সাবােনর সুগন্ধ ধের রাখার জন(

(ক) সাবান িনেজই এক পৰ্কার লবণ

(ঘ) সাবান েথেক িগ্লসািরন সরােনার জন(

(খ) সাবানেক জলীয় মাধ(ম হেত পৃথক করা

(৭৫) েকানিট সাবােনর সংেকত?

(গ) C15H31COOH

(ক) C17H35COOH

(ঘ) C17H35COONa

(খ) C17H33COOH
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(৭৬) েকানিট অসমৃ্পক্ত ফ(ািট এিসড?

(গ) C17H33COOH

(ক) C15H31COOH

(ঘ) C17H35COOH

(খ) C17H35COOH

(৭৭) িগ্লসািরেন কয়িট -OH গৰ্ুপ থােক?

(গ) 3 িট

(ক) 1 িট

(ঘ) 4 িট

(খ) 2 িট

(৭৮) ৈতল ও চিবর্র ক্ষারীয় আদৰ্র্িবেশ্লষণেক কী বেল?

(গ) সাবানায়ন

(ক) ডায়ােজাকরণ

(ঘ) আদৰ্র্িবেশ্লষণ

(খ) ফারেমেন্টশন

(৭৯) পৰ্াচীনকােল আমােদর েদেশর মানুষ কাপড় কাচার কােজ কী ব(বহার করত?

(গ) তুষ

(ক) গােছর কাণ্ড

(ঘ) ছাই

(খ) মািট

(৮০) পৰ্াচীনকােল েরামানরা কীভােব সাবান ৈতির করত?

(গ) কলা, িশম বা বড়ই গােছর ছাই েথেক

(ক) পশ‌ুর চিবর্ ও হাড়েক ছাইেয়র সােথ
পািনেত ফুিটেয়

(ঘ) পাথেরর গ‌ুঁড়া আগ‌ুেন পুিড়েয়

(খ) নদী বা খােলর পিলমািট ও সিরষার খইল েথেক
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(৮১) কখন ইংল(ান্ড ও আয়ারল(ােন্ডর েলােকরা লাই েথেক সাবান ৈতির করা শ‌ুরু কের?

(গ) অষ্টাদশ শতেক

(ক) পৰ্াচীনকােল

(ঘ) আধুিনক যুেগ 

(খ) মধ(যুেগ

(৮২) েকান েদশ সবর্পৰ্থম িডটারেজন্ট উদ্ভাবেনর পৰ্েচষ্টা চালায়?

(গ) জামর্ািন

(ক) জাপান

(ঘ) ইতািল

(খ) িবৰ্েটন

(৮৩) িডটারেজন্ট পৰ্ধানত কত পৰ্কার?

(গ) 4

(ক) 2

(ঘ) 5

(খ) 3

(৮৪) সাবান ও িডটারেজেন্টর মূল( কমােনার জন( কী ব(বহার করা হয়?

(গ) ছাই

(ক) িবল্ডার

(ঘ) িব্লচ

(খ) ক্ষার

(৮৫) েকানিট িডটারেজেন্টর ৈবিশষ্ট(?

(গ) অম্লীয় ও ক্ষারীয় মাধ(েম ব(বহার করা যায়

(ক) পািনেত কম দৰ্বণীয়

(ঘ) অম্লীয় ও ক্ষারীয় মাধ(েম ব(বহার করা যায়

(খ) খর পািনেত অদৰ্বণীয় গাঁদ সৃিষ্ট কের
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(৮৬) িডটারেজন্ট িদেয় খর পািনেত কাপড় কাচেত সমস(া হয় না েকন?

(গ) িডটারেজন্ট লমব্া কাবর্ন িশকলযুক্ত অণু
বেল

(ক) িডটারেজেন্টর Ca ও Mg লবণ পািনেত
দৰ্বণীয় বেল

(ঘ) িডটারেজন্ট িসনেথিটক পদাথর্ েথেক উৎপন্ন হয় 
বেল

(খ) িডটারেজেন্টর Ca ও Mg লবণ পািনেত
অদৰ্বণীয় বেল

(৮৭) CH3 - (CH2)10 - CH2 -O - SO3Na েযৗগিটর নাম কী ?

(গ) েসািডয়াম লরাইল সালেফােনট

(ক) লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট

(ঘ) েসািডয়াম অ(ালকাইল সালেফােনট

(খ) অ(ালকাইল েবনিজন

(৮৮) েকানিট সাবান ও িডটারেজেন্টর কাযর্কািরতা বৃিদ্ধ কের?

(গ) িবল্ডার

(ক) েতল

(ঘ) অ(ালেকাহল

(খ) লবণ

(৮৯) সাবান ৈতিরর মূল উপাদান কী?

(গ) চিবর্

(ক) হাড়

(ঘ) ক্ষার

(খ) চিবর্ ও ক্ষার

(৯০) টয়েলট সাবােনর উপাদান েকানিট?

(ক) িসিলেকট (খ) কিস্টক পটাশ

(গ) কিস্টক েসাডা (ঘ) উিদ্ভজ্জ েতল
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(৯১) সাবান অণুর কয়িট পৰ্ান্ত আেছ?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

(৯২) পািনেত েকান আয়ন উপিস্থত থাকেল সাবান ময়লা পিরষ্কার করেত পাের না?

(গ) Cu2+

(ক) Na+

(ঘ) K+

(খ) Ca2+

(৯৩) সাবােনর েকান পৰ্ান্ত ৈতলাক্ত পদাথর্ পিরষ্কার কের?

(গ) লবণ পৰ্ান্ত

(ক) েপালার পৰ্ান্ত

(ঘ) হাইেডৰ্াকাবর্ন পৰ্ান্ত

(খ) কাবর্িক্সেলট পৰ্ান্ত

(৯৪) েসািডয়াম িসিলেকট সাবানেক েকমন কের েতােল?

(গ) নরম

(ক) রিঙন

(ঘ) শক্ত 

(খ) সুগিন্ধ 

(৯৫) িডটারেজন্ট কী?

(ক) িগ্লসািরন (খ) চিবর্

(গ) পিরষ্কারক (ঘ) জীবাণুনাশক
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(৯৬) সাবান ৈতিরেত কিস্টক েসাডার পিরবেতর্ িনেচর েকান েযৗগিট ব(বহার করা যায়?

(গ) KOH

(ক) Mg(OH)2

(ঘ) Fe(OH)2

(খ) Ca(OH)2

(৯৭) েসািডয়াম কাবর্েনেটর বািণিজ(ক নাম কী?

(গ) িভেনগার

(ক) কাপড় কাচা েসাডা +

(ঘ) েবিকং পাউডার

(খ) খাবার েসাডা

(৯৮) িডটারেজন্ট িকেসর েথেক ৈতির হয়?

(গ) িতল

(ক) ট(ােল্লা

(ঘ) চিবর্

(খ) িসনেথিটক পদাথর্

(৯৯) িবেশষভােব িসনেথিটক পদাথর্ েথেক কী পৰ্স্তুত হয়?

(গ) লিন্ডৰ্ সাবান

(ক) িডটারেজন্ট

(ঘ) তরল সাবান

(খ) টয়েলট সাবান

(১০০) খর পািনেত উত্তম েফনা ৈতির কের েকানিট?

(ক) লিন্ডৰ্ সাবান (খ) টয়েলট সাবান

(গ) িডটারেজন্ট (ঘ) তরল সাবান
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(১০১) েকানিট সাবান ৈতিরেত ব(বহৃত হয়?

(গ) চিবর্

(ক) টয়েলট িক্লনার

(ঘ) েসাডা

(খ) িডটারেজন্ট ট(াবেলট

(১০২) সাবান ও িডটারেজেন্টর মেধ( পাথর্ক( কী?

(গ) সাবান কিঠন আকােরর হয়,
িডটারেজন্ট তরল আকাের হয়

(ক) সাবান হেলা লবণ িকন্তু িডটারেজন্ট
হেলা এিসড

(ঘ ) সাবান গরম পািনেত কাজ কের
িডটারেজন্ট ঠাণ্ডা পািনেত কাজ কের

(খ) িডটারেজন্ট খর পািনেত ভােলা কাজ
কের িকন্তু সাবান কের না

(১০৩) সাবান বা িডটারেজন্ট আয়েনর এক পৰ্ান্ত ঋণাত্মক চাজর্ যুক্ত থােক এবং পািন কতৃর্ক আকিষর্ত হয়।
আয়েনর এ পৰ্ান্তেক কী বলা হয়?

(গ) হাইেডৰ্ািলিপড বা েকলাস পািন

(ক) হাইেডৰ্ােফািবক বা পািন িবকষর্ী

(ঘ) হাইেডৰ্ািফিলক বা পািন আকষর্ী

(খ) হাইেডৰ্ােজেনশন বা পািন েশাষক

(১০৪) সাবান বা িডটারেজেন্টর হাইেডৰ্ােফািবক অংশ িকেস দৰ্বীভূত হয়?

(গ) পািনেত

(ক) ময়লায়

(ঘ) ময়লা বা পািনেত

(খ) েতল বা িগৰ্েজ

(১০৫) েকানিট উিদ্ভদজাত েতল েথেক ৈতির সাবােনর ৈবিশষ্ট(?

(ক) বােয়ািডেগৰ্েডবল (খ) ননবােয়ািডেগৰ্েডবল

(গ) ননিডেগৰ্েডবল (ঘ) ব(বহার করা যায় না



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন 48

(১০৬) 40°C তাপমাতৰ্ায় কীেসর মেধ( েক্লািরন গ(াস চালনা করেল িব্লিচং পাউডার উৎপন্ন হয়?

(গ) চুনাপাথর

(ক) চুন

(ঘ) েসাডা লাইম

(খ) চুেনর পািন

(১০৭) 40°C তাপমাতৰ্ায় কিলচুেন েক্লািরন গ(াস চালনা করেল কী উৎপন্ন হয়?

(গ) CaCO3

(ক) CaO

(ঘ) Ca(OCl)Cl

(খ) CaCl2

(১০৮) কাচ পিরষ্কারক িহেসেব ব(বহৃত হয় েকানিট?

(গ) েসাডা অ(াস

(ক) সাবান

(ঘ) অ(ােমািনয়া

(খ) কিস্টক েসাডা

(১০৯) গ্লাস িক্লনােরর মূল উপাদান েকানিট?

(গ) CaCl2

(ক) CH4

(ঘ) CO2

(খ) NH3

(১১০) িব্লিচং পাউডােরর সংেকত েকানিট?

(ক) Ca(OCl)Cl (খ) Ca(OH)2

(গ) CaO, Ca(OH)2 (ঘ) Ca(OCH2) Cl2
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(১১১) কাপেড়র দাগ তুলেত িনেচর েকানিট ব(বহৃত হয়?

(গ) িব্লিচং পাউডার

(ক) অ(ােমািনয়া

(ঘ) েসািডয়াম

(খ) কিস্টক েসাডা

(১১২) জলীয় দৰ্বেণ কাবর্িনক এিসড খুব অল্প পিরমােণ িবেয়ািজত হয় েকন?

(গ) আয়েন িবেয়ািজত হয় বেল

(ক) কাবর্ন েযৗগ বেল

(ঘ) টক ফেল আেছ বেল

(খ) মৃদু এিসড বেল

(১১৩) িমেথন গ(াস েথেক H2 গ(াস েপেত হেল কত তাপমাতৰ্ার পৰ্েয়াজন?

(গ) 750°C

(ক) 650°C

(ঘ) 900°C

(খ) 700°C

(১১৪) কত বায়ুমণ্ডলীয় চােপ িমেথন েথেক হাইেডৰ্ােজন উৎপন্ন করা হয়?

(গ) 30 atm

(ক) 10 atm

(ঘ) 40 atm

(খ) 20 atm

(১১৫) অ(ােমািনয়ার িশল্প উৎপাদেন কী পিরমাণ তাপশিক্ত উৎপন্ন হয়?

(ক) 92 kJ (খ) 192 kJ

(গ) - 156 kJ (ঘ) 286 kJ



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন 50

(১১৬) েহবার পৰ্ণািলেত অ(ােমািনয়া উৎপাদেন কত অ(াটেমাসিফয়ার চাপ পৰ্েয়াগ করা হয়?

(গ) 500 atm

(ক) 50 - 100 atm

(ঘ) 1000 atm

(খ) 200 - 250 atm

(১১৭) সাবান ৈতিরেত পৰ্েয়াজন-

(ii) NaOH

(i)

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(iii)

(১১৮) সাবােন ক্ষার িহেসেব ব(বহৃত হয়-

(ii) েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড বা পটািসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড

(iii) পটাশ এলাম বা িফটিকির

(i) কিস্টক েসাডা বা পটাশ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

 

CH2 - OCO - R
|
CH - OCO - R
|
CH2 - OCO - R

  

 

CH2OH
|
CHOH
|
CH2OH
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(১১৯) কাপড় কাচেত িডটারেজন্ট ব(বহােরর কারেণ-

(ii) িডটারেজন্ট খর পািনেত পৰ্চুর েফনা উৎপন্ন কের

(i) িডটারেজন্ট খর পািনর দৰ্বণীয় লবেণর সােথ েফনা উৎপন্ন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(iii) িডটারেজন্ট কাপেড়র গভীের ঢুেক ময়লা পিরষ্কার কের

(১২০) খর পািনেত দৰ্বীভূত অবস্থায় থােক-

(ii) ক(ালিসয়াম কাবর্েনট

(iii) ম(াগেনিসয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট

(i) ক(ালিসয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ১২১ ও ১২২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

কাজল সােহেবর গৰ্ােম একিট মাতৰ্ পুকুর। গৰ্ােমর সবাই পুকুের েগাসল কের, কাপড় পিরষ্কার কের এবং
রান্নার পািন সংগৰ্হ কের। িকছুিদন পর েদখা েগল পুকুেরর মাছ মারা যােচ্ছ এবং পািন দূিষত হেয় যােচ্ছ।

(১২১) মাছগ‌ুেলা মের যাওয়ার জন( েকান কারণিট দায়ী? 

(ক) অিধক মানুেষর েগাসল করা (খ) সাবান ও িডটারেজেন্টর অিধক ব(বহার

(গ) পুকুেরর পািন পেচ যাওয়া (ঘ) সাবােনর েফনা েভেস থাকা
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(১২২) মােছর মৃতু( ও পািন দূষণ েরােধ কাজল সােহব তার গৰ্ােমর মানুষেক-

(ii) কাপড় কাচেত িডটারেজন্ট ব(বহার করেত বলেবন

(iii) রান্নার পািন সংগৰ্হ করেত িনেষধ করেবন

(i) কম সাবান ব(বহার করেত বলেবন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i ও iii(গ) iii
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িনেচর সমীকরণিট েদেখ ১২৩ ও ১২৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

A
'D"F B(s)

MN" C
কক্ষ তাপমাতৰ্া 40℃

(১২৩) B েযৗগিটেক কী বেল?

(গ) েস্লকড লাইম

(ক) কিলচুন

(ঘ) কুইক লাইম

(খ) িব্লিচং পাউডার

(১২৪) C েযৗগিট-

(ii) জীবাণুনাশক িহেসেব ব(বহার আেছ

(iii) কাচ পিরষ্কাের ব(বহার হয়

(i) কাপেড়র দাগ তুলেত ব(বহার করা হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ১২৫ ও ১২৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

জিমলা ও মিজর্না কাপড় পিরষ্কাের দু’ধরেনর পিরষ্কারক পদাথর্ ব(বহার কের। জিমলার ব(বহৃত পদাথর্ মৃদু
পািনেত কাযর্করী হেলও খর পািনেত কাযর্করী নয়।

(১২৫) উদ্দীপেকর জিমলার ব(বহৃত েযৗগ েকানিট?

(গ) িডটারেজন্ট

(ক) েজট পাউডার

(ঘ) িব্লিচং পাউডার

(খ) সাবান

(১২৬) উদ্দীপেক ব(বহৃত পিরষ্কারকদব্েয়র মেধ(-

(ii) জিমলার ব(বহৃত েযৗেগর পৰ্ধান কাঁচামাল চিবর্ এবং ক্ষার

(iii) মিজর্নার ব(বহৃত েযৗেগর হাইেডৰ্ােফািবক এবং হাইেডৰ্ািফিলক পৰ্ান্ত আেছ

(i) মিজর্নার ব(বহৃত খর েযৗগ পািনেত কাজ কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১২৭) েকানিট িসেমন্ট িশেল্পর পৰ্ধান কাঁচামাল?

(গ) অ(ােমািনয়া

(ক) চুনাপাথর

(ঘ) নাইেটৰ্ােজন

(খ) চুন
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(১২৮) আমােদর েদেশ চুনাপাথর েকাথায় পাওয়া েগেছ?

(গ) িসেলট ও বৰ্াহ্মণবািড়য়া েজলায়

(ক) চট্টগৰ্াম েজলা ও কুতুবিদয়া দব্ীেপ

(ঘ) জয়পুরহাট ও েনতৰ্েকানা েজলায়

(খ) সুনামগঞ্জ েজলা ও েসন্টমািটর্ন দব্ীেপ
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(১২৯) চুনাপাথেরর সােথ এিসেডর িবিকৰ্য়ায় এিসেডর হাইেডৰ্ােজন আয়ন পৰ্শিমত হয় হেয় েয গ(াস উৎপন্ন
হয় েসিট কী?

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ক) অিক্সেজন

(ঘ) েক্লািরন

(খ) কাবর্ন মেনাক্সাইড

(১৩০) রং বা েপইন্ট িশেল্প িফলার িহেসেব কী ব(বহার হয়?

(গ) েস্লকড লাইম

(ক) চুনাপাথর

(ঘ) ইউিরয়া

(খ) কুইক লাইম

(১৩১) মািট বা পািনর pH মান বৃিদ্ধর জন( কী ব(বহার করা হয়?

(গ) সালফার

(ক) ইউিরয়া

(ঘ) চুনাপাথর

(খ) অ(ােমািনয়া

(১৩২) উিদ্ভদ চুনাপাথর েথেক কী আয়ন পিরেশাষণ কের?

(গ) H+

(ক) O- -

(ঘ) OH-

(খ Ca2+

(১৩৩) পািনর pH মান কেম েগেল পািন েকমন হয়?

(গ) সালফার

(ক) ক্ষারীয়

(ঘ) িনরেপক্ষ

(খ) অম্লীয়
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(১৩৪) দুগ্ধবতী গাভীর ক(ালিসয়ােমর ঘাটিত পূরেণর জন( খােদ(র সােথ কী খাওয়ােনা হয়?

(গ) অ(ােমািনয়াম সালেফট

(ক) ক(ালিসয়াম কাবর্েনট

(ঘ) িব্লিচং পাউডার

(খ) ক(ালিসয়াম অক্সাইড

(১৩৫) আমরা েয দুধ পান কির তার পৰ্ধান উপাদান কী?

(গ) েসািডয়াম

(ক) ফসফরাস

(ঘ) আয়রন

(খ) ক(ালিসয়াম

(১৩৬) চুনাপাথরেক উচ্চ তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল কী উৎপন্ন হয়?

(গ) কুইক লাইম

(ক) েস্লকড লাইম

(ঘ) কাপড় কাচার েসাডা

(খ) িমল্ক অব পটাশ

(১৩৭) Ca(OH)2 েক কী বলা হয়?

(গ) িমল্ক অব পটাশ

(ক) কুইক লাইম

(ঘ) েস্লকড লাইম

(খ) িমল্ক অব ম(াগেনিসয়া
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(১৩৮) মািট বা পািন ক্ষারীয় করেত িনেচর েকানিট ব(বহৃত হয়?

(গ) ইউিরয়া

(ক) চুন

(ঘ) েসািডয়াম

(খ) এিসড

(১৩৯) বাংলােদশ েকিমক(াল ইন্ডািস্টৰ্জ করেপােরশেনর িনয়ন্তৰ্েণ কতিট সার কারখানা আেছ?

(গ) 5 িট

(ক) 3 িট

(ঘ) 6 িট

(খ) 4 িট

(১৪০) (NH2)2C = O + H2O →
?

Type equation here. 2NH3 + CO2; পৰ্শ্নেবাধক িচিহ্নত স্থােন
কী বসেব?

(গ) ইউিরেয়জ

(ক) ইউিরয়া

(ঘ) িনেকল চূণর্

(খ) প্লািটনাম

(১৪১) পিলমােরর িশেল্পাৎপাদেন েকানিট ব(বহার হয়?

(গ) চুনাপাথর

(ক) েস্লকড লাইম

(ঘ) ইউিরয়া

(খ) কুইক লাইম

(১৪২) বাংলােদেশ বছের কী পিরমাণ ইউিরয়া সার উৎপািদত হয়?

(গ) 29 লাখ 80 হাজার েমিটৰ্ক টন

(ক) 15 লাখ 50 হাজার েমিটৰ্ক টন

(ঘ) 12 লাখ 81 হাজার েমিটৰ্ক টন

(খ) 23 লাখ 21 হাজার েমিটৰ্ক টন
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(১৪৩) ইউিরয়া সাের কত ভাগ নাইেটৰ্ােজন থােক?

(গ) 44%

(ক) 36%

(ঘ) 46%

(খ) 40%

(১৪৪) ইউিরয়ােক িবেয়ািজত কের েকান এনজাইম?

(গ) জাইেমজ

(ক) ইউরাজ

(ঘ) মেল্টাজ

(খ) ইউিরেয়জ

(১৪৫) কী েথেক ইউিরয়া উৎপাদন করা হয়?

(গ) নাইেটৰ্ােজন, কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও
অ(ােমািনয়া েথেক

(ক) নাইেটৰ্ােজন ও হাইেডৰ্ােজন েথেক

(ঘ) কাবর্ন মেনাঅক্সাইড ও অ(ােমািনয়াম েথেক

(খ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও অ(ােমািনয়া েথেক

(১৪৬) তরল CO2 ও NH3-এর িমশৰ্ণেক উচ্চচােপ এবং 130-150°C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত কের েকান সার
উৎপাদন করা হয়?

(গ) ইউিরয়া

(ক) ফসেফট

(ঘ) অ(ােমািনয়া

(খ) ক(ালিসয়াম

(১৪৭) মািটেত দৰ্বীভূত অবস্থায় ইউিরয়া ইউিরেয়জ এনজাইেমর পৰ্ভােব ধীের ধীের িবেয়ািজত হেয় িকেস
পিরণত হয়?

(গ) CO2 ও H2O-এ 

(ক) NH4 ও CO-এ

(ঘ) NH3 ও CO2-এ

(খ) N2 ও H2-এ
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(১৪৮) উিদ্ভদ ইউিরয়া সার েথেক কী আয়ন পিরেশাষণ কের?

(গ) H+

(ক) 𝑁𝐻%'

(ঘ) O- -

(খ) OH-

(১৪৯) অ(ােমািনয়া পািনেত দৰ্বীভূত হেয় িকেস পিরণত হয়?

(গ) H2O-এ

(ক) NH4OH-এ

(ঘ) N2 ও CO2-এ

(খ) NH3-এ

(১৫০) ইউিরয়ার ব(বহােরর সােথ িনেচর েকানিট অিমল পৰ্কাশ কের?

(গ) ফল সংরক্ষণ

(ক) েমলামাইন উৎপাদন

(ঘ) সার উৎপাদন

(খ) ফরিমকা ৈতির

(১৫১) মািটর ক্ষারকতব্ েবেড় েগেল েকানিট পৰ্েয়াগ কের িনয়ন্তৰ্ণ করা হয়?

(গ) ক(ালিসয়াম কাবর্েনট

(ক) ক(ালিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড

(ঘ) অ(ােমািনয়াম সালেফট

(খ) েস্লকড লাইম

(১৫২) উিদ্ভদ অ(ােমািনয়াম সালেফট েথেক কীেসর েজাগান পায়?

(গ) নাইেটৰ্ােজন ও সালফার

(ক) অিক্সেজন

(ঘ) ফসফরাস ও সালফার

(খ) কাবর্ন
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(১৫৩) 2NH3 + H2SO4 ¾® । এখােন শূন(স্থােন কী বসেব?

(গ) (NH2)2C = O

(ক)(NH4)2SO4

(ঘ) H2N2O4

(খ) NH4OH

(১৫৪) জলীয় দৰ্বেণ অ(ােমািনয়াম সালেফট কী ধমর্ পৰ্দশর্ন কের?

(গ) িনরেপক্ষ

(ক) ক্ষারকীয়

(ঘ) িনিষ্কৰ্য়

(খ) এিসিডক

(১৫৫) ফল পাকােত েকান উিদ্ভদ হরেমানিট ব(বহৃত হয়?

(গ) অিক্সন

(ক) ইেথােফন

(ঘ) িজেবেরিলন

(খ) সাইেটাকাইিনন

(১৫৬) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের েকান গ(াসিট উৎপন্ন কের?

(গ) অ(ালিকন

(ক) িমেথন

(ঘ) এিসিটিলন

(খ) ইিথিলন

(১৫৭) ২০১০ সােল যুক্তরােষ্টৰ্র FDCA ফল পাকােত েকানিটর ব(বহার িনিষদ্ধ কেরেছ?

(গ) ইেথােফন

(ক) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(ঘ) অ(ািসিটিলন

(খ) ক(ালিসয়াম সালফাইড
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(১৫৮) ক(ালিসয়াম কাবর্াইেড েকান িবষাক্ত েমৗলদব্য় থােক?

(গ) As ও P

(ক) N ও P

(ঘ) C6H6

(খ) S ও N

(১৫৯) ইেথােফন িবেয়ািজত হেয় কী উৎপন্ন কের?

(গ) C2H2

(ক) CH4

(ঘ) C6H6

(খ) C2H4

(১৬০) েকানিটর 40% জলীয় দৰ্বণেক ফরমািলন বেল??

(গ) HCHO

(ক) CH3COOH

(ঘ) CH3CH2OH

(খ) CH3CHO

(১৬১) প(াথলিজক(াল িটসু( সংরক্ষেণ িনেচর েকানিট ব(বহৃত হয়?

(গ) CH3COOH

(ক) CH3CHO

(ঘ) CH3CH2OCH2OH

(খ) HCHO

(১৬২) েসািডয়াম েবনেজােয়ট জলীয় দৰ্বেণ েকানিট উৎপন্ন কের?

(গ) েফনল েক্লারাইড

(ক) েবনজিয়ক এিসড

(ঘ) েবনিজন ডায়ােজািনয়াম 

(খ) েবনজালিডহাইড
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(১৬৩) আচার পৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণ েকানিট ব(বহৃত হয়?

(গ) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ক) েবনজালিডহাইড

(ঘ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(খ) েবনজিয়ক এিসড

(১৬৪) পাকা জলপাইেয় েকানিট িবদ(মান?

(গ) সরেবট

(ক) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ঘ) েবনজালিডহাইড

(খ) মােনিসয়াম েবনেজােয়ট

(১৬৫) েবনজিয়ক এিসেডর সংেকত েকানিট?

(গ) COCH3

(ক) R-COOH

(ঘ ) R-COONa

(খ) COOH

(১৬৬) েকান গ(ােসর কারেণ গােছর ফল পােক?

(গ) িমেথন গ(াস

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস

(ঘ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড গ(াস

(খ) ইিথিলন গ(াস

(১৬৭) উিদ্ভেদর কােণ্ডর মুকুেল কী আেছ, যার কারেণ ফল পােক?

(গ) ইনেডাল এিসিটক এিসড

(ক) েফনল

(ঘ) ইথানিয়ক এিসড

(খ) ইথানল
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(১৬৮) ফল পাকােনার জন( গ‌ুদাম ঘেরর বাতােস শতকরা কত ভাগ ইিথিলন গ(াস যেথষ্ট?

(গ) 0.02%

(ক) 0.01%

(ঘ) 0.2%

(খ) 0.1%

(১৬৯) ফরমািলেন শতকরা কতভাগ ফরম(ালিডহাইড থােক?

(গ) 20%

(ক) 6%

(ঘ) 40%

(খ) 10%

(১৭০) ফুড িপৰ্জারেভিটভস্ েসািডয়াম েবনেজােয়েটর গৰ্হণেযাগ( মাতৰ্া কত?

(গ) 0.1%

(ক) 0.001%

(ঘ) 0.02%

(খ) 0.01%

(১৭১) েসািডয়াম েবনেজােয়ট েকানিটেত পাওয়া যায়?

(গ) েতঁতুল

(ক) েপয়ারা

(ঘ) আেপল

(খ) েলবু

(১৭২) েকানিট অনুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভস্ ?

(গ) ক(ালিসয়াম সরেবট

(ক) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(ঘ) ক(ালিসয়াম অক্সাইড

(খ) ক(ালিসয়াম কাবর্েনট
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(১৭৩) ফল পাকােত অসাধু ব(বসায়ীরা সােস্থর জন( মারাত্মক ক্ষিতকর েকান রাসায়িনক পদাথর্ ব(বহার
করেছ?

(গ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(ক) িরেপন

(ঘ) ক(ালিসয়াম সরেবট

(খ) ইিথিলন

(১৭৪) েকানিট ফেলর রস ও শাস সংরক্ষেণর জন( খুব উপেযাগী?

(গ) সরিবক এিসড

(ক) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ঘ) িভেনগার

(খ) েপৰ্াপায়িনক এিসড

(১৭৫) খােদ( রাসায়িনক পদােথর্র ব(বহােরর ফেল কী হয়?

(গ) িলভার ও িকডিন অকাযর্কর হয়

(ক) দাঁত অকাযর্কর হয়

(ঘ) িশশ‌ুরা শ‌ুিকেয় যায়

(খ) িশশ‌ুরা ভারী েদহধারী হয়

(১৭৬) েকান রাসায়িনক পদাথর্ খােদ( েভজাল িহেসেব েমশােনা হয়?

(গ) ক(ালিসয়াম

(ক) আেয়ািডন

(ঘ) কােবর্াহাইেডৰ্ট

(খ) ফরমািলন

(১৭৭) ফল পাকােত ইিথিলেনর পিরবেতর্ কী ব(বহার কের ক্ষিতকর পৰ্ভাব এড়ােনা যায়?

(গ) িবথাইিলন

(ক) ইেথন

(ঘ) ইিথিলন

(খ) িবউেটন
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(১৭৮) ফুড িপৰ্জারেভিটভ িহেসেব েসািডয়াম েবনজােয়ট এর গৰ্হণেযাগ( মাতৰ্া কত?

(গ) 0.2%

(ক) 0.01%

(ঘ) 0.02%

(খ) 0.1%

(১৭৯) আম ও টেমেটা পাকােত েকান ক্ষিতকর রাসায়িনক পদাথর্ ব(বহার হেচ্ছ?

(গ) েবনেজােয়ট

(ক) ইিথিলন

(ঘ) কালটার

(খ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(১৮০) খাদ(সামগৰ্ীেক পচেনর হাত েথেক রক্ষা করেত কী ব(বহার করা হয়?

(গ) কাবর্নজাত পদাথর্

(ক) িপৰ্জারেভিটভস

(ঘ) এিসড ও ক্ষার

(খ) রাসায়িনক দৰ্ব(

(১৮১) ফরমািলন কীভােব একিট বস্তুেক দীঘর্সময় সংরক্ষণ কের?

(গ) েপৰ্ািটেনর অ(ামাইেনা এিসডেক দীঘর্সময়
সংরক্ষণ কের

(ক) েপৰ্ািটেনর নাইেটৰ্ােজনেক পচেনর হাত
েথেক রক্ষা কের

(ঘ) েপৰ্ািটেনর N2 ও H2 অণুেক ভাঙেত না িদেয়

(খ) েপৰ্ািটেনর নাইেটৰ্ােজেনর সােথ H2C-NH-
িলংেকজ সৃিষ্ট কের

(১৮২) েকান রাসায়িনক দৰ্ব( ক(ান্সার উৎপাদক িহেসেব ৈবজ্ঞািনকভােব পৰ্মািণত?

(গ) েবনজিয়ক এিসড

(ক) ইিথিলন

(ঘ) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(খ) ফরমালিডহাইড
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(১৮৩) অনুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভেসর সােথ অিমল পৰ্কাশ কের েকানিট?

(গ) ফরমালিডহাইড

(ক) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ঘ) পটািসয়াম সরেবট

(খ) েবনজিয়ক এিসড

(১৮৪) ইস্ট, েমাল্ডস্ এবং কিতপয় ব(াকেটিরয়া পৰ্িতেরােধ েকান িপৰ্জারেভিটভস্ গ‌ুরুতব্পূণর্ ভূিমকা রােখ?

(গ) ইেথােফন

(ক) ফরমািলন

(ঘ) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(খ) ক(ালিসয়াম কাবর্াইড

(১৮৫) pH মান 4.5-এর িনেচ অত(ন্ত কাযর্কর েকানিট?

(গ) েসািডয়াম সরেবট

(ক) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ঘ) ক(ালিসয়াম সরেবট

(খ) পটািসয়াম সরেবট

(১৮৬) খােদ( সরিবক এিসড িপৰ্জারেভিটভেসর অনুেমািদত গৰ্হণেযাগ( মাতৰ্া কত?

(গ) 0.1%

(ক) 0.5%

(ঘ) 0.75

(খ) 1.0%

(১৮৭) pH মান 6.5-এর িনেচ অত(ন্ত কাযর্কর িপৰ্জারেভিটভ েকানিট?

(গ) প(ারা িমেথািক্সেবনেজািয়ক এিসড

(ক) েসািডয়াম েবনেজােয়ট

(ঘ) প(ারা িমথাইল েবনেজািয়ক এিসড

(খ) সরিবক এিসড
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(১৮৮) চুনাপাথর ব(বহৃত হয় -

(ii) খাবার েসাডার িশেল্পাৎপাদেন

(iii) মািট বা পািনর pH মান বৃিদ্ধেত

(i) বাত(াচুিল্লেত আয়রন িনষ্কাশেন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮৯) মািট বা পািনর pH মান বৃিদ্ধর জন( ব(বহার করা যায় -

(ii) ম(াগেনিসয়াম অক্সাইড

(iii) কাবর্িনক এিসড

(i) চুনাপাথর ও চুন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(১৯০) খাদ( সংরক্ষক িহেসেব কাজ কের -

(ii) প(ারা িমথাইল েবনেজািয়ক এিসড

(iii) ফরমালিডহাইড

(i) প(ারা িমেথািক্স-েবনেজািয়ক এিসড

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(১৯১) X + H2O ® েস্লকড লাইম; িবিকৰ্য়ািটেত-

(ii) তাপ উৎপন্ন হয়

(iii) Ca(OH)2 উৎপন্ন হয়

(i) X মািটর pH বৃিদ্ধর জন( ব(বহৃত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৯২) ইিথিলন-

(ii) ক(ান্সার উৎপাদক

(iii) ফুসফুস ও মিস্তেষ্কর ক্ষিত কের

(i) মানুেষর স্নায়ুতন্তৰ্েক দুবর্ল কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৪) উদ্দীপেকর সার ব(বহৃত হয়

(ii) িফটিকির উৎপাদেন

(iii) তিড়ৎ েকাষ ৈতিরেত

(i) অ(ােমািনয়াঘিটত িবিভন্ন লবণ পৰ্স্তুিতেত

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii

অ(ােমািনয়াম সালেফট হেলা একিট নাইেটৰ্ােজনঘিটত অৈজব রাসায়িনক সার এর সংেকত (NH4)2SO4

(১৯৩) পৰ্দত্ত সার উিদ্ভদ েদেহ েকান পুিষ্ট উপাদােনর েযাগান েদয়?

(গ) নাইেটৰ্ােজন ও সালফার

(ক) েক্লািরন

(ঘ) পটািশয়াম ও ফসফরাস

(খ) কাবর্ন

িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ১৯৩ ও ১৯৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

67



রসায়ন – অধ(ায় – ১২ – আমােদর জীবেন রসায়ন 68

(১৯৫) X এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন কের?

(গ) লবণ ও পািন

(ক) লবণ

(ঘ) ক্ষার

(খ) পািন

(১৯৬) X-এর জলীয় দৰ্বণ েকান ধরেনর?

(গ) পৰ্শম পদাথর্

(ক) তীবৰ্ ক্ষার

(ঘ) আয়িনত

(খ) তীবৰ্ এিসড

িনেচর অনুেচ্ছদিট পেড় ১৯৫ ও ১৯৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

CaCO3 খিনজেক তীবৰ্ তােপ িবেয়ািজত কের উৎপাদন করা হয়।
CaCO3 ® X + CO2

িনেচর সারিণদব্য় েথেক ১৯৭ ও ১৯৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(NH2)2C = O
ইউিরেয়জ

2X + CO2
X + H2O L Y (জলীয়)

(১৯৭) উদ্দীপেকর X েযৗগ েকানিট?

(গ) (NH4)2CO3

(ক) NH4OH

(ঘ) CH4

(খ) NH3
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(১৯৮) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

(ii) Y-এর জলীয় দৰ্বণ ক্ষারধমর্ী পৰ্কৃিতর

(iii) Y েযৗগিট পািনেত আংিশকভােব িবেয়ািজত থােক

(i) Y িবজারক পদাথর্

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০০) উদ্দীপেক জামােলর-

(ii) ফেলর গ‌ুণগতমান ভােলা হওয়ার কারেণ নষ্ট হেব না

(iii) ফল সংরক্ষেণ pH কেম যাওয়ায় উৎপন্ন ব(াকেটিরয়া মের যােব

(i) ব(বহৃত এিসেডর H+ আয়ন ব(াকেটিরয়ার েপৰ্ািটনেক আদৰ্র্ িবেশ্লিষত কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ১৯৯ ও ২০০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

জামাল ও কামাল দুই ফল িবেকৰ্তা বাজার েথেক িকছু ফল িকেন আেনন। জামাল তার ফল সংরক্ষেণ এক
ধরেনর এিসেডর দৰ্বণ ব(বহার করেলও কামাল িকছু ব(বহার কেরিন।

(১৯৯) জামােলর ব(বহৃত এিসেডর দৰ্বণ েকানিট?

(গ) িমথানিয়ক এিসড

(ক) ফরমািলন

(ঘ) হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড

(খ) সালিফউিরক এিসড
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(২০১) েকান ভারী ধাতু পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর খাদ(শৃঙ্খেল পৰ্েবশ কের ক্ষিতসাধন কের?

(গ) Ca

(ক) Na

(ঘ) Zn

(খ) Cd

(২০২) েকান িশেল্পর বজর্( জলাশেয়র পািনেক িবষাক্ত কের েতােল?

(গ) ট(ানাির িশল্প

(ক) কুিটর িশল্প

(ঘ) পৰ্কাশনা িশল্প

(খ) ইমারত িশল্প

(২০৪) েকানিট ভারী ধাতু?

(গ) Na

(ক) Pb

(ঘ) Mg

(খ) Ca

(২০৫) েকানিট িশল্প বেজর্(র দব্ারা দূষেণর জন( বদ্ধ জলাশেয় থােক?

(গ) Na

(ক) Ca

(ঘ) Mg

(খ) Hg

(২০৩) সাবান ও িডটারেজন্ট কারখানায় বেজর্(র সােথ কী িনগর্মন হয় যােত পািনর pH মান েবেড় যায়?

(গ) CO

(ক) Na2O

(ঘ) NaOH

(খ) CO2
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(২০৬) েকান ভারী ধাতু উিদ্ভজ্জ েপৰ্ািটন গৰ্হেণর মাধ(েম মানবেদেহ পৰ্েবশ কের?

(গ) Ca

(ক) Cd

(ঘ) Na

(খ) Mg

(২০৭) েপৰ্ািটেনর কাযর্কৰ্ম সম্পাদেন িবঘ্ন সৃিষ্ট কের িনেচর েকান ভারী ধাতু?

(গ) Hg

(ক) Ca

(ঘ) Na

(খ) Mg

(২০৮) মানব শরীের ভারী ধাতুর পৰ্ভােব কী হেত পাের?

(গ) চমর্েরাগ

(ক) অবসাদগৰ্স্ততা

(ঘ) িকডিন ও িলভােরর ক্ষিত

(খ) েচােখর পৰ্দাহ

(২০৯) িশল্প বজর্( েথেক িনগর্ত ভারী ধাতুসমূহ-

(ii) েপৰ্ািটেনর কাযর্কৰ্ম সম্পাদেন িবঘ্ন সৃিষ্ট কের

(iii) মানিসক পৰ্িতবিন্ধতা সৃিষ্ট কের

(i) পৰ্াণীজ ও উিদ্ভজ্জ েপৰ্ািটন গৰ্হেণর দব্ারা মানবেদেহর খাদ(শৃঙ্খেল পৰ্েবশ কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২১০) ভারী ধাতুর আয়ন -

(ii) মানব খাদ( শৃঙ্খেল পৰ্েবশ কের ক্ষিতসাধন কের

(iii) অল্প ঘনমাতৰ্ার দৰ্বণ হেত পৃথক করা সম্ভব

(i) তৃণগ‌ুল্ম গৰ্হেণর দব্ারা গৃহপািলত পৰ্াণীর েদেহ জমা হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২১১) বাংলােদেশর ট(ানািরর বজর্( েথেক িনগর্ত ভারী ধাতু দব্ারা-

(ii) পিরেবশ দূিষত হয়

(iii) উিদ্ভেদর উপর িবরূপ পৰ্ভাব পেড়

(i) মানুেষর স্নায়ুতেন্তৰ্র ক্ষিত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ২১২ ও ২১৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

A কারখানার বেজর্(র সােথ NaOH িনগর্ত হয়

B িলভােরর ক্ষিত কের

(২১২) A কী ধরেনর িশল্প কারখানা েথেক িনগর্ত হয়?

(গ) েপইন্ট কারখানা

(ক) সাবান ও িডটারেজন্ট

(ঘ) ট(ানাির িশল্প

(খ) সার কারখানা
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(২১৩) উদ্দীপেক B-

(ii) শাক ও সবিজেত জমা হয়

(iii) ফুড িপৰ্জারেভিটভস

(i) ভারী ধাতু

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েসাডা অ(াস কী?

খ) পাউরুিটেত ইস্ট ব(বহার করা হয় েকন?

গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিটর সাহােয( C পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

ঘ) উদ্দীপেকর A েযৗগিটর সােথ NH3 এর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন রাসায়িনক পদাথর্িট কৃিষেক্ষেতৰ্ কীভােব
গ‌ুরুতব্পূণর্ ভূিমকা রােখ িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) েসাডা অ(াস কী?

েসাডা অ(াস হেলা এক েশৰ্িণর পিরষ্কারক সামগৰ্ী, যা কাপড় কাচা েসাডা নােম পিরিচত। এর সংেকত

𝑁𝑎2𝐶𝑂3 ।

SOLVED CQ

q িনেচর িবিকৰ্য়াসমূহ লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

১. চুনাপাথর ¾® চুন + A(g)
২. A(g) + NH3 + H2O ¾® B
৩. B + বৰ্াইন ¾® C + িনশাদল

খ) পাউরুিটেত ইস্ট ব(বহার করা হয় েকন?

পাউরুিট েফালােনার জন( ইস্ট ব(বহার করা হয়।
ইস্ট বাতােসর অিক্সেজনসহ শব্সন িকৰ্য়া করার সময় কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস উৎপন্ন কের। যা
পাউরুিট েফালােত সাহায( কের। পাউরুিট পিরিমত পিরমােণ েফালার পর ওেভেন েবিকং করা হয়।
উত্তােপ ইস্ট মের যায়- ফেল রুিটর েফালা বন্ধ হয়।
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গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিটর সাহােয( C পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিটর সাহােয( েবিকং পাউডার (C) পৰ্স্তুত করা যায়।
উদ্দীপেকর ১নং িবিকৰ্য়ায় চুনাপাথরেক অিধক তাপমাতৰ্ায় (600°C) উত্তপ্ত করেল চুন ও কাবর্ন
ডাইঅক্সাইড (A) গ(াস উৎপন্ন হয়।
CaCO3(s) ¾® CaO(s) + CO2(g)
চুনাপাথর চুন কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (A)
২নং িবিকৰ্য়ায় ১নং িবিকৰ্য়া েথেক উৎপন্ন কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস, অ(ােমািনয়া ও পািনর িবিকৰ্য়ায়
উৎপন্ন হয় অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (B)|
(A) CO2(g) + NH3 + H2O ¾® NH4HCO3 (B)

অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট
৩নং িবিকৰ্য়ায় ২নং িবিকৰ্য়া েথেক উৎপন্ন অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (B) বৰ্াইেনর সােথ
িবিকৰ্য়ায় েবিকং পাউডার বা েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (C) এবং িনশাদল উৎপন্ন কের।

(B) NH4HCO3 + NaCl (বৰ্াইন) ¾® NaHCO3(C) + NH4Cl
েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট িনশাদল

ঘ) উদ্দীপেকর A েযৗগিটর সােথ NH3 এর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন রাসায়িনক পদাথর্িট কৃিষেক্ষেতৰ্ কীভােব
গ‌ুরুতব্পূণর্ ভূিমকা রােখ িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর A েযৗগিট হেলা কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস। এর সােথ 𝑁𝐻3 এর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন
রাসায়িনক পদাথর্িট হেলা ইউিরয়া সার। ইউিরয়া সােরর 46% হেলা নাইেটৰ্ােজন। সুতরাং কৃিষেক্ষেতৰ্
এিট উিদ্ভেদর অিত পৰ্েয়াজনীয় পুিষ্ট উপাদান নাইেটৰ্ােজন সরবরাহ কের।
তরল কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও অ(ােমািনয়ার িমশৰ্ণেক উচ্চচােপ এবং 130°C-150°C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত
কের ইউিরয়া উৎপাদন করা হয়।
(𝐴) 𝐶𝑂2 + 2𝑁𝐻3¾® (𝑁𝐻2)2 𝐶 = 𝑂 + 𝐻2𝑂
মািটেত দৰ্বীভূত অবস্থায় ইউিরয়া ইউিরেয়জ এনজাইেমর পৰ্ভােব ধীের ধীের িবেয়ািজত হেয়
অ(ােমািনয়া ও কাবর্ন ডাইঅক্সাইেড পিরণত হয়। অ(ােমািনয়া পািনেত দৰ্বীভূত হেয় অ(ােমািনয়াম
হাইডৰ্ক্সাইেড পিরণত হয়। অ(ােমািনয়াম হাইডৰ্ক্সাইড 𝑁𝐻%'আয়ন ও OH- আয়েন আংিশকভােব
িবেয়ািজত অবস্থায় থােক। উিদ্ভদ আয়ন েশাষণ কের নাইেটৰ্ােজেনর চািহদা পূরণ কের।

(𝑁𝐻2)2𝐶 = 𝑂 + 𝐻2𝑂
ইউিরেয়জ

2𝑁𝐻3 + 𝐶𝑂2
𝑁𝐻3(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙) 𝑁𝐻4𝑂𝐻(𝑎𝑞)
𝑁𝐻4𝑂𝐻 𝑎𝑞 + 𝐻$𝑂 𝑙 𝑁𝐻%' 𝑎𝑞 + 𝑂𝐻4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)

এই িবিকৰ্য়ার সময় িকছু পিরমাণ অ(ােমািনয়া গ(াসীয় আকাের িনগর্ত হয়।
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িসরকা কী?

খ) েবিকং পাউডার কীভােব েকক েফালায়?

গ) েশষ পদাথর্িটর পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

ঘ) িদব্তীয় পদাথর্িট কীভােব কাপড় কাচেত সাহায( কের?

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) িসরকা কী?

িসরকা হেলা ইথানিয়ক এিসেডর (CH3COOH) 5–6% জলীয় দৰ্বণ।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

আধুিনক জীবেন রসায়েনর ভূিমকা পৰ্চুর। একিট িদনও আমরা রসায়েনর সাহায( ছাড়া চলেত পারেবা
না। ঘুম েথেক উেঠ বৰ্াশ করার টুথেপস্ট েথেক কাপড় কাচার সাবান, িডটারেজন্ট পৰ্ভৃিত কােজ
রসায়েনর ব(বহার আমরা েদখেত পাই। [যেশার িজলা সু্কল]

খ) েবিকং পাউডার কীভােব েকক েফালায়?

েবিকং পাউডােরর মূল উপাদান েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (NaHCO3)। েকেকর ময়দার সােথ
েসািডয়াম হাইেডৰ্াজেন কাবর্েনট (েবিকং পাউডার) িমিশেয় উত্তাপ েদওয়া হয়। তােপ েসািডয়াম
হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট িবেয়ািজত হেয় েসািডয়াম কাবর্েনট, কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও পািন উৎপন্ন হয়।
2NaHCO3¾® Na2CO3 + CO2(g) + H2O

েসািডয়াম কাবর্েনট
কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস ময়দােক ফুিলেয় িদেয় উেড় যায়। এেত েকক ফুেল ওেঠ।
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গ) েশষ পদাথর্িটর পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

উদ্দীপেকর েশষ পদাথর্িট হেলা িডটারেজন্ট। িডটারেজেন্টর পৰ্স্তুিত িনেচ বিণর্ত হেলা :
েতল বা চিবর্েক আদৰ্র্ িবেশ্লষণ ও হাইেডৰ্ািজেনশন করেল দীঘর্ িশকল িবিশষ্ট িবিভন্ন অ(ালেকাহল
(েযমন, লরাইল অ(ালেকাহল) উৎপন্ন হয়। উৎপােদর সােথ সালিফউিরক এিসড েযাগ করেল দীঘর্
িশকল িবিশষ্ট অ(ালকাইল (লরাইল) হাইেডৰ্ােজন সালেফট উৎপন্ন হয়। লরাইল হাইেডৰ্ােজন
সালেফটেক কিস্টক েসাডা দৰ্বেণর মধ( িদেয় চালনা করেল েসািডয়াম লরাইল সালেফােনট নামক
িডটারেজন্ট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন িডটারেজেন্ট িবরঞ্জক পদাথর্, তন্তু উজ্জব্ল কারক পদাথর্ ও িবল্ডার
ইত(ািদ েমশােনা হয়। িডটারেজন্টেক পাউডার, দানা, তরল অথবা বার িহেসেব বাজারজাত করা হয়।

ঘ) িদব্তীয় পদাথর্িট কীভােব কাপড় কাচেত সাহায( কের?

িদব্তীয় পদাথর্িট হেলা কাপড় কাচার সাবান। সাবান িনম্নিলিখত উপােয় কাপড় কাচেত সাহায( কের :
সাবান লমব্া কাবর্ন িশকল যুক্ত অণু। দৰ্বীভূত অবস্থায় ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত সাবান, ধনাত্মক চাজর্যুক্ত
েসািডয়াম আয়েন িবিশ্লষ্ট হয়। সাবান আয়েনর এক পৰ্ান্ত ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত থােক এবং পািন কতৃর্ক
আকিষর্ত হয়। আয়েনর এ পৰ্ান্তেক হাইেডৰ্ািফিলক বা পািন আকিষর্ বলা হয়। আয়েনর অপর পৰ্ান্ত
পািন িবকিষর্ (হাইেডৰ্ােফািবক) অংশ যা েতল বা িগৰ্েজ দৰ্বীভূত হয়।
ময়লা কাপড়েক যখন সাবান পািনেত েভজােনা হয় তখন হাইেডৰ্ােফািবক অংশ কাপেড়র েতল ও িগৰ্জ
জাতীয় ময়লার পৰ্িত আকৃষ্ট হয় এবং এেত দৰ্বীভূত হয়। পক্ষান্তের, হাইেডৰ্ািফিলক অংশ চতুষ্পােশব্র্
পািনর স্তের পৰ্সািরত হয়। এ অবস্থায় কাপড়েক ঘষা িদেল বা েমাচড়ােনা হেল েতল বা িগৰ্জ
সমূ্পণর্রূেপ হাইেডৰ্ািফিলক অংশ দব্ারা আবৃত হেয় পেড়। েতল বা িগৰ্জ অণুগ‌ুেলার চতুষ্পােশব্র্ ঋণাত্মক
আধােনর বলয় সৃিষ্ট হয়। ফেল এগ‌ুেলা সম্ভাব( সেবর্াচ্চ দূরেতব্ অবস্থান করেত চায়। এেত কের
পািনেত েতল ও িগৰ্েজর অপদৰ্ব( সৃিষ্ট হয় এবং পািনেত েধৗত হেয় যায়। ফেল কাপড় পিরষ্কার হয়।

𝐶𝐻3-(𝐶𝐻2)10-𝐶𝐻2-𝑂𝐻 + 𝐻2𝑆𝑂4¾® 𝐶𝐻3-(𝐶𝐻2)10-𝐶𝐻2-𝑂-𝑆𝑂3𝐻 + 𝐻2𝑂

𝐶𝐻3- 𝐶𝐻2 10-𝐶𝐻2-𝑂–𝑆𝑂3𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻¾® 𝐶𝐻3-(𝐶𝐻2)10-𝐶𝐻2-𝑂-𝑆𝑂3𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂

লরাইল অ(ালেকাহল সালিফউিরক এিসড লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট

লরাইল হাইেডৰ্ােজন সালেফট কিষ্টক এিসড েসািডয়াম লরাইল সালেফােনট
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িবিকৰ্য়া তাপ কােক বেল?

খ) ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর পৰ্েয়াজন েকন?

গ) সাবান ৈতিরেত ‘X’ েযৗগিটর ভূিমকা আেলাচনা কর।

ঘ) X এর দৰ্বণ িবদু(ৎ পিরবাহী িকন্তু Y েযৗগিট িবদু(ৎ পিরবাহী নয় আেলাচনা কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) িবিকৰ্য়া তাপ কােক বেল?

েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার পিরবিতর্ত তাপেক িবিকৰ্য়ার তাপ বেল।

q িনেচর তথ( েথেক সংিশ্লষ্ট পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i) 𝐶𝑎𝐶𝑙2 𝑎𝑞 + 𝑋 𝑎𝑞 ¾® 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 + 𝑁𝑎𝐶𝑙
ii) 𝐹𝑒𝐶𝑙3 𝑎𝑞 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑎𝑞 ¾® 𝑌 + 𝑁𝑎𝐶𝑙

খ) ধাতু পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর পৰ্েয়াজন েকন?

পৃিথবীেত েকােনা পদাথর্ই অসীম নয়। বতর্মােন েয হাের ধাতু ব(বহার হেচ্ছ আগামী 120-150 বছের
তা েশষ হেয় যােব। তাই ধাতুর পুন: পৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণর পৰ্েয়াজন েদখা িদেয়েছ। তাছাড়া ধাতুর
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাতকরণ পিরেবশগত সমস(ার সমাধােন অত(ন্ত গ‌ুরুতব্পূণর্। এেত অথর্ ও জব্ালািন সাশৰ্য়
হয়। েযমন: Al ধাতু িনষ্কাশেন পৰ্েয়াজনীয় জব্ালািনর মাতৰ্ 5% খরচ কের সমপিরমাণ Al ধাতু
পুনঃপৰ্িকৰ্য়াজাত করা যায়। তাই বলা যায় অথর্ ও জব্ালািন সাশৰ্েয়র জন( ধাতু পুন:পৰ্িকৰ্য়াজাতরেণর
পৰ্েয়াজনীয়তা অপিরসীম।
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গ) সাবান ৈতিরেত ‘X’ েযৗগিটর ভূিমকা আেলাচনা কর।

উদ্দীপেকর X েযৗগিট 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)। 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) েযৗগিটর মেধ( উপিস্থত আয়নসমূহ মুক্তভােব
িবচরণ করেত পাের। িনেম্নর িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মুক্ত হাইেডৰ্াক্সাইড আয়ন (𝑂𝐻-) ৈতির হয়।
𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑎𝑞 ¾® 𝑁𝑎' + 𝑂𝐻-(𝑎𝑞)
মুক্ত হাইেডৰ্াক্সাইড (OH¯) আয়েনর জন( NaOH (aq) িবদু(ৎ পিরবাহী।
অপরিদেক, উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা [𝐹𝑒𝐶𝑙3 (𝑎𝑞) +
𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑎𝑞 ¾® 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 (𝑌) + 𝑁𝑎𝐶𝑙]; এখােন Y েযৗগিট হেলা 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 । েযৗগিটর
মেধ( সমেযাজী েযৗেগর ৈবিশষ্ট( েবিশ। 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 েযৗগিট িবেশ্লিষত হেয় মুক্ত (OH¯) আয়ন ৈতির
কের না। তাই 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 েযৗগিট িবদু(ৎ পিরবাহী নয়। 𝐹𝑒 𝑂𝐻 3 ¾® 𝑋আদৰ্র্িবেশ্লিষত হয় না।

ঘ) X এর দৰ্বণ িবদু(ৎ পিরবাহী িকন্তু Y েযৗগিট িবদু(ৎ পিরবাহী নয় আেলাচনা কর।

উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :
𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)¾® 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 + 𝑁𝑎𝐶𝑙

X
সুতরাং X েযৗগিট হেলা NaOH। সাবান ৈতিরেত 𝑁𝑎𝑂𝐻 এর ভূিমকা অপিরসীম। েকননা, সাবান
হেলা উচ্চতর ফ(ািট এিসেডর Na/K-এর লবণ। েকননা, েতল ও চিবর্েক 𝑁𝑎𝑂𝐻 অথবা 𝐾𝑂𝐻
সহেযােগ আদৰ্র্িবেশ্লষণ করেল সাবান উৎপন্ন হয়। এই িবিকৰ্য়ােক সাবানায়ন িবিকৰ্য়া বেল।

এভােবই 𝑁𝑎𝑂𝐻 সাবান িশেল্প ভূিমকা রােখ।

𝐶𝐻2− 𝑂𝐶𝑂𝑅 O 𝐶𝐻2− 𝑂𝐻
| ǁ |
𝐶𝐻 − 𝑂𝐶𝑂𝑅 + 𝑁𝑎𝑂𝐻¾® 3𝑅 − 𝐶 − 𝑂𝑁𝑎 + 𝐶𝐻 − 𝑂𝐻
| সাবান |
𝐶𝐻2− 𝑂𝐶𝑂𝑅 𝐶𝐻2− 𝑂𝐻
েতল/চিবর্
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েবনেজািয়ক এিসেডর কী কী জাতক খাদ( সংরক্ষক িহেসেব কাজ কের?

খ) বাংলােদেশ ক(ালিসয়াম কাবর্াইড িদেয় ফল পাকােনা িনিষদ্ধ েকন?

গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত রাসায়িনক পদাথর্িট মানুেষর মারাত্মক ক্ষিতর কারণ- ব(াখ(া কর।

ঘ) ফল িবেকৰ্তার ধারণািট িক সিঠক িছল? েতামার উত্তেরর পেক্ষ যুিক্ত দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) েবনেজািয়ক এিসেডর কী কী জাতক খাদ( সংরক্ষক িহেসেব কাজ কের?

েবনেজািয়ক এিসেডর জাতক প(ারা িমেথািক্সেবনেজািয়ক এিসড এবং প(ারা িমথাইলেবনেজািয়ক
এিসড খাদ( সংরক্ষক িহেসেব কাজ কের।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

কিরম নােমর এক ফল িবেকৰ্তা পৰ্িতিদন ফরমািলন িমিশেয় ফল িবিকৰ্ কেরন। কারণ তার
ধারণা ফরমািলন ফেলর পচন েরাধ কের।

[েভালা সরকাির উচ্চ িবদ(ালয়]

খ) বাংলােদেশ ক(ালিসয়াম কাবর্াইড িদেয় ফল পাকােনা িনিষদ্ধ েকন?

ক(ালিসয়াম কাবর্াইড পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় অ(ািসিটিলন গ(াস এবং ক(ালিসয়াম হাইডৰ্ক্সাইড উৎপন্ন
কের।
𝐶𝑎𝐶2 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2
এই অ(ািসিটিলন গ(াস আম, কলাসহ পৰ্ায় সব ফল পাকােত সাহায( কের। িকন্তু CaC2 -এ িবষাক্ত
আেসর্িনক এবং ফসফরাস থােক। এজন( বাংলােদেশ ক(ালিসয়াম কাবর্াইড ব(বহার কের ফল পাকােনা
িনিষদ্ধ।

গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখাও েয, উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলা একেযাজী।

উদ্দীপেক উিল্লিখত রাসায়িনক পদাথর্িট হেলা ফরমািলন। ফরমািলন হেলা ফরমালিডহাইেডর
(HCHO) 40% জলীয় দৰ্বণ।
ফরমালিডহাইড সব পৰ্াণীর জন( অত(ন্ত িবষাক্ত পদাথর্। এিট ক(ান্সার উৎপাদক িহেসেব
ৈবজ্ঞািনকভােব পৰ্মািণত। অিধক
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ঘ) ফল িবেকৰ্তার ধারণািট িক সিঠক িছল? েতামার উত্তেরর পেক্ষ যুিক্ত দাও।

ফল িবেকৰ্তার ধারণািট সিঠক িছল না।
ফল পচনশীল দৰ্ব( বেল ফল েদাকানদার অজ্ঞতাবশত ফরমািলন ব(বহার কেরন। এিট েকােনাভােবই
ফল সংরক্ষেণ কাযর্কর ভূিমকা রােখ না বা রাখেত পাের না।
এিট ব(াকেটিরয়া ও ছতৰ্াকনাশক িহেসেব অত(ন্ত কাযর্কর। মৃত মানুষ, জীবিবজ্ঞােনর ল(াবেরটির
নমুনা ও প(াথলিজক(াল িটসু( সংরক্ষেণ ফরমািলন ব(বহার করা হয়। ফরমালিডহাইড েপৰ্ািটন বা
DNA-এর নাইেটৰ্ােজেনর সােথ 𝐻2𝐶-𝑁𝐻- িলংেকজ সৃিষ্ট কের িটসু(েক িফক্স কের বা সংরক্ষণ
কের। িনম্ন তাপমাতৰ্ায় ও অল্প সংস্পেশর্ সংগিঠত পিরবতর্ন উভমুখী হয় িকন্তু অিধক তাপমাতৰ্ায় দীঘর্
সমেয়র সংস্পেশর্ একমুখী পিরবতর্ন হয়।
ফরমািলন মৃত মানুষ ও জীবজন্তু সংরক্ষেণ িবষাক্ত পদাথর্ বেল ফল সংরক্ষেণ ব(বহার করা যায় না।
এিট মানবেদেহর ক্ষিতসাধন কের এবং এর পৰ্ভাব মারাত্মক হয়। সুতরাং ফল িবেকৰ্তার ধারণািট
সিঠক িছল না।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িব্লচ কী?

খ) উক্ত পদাথর্িট কীভােব ৈতির হয়?

গ) আিবেরর শােটর্ দাগ ওঠােনার েকৗশল বণর্না কর।

ঘ) ব(বহােরর িদক েথেক উক্ত পদাথর্িটেক তুিম কীভােব মূল(ায়ন করেব?

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) িব্লচ কী?

িব্লচ হেলা িব্লিচং পাউডার, যার সংেকত 𝐶𝑎 𝑂𝐶𝑙 𝐶𝑙।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

আিবেরর নতুন সাদা শােটর্ হঠাৎ েবশ খািনক দাগ েলেগ েগল। মােয়র ভেয় েস সাবান িদেয় অেনক
েচষ্টা কেরও দাগ ওঠােত পারল না। তার বড় ভাইেয়র পরামেশর্ একিট িবেশষ পদাথর্ ব(বহার কের দাগ
ওঠাল।

খ) উক্ত পদাথর্িট কীভােব ৈতির হয়?

উদ্দীপেকর িবেশষ পদাথর্িট হেলা িব্লিচং পাউডার।
40°C তাপমাতৰ্ায় Ca(OH)2 এর মেধ( Cl2 গ(াস চালনা করেল িব্লিচং পাউডার উৎপন্ন হয়।

𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶𝑎(𝑂𝐶𝑙)𝐶𝑙(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)
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গ) আিবেরর শােটর্ দাগ ওঠােনার েকৗশল বণর্না কর।

আিবর বড় ভাইেয়র পরামেশর্ িব্লিচং পাউডােরর সাহােয( শােটর্ দাগ ওঠাল। এর দাগ ওঠােনার েকৗশল
িনম্নরূপ :
িব্লিচং পাউডার বায়ুমণ্ডেলর কাবর্ন ডাইঅক্সাইড এবং পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় হাইেপােক্লারাস এিসড
উৎপন্ন কের। হাইেপােক্লারাস এিসড তাৎক্ষিণক িবেয়ািজত হেয় জায়মান অিক্সেজন উৎপন্ন কের। এই
জায়মান অিক্সেজেনর জারণ িকৰ্য়ায় কাপেড়র দাগ দূর হয়। জায়মান অিক্সেজন ও 𝐻𝐶𝑙 এর
িবিকৰ্য়ায় পািন ও সিকৰ্য় েক্লািরন উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন েক্লািরেনর জারণ িকৰ্য়ায় আিবেরর শােটর্র দাগ
দূর হয়।
𝐶𝑎(𝑂𝐶𝑙)𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2® 𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 + 2𝐻𝐶𝑙𝑂
2𝐻𝐶𝑙𝑂® 𝐻𝐶𝑙 + [𝑂]
2𝐻𝐶𝑙 + 𝑂 ® 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑙2

ঘ) ব(বহােরর িদক েথেক উক্ত পদাথর্িটেক তুিম কীভােব মূল(ায়ন করেব?

ব(বহােরর িদক েথেক উক্ত পদাথর্িট খুবই উপেযাগী ও কাযর্কর।
িব্লিচং পাউডারেক মূলত কাপেড়র কিঠন দাগ ওঠােত ব(বহার করা হয়। তেব সচরাচর গৃহস্থািলর
কােজ কাপড় েধায়ার জন( ব(বহার হয় না। কারণ, িব্লিচং পাউডার 𝐶𝑂2 ও পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় েয
জায়মান অিক্সেজন ৈতির কের েসই জায়মান অিক্সেজন শ‌ুধু েয কাপেড়র দাগ ওঠায় তা নয় বরং
কাপেড়র উজ্জব্লতাও নষ্ট কের েদয়। এই িবিকৰ্য়ায় েয 𝐶𝑙2 ৈতির হয় তা সব্ােস্থ(র জন( ক্ষিতকর।
আবার, িব্লিচং পাউডােরর পািন ও CO2 এর িবিকৰ্য়ায় েয জায়মান অিক্সেজন ৈতির হয় তা জীবাণুর
েপৰ্ািটনেক জািরত কের। ফেল জীবাণু মের যায়।
কােজই উপেরর আেলাচনা েথেক বলা যায়, িব্লিচং পাউডারেক পিরষ্কারক সামগৰ্ী িহেসেব ব(বহার না
কের জীবণুনাশক িহেসেব ব(বহার করাই উত্তম।
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) চুনাপাথরেক উচ্চ তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল কী উৎপন্ন হয়?

খ) িডটারেজেন্ট ফসেফেটর ব(বহার কীভােব পিরেবেশর উপর িবরূপ পৰ্ভাব েফেল?

গ) ‘উদ্দীপেক উিল্লিখত িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা সমূ্পণর্ কর।

ঘ) িবিকৰ্য়ায় ‘?’ স্থােন উৎপািদত বস্তুগ‌ুেলা আমােদর ৈদনিন্দন জীবেনর সােথ ওতেপৰ্াতভােব জিড়ত -
িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) চুনাপাথরেক উচ্চ তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল কী উৎপন্ন হয়?

চুনাপাথরেক উচ্চ তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত করেল কুইক লাইম বা 𝐶𝑎𝑂 উৎপন্ন হয়।

q িনেচর িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i.   𝑁𝐻4𝐻𝐶𝑂3 + 𝑁𝑎𝐶𝑙®? + 𝑁𝐻4𝐶𝑙

ii. 𝐶𝐻3 - 𝐶𝐻𝑂
KP"%,&+℃

?

iii. 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
8
? + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂

iv. 𝐶𝑎𝐶𝑂3¾®? + 𝐶𝑂2

খ) িডটারেজেন্ট ফসেফেটর ব(বহার কীভােব পিরেবেশর উপর িবরূপ পৰ্ভাব েফেল?

ময়লা পিরষ্কােরর ক্ষমতা বৃিদ্ধর জন( েকােনা েকােনা িডটারেজেন্ট ফসেফট ব(বহার করা হয়, যা
পািনেক মৃদু কের। এই ফসেফট পািনেত ধুেয় নদীনালা খালিবেল এেস পেড়। ফসেফট ৈশবাল ও
অন(ান( জলজ উিদ্ভেদর জন( ভােলা সার। ফেল এসব উিদ্ভেদর পিরমাণ দৰ্ুত েবেড় যায়। এই বিধর্ত
জলজ উিদ্ভেদর জীবনচকৰ্ েশেষ িবেযাজেনর জন( পািনেত দৰ্বীভূত অিক্সেজন খরচ হেয় যায়। দৰ্বীভূত
অিক্সেজেনর অভােব জলজ পৰ্ািণকুল মের যায়।
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গ) ‘‘উদ্দীপেক উিল্লিখত িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা সমূ্পণর্ কর।

i.  𝑁𝐻4𝐻𝐶𝑂3 + 𝑁𝑎𝐶𝑙¾® 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂# + 𝑁𝐻4𝐶𝑙

ii. 𝐶𝐻3 - 𝐶𝐻𝑂
KP"%,&+℃

CH#COOH

iii. 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
8

𝑁𝑎$𝐶𝑂# + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂
iv. 𝐶𝑎𝐶𝑂3¾® 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2

ঘ) িবিকৰ্য়ায় ‘?’ স্থােন উৎপািদত বস্তুগ‌ুেলা আমােদর ৈদনিন্দন জীবেনর সােথ ওতেপৰ্াতভােব জিড়ত
-িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়াগ‌ুেলােত উৎপন্ন পদাথর্গ‌ুেলা আমােদর জীবেনর সােথ ওতেপৰ্াতভােব জিড়ত।
েযমন :

NaHCO3 : েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 বদহজম সমস(ার সমাধান েদয়। বদহজম
সমস(ায় পাকস্থলীেত অিতিরক্ত হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড 𝐻𝐶𝑙 উৎপন্ন হয়। 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 এই এিসডেক
পৰ্শিমত কের।

CH3COOH : এর 5-10% জলীয় দৰ্বেণর নাম িসরকা বা িভেনগার। এিট খাদ(দৰ্ব( সংরক্ষেণ ও
সুসব্াদুকরেণ ব(বহৃত হয়।

Na2CO3 : এিট কাপড় কাচা েসাডা বা েসাডা অ(ােসর সংেকত। এিট কাপড় পিরষ্কারক িহেসেব
ব(বহৃত হয়।

CaO : এিসডীয় মািট ও পািনর 𝑝𝐻 মান বৃিদ্ধর জন( এমনিক মািট বা পািনেক ক্ষারীয় করার জন(
চুন ব(বহার করা হয়। তাছাড়া, িশল্পেক্ষেতৰ্ পািনর খরতা দূরীকরেণ এবং িব্লিচং পাউডােরর
িশেল্পাৎপাদেন ক(ালিসয়াম অক্সাইড ব(বহৃত হয়।
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৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ফরমািলন কী?

খ) অিতিরক্ত ইিথিলন ব(বহাের কী ধরেনর ক্ষিত হয়?

গ) উদ্দীপেকর কাওসােরর বািড়র পিরেবেশর কী কী ক্ষিত হেত পাের? তা বণর্না কর।

ঘ) এ ধরেনর ক্ষিতর হাত েথেক মানবসমাজ ও পিরেবশেক বাঁচােনার জন( কাওসার কী কী পদেক্ষপ
গৰ্হণ করেত পাের?

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) ফরমািলন কী?

ফরমালিডহাইেডর 40% জলীয় দৰ্বণেক ফরমািলন বলা হয়।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

কাওসার নরিসংদীেত থােক। তার বািড়র চারপােশ িবিভন্ন িশল্প-কারখানা রেয়েছ। চারিদেকর
জলাশেয়র পািনেত অত(ন্ত দুগর্ন্ধ।

খ) অিতিরক্ত ইিথিলন ব(বহাের কী ধরেনর ক্ষিত হয়?

অিতিরক্ত ইিথিলন মানুেষর স্নায়ুতন্তৰ্েক দুবর্ল কের। এিট েচাখ, তব্ক, ফুসফুস ও মিস্তেষ্কর ক্ষিত কের।
এর পৰ্ভােব অিক্সেজন সরবরােহর দীঘর্েময়ািদ সমস(া েদখা েদয়।
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খ) উদ্দীপেকর কাওসােরর বািড়র পিরেবেশর কী কী ক্ষিত হেত পাের? তা বণর্না কর।

ঘ) এ ধরেনর ক্ষিতর হাত েথেক মানবসমাজ ও পিরেবশেক বাঁচােনার জন( কাওসার কী কী পদেক্ষপ
গৰ্হণ করেত পাের?

িশল্প-কারখানার বজর্( িনষ্কাশেন কাওসার িনম্নিলিখত পদেক্ষপ গৰ্হণ করেত পাের-
১. জনমত সৃিষ্ট কের সরকােরর িনকট দািব জানােত পাের যােত কের সরকার কেঠার আইেনর

ব(বস্থা কের।
২. িবিভন্ন পতৰ্পিতৰ্কায় এবং িটিভ চ(ােনেল সিচতৰ্ পৰ্িতেবদেনর মাধ(েম জনগণেক সেচতন করেত

পাের।
৩. সামািজক আেন্দালন গেড় তুলেত পাের।
৪. বজর্( েশাধনাগার গেড় েতালার জন( মািলকেদর সরকািরভােব বাধ(তামূলক করেত পাের।
৫. জনমত সৃিষ্ট কের মািলকপক্ষেক বজর্( েশাধনাগার ৈতিরর ব(াপাের উৎসািহত করেত পাের।
৬. েযসব রাসায়িনক দৰ্ব( ব(বহাের পিরেবেশর ক্ষিত হয় তার িবকল্প েকােনা পদাথর্ ব(বহাের সবাইেক

উৎসািহত করেত পাের।

উদ্দীপেকর কাওসােরর বািড়র চারপােশ িবিভন্ন িশল্প-কারখানা আেছ এবং এসব িশল্প েথেক পৰ্িতিনয়ত
বজর্( িনষ্কািশত হয়। এসব বজর্( উিদ্ভদ, পৰ্াণী ও মানবেদহসহ পিরেবেশর নানািবধ ক্ষিতসাধন কের
থােক। েযমন :
১. ট(ানাির, েপইন্ট এবং কীটনাশক িশল্পবজর্( পদােথর্র সােথ েলড (Pb), মাকর্াির (Hg) ও

ক(াডিময়ােমর (Cd) মেতা ভারী ধাতুর আয়ন মুক্ত বা বদ্ধ জলাশেয় অবমুক্ত কের। এই
আয়নসমূহ অত(ন্ত সব্ল্পমাতৰ্ায় িবষাক্ত। এগ‌ুেলা পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর েপৰ্ািটেনর মাধ(েম খাদ(শৃঙ্খেল
পৰ্েবশ কের মানবেদেহর ক্ষিতসাধন কের এবং েপৰ্ািটেনর যথাথর্ কাযর্কৰ্ম সম্পাদেন িবঘ্ন সৃিষ্ট
কের। মানব শরীের ভারী ধাতুর পৰ্ভাব অত(ন্ত মারাত্মক। এর ফেল স্নায়ুতন্তৰ্, িকডিন ও িলভােরর
ক্ষিত হয়, মানিসক পৰ্িতবিন্ধতা েদখা েদয় এমনিক মৃতু( পযর্ন্ত হেত পাের।

২. িশল্পবজর্( েথেক ভারী ধাতুর আয়নসমূহ অপসারণ না করেল তা খাদ(শৃঙ্খেল যুক্ত হয়। অথর্াৎ
দূষণ আকৰ্ান্ত জলাশেয়র মাছ, পািন েসেচর মাধ(েম শস( ও সবিজেত এবং দূষণ আকৰ্ান্ত পািন ও
খাদ( েথেক েপালিটৰ্ এবং গরু-ছাগেলর মাংেস ভারী ধাতুর আয়ন জমা হয়।

৩. সাবান ও িডটারেজন্ট কারখানা বেজর্(র সােথ পৰ্চুর পিরমােণ কিস্টক েসাডা িনগর্মন কের। ফেল
পািনর 𝑝𝐻 মান েবেড় যায়। এেত জলজ পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর উপর িবরূপ পৰ্ভাব পেড়।
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৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েসািডয়ােমর েকান েযৗগিট কাপড় কাচা েসাডা নােম পিরিচত?

খ) সাবানায়ন িবিকৰ্য়ািট েলখ।

গ) পিরষ্কার-পিরচ্ছন্নতায় C ও D এর ভূিমকা ব(াখ(া কর।

ঘ) A েথেক উৎপন্ন েযৗেগর িকৰ্য়ােকৗশল িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) েসািডয়ােমর েকান েযৗগিট কাপড় কাচা েসাডা নােম পিরিচত?

েসািডয়ােমর েযৗগগ‌ুেলার মেধ( 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 েযৗগিট কাপড় কাচা েসাডা নােম পিরিচত।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) অবস্তান্তর েমৗেলর কেয়কিট ৈবিশষ্ট( িলখ।

েতল ও চিবর্েক কিস্টক েসাডা বা কিস্টক পটাশ সহেযােগ আদৰ্র্িবেশ্লষণ কের েসািডয়াম বা পটািসয়াম
সাবান ৈতির করা হয়। সাবান ৈতিরর এই িবিকৰ্য়ােক সাবানায়ন িবিকৰ্য়া বলা হয়।

A B C D

NaCl NaOH NaHCO3 Na2CO3

 
CH2 - OCO - R  
| 
 
| 
CH2 - OCO - R 
 েতল/চিবর্ 

CH - OCO - R + NaOH ® 3R - C - ONa + CH - OH 
 
 

O 
‖ 

সাবান কিষ্টক েসাডা 

CH2 - OH 
|  

| 
CH2 - OH 

িগ্লসারল 
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গ) পিরষ্কার-পিরচ্ছন্নতায় C ও D এর ভূিমকা ব(াখ(া কর।

পিরষ্কার-পিরচ্ছন্নতার কােজ কাপড় কাচা েসাডা বা েসাডা অ(াস ব(বহার হয়। C েথেক এিট পৰ্স্তুত
হয়।
েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনটেক উত্তােপ িবেযািজত করেল েসাডা অ(াস বা কাপড় কাচা েসাডা
পাওয়া যায়।

2 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝐶)
8

𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝐷) + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂
েসািডয়াম কাবর্েনট

েসাডা অ(াস পািনেত দৰ্বীভূত হয়। জলীয় দৰ্বেণ েসাডা অ(াস তীবৰ্ ক্ষার েসািডয়াম হাইডৰ্ক্সাইড ও
কাবর্িনক এিসেড রূপান্তিরত হয়। জলীয় দৰ্বেণ NaOH সমূ্পণর্রূেপ Na+ আয়ন ও OH- িবেয়ািজত
থােক িকন্তু কাবর্িনক এিসড মৃদু বেল খুব অল্প পিরমােণ িবেয়ািজত থােক। এভােব জামা-কাপড়
পিরষ্কার হয়।

ঘ) A েথেক উৎপন্ন েযৗেগর িকৰ্য়ােকৗশল িবেশ্লষণ কর।

A হেলা খাবার লবণ; NaCl। A-এর গাঢ় দৰ্বণেক তিড়ৎ িবেশ্লষণ কের কিস্টক েসাডা (NaOH)
অথর্াৎ B উৎপাদন করা হয়। এই B হেলা টয়েলট িক্লনােরর মূল উপাদান। কিস্টক েসাডার আয়েনর
ক্ষয়কারক ভূিমকার জন( টয়েলট পিরষ্কার হয়।
NaCl-এর জলীয় দৰ্বেণ Na+, H+, Cl- ও OH- আয়ন উপিস্থত থােক। এেদর মেধ( Na+ ও H+

ক(াটায়ন এবং Cl- ও OH- অ(ানায়ন।

অ(ােনাড িবিকৰ্য়া
4OH- - 4e-¾® 2H2O + O2
Cl- - e-¾® Cl
Cl + Cl¾® Cl2

ক(ােথাড িবিকৰ্য়া (প্লািটনাম)
H+ + e-¾® H
H + H ¾® H2

ক(ােথাড িবিকৰ্য়া (পারদ)
Na+ + e-¾® Na
Hg + Na¾® Na - Hg
Na - Hg + H2O ¾® NaOH + H2 + Hg
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৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) বৰ্াইন কােক বেল?

খ) েসািডয়াম লবেণর ব(বহার েলখ।

গ) রমজান সােহেবর স্তৰ্ী কীভােব েকক েফালান? বাখ(া কর।

ঘ) রমজান সােহেবর িনেয় আসা দৰ্ব(িটর পৰ্স্তুত পৰ্ণািল বণর্না কর।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) বৰ্াইন কােক বেল?

েসািডয়াম েক্লারাইেডর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণেক বৰ্াইন বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

রমজান সােহেবর স্তৰ্ী বাসায় েকক বানােবন। েকক েফালােত েবিকং পাউডার লােগ। রমজান সােহব
বাজার েথেক েবিকং পাউডার িকেন স্তৰ্ীেক িদেলন।

খ) েসািডয়াম লবেণর ব(বহার েলখ।

েসািডয়াম লবণ আমােদর শরীেরর ইেলকেটৰ্লাইেটর চািহদা পূরণ কের। খাবার লবণ ছাড়াও
েসািডয়াম েক্লারাইড িবিভন্ন েযৗগ পৰ্স্তুিতেত, ঔষধ, সাবান ও বস্তৰ্ রঞ্জন িশেল্প রং পাকা করার জন(
ব(বহৃত হয়।
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গ) রমজান সােহেবর স্তৰ্ী কীভােব েকক েফালান? বাখ(া কর।

রমজান সােহেবর স্তৰ্ী েবিকং পাউডার িদেয় েকক েফালান।
েবিকং পাউডােরর মূল উপাদান েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (NaHCO3)| েকেকর ময়দার সােথ
েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট (েবিকং পাউডার) িমিশেয় উত্তাপ েদওয়া হয়। তােপ েসািডয়াম
হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট িবেয়ািজত হেয় েসািডয়াম কাবর্েনট, কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও পািন উৎপন্ন হয়।
কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস ময়দােক ফুিলেয় িদেয় উেড় যায়।

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3¾® 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂
েসািডয়াম কাবর্েনট

ঘ) রমজান সােহেবর িনেয় আসা দৰ্ব(িটর পৰ্স্তুত পৰ্ণািল বণর্না কর।

রমজান সােহেবর িনেয় আসা দৰ্ব(িট হেলা েবিকং পাউডার।
েবিকং পাউডােরর মূল উপাদান েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট। চুনাপাথর, অ(ােমািনয়া গ(াস ও
খাবার লবণ ব(বহার কের েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট পৰ্স্তুত করা হয়।
েসািডয়াম েক্লারাইেডর ঘন সমৃ্পক্ত দৰ্বণ বৰ্াইনেক অ(ােমািনয়া দব্ারা সমৃ্পক্ত করা হয়। ক(ালিসয়াম
কাবর্েনটেক (চুনাপাথর) অিধক তাপমাতৰ্ায় (600°C) উত্তপ্ত করেল চুন ও কাবর্ন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন
হয়। অ(ােমািনয়া সমৃ্পক্ত বৰ্াইেনর মেধ( কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস চালনা করেল িনম্নিলিখত
িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা সংগিঠত হয়।

𝐶𝑎𝐶𝑂3¾® 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2(𝑔)
চুনাপাথর চুন কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

কাবর্ন ডাইঅক্সাইড, অ(ােমািনয়া ও পািনর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন হয় অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট।
𝐶𝑂2 + 𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑂¾® 𝑁𝐻4𝐻𝐶𝑂3 + 𝑁𝐻4𝐶𝑙

অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট

জলীয় দৰ্বেণ অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট েসািডয়াম েক্লারাইেডর সােথ িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম
হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট এবং অ(ােমািনয়াম েক্লারাইড উৎপন্ন হয়।
𝑁𝐻4𝐻𝐶𝑂3 + 𝑁𝑎𝐶𝑙¾® 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 + 𝑁𝐻4𝐶𝑙

েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট

েসািডয়াম হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট েকলাসরূেপ অধঃিক্ষপ্ত হয়। এিটই েবিকং পাউডার।
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১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) অ(ােমািনয়া গ(াসেক কীভােব সংগৰ্হ করা হয়?

খ) ভারী ধাতু সব্ােস্থর জন( ক্ষিতকর েকন?

গ) উদ্দীপেকর P এবং Q েযৗগদব্েয়র পৰ্স্তুত পৰ্ণালী বণর্না কর।

ঘ) খাদ(দৰ্ব( সংরক্ষেণ উদ্দীপেকর P ও Q েযৗগ ব(বহােরর েযৗিক্তকতা বণর্না কর।

পৰ্শ্ন নং: ১০

ক) অ(ােমািনয়া গ(াসেক কীভােব সংগৰ্হ করা হয়?

অ(ােমািনয়া গ(াসেক বায়ুর িনম্নমুখী অপসারণ পৰ্িকৰ্য়ার মাধ(েম সংগৰ্হ করা হয়।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) ভারী ধাতু সব্ােস্থর জন( ক্ষিতকর েকন?

ভারী ধাতুর আয়নসমূহ অত(ন্ত সব্ল্প মাতৰ্ায়ও খুব িবষাক্ত।
এগ‌ুেলা পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর েপৰ্ািটেনর মাধ(েম খাদ(শৃঙ্খেল পৰ্েবশ কের মানবেদেহর ক্ষিতসাধন কের
এবং েপৰ্ািটেনর যথাথর্ কাযর্কৰ্েম িবঘ্ন সৃিষ্ট কের। মানব শরীের ভারী ধাতুর পৰ্ভাব অত(ন্ত মারাত্মক।
আর, তাই ভারী ধাতু সব্ােস্থর জন( ক্ষিতকর।

!যৗগ %কৃিত

P অ)ােরােম,ক .জব এিসড

Q অ)ােরােম,ক .জব এিসেডর লবণ
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গ) উদ্দীপেকর P এবং Q েযৗগদব্েয়র পৰ্স্তুত পৰ্ণালী বণর্না কর।

উদ্দীপেকর P ও Q েযৗগদব্য় যথাকৰ্েম েবনেজািয়ক এিসড ও েসািডয়াম েবনেজােয়ট। িনেচ এেদর
পৰ্স্তুত পৰ্ণালী বণর্না করা হেলা-
ফুটন্ত টলুইনেক েক্লািরেনশন করেল েবনিজন টৰ্াইেক্লারাইড উৎপন্ন হয়। পরবতর্ীেত, েবনিজন
টৰ্াইেক্লারাইডেক েলৗহ চূেণর্র উপিস্থিতেত জলীয় Ca(OH)2 সহেযােগ আদৰ্র্ িবেশ্লষণ করেল েবনজিয়ক
এিসড উৎপন্ন হয়। সংঘিটত রাসায়িনক িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা িনম্নরূপ-

ঘ) খাদ(দৰ্ব( সংরক্ষেণ উদ্দীপেকর P ও Q েযৗগ ব(বহােরর েযৗিক্তকতা বণর্না কর।

েবনেজািয়ক এিসড ও েসািডয়াম েবনেজােয়ট হেলা দুইিট অনুেমািদত ফুড িপৰ্জারেভিটভস।
দুইিট িপৰ্জারেভিটভসই মূলত একইভােব কাজ কের। েসািডয়াম েবনেজােয়ট জলীয় দৰ্বেণ েবনেজািয়ক
এিসড উৎপন্ন কের। এিট পৰ্াকৃিতকভােব আলুেবাখারা, তাল, দারুিচিন, পাকা জলপাই এবং আেপেল
পাওয়া যায়।
েবনেজািয়ক এিসড ইস্ট, েমাল্ডস এবং কিতপয় ক্ষিতকর ব(াকেটিরয়া পৰ্িতেরাধ কের। এিট 𝑝𝐻 মান
4×5 এর িনেচ অত(ন্ত কাযর্কর। এর অনুেমািদত গৰ্হণেযাগ( মাতৰ্া 0×1% েসািডয়াম েবনেজােয়ট।
েবনেজািয়ক এিসেডর জাতক প(ারািমেথািক্স েবনেজািয়ক এিসড এবং প(ারা িমথাইল েবনেজািয়ক
এিসড খাদ( সংরক্ষক িহেসেব কাজ কের। পৰ্িকৰ্য়াজাত খাবার, েযমন : টেমেটা সস, আচার, চানাচুর,
িচপস ইত(ািদেত িনধর্ািরত পিরমােণ েসািডয়াম েবনেজােয়ট ব(বহৃত হয়।
মাতৰ্ায় ফরমালিডহাইড শরীের পৰ্েবশ করেল তীবৰ্ েপটব(থা, বিম, েকামা, িকডিন সমস(া এমনিক মৃতু(
পযর্ন্ত হেত পাের। এজন(, বাংলােদশসহ পৃিথবীর বহু েদেশ ফরমালিডহাইড িদেয় ফল-মূল, মাছ-মাংস
ও অন(ান( খাদ( সামগৰ্ী সংরক্ষণ িনিষদ্ধ।
ফরমািলেনর এসব ক্ষিতকর ভূিমকার কারেণ এিট মানুেষর জন( মারাত্মক ক্ষিতর কারণ।

 

  -𝐶𝐻3 + 3𝐶𝑙¾® -𝐶𝐶𝑙3 + 3𝐻𝐶𝑙

-𝐶𝐶𝑙3 + 2𝐻2𝑂
!" #$ '

-𝐶𝑂𝑂𝐻 + 3𝐻𝐶𝑙 
Fe চুণর্

(েবনেজািয়ক এিসড)

আবার, েবনেজািয়ক এিসেড েসািডয়াম বাই কাবর্েনট েযাগ করেল েসািডয়াম েবনেজােয়ট উৎপন্ন
হয়।

 −𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3¾®  −𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2
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