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রসায়েনর ধারণা
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রসায়ন পিরিচিত :

িবজ্ঞােনর েয শাখায় পদােথর্র গঠন, পদােথর্র ধমর্ এবং পদােথর্র পিরবতর্ন িনেয় আেলাচনা করা হয় তােক
রসায়ন বেল। এর ইংেরিজ Chemistry। শAিট এেসেছ Chemi েথেক। মধDযুেগ আরেবর রসায়ন চচর্ােক
বলা হত আল েকিম এবং যারা চচর্া করত তােদর বলা হত আল েকিমস্ট। জািবর ইবেন হাইয়ানেক রসায়েনর
জনক বলা হয়। তেব আধুিনক রসায়েনর জনক অDান্টিন লDাভয়িসেয়।
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বস্তু/পদাথর্ উপাদান উৎস ও রাসায়িনক পিরবতর্ন

বায়ু পৰ্ধানত অিক্সেজন

আমরা শব্াস েনওয়ার সময় েয বায়ু গৰ্হন
কির েসই বায়ুর অিক্সেজন শরীেরর
েভতের খাদD উপাদােনর সােথ িবিকৰ্য়া
কের শিক্ত উৎপাদন কের।
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জািবর ইবেন হাইয়ান িবশব্াস করেতন সকল পদাথর্ মািট, পািন, আগ‌ুন আর বাতাস িদেয় ৈতির। রসায়েনর পৰ্থম
পৰ্কৃত চচর্াকারী হেলন অDান্টিন লDাভয়িসেয়, রবাটর্ বেয়ল, সDার েবকন ও জন ডাল্টন রসায়ন আিবষ্কােরর পূেবর্
মানুষ দুিট ধাতু বDবহার করেতা। এগ‌ুেলা হল েসানা ও েবৰ্াঞ্জ । এ দুিট সম্পেকর্ িকছু তথD:

⟹পৰ্থমবDবহৃতধাতু⟹ েসানা

রসায়েনর েক্ষতৰ্ :

েটিবল 1.02: রসায়েনর িকছু েক্ষতৰ্
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†eªvÄÞ wLªóc~e© 3500 A‡ãi w`‡K Kvci (90%),
I wUb (10%) avZz‡K Mwj‡q Zi‡j cwiYZ K‡i Ges
G `ywU Zij‡K GK‡Î wgwk‡q AZtci VvÐv K‡i
KwVb msKi avZz (alloy) †Z cwiYZ Kiv nq| G
msKi avZzi (alloy) bvg †eªvÄ|

Kcvi (Cu) + wUb (Sn) Zij®
†eªvÄ

90%           10%
েবৰ্াঞ্জ এর ব(বহারÞ ভাল মােনর অস্তৰ্ (1) পশ‌ু িশকার করা (2) ফসল ফলােনা (3) জব্ালািন িহেসেব কাঠ সংগৰ্হ।
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খাবােরর পািন পািনসহ িবিভন্ন খিনজ লবণ।

পািন আমােদর শরীের িবিভন্ন
রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায়
অংশগৰ্হণ কের। এিট শরীেরর
মেধD িবিভন্ন পদােথর্র দৰ্াবক
িহেসেবও কাজ কের। জীেবর
শরীেরর েবিশর ভাগই পািন।
শরীেরর িবষাক্ত পদাথর্ এ
পািনেত দৰ্বীভূত হেয় পৰ্সাব
ও ঘােমর সাহােযD শরীর
েথেক েবর হেয় যায়।
খাবােরর পািনেত পািন ছাড়াও
িবিভন্ন ধরেনর খিনজ লবণ
েযমন- কDালিসয়াম, 
মDাগেনিসয়াম ইতDািদ ধাতুর
লবণ থােক, যা আমােদর
শরীেরর জনD িবেশষ
উপকারী।

সার

নাইেটৰ্ােজন, অিক্সেজন, 
কাবর্ন, ফসফরাস, 

কDালিসয়াম, মDাগেনিসয়াম, 
পটািসয়াম

উিল্লিখত েমৗলগ‌ুেলা উিদ্ভেদর
জনD খুব পৰ্েয়াজনীয় উপাদান।
িবিভন্ন সাের এসব েমৗেলর
েযৗগ থােক। তাই িবিভন্ন
ধরেনর সার উিদ্ভেদর
পৰ্েয়াজনীয় পুিষ্ট পৰ্দান কের।
ফেল ফসেলর উৎপাদন ভােলা
হয়।

কাগজ েসলুেলাজ

কাগেজর আিবষ্কার মানব
সভDতার এক অননD অবদান।
বাঁশ, আেখর েছাবড়া
ইতDািদেত পৰ্চুর পিরমােণ
েসলুেলাজ থােক। কাগজ
ৈতিরর কারখানায় এই সমস্ত
বস্তুেক িবিভন্ন ধরেনর
রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধDেম
কাগজ ৈতির করা হয়।
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রসায়েনর সােথ িবিভন্ন শাখার সম্পকর্ :

i. জীব িবজ্ঞােনর সােথ রসায়েনর সম্পকর্ : উিদ্ভদ ও পৰ্ানীেদর েবশ িকছু রাসায়িনক পদাথর্ ও তােদর মেধD
ঘেট যাওয়া িবিভন্ন রাসায়িনক িবিকৰ্য়া জীব িবজ্ঞােন আেলাচনা করা হয়। েযমন- সােলাকসংেশ্লষণ,
পৰ্াণীেদেহ পিরপাক ইতDািদ।

ii. পদাথর্ িবজ্ঞােনর সােথ রসায়েনর সম্পকর্ : পদাথর্ িবজ্ঞােনর চুমব্ক, িবদুDৎ ও িবিভন্ন যন্তৰ্পািত ৈতির হয়
রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধDেম।

iii. গিণেতর সােথ রসায়েনর সম্পকর্ : গিণেতর অেনক সূতৰ্ বDবহার কেরই রসায়েনর িবিভন্ন তত্তব্ ও িহসাব
িনকাশ করা হয়।

রসায়ন পােঠর গ‌ুরুতব্ :

রসায়েনর গ‌ুরুতব্ মানব জীবেন খুবই বDাপক। সারািদেনর কমর্কােণ্ডর সেঙ্গ রসায়ন জিড়ত। আমরা সকাল
েবলা ঘুম েথেক উেঠ আবার ঘুমােনা পযর্ন্ত সাবর্ক্ষিণক রসায়নেক বDবহার কির। আমরা সকােল েয বৰ্াশ কির
এই বৰ্াশ একধরেনর পিলমার। আবার েয েপস্ট বDবহার কের থািক তাও এক ধরেনর রাসায়িনক পদাথর্।
খাবার পিরপােকর জনD পািন েখেয় থািক, েসিটও রাসায়িনক পদাথর্।

আমরা েয ভাত, রুিট খাই েসগ‌ুেলা স্টাচর্ জাতীয় পদাথর্। েরাগ হেল আমরা ওষুধ েসবন কির। এই ওষুধগ‌ুেলা
রাসায়িনক পদাথর্। মানুেষর েমৗিলক চািহদা।

েযমন: অন্ন, বস্তু, বাসস্থান, িচিকৎসা ও িশক্ষা উপকরণ েযাগােন রসায়ন সাবর্ক্ষিণকভােব িনেয়ািজত। রসায়ন
পৰ্যুিক্তর মাধDেম মানব জািত ও পিরেবেশর অেনক কলDাণ সািধত হয়। ৈদনিন্দন জীবেন রসায়ন বDবহার কের
আমরা নানভােব উপকৃত হেত পাির। েমাটকথা পৰ্াচীন সভDতা েথেক আধুিনক সভDতায় রসায়েনর পিরভৰ্মন
সমােজর তথা িবজ্ঞােনর পৰ্ায় সবর্েক্ষেতৰ্ লক্ষণীয়।

রসায়েন অনুসন্ধান বা গেবষণা পৰ্িকৰ্য়া :

গেবষণা : পরীক্ষা িনরীক্ষার মাধDেম েকােনা িকছু জানার েচষ্টাই গেবষণা।

রসায়েন অনুসন্ধান বা গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার ধাপসমূহ :

িবষয়বস্তু
িনধর্ারণ

বই বা পূেবর্র
গেবষণাপেতৰ্র
সাহােয(
িবষয়বস্তু

সম্পেকর্ িকছু
ধারণা েনওয়া

পৰ্েয়াজনীয়
বস্তু ও
পরীক্ষা
পৰ্ণািল
িনধর্ারণ

পরীক্ষণ

তথ(
সংগৰ্হ
ও

তেথ(র
িবেশ্লষণ

ফলাফল
ও

ফলাফল
িনেয়

আেলাচনা



রসায়ন - অধ(ায় ১ – রসায়েনর ধারণা 5

রসায়ন পােঠর গ‌ুরুতব্ :

রসায়ন পরীক্ষাগাের েযসব রাসায়িনক দৰ্বD থােক তার েবিশরভাগই আমােদর জনD অথবা পিরেবেশর জনD
ক্ষিতকর তাই রসায়ন গেবষণাগাের খুব সতকর্তার সােথ পৰ্িতিট পদেক্ষপ িনেত হয়। কারণ এখােন এিসড গােয়
পড়েল ক্ষিত হেত পাের, িবেস্ফারণ সহ আেরা নানা দুঘর্টনা ঘটেত পাের েতামার একিট ভুল পদেক্ষেপর জনD।
তাই দুঘর্টনা েথেক িনেজেক িনরাপদ রাখেত েতামােক েবশ িকছু িজিনস বDবহার করেত হেব। েযমন:

রাসায়িনক দৰ্েব#র সাংেকিতক িচহ্ন ও এেদর ঝুঁিক :

ৈবিশষ্টD : (i) এসব পদাথর্ আঘাত লাগেল
বা আগ‌ুন লাগেল িবেস্ফািরত হেত পাের।

(ii) িবেস্ফািরত হেল তা শরীর
এবং গেবষণাগােরর জনD ক্ষিতকর।

উদাহরণ : িটএনিট, ৈজব পার অক্সাইড,
নাইেটৰ্ািগ্লসািরন।

িবেস্ফারক পদাথর্
(Explosive Substance)

• শরীেরর িনরাপ)ার জন+ ® িনরাপদ -পাশাক বা অ+াে1ান
• হােতর িনরাপ)ার জন+ ® হ+া4 5াভস
• -চােখর িনরাপ)ার জন+ ® -সফ; 5াভস

অ+াে1ান িনরাপদ চশমা হ+া4 5াভস
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ৈবিশষ্টD : (i) এসব পদােথর্ দৰ্ুত আগ‌ুন
ধরেত পাের।
(ii) এেদরেক আগ‌ুন/তাপ েথেক সবসময়
দূের রাখেত হয়।।

উদাহরণ : অDালেকাহল, ইথার, 
অDােরােসাল, েপেটৰ্ািলয়াম।

দাহD পদাথর্
(Flammable Substance)

ৈবিশষ্টD : (i) শরীের লাগেল বা
শব্াসপৰ্শব্ােসর মাধDেম শরীের পৰ্েবশ করেল
নানা পৰ্কােরর ক্ষিত হয়।
(ii) এসব পদাথর্ বDবহােরর সময় অDাপৰ্ন, 
হDান্ডগ্লাভস, েসফিট গগলস বDবহার করেত
হয়।
উদাহরণ : েবনিজন, েক্লােরা-েবনিজন, 
িমথানল।

িবষাক্ত পদাথর্
(Toxic Substance)

ৈবিশষ্টD : (i) তব্ক, েচাখ, শব্াসতেন্তৰ্র ক্ষিত
কের।

উদাহরণ : িসেমন্ট ডাস্ট, লঘু এিসড, 
ক্ষার, নাইটৰ্াস অক্সাইড।উেত্তজক পদাথর্

(Irritant Substance)

ৈবিশষ্টD : (i) এসব পদাথর্ েথেক েয
ক্ষিতকারক রিশ্ম েবর হয় তা কDান্সােরর
মেতা মরণ বDািধ েরাগ সৃিষ্ট কের।
(ii) এসব পদােথর্র মাধDেম মানুষ
িবকলাঙ্গও হেত পাের।

উদাহরণ : ইউেরিনয়াম, েরিডয়াম।

েতজিস্কৰ্য় পদাথর্
(Radioactive substance)
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ৈবিশষ্টD : (i) এ িচহ্নধারী পদাথর্গ‌ুেলা
উিদ্ভত ও পৰ্াণীর উভেয়র জনD ক্ষিতকর।
(ii) এসব পদাথর্েক েযখােন েসখােন
েফলা েথেক িবরত থাকেত হেব।

উদাহরণ : েলড (Pb), মারকারী (Hg)।পিরেবেশর জনD ক্ষিতকর
(Dangerous for environment)

ৈবিশষ্টD : (i) এ িচহ্নধারী পদাথর্ শরীেরর
েকাথাও লাগেল ক্ষত সৃিষ্ট করেব।
(ii) শব্াসপৰ্শব্ােসর সােথ শরীের পৰ্েবশ
করেল শরীেরর েভতের ক্ষিতসাধন করেত
পাের।

উদাহরণ : হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড, 
সালিফউিরক এিসড, েসািডয়াম
হাইডৰ্ক্সাইড এর ঘন দৰ্বণ।

ৈবিশষ্টD : (i) তব্েক লাগেল বা
শব্াসপৰ্শব্ােসর সােথ শরীেরর সব্ল্পেময়ািদ
ক্ষিত সাধন কের থােক।
(ii) কDান্সারও হেত পাের।

উদাহরণ : েবনিজন ( 𝑪𝟔𝑯𝟔 ), টলুইন
(𝑪𝟕𝑯𝟖), জাইিলন (𝑪𝟖𝑯𝟏𝟎)

ক্ষয়কারী পদাথর্
(Corrosive Substance)

সব্াস্থD-ঝঁুিকর সংেকত
(Health Hazard sign)
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১। রসায়ন কােক বেল ?

উত্তর: িবজ্ঞােনর েয শাখায় পদােথর্র গঠন, পদােথর্র ধমর্ এবং পদােথর্র পিরবতর্ন িনেয় আেলাচনা করা হয়
তােক রসায়ন বেল।

২। িপৰ্জারেভিটভস কােক বেল ?

উত্তর: খাদDেক দীঘর্িদন সংরক্ষণ করার জনD েয সকল রাসায়িনক পদাথর্ বDবহার করা হয় তােদর
িপৰ্জারেভিটভস বেল।

৩। িবজ্ঞান কােক বেল ?

উত্তর: পরীক্ষা-িনরীক্ষা ও পদ্ধিতগতভােব েয সুসংবদ্ধ জ্ঞান অজর্ন হয় তােকই িবজ্ঞান বেল।

৪। গেবষণাগার কােক বেল ?

উত্তর: েযখােন িবজ্ঞােনর িবিভন্ন পরীক্ষা-িনরীক্ষা এবং গেবষণা করা হয় তােক গেবষণাগার বেল।

৫। পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞান কােক বেল ?

উত্তর: িবজ্ঞােনর েয শাখায় যুিক্ত িদেয় পযর্েবক্ষণ কের বা পরীক্ষা-িনরীক্ষার মাধDেম পৰ্াকৃিতক েকােনা িবষয়
সম্পেকর্ েবাঝা বা তার বDাখDা েদওয়া হয় তােক পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞান বেল।

৬। কািল কােক বেল ?

উত্তর: অিত অল্প বায়ুর উপিস্থিতেত কাঠ ও কয়লা েপাড়ােল েয ক্ষিতকারক কাবর্ন কণা উৎপন্ন হয় তােক
কািল বেল।

৭। G H S এর পূণর্রূপ কী ?
উত্তর: G H S এর পূণর্রূপ হল Globally Harmonized System।

৮। মিরচা কী ?

উত্তর: িবশ‌ুদ্ধ েলাহা, জলীয় বাষ্প ও বায়ুর অিক্সেজন রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধDেম েলাহার েয অক্সাইড গঠন
কের থােক তােক মিরচা বেল।

৯। িটৰ্ফেয়ল কী ?

উত্তর: আন্তজর্ািতক েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িচহ্নেক িটৰ্ফেয়ল বেল। এিট সবর্পৰ্থম 1946 সােল আেমিরকােত বDবহার
করা হয়।

[ চ. েবা. ‘১৫ ]

১০। অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার তৃতীয় ধাপ েকানিট ?

উত্তর: অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার তৃতীয় ধাপ হেলা পৰ্েয়াজনীয় বস্তু ও পরীক্ষা পৰ্ণািল িনধর্ারণ।

[আইিডয়াল সু্কল এন্ড কেলজ, মিতিঝল, ঢাকা ]

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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১১। িবেস্ফারক পদাথর্ কােক বেল ?

উত্তর: েযসব দৰ্বD অিস্থত এবং িনেজ িনেজই িবিকৰ্য়া করেত পাের তােদরেক িবেস্ফারক পদাথর্ বলা হয়।

১২। হাইেডৰ্াকাবর্ন কী ?

উত্তর: কাবর্ন এবং হাইেডৰ্ােজন এবং এেদর জাতক সমূহ েতেক গিঠত েযৗগই হাইেডৰ্াকাবর্ন।
েযমন: CH4, CCl3NO2

১৩। েবৰ্াঞ্জ কী ?

উত্তর: কপার ও িটেনর গলেন সৃষ্ট সংকর ধাতুই হেলা েবৰ্াঞ্জ।

১৪। িটৰ্ফেয়ল িচহ্নিট কত সােল পৰ্থম েকাথায় বDবহৃত হয় ?

উত্তর: িটৰ্ফেয়ল িচহ্নিট ১৯৪৬ সােল আেমিরকােত পৰ্থম বDবহৃত হেয়িছল।

১৫। িবষাক্ত পদাথর্ কােক বেল ?

উত্তর: েযসব পদাথর্ শরীের লাগেল বা শব্াস-পৰ্শব্ােসর মাধDেম শরীের পৰ্েবশ করেল শরীেরর নানা ধরেনর
ক্ষিত হয় তােক িবষাক্ত পদাথর্ বেল।

১৬। েতজিস্কৰ্য় পদাথর্ কােক বেল ?
উত্তর: েযসব পদাথর্ েথেক সব্তঃসূ্ফতর্ভােব িবিভন্ন েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িনগর্মন হয় তােক েতজিস্কৰ্য় পদাথর্ বেল।

[ বগ‌ুরা কDান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল এন্ড কেলজ, বগ‌ুরা ]

[ আওয়ার েলডী অফ ফােতমা গালর্স হাইসু্কল, কুিমল্লা ]

[ রাজশাহী কDান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল এন্ড কেলজ, রাজশাহী ]
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৩। েলাহায় মিরচা পেড় েকন ? বDাখDা কর।

উত্তর: েলাহায় মিরচা পেড়। কারণ, েলাহা শক্ত। েলাহােক দীঘর্িদন মুক্ত অবস্থায় েরেখ িদেল বাতােসর
অিক্সেজন ও জলীয় বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়া কের আদৰ্র্ েফিরক অক্সাইড উৎপন্ন কের, যা মিরচা নােম পিরিচত।
মিরচা ঝাঁঝরা জাতীয় পদাথর্ হওয়ায় এর িভতর িদেয় বাতােসর অিক্সেজন এবং জলীয় বাষ্প ঢুেক েলাহার
পৃষ্ঠেক কৰ্মাগত ক্ষয় করেত থােক।

[ গবনর্েমন্ট লDাবেরটির হাইসু্কল, ধানমিন্ড, ঢাকা ]

2𝐹𝑒 + 1.5𝑂& + 3𝐻&𝑂 ⟶ 2𝐹𝑒(𝑂𝐻)'
2𝐹𝑒(𝑂𝐻)'⟶ 𝐹𝑒&𝑂'. 𝑛𝐻&𝑂

মিরচা

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

১। আম পাকেল হলুদ হয় েকন ?

উত্তর: রং এক ধরেণর রাসায়িনক পদাথর্। অিধকাংশ ফল পাকেল এর মেধD ৈজব রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়ায় হলুদ
বণর্ধারী নতুন েযৗেগর সৃিষ্ট হয়। এজনD আম পাকেল হলুদ বণর্ ধারণ কের।

২। এন্টািসড পাকস্থলীর এিসিডিট সমসDা সমাধােনর জনD বDবহার করা হয় েকন ?

উত্তর: এন্টািসডপাকস্থলীরএিসিডিটসমসDাসমাধােনরজনDবDবহারকরাহয়। কারণ,
খাদDহজমকরেতপাকস্থলীেতহাইেডৰ্ােক্লািরকএিসডিনঃসৃতহয়।
েকােনাকারেণপাকস্থলীেতএইএিসেডরপিরমাণেবিশহেয়েগেলতখনেপেটঅসব্িস্তেবাধহয়।
সাধারণভােবএিটেকএিসিডিটবেল। তাইএইএিসডেকপৰ্শিমতকরেতএন্টািসডনামকওষুধেখেতহয়।
এন্টািসেড 𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑 ও 𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐 থােক। এরাক্ষারজাতীয়পদাথর্।
তাইেপেটরঅিতিরক্তহাইেডৰ্ােক্লািরকএিসডেকপৰ্শিমতকের।

[ রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা ]

[ রাজশাহী কDান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল এন্ড কেলজ, রাজশাহী ]

𝐴𝑙(𝑂𝐻)'+3𝐻𝐶𝑙 ⟶ 𝐴𝑙𝐶𝑙' + 3𝐻&𝑂
𝑀𝑔(𝑂𝐻)&+2𝐻𝐶𝑙 ⟶ 𝑀𝑔𝐶𝑙& + 2𝐻&𝑂

Ges jeb I cvwb Drcbœ
K‡i|
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৮। পরীক্ষাগাের মাস্ক বDবহার করা হয় েকন ?

উত্তর: পরীক্ষাগাের েকােনা েকােনা পরীক্ষায় মারাত্মক িবষাক্ত ও দূগর্ন্ধযুক্ত গDাস িনগর্ত হয়। এসব িনগর্ত
গDােসর পৰ্ভােব েচােখ পািন আসা, মাথা বDাথা করা, বিম আসা, শব্াসকষ্ট হওয়া এমনিক িশক্ষাথর্ী জ্ঞান পযর্ন্ত
হািরেয় েফলেত পাের। মাস্ক বDবহােরর ফেল এরূপ দুঘর্টনা ঘটার সম্ভাবনা যেথষ্ট কেম যায়।

৫। কীভােব Chemistry শেAর উৎপিত্ত হয় ?

উত্তর: মধDযুগীয় আরেবর রসায়ন চচর্ােক আলেকিম (Alchemy) বলা হেতা। আলেকিম শAিট এেসেছ
আরিব আল-িকিময়া েথেক। আল-িকিময়া শAিট আবার এেসেছ িকিম (Chemi) শA েথেক। এই Chemi
শA েথেকই Chemistry শেAর উৎপিত্ত।

৬। িভেনগার কীভােব আচারেক সংরক্ষণ কের ?

উত্তর: আচারসংরক্ষেনরজনDিভনাগারবািসরকাবDবহারকরাহয়। আচারপেচযাওয়ারজনDদায়ীবDাকেটিরয়া।
িভেনগােররইথানিয়কএিসেডর 𝑯* আয়নবDাকেটিরয়ারেপৰ্ািটন ও ফDাটেকআদর্িবেশ্লিষতকের।
ফেলবDাকেটিরয়ামারাযায়। এেতকেরআচারপচেনরহাতেথেকরক্ষাপায়।

৭। লDাবেরটিরেত িবেশষ েপাশাক পিরধান করেত হয় েকন ?

উত্তর: লDাবেরটিরেত দুঘর্টনা এড়ােত িবেশষ েপাশাক পিরধান করেত হয়। লDাবেরটিরেত েয সকল রাসায়িনক
পদাথর্ িনেয় কাজ করা হয় েসগ‌ুেলা অতDন্ত িবপজ্জনক। এজনD লDাবেরটিরেত িঢেল-ঢালা েপাশাক পরা উিচত
নয়। এ সময় রাসায়িনক পদাথর্ েথেক কাপর ও শরীরেক রক্ষা করেত অDােপৰ্ান পরা উিচত। তাছাড়া খািল
হােত েকােনা রাসায়িনক পদাথর্ ধরা উিচত নয়। এজনD সব সময় হDান্ডগ্লাভস পের থাকা উিচত।

৪। েমােমর জব্লেন িক ধরেনর পিরবতর্ন ঘেট ? বDাখDা কর।

উত্তর: েমােমর পৰ্ধান উপাদান িবিভন্ন হাইেডৰ্াকাবর্েনর িমশৰ্ণ। েমােমর দহন করেল তার িকছু অংশ েভৗত
পিরবতর্েনর মাধDেম গেল কিঠন অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হয় এবং ঠাণ্ডা হেয় পুনরায় কিঠন
অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়। একই সােথ েমােমর িকছু অংশ বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাইঅক্সাইড
ও জলীয় বাস্প উৎপন্ন কের। এেক্ষেতৰ্ নতুন পদাথর্ সৃিষ্ট হওয়ায় এিট একিট রাসায়িনক পিরবতর্ন। কােজই
েমাম দহেনর সময় েভৗত ও রাসায়িনক উভয় পিরবতর্ন সংঘিটত হয়।

[ িঝনাইদাহ কDােডট কেলজ, িঝনাইদাহ ]

𝐶+𝐻, +
+*,
& 𝑂& ⟶ 𝑥𝐶𝑂& + 𝑦𝐻&𝑂 + শিক্ত

েমাম
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১১। ফল পাকেল িমিষ্ট হয় েকন ?

উত্তর: পাকা ফেল িচিন থােক তাই ফল িমিষ্ট লােগ। কাঁচা ফেল ৈজব এিসড থােক। পাকা
ফেল ৈজব এিসড িচিনেত পিরবিতর্ত হয়। ফেলর পৰ্ধান উপাদান স্টাচর্। স্টাচর্ িমিষ্ট নয়। ফল
পাকেল স্টাচর্ও িচিনেত পিরণত হয়। তাই পাকা ফল সাধারণত েখেত িমিষ্ট লােগ।

১২। কাঁচা ফল টক হয় েকন ?

উত্তর: কাঁচা ফেল িচিন থােক না। কাঁচা ফেল িবিভন্ন পৰ্কার ৈজব এিসড েযমন- ম#ােলিয়ক
এিসড, সািক্সিনক এিসড এবং েকােনা েকােনা ফেল সামান# পিরমােণ অৈজব এিসডও পাওয়া
যায়। কাঁচা ফেল pH মান কম থােক। তাই কাঁচা ফল টক হয়।

১৩। কীভােব আমরা জব্ালািনর অপচয় েরাধ করেত পাির ?

উত্তর: জব্ালািনর অপচয় েরােধ পৰ্েয়াজনীয় ব#বস্থাসমুহ-
১.  রান্নাবান্না েশেষ চুলা বন্ধ কের রাখা।
২.  গ#ােসর চুলার উপর কাপড়-েচাপড় শ‌ুকােনা বন্ধ করা।
৩.  পেথর মেধ# থামেত হেল গািড়র ইিঞ্জন বন্ধ কের রাখা।
৪.  যানবাহেনর ইিঞ্জন তৰ্ুিটমুক্ত রাখা।
৫.  ব#বহােরর পৰ্েয়াজনীয়তা সম্পেকর্ িনিশ্চত হওয়া।

১০। পৰ্েত#েকর রসায়ন সম্পেকর্ জ্ঞান থাকা জরুির েকন ?

উত্তর: ভােলা থাকার জন# রাসায়িনক পদােথর্র পিরিমত ব#বহার অত#ন্ত জরুির। তা একমাতৰ্
রসায়ন সম্পেকর্ সুস্পষ্ট জ্ঞানই িনিশ্চত করেত পাের। অপরিদেক, রসায়ন পােঠর মাধ#েম
রাসায়িনক পদােথর্র িবিভন্ন ক্ষিতকারক িদক ও ঝুঁিক সম্পেকর্ জ্ঞানাজর্ন সম্ভব, যা আমােদরেক
সেচতন নাগিরক িহেসেব গেড় তুলেত পাের। এর ফেল পৰ্েত#েকর রসায়ন সম্পেকর্ জ্ঞান থাকা
জরুির।

৯। ল#াবেরটিরেত িনরাপদ চশমা বা গগলস পরার পৰ্েয়াজনীয়তা কী ?

উত্তর: েচাখ মানুেষর অমূল# সম্পদ। ল#াবেরটিরেত িবিভন্ন রাসায়িনক উপাদানেক বানর্াের তাপ
েদওয়ার পৰ্েয়াজন পেড়। এ সময় িনেজর বা অেন#র অসাবধানতার কারেণ িবিভন্ন ক্ষিতকারক
রাসায়িনক উপাদান এমনিক তীবৰ্ এিসড বা ক্ষার িছটেক িগেয় েচােখ মুেখ পড়েত পাের।
এেত েচাখ িচরিদেনর জন# অন্ধ হেয় েযেত পাের। েচােখ েসফিট গ্লাস বা গগলস পরা থাকেল
এরূপ দুঘর্টনার হাত েথেক অেনকটাই রক্ষা পাওয়া যায়।
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অনুশীলনীর বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

১। পৰ্িকৰ্য়াজাত খাদD েবিশ সময় ধের সংরক্ষেণ িনেচর েকান পদাথর্িট বDবহৃত হয়? 

(ক) িপৰ্জারেভিটভস (খ) িভেনগার 

(গ) ইিথিলন  (ঘ) অDািসিটিলন 

২। িনেচর েকানিট অৈজব েযৗগ? 

(ক) পািন (খ) েশব্তসার 

(গ) আিমষ  (ঘ) চিবর্ 

৩। একিট িসিলন্ডাের েক্লািরন গDাস আেছ। িসিলন্ডারিটর গােয় তুিম েকাণ সাংেকিতক িচহ্ন যুক্ত করেব? 

(ক)  (খ)

(গ) (ঘ)

৪। িচতৰ্িট েথেক েবাঝা যায়-

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii

(গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. একিট রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়া

ii. এেত কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গDাস উৎপন্ন হয় 

iii. এিট একিট দহন িবিকৰ্য়া 

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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অিতিরক্ত বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

q েজেন রাখ :
ভারতবেষর্ পৰ্ায় ৫০০০ বছর পূেবর্ই কাপড়েক আকষর্ণীয় কের তুলেত রেঙর বDবহার শ‌ুরু হেয়িছল।

• িখৰ্ঃপূবর্ ২৬০০ বছর পূেবর্ িমশরীয়রা সব্ণর্ আহরণ কের।
• পৰ্াচীন ও মধDযুগীয় রসায়ন চচর্া ‘আল-েকিম’ (Alchemy) নােম পিরিচত।
• আল-েকিম শAিট আরিব ‘আল-িকিময়া’ েথেক উদূ্ভত, যা িদেয় িমশরীয় সভDতােক বুঝােনা হেতা।
• কাবর্ন েযৗেগর দহন এক ধরেনর রাসায়িনক িবিকৰ্য়া। এর ফেল কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গDাস, জলীয়বাষ্প ও 

তােপর উৎপাদন হয়।
• আম েপেক হলুদ বণর্ ধারণ করা একিট জীবরাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়া।
• মিরচা হেলা েলাহার অক্সাইড যা জলীয় বােষ্পর উপিস্থিতেত বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ রাসায়িনক 

িবিকৰ্য়ার মাধDেম ৈতির হয়।

§ সাধারণ বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

১.১ রসায়ন পিরিচিত

১। জীবেনর জনD িবজ্ঞান বলা হয় কােক? (জ্ঞান)

(ক) গিণত (খ) ভূেগাল

(গ) জীবিবজ্ঞান (ঘ) রসায়ন 

২। মিরচার সংেকত েকানিট? (অনুধাবন)

(ক) Fe&O' (খ) Fe'O-

(গ) Fe&O'. nH&O (ঘ) Fe&O'. 3H&O

৩। ভারতবেষর্ কাপড়েক আকষর্ণীয় কের তুলেত রেঙর বDবহার কখন শ‌ুরু হেয়িছল? (জ্ঞান)

(ক) পৰ্ায় 2000 বছর পূেবর্ (খ) পৰ্ায় 5000 বছর পূেবর্ 

(গ) পৰ্ায় 6000 বছর পূেবর্ (ঘ) পৰ্ায় 7000 বছর পূেবর্ 

৪। িমশরীয়রা সব্ণর্ আহরণ কের িখৰ্ষ্টপূবর্ কত বছর আেগ? (জ্ঞান)

(ক) 2300 (খ) 2400

(গ) 2500 (ঘ) 2600
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৫। িমশরীয়রা পৰ্কৃিত েথেক কী আহরণ করত? (জ্ঞান)

(ক) েরৗপD (খ) িসসা

(গ) সব্ণর্ (ঘ) েলৗহ 

৬। ‘আল-েকিম’ শAিট েকান ভাষা েথেক এেসেছ? (জ্ঞান)

(ক) ইংেরজী  (খ) আরিব

(গ) িগৰ্ক (ঘ) লDািটন 

৭। সভDতার শ‌ুরু েথেক আজ পযর্ন্ত েকান ধাতব খিনজিট অিভজাত ও মূলDবান িহেসেব সমাদৃত হেয় আসেছ? 
(জ্ঞান)

(ক) হীরা  (খ) েরৗপD

(গ) কDাডিময়াম (ঘ) সব্ণর্ 

৮। মিরচা পৰ্কৃতপেক্ষ কী? (অনুধাবন)

(ক) েলাহার হাইডৰ্ক্সাইড (খ) েলাহার অক্সাইড

(গ) েমােমর আস্তরণ (ঘ) কাবর্ন ও হাইেডৰ্ােজেনর েযৗগ

৯। রসায়েনর আেলাচনার সােথ অিমল পৰ্কাশ কের েকানিট?           (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) বৃিদ্ধ  (খ) রূপান্তর

(গ) জনন (ঘ) উৎপাদন 

১০। পুরাতন সভDতায় খিনজ েথেক মূলDবান ধাতু আহরেণ কী বDবহৃত হেতা?   (অনুধাবন)

(ক) রসায়ন পৰ্যুিক্ত  (খ) িশল্প পৰ্যুিক্ত

(গ) ৈজব পৰ্যুিক্ত (ঘ) েলৗহ পৰ্যুিক্ত

১১। মিরচা কী? (অনুধাবন)

(ক) েলাহা, অিক্সেজন ও জলীয়বাষ্প সৃষ্ট েযৗগ (খ) েলাহা, নাইেটৰ্ােজন ও অিক্সেজন সমিন্ধত েযৗগ

(গ) েলাহা ও অিক্সেজন সমিনব্ত েযৗগ (ঘ) েলাহা ও পািনর সমিনব্ত েযৗগ

১২। েলাহায় মিরচা ধরা মূলত কী? (অনুধাবন)

(ক) এক ধরেণর িমশৰ্ণ (খ) েভৗত পিরবতর্ন

(গ) রাসায়িনক পিরবতর্ন (ঘ) ৈজিবক পিরবতর্ন
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১৩। েলাহায় মিরচা ধরেত েকানিটর ভূিমকা েনই? (অনুধাবন)

(ক) েলাহা (খ) অিক্সেজন

(গ) জলীয় বাষ্প (ঘ) িনিষ্কৰ্য় গDাস

১৪। েমাম +𝐎𝟐 → 𝐀+ 𝐇𝟐𝐎 + তাপ +আেলা ; িবিকৰ্য়ািটেত উৎপন্ন A েযৗগ েকানিট?   (পৰ্েয়াগ)

(ক) CH- (খ) CO&

(গ) CO (ঘ) C.H/&O.

১৫। েকানিট কাবর্নঘিটত েযৗগ?    (অনুধাবন)

(ক) চুনাপাথর (খ) েকেরািসন

(গ) লবণ (ঘ) চুন 

১৬। েমাম মূলত কী?    (অনুধাবন)

(ক) কাবর্ন ও েলাহার েযৗগ (খ) কাবর্ন ও হাইেডৰ্ােজেনর েযৗগ

(গ) কাবর্ন ও অিক্সেজেনর েযৗগ (ঘ) কাবর্ন ও জলীয় বােষ্পর েযৗগ

১৭। আগ‌ুন জব্ালােনার অথর্ কী?    (অনুধাবন)

(ক) কাবর্ন েযৗেগর দহন (খ) নাইেটৰ্ােজন েযৗেগর দহন

(গ) েলৗহ েযৗেগর দহন (ঘ) ফসফরাস েযৗেগর দহন

১৮। ‘আল-েকিম’ শAিট িদেয় পৰ্াচীন ও মধDযুেগ কী েবাঝােনা হেতা?    (জ্ঞান)

(ক) িমশরীয় সভDতা (খ) রসায়ন চচর্া

(গ) সব্ণর্ আহরণ (ঘ) রাসায়িনক িবেশ্লষণ

১৯। পৰ্াকৃিতক গDােসর পৰ্ধান উপাদান কী?    (জ্ঞান)

(ক) অিক্সেজন (খ) িমেথন

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (ঘ) নাইেটৰ্ােজন
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২০। বািড়েত পৰ্াকৃিতক গDাস েপাড়ােনার সময় কী উৎপন্ন হয়?    (পৰ্েয়াগ)

(ক) CaO ও H&O (খ) MgO ও তাপ

(গ) CO&, H&O ও তাপ (ঘ) NO& ও তাপ

২১। কাঁচা আম েপেক হলুদ বণর্ ধারণ করার কারণ েকানিট?    (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) সূেযর্র আেলা (খ) শকর্রার েসলুেলােজ রূপান্তর

(গ) জীবরাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়া (ঘ) জিটল রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়ায়

২২। কাঠ, েকেরািসন বা েমােম আগ‌ুন জব্ালােল কী উৎপন্ন হয়?    (অনুধাবন)

(ক) CO&, H&O ও তাপ (খ) H&O, তাপ ও আেলা

(গ) O&, H&O ও আেলা (ঘ) C, N& ও তাপ

২৩। আেমর বণর্ হলুেদ রূপান্তর-এ পিরবতর্েনর মেধD েকানিটর উপিস্থিত লক্ষণীয়?    (অনুধাবন)

(ক) গিণত (খ) পদাথর্িবজ্ঞান

(গ) ভূতত্তব্িবজ্ঞান (ঘ) রসায়ন

২৪। রান্নার মাধDেম খাবােরর সব্ােদর িভন্নতা আনয়েনর পৰ্িকৰ্য়া েকান িবজ্ঞােনর আেলািচত িবষয়?  (পৰ্েয়াগ)

(ক) পদাথর্িবজ্ঞান  (খ) গাহর্স্থDিবজ্ঞান

(গ) রসায়ন (ঘ) খাদDিবজ্ঞান

§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর
২৫। কাঁচা ফেলর বণর্ হলুেদ রূপান্তর বলেত েবাঝায়- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. এিসেডর শকর্রায় রূপান্তর

ii. জীব রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়া সংঘটন 

iii. হলুদ বণর্ধারী নতুন েযৗেগর সৃিষ্ট

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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২৬। েমাম জব্ালােল উৎপন্ন হয়- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গDাস ও জলীয়বাষ্প

ii. আেলা ও তাপ

iii. শA ও সু্ফিলঙ্গ

২৭। রসায়েনর উপিস্থিত লক্ষ করা যায়- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. আম েপেক হলুদ বণর্ ধারণ

ii. েলাহায় মিরচা ধরা

iii. েমােম আগ‌ুন জব্ালােনা

§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

িনেচর িচতৰ্ েদখ এবং ২৮ ও ২৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

২৮। ১ নং িচতৰ্িট েকান সমেয়র?                                                       (পৰ্েয়াগ)

(ক) আিদ যুেগর  (খ) পৰ্াচীন যুেগর

(গ) আধুিনক যুেগর (ঘ) বতর্মান যুেগর

িনেচর েকানিট সিঠক? 

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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২৯। ২ নং িচতৰ্িট - (অনুধাবন)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. আধুিনককােলর 

ii. বDবহাের ঝঁুিক েনই

iii. রাসায়িনক দৰ্বDািদ উৎপািদত হয়

িনেচর অনুেচ্ছদিট পেড় ৩০ ও ৩১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

েলাহা জাতীয় পদাথর্ উনু্মক্ত স্থােন েফেল রাখেল রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় এর ওপর লালেচ বেণর্র আস্তরণ পেড়। 
এই আস্তরেণর সাধারণ নাম মিরচা।

৩০। এই লালেচ বেণর্র আস্তরণ পড়া েকান ধরেনর পিরবতর্ন?                           (অনুধাবন)

(ক) রাসায়িনক পিরবতর্ন (খ) েভৗত পিরবতর্ন

(গ) ৈজিবক পিরবতর্ন (ঘ) সামিয়ক পিরবতর্ন

৩১। উক্ত পিরবতর্নিট ঘেট - (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. জলীয় বােষ্পর উপিস্থিতেত

ii. নতুন েযৗেগর সৃিষ্টর মাধDেম

iii. কাবর্ন েযৗগ দহেনর মাধDেম

িনেচর েকানিট সিঠক? 

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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১.২ রসায়েনর পিরিধ

q েজেন রাখ :

• িবশ‌ুদ্ধ পািন হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজন পরমাণু দব্ারা গিঠত। খাবােরর পািনেত অনDানD খিনজ লবণও 
থােক।

• শব্তসার, আিমষ, চিবর্ সবই ৈজব েযৗগ এবং িবিভন্ন খিনজ পদাথর্।
• উিদ্ভদ (সােলাকসংেশ্লষণ) ও পৰ্াণী িবিভন্ন পৰ্িকৰ্য়ার মাধDেম খাদD উৎপাদন ও সঞ্চয় কের।
• রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধDেম িবিভন্ন েযৗগ েথেক ৈতির কৃিতৰ্ম তন্তু বা পৰ্াকৃিতক তন্তু-এর সােথ রঞ্জেকর 

সমনব্েয় েটক্সটাইল েফিবৰ্কস িশেল্প েপাশাক ৈতির করা হয়।
• সার-অিক্সেজন, নাইেটৰ্ােজন, কাবর্ন, ফসফরাস এবং িবিভন্ন রাসায়িনক েযৗেগর সমনব্েয় ৈতির।
• রাসায়িনক পদ্ধিত বDবহার কের আকিরক েথেক ধাতব পদাথর্ আহিরত হয়।

§ সাধারণ বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

৩২। রাসায়িনক সার উিদ্ভেদর পুিষ্ট েকাথায় পৰ্দান কের?    (জ্ঞান)

(ক) বাতােস (খ) পাতায়

(গ) মািটেত (ঘ) পািনেত

৩৩। আকিরক েথেক কী আহিরত হয়?    (জ্ঞান)

(ক) ধাতব পদাথর্ (খ) অধাতব পদাথর্

(গ) রাসায়িনক পদাথর্ (ঘ) ৈজব পদাথর্

৩৪। রসায়েনর চচর্া বলেত কী েবাঝায়?    (অনুধাবন)

(ক) সমেয়র সােথ কৰ্মবধর্মান (খ) অতীত ও ভিবষDেতর েসতুবন্ধন 

(গ) পৰ্াচীন ও বতর্মান সভDতার েযাগসূতৰ্ (ঘ) সমেয়র সােথ পিরবতর্নশীল

৩৫। রসায়ন সবর্দা েকান কােজ িনেয়ািজত?    (অনুধাবন)

(ক) ভিবষDত িনমর্ােণ (খ) মানুেষর েসবায়

(গ) পৰ্যুিক্ত িবকােশ (ঘ) বDবহাযর্ িজিনস আিবষ্কাের
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৩৬। িনঃশব্ােস গৃহীত বায়ুর েকান উপাদানিট আমােদর শারীরবৃত্তীয় কােজ বDবহৃত হয়?         (জ্ঞান)

(ক) অিক্সেজন (খ) নাইেটৰ্ােজন

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (ঘ) আগর্ন

৩৭। রাসায়িনক সােরর পৰ্ধান কাজ কী?                                                 (অনুধাবন)

(ক) উিদ্ভদ েদেহর পুিষ্টসাধন (খ) জিমর উবর্রতা বৃিদ্ধ

(গ) উিদ্ভদ েদেহর শিক্তর েযাগান (ঘ) উিদ্ভেদর েরাগজীবানু িবনষ্টকরণ

৩৮। রাসায়িনক সােরর পৰ্ধান উপাদানগ‌ুেলা কী কী?                                        (জ্ঞান)

(ক) অিক্সেজন, নাইেটৰ্ােজন ও কাবর্ন (খ) কাবর্ন, নাইেটৰ্ােজন, অিক্সেজন ও ফসফরাস

(গ) অিক্সেজন, হাইেডৰ্ােজন ও কাবর্ন (ঘ) কাবর্ন, ফসফরাস, সালফার ও অিক্সেজন

৩৯। উিদ্ভেদ খাদD সিঞ্চত হয় েকান পৰ্িকৰ্য়ায়?                                               (জ্ঞান)

(ক) সােলাকসংেশ্লষণ (খ) শব্সন

(গ) অিভসৰ্বণ (ঘ) বDাপন

৪০। েকান পৰ্িকৰ্য়ায় উিদ্ভদ সকল পৰ্াণীর জনD খাদD উৎপাদন কের?                          (জ্ঞান)

(ক) শব্সন (খ) পৰ্েসব্দন

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ (ঘ) অিভসৰ্বণ

৪১। শব্তসার, আিমষ ও চিবর্ জাতীয় খােদDর উপাদান েকান ধরেণর েযৗগ?                    (জ্ঞান)

(ক) খিনজ পদাথর্ (খ) অৈজব েযৗগ

(গ) ৈজব েযৗগ (ঘ) রাসায়িনক পদাথর্

৪২। খাবার েখেল আমােদর শরীের েকান পৰ্িকৰ্য়া ঘেট?                                     (জ্ঞান)

(ক) ৈজিবক (খ) রাসায়িনক

(গ) েভৗত (ঘ) িবপাক
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৪৩। পানীয়জেলর উপাদানগ‌ুেলা কী কী?                                               (অনুধাবন)

(ক) হাইেডৰ্ােজন ও কাবর্ন (খ) হাইেডৰ্ােজন ও নাইেটৰ্ােজন

(গ) হাইেডৰ্ােজন, অিক্সেজন ও খিনজ লবণ (ঘ) অিক্সেজন, নাইেটৰ্ােজন ও খিনজ লবণ

৪৪। েপেটৰ্ািলয়ােমর দহন েকান ধরেনর পৰ্িকৰ্য়া?                                       (অনুধাবন)

(ক) রাসায়িনক (খ) ৈজিবক

(গ) েভৗত (ঘ) অস্থায়ী

৪৫। েকান পৰ্িকৰ্য়ায় উিদ্ভদ শব্তসার উৎপন্ন কের?                                      (অনুধাবন)

(ক) জারণ (খ) িবেশ্লষণ

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ (ঘ) েক্লােরািফল সংেশ্লষণ

৪৬। তন্তুর সােথ রঞ্জেকর সমনব্েয় কী ৈতির করা হয়?                                   (পৰ্েয়াগ)

(ক) সুতা (খ) েপাশাক

(গ) রং (ঘ) িসগেমন্ট

৪৭। িবিভন্ন েযৗগ ও তন্তুর সমনব্েয় িনেচর েকানিট ৈতির করা যায়?                     (অনুধাবন)

(ক) সাবান ও িডটারেজন্ট (খ) প্লািস্টক ও রাবার

(গ) ৈজব ও অৈজব সার (ঘ) শাটর্ ও পDান্ট

৪৮। রাসায়িনক সােরর উপাদােনর সােথ অিমল পৰ্কাশ কের েকানিট?                   (অনুধাবন)

(ক) কাবর্ন (খ) নাইেটৰ্ােজন

(গ) িনেকল (ঘ) ফসফরাস

৪৯। পৰ্তDক্ষ বা পেরাক্ষভােব সমগৰ্ পৰ্াণীকূেলর খােদDর েযাগানদাতা- (পৰ্েয়াগ)

(ক) উিদ্ভদ (খ) সূযর্

(গ) বাস্তুতন্তৰ্ (ঘ) পৰ্াণীকূল
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৫০। েকানিট সমেয়র সােথ কৰ্মবধর্মান?                                                  (জ্ঞান)

(ক) রসায়েনর পিরিধ (খ) রসায়েনর চচর্া

(গ) রসায়েনর নীিত (ঘ) রসায়েনর তত্তব্

৫১। পৰ্শব্ােস গৃহীত বায়ুর পৰ্ধান উপাদান েকানিট?                                        (জ্ঞান)

(ক) অিক্সেজন (খ) নাইেটৰ্ােজন

(গ) সালফার (ঘ) কাবর্ন
৫২। েকান পািন শধুমাতৰ্ হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজন পরমাণু দব্ারা গিঠত?                  (অনুধাবন)

(ক) িবশ‌ুদ্ধ পািন (খ) অিবশ‌ুদ্ধ পািন

(গ) খাবার পািন (ঘ) দূিষত পািন

§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর
৫৩। েমাটরসাইেকল চলার শিক্ত অজর্ন কের - (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i (খ) ii

(গ) i ও ii (ঘ) ii ও iii

i. েপেটৰ্ািলয়াম দহেনর মাধDেম 

ii. িবিভন্ন ধাতুর িকৰ্য়ার মাধDেম

iii. বাতােসর অিক্সেজন েথেক

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৫৪। িশল্প-কারখানায় িবিভন্ন পদােথর্র রাসায়িনক পিরবতর্েনর মাধDেম ৈতির করা হয়- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. কাগজ, কলম ও েপিন্সল

ii. বৰ্াশ, িচরুিন ও েপস্ট

iii. সুতা, বস্তৰ্ ও েপাশাক

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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৫৫। পািনর উৎস হেলা- (অনুধাবন)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) ii ও iii

i. নদীনালা ও খালিবল

ii. বৃিষ্ট ও ঝরনা

iii. ভূগভর্

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৫৬। েটক্সটাইল েফিবৰ্কস িশেল্প েপাশাক ৈতির করা হয়- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) iii

i. কৃিতৰ্ম বা পৰ্াকৃিতক তন্তু েথেক

ii. িবিভন্ন রঞ্জক সামগৰ্ীর সাহােযD

iii. কাবর্নঘিটত িবিভন্ন েযৗগ িনেয়

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ঘ) i, ii ও iii

(ঘ) i, ii ও iii

৫৭। ধাতব পদাথর্ আহিরত হয়- (অনুধাবন)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) iii

i. আকিরক েথেক

ii. রাসায়িনক পদ্ধিতেত

iii. িবপাক পৰ্িকৰ্য়ায়

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ঘ) i, ii ও iii
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৫৮। সােরর উপাদান- (অনুধাবন)

(ক) ii (খ) i ও ii

(গ) ii ও iii

i. ৈজব েযৗগ ও তন্তু

ii. অিক্সেজন, নাইেটৰ্ােজন ও কাবর্ন

iii. িবিভন্ন রাসায়িনক েযৗগ

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ঘ) i, ii ও iii

§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ৫৯ ও ৬০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

মানুেষর চািহদা েযমনঃ অন্ন, বস্তৰ্, বাসস্থান, িশক্ষা ও িচিকৎসা েযাগােন িবজ্ঞােনর একিট শাখা সাবর্ক্ষণীকভােব 
িনেয়ািজত।

৫৯। িবজ্ঞােনর উক্ত শাখািটেক কী বলা হয়?                                          (অনুধাবন)

(ক) জীবেনর জনD িবজ্ঞান  (খ) তথDপৰ্যুিক্তর জনD িবজ্ঞান

(গ) চািহদার জনD িবজ্ঞান (ঘ) উন্নয়েনর জনD িবজ্ঞান

৬০। িবজ্ঞােনর এই শাখার িবসৃ্তিত- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii

i. জেন্মর সময় েথেক মৃতুDর পূবর্ মুহূতর্ পযর্ন্ত

ii. পদােথর্র পিরবতর্ন সংকৰ্ান্ত যাবতীয় িবষয়ািদ

iii. কাবর্নঘিটত সকল ৈজব েযৗগ

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ঘ) i, ii ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ৬১ ও ৬২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

নবম শৰ্িণর রাতুল তার মােক জানাল, েশব্তসার, আিমষ, চিবর্ ইতDািদর সমনব্েয় সুষম খাবার ৈতির হয়। 

৬১। উদ্দীপেক পৰ্দত্ত খাদD উপাদানগ‌ুেলােক কী বলা হয়?                                  (পৰ্েয়াগ)

(ক) ৈজব েযৗগ (খ) অৈজব েযৗগ

(গ) িবপাকীয় পদাথর্ (ঘ) খিনজ পদাথর্

৬২। পৰ্দত্ত খাবার েখেল আমােদর শরীের- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii

i. িবপাক পৰ্িকৰ্য়া ঘেট

ii. শিক্ত উৎপন্ন হয়

iii. বৃিদ্ধ ঘেট

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ঘ) i, ii ও iii

১.৩ রসায়েনর সােথ িবজ্ঞােনর অন3ান3 শাখার সম্পকর্

q েজেন রাখ :

• উিদ্ভদ ‘সােলাকসংেশ্লষণ’ (photosynthesis) নামক জীব-রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়ার মাধDেম িবিভন্ন উপােয় 
আমােদর খাদD সঞ্চয় কের।

• জীেবর েদহ িবিভন্ন জিটল অণু েযমন-েপৰ্ািটন, চিবর্, কDালিসয়ােমর েযৗগ, িডএনএ (DNA) পৰ্ভৃিত দব্ারা 
গিঠত।

• েতল, গDাস, কয়লা পুিড়েয় অথর্াৎ রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ঘিটেয় উৎপািদত তাপ েথেক িবদুDৎ উৎপন্ন করা 
হয় এবং তা ধাতব তােরর (েযমন-তামা) ইেলকটৰ্ন পৰ্বােহর মাধDেম সরবরাহ করা হয়।

• গিণত বDতীত রসায়ন িবজ্ঞােনর তত্তব্ পৰ্দান করা বা তত্তব্ীয় জ্ঞানাজর্ন অসম্ভব। রসায়েন িহসাব-িনকাশ, 
সূতৰ্ পৰ্দান ও গািণিতক সম্পকর্ সবই গিণত।

• রসায়েনর িবিভন্ন পরীক্ষণ যন্তৰ্-িনভর্র। এসব যেন্তৰ্র মূলনীিত বা পরীক্ষণ মূলনীিত পদাথর্িবজ্ঞােনর উপর 
িভিত্ত কেরই পৰ্িতষ্ঠত।
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§ সাধারণ বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

৬৩। িবজ্ঞােনর েকান শাখায় কিম্পউটার িনেয় আেলািচত হয়?                           (জ্ঞান)

(ক) রসায়ন (খ) পদাথর্

(গ) জীব (ঘ) উিদ্ভদ

৬৪। েকান ধাতুিট সাধারণত ৈবদুDিতক তাের বDবহার করা হয়?                       (অনুধাবন)

(ক) Zn (খ) Pt

(গ) Cu (ঘ) Ag

৬৫। রসায়েনর িহসাব-িনকােশর সূতৰ্ পৰ্দান কের েকানিট?                            (অনুধাবন)

(ক) পদাথর্িবজ্ঞান (খ) জীবিবজ্ঞান

(গ) কিম্পউটারিবজ্ঞান (ঘ) গিণত

৬৬। সমগৰ্ পৰ্াণীকুেলর খােদDর েযাগানদাতা িহেসেব েকানিট িবেবিচত হয়?                (জ্ঞান)

(ক) উিদ্ভদ (খ) মৎসD

(গ) পৰ্কৃিত (ঘ) পািন

৬৭। পৰ্কৃিতর েকান খিনজ উপাদানিট ইেতামেধDই কিম্পউটার ও িবিভন্ন ইেলকটৰ্িনক্স ৈতিরেত মজুেদর েচেয় 
েবিশ বDবহৃত হেয়েছ?                                                            (জ্ঞান)

(ক) রূপা (খ) েলাহা

(গ) তামা (ঘ) কাবর্ন

৬৮। েকান ধাতু ইেলকটৰ্ন পৰ্বােহর জনD বDবহৃত হয়?                                (অনুধাবন)

(ক) েলাহা (খ) দস্তা

(গ) তামা (ঘ) েকাবাল্ট
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৬৯। উিদ্ভদ ও পৰ্াণীর মৃতুDর পর এেদর েদহাবেশেষ ভাঙন হয় কীভােব?                  (অনুধাবন)

(ক) অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত (খ) িবপাক পৰ্িকৰ্য়ায়

(গ) রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়ায় (ঘ) অনুজীব পৰ্িকৰ্য়ায়

৭০। েকায়ান্টাম েমকািনকেসর সাহােযD েকানিট বDাখDা করা যায়?                         (অনুধাবন)

(ক) অনুর গঠন (খ) পরমানুর গঠন

(গ) পরমানুর ধমর্ (ঘ) ইেলকটৰ্েনর ধমর্

৭১। কিম্পউটার ও ইেলকটৰ্নীয় সামগৰ্ীর কাঠােমা পৰ্স্তুিতেত বDবহার করা হয় েকানিট?      (অনুধাবন)

(ক) পিলমার বস্তু (খ) তামা

(গ) েস্টইনেলস িস্টল (ঘ) িসিলকন

৭২। ওেজানস্তর ক্ষয়কারী গDাসসমূহ িচিহ্নতকরণ েকান িবজ্ঞােনর িবষয়বস্তু?                   (জ্ঞান)

(ক) পদাথর্িবজ্ঞান (খ) বায়ুমন্ডলীয় িবজ্ঞান

(গ) জীবিবজ্ঞান (ঘ) পিরেবশ িবজ্ঞান

৭৩। ধাতব বা অধাতব পদাথর্ বDবহােরর পর পুনবর্Dবহার করার পৰ্িকৰ্য়া িবজ্ঞােনর েকান শাখায় আেলািচত 
হয়?                                (অনুধাবন)

(ক) পদাথর্িবজ্ঞান (খ) জীবিবজ্ঞান

(গ) রসায়নিবজ্ঞান (ঘ) কিম্পউটার িবজ্ঞান

৭৪। েপৰ্ািটন, চিবর্, কDালিসয়াম েযৗগ, DNA পৰ্ভৃিত দব্ারা কী গিঠত হয়?                    (পৰ্েয়াগ)

(ক) জীবেদহ (খ) কিম্পউটােরর মিস্তষ্ক

(গ) পৰ্াণশিক্ত (ঘ) জড়বস্তু

৭৫। রসায়েনর িবিভন্ন পরীক্ষণ যন্তৰ্িনভর্র। এসব যেন্তৰ্র মূলনীিত িবজ্ঞােনর েকান শাখার ওপর িভিত্ত কের 
পৰ্িতিষ্ঠত?                               (পৰ্েয়াগ)

(ক) গিণত (খ) পদাথর্িবজ্ঞান

(গ) জীবিবজ্ঞান (ঘ) পিরেবশিবজ্ঞান
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৭৬। কিম্পউটার ও ইলকটৰ্িনক্স এর কু্ষদৰ্াংশ ৈতিরেত কী কােজ লাগােনা হয়?        (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) পদােথর্র রাসায়িনক ধমর্ (খ) পদােথর্র ধাতব ধমর্

(গ) পদােথর্র ধাতব ধমর্ (ঘ) পদােথর্র অধাতব ধমর্

§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর
৭৭। উিদ্ভদ ও পৰ্াণীর মৃতুDর পর েদহাবেশষ ভাঙন হয়- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. নানা অনুজীব পৰ্িকৰ্য়ায়

ii. ভূগেভর্র তাপ ও চােপর পৰ্ভােব

iii. পচেনর মাধDেম

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৭৮। জীবেদেহর অণূ গিঠত হয়- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. েপৰ্ািটন ও চিবর্ দব্ারা

ii. কDালিসয়ােমর েযৗগ ও DNA দব্ারা

iii. অনুজীেবর বংশবৃিদ্ধ দব্ারা

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৭৯। বায়ুমন্ডলীয় িবজ্ঞােন আেলাচD িবষয়- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. ওেজানস্তর

ii. ওেজানস্তর ক্ষায়কারী গDাস

iii. অনুজীব পৰ্িকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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৮০। ইেলকটৰ্িনক্স সামিগৰ্ নষ্ট হেয় েগেল- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) i ও iii (ঘ) ii ও iii

i. পিরেবেশর ক্ষিত কের

ii. তামা পুনরুদ্ধার ও পুনর্বDবহার জুরুির

iii. মািটর সােথ িমেশ যায়

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৮১। িবদুDৎ উৎপাদেনর জনD অপিরহাযর্ কাঁচামাল েতল, গDাস ও কয়লার দহন পৰ্িকৰ্য়ায়- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. তাপ উৎপন্ন হয়

ii. শিক্ত অপচয় হয়

iii. রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ঘেট

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৮২। রসায়ন ও জীবিবজ্ঞােনর পারস্পিরক সম্পেকর্র পৰ্কাশ- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. উিদ্ভেদর খাদD উৎপাদন পৰ্িকৰ্য়া 

ii. জীেবর জন্ম ও বৃিদ্ধ

iii. উিদ্ভদ ও পৰ্াণীর িবপাক পৰ্িকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১০০ ও ১০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

রসায়েনর অেনক িবষেয়র বDাখDা পৰ্দান অনD িবজ্ঞােনর সাহাযD িনেয় করা হয়।

৮৩। রসায়েনর িবষয়বস্তুর বDাখDা পৰ্দােন িহসাব-িনকােশ েকান িবজ্ঞােনর সাহাযD েনওয়া হয়?    (পৰ্েয়াগ)

(ক) জীবিবজ্ঞান (খ) পদাথর্িবজ্ঞান

(গ) গিণত (ঘ) পিরেবশিবজ্ঞান

৮৪। ক সািরর সােথ খ সািরর িমল কর : (উচ্চতর দক্ষতা)

ক খ

১. েপৰ্ািটন, চিবর্, DNA, RNA আেলাচনায় রসায়েনর সাহাযD 
িনেত হয়

i. জীবিবজ্ঞান

২. রসায়েনর িবিভন্ন পরীক্ষেণর মূলনীিত েয িবজ্ঞােনর ওপর িভিত্ত 
কের পৰ্িতিষ্ঠত

ii. পদাথর্িবজ্ঞান

৩. ওেজানস্তর ক্ষয়কারী গDাসসমূহ িচিহ্নতকরেণ রসায়নেক সাহাযD 
িনেত হয়

iii. বায়ুমন্ডলীয়িব জ্ঞান

৪. েকায়ান্টাম মDাকািনকেসর সাহােযD পরমানুর গঠন বDাখDায় 
রসায়নেক সাহাযD িনেত হয়

iv. গিণত

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ক) ১ - (i); ২ - (ii); ৩ - (iii); ৪ - (iv) (খ) ১ - (ii); ২ - (iv); ৩ - (i); ৪ - (iii)

(গ) ১ - (ii); ২ - (iii); ৩ - (iv); ৪ - (i) (ঘ) ১ - (iv); ২ - (iii); ৩ - (ii); ৪ - (i)
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১.৪ রসায়ন পােঠর গ‌ুরুতব্

q েজেন রাখ :

মানুেষর েমৗিলক চািহদা েযমন-অন্ন, বস্তৰ্, বাসস্থান, িচিকৎসা ও িশক্ষার উপকরণ েজাগােন রসায়ন 
সাবর্ক্ষিণকভােব িনেয়ািজত।
আমরা যা খািচ্ছ, েযমন-ভাত, ডাল, েতল, িচিন, লবণ এবং যা বDবহার করিছ েযমন-সাবান, িডটারেজন্ট, 
শDামু্প, পাউডার, ঔষধপতৰ্ ইতDািদ সবই রাসায়িনক পদাথর্।
কৃিষকােজ কীটনাশক বDবহােরর মাধDেম শসDস্থািন েথেক েপাকামকেড়র কাযর্কৰ্ম পৰ্িতেরাধ করা, মশা তাড়াবার 
জনয কেয়ল বা অDােরাসল (aerosol) বDবহার, সাবান, িডটারেজন্ট (detergents) শDামু্প (shampoo)
ইতDািদ পিরষ্কার করার কােজ বDবহার, শরীর-সাস্থরক্ষায় ঔষধ, অDািন্টবােয়ািটক (antibiotics), িভটািমন 
(vitamins) েসবন, েসৗন্দযর্বধর্েনর জনD িবিভন্ন পৰ্াকৃিতক সামগৰ্ী েযমন-কাঁচা হলুদ, েমেহিদ এবং কৃিতৰ্ম 
কসেমিটকস (cosmetics) ও রঙ বDবহার আমেদর রসায়েনর পৰ্িত িনভর্রতার পৰ্মাণ।
খাদD সংরক্ষেণ অিধকমাতৰ্ায় িনিষদ্ধ ও খাবােরর অনুপেযাগী িপৰ্জারেভিটভস বDবহার মানুেষর িবিভন্ন েরাগবDািধ 
এমনিক মৃতুDও ঘটেত পাের।
অিত সল্প পিরমাণ বায়ুর উপিস্থিতেত কাঠ বা পৰ্াকৃিতক গDাস েপাড়ােল সব্ােস্থDর জনD মারাত্মক ক্ষিতকর কাবর্ন 
মেনাক্সাইড নামক গDাস ৈতির হেত পাের।
অিতিরক্ত সার, কীটনাশক, সাবান, িডটারেজন্ট, শDামু্প পৰ্ভৃিত মািটেক এবং নদী-নালা ও খাল-িবেলর পািনেক 
দূিষত কের।
মশার কেয়ল বা অDােরাসেলর েধাঁয়া, কৃিতৰ্ম কসেমিটকস, রং ও েভষজ ঔষধ রেক্তর মাধDেম আমেদর শরীেরর 
িভেতেরর িবিভন্ন অংেশ েপৗেছ যােচ্ছ।
ভােলা ফলাফেলর জনD রাসায়িনক পদােথর্র পিরিমত বDবহার অতDন্ত জুরুির।

§ সাধারণ বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

৮৫। কৃিষকােজ কীটনাশক বDবহার করা হয় কী উেদ্দেশD?    (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) জিমর উবর্রতা বৃিদ্ধর জনD (খ) ফসেলর পুিষ্টর জনD

(গ) েপাকার কাযর্কৰ্ম পৰ্িতেরােধর জনD (ঘ) আগাছা িনমূর্েলর জনD

৮৬। কাঠ েপাড়ােল িনেচর েকানিট পাওয়া যায়?    (অনুধাবন)

(ক) বািলকণা (খ) কাবর্ন কণা 

(গ) মািট কণা (ঘ) ৈজব কণা
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৮৭। িনেচর েকান গDাসিট বায়ুর সােথ িমেশ পিরেবেশর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেছ?    (অনুধাবন)

(ক) কাবর্ন মেনাক্সাইড (খ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(গ) কাবর্ন কণা (ঘ) অDােরাসল

৮৮। রসায়ন সাবর্ক্ষিণকভােব েকান কােজ িনেয়ািজত?    (অনুধাবন)

(ক) মানুেষর েমৗিলক চািহদা পূরেণ (খ) মানুেষর সব্াস্থDরক্ষার কােজ 

(গ) মানুেষর জীবনযাতৰ্ার মােনান্নয়েন (ঘ) মানুেষর জীবনেক সব্াচ্ছন্দDময় করেত

৮৯। খাদDদৰ্বDেক েবিশ সময় ধের সংরক্ষেণর জনD কী বDবহৃত হয়?                       (জ্ঞান)

(ক) ফরমািলন (খ) িপৰ্জারেভিটভস

(গ) অDািন্টবােয়ািটক (ঘ) েপিস্টসাইডস

৯০। কাঠ, কয়লা, েপেটৰ্াল ইতDািদ েপাড়ােল কী গDাস উৎপন্ন হয়?                        (পৰ্েয়াগ)

(ক) অিক্সেজন (খ) ওেজান 

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (ঘ) নাইেটৰ্ােজন

৯১। রান্নার পািতেল েয কািল জেম তা কী?    (পৰ্েয়াগ)

(ক) কাবর্ন কয়লা (খ) েকাক

(গ) ভূসা কয়লা (ঘ) িপট কয়লা

৯২। সিঠক উিক্ত েকানিট?    (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) রাসায়িনক পদাথর্ মােনই ক্ষিতকারক (খ) রাসায়িনক পদাথর্ মােনই ক্ষিতকারক নয় 

(গ) রাসায়িনক পদাথর্ মােনই িবষাক্ত পদাথর্ (ঘ) রাসায়িনক পদাথর্ মােনই দাহD পদাথর্

৯৩। শসDহািন পৰ্িতেরােধা েকানিট বDবহৃত হয়?    (অনুধাবন)

(ক) ঔষধপতৰ্ (খ) জীবাণুনাশক

(গ) আগাছানাশক (ঘ) কীটনাশক
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৯৪। মানুেষর েকান চািহদা পূরেণ রসায়ন সাবর্ক্ষণীকভােব িনেয়ািজত আেছ?              (অনুধাবন)

(ক) েমৗিলক চািহদা (খ) ৈজিবক চািহদা

(গ) মানিসক চািহদা (ঘ) ৈদিহক চািহদা

৯৫। েকানিট পিরষ্কারক সামগৰ্ীর সােথ িভন্নতা পৰ্কাশ কের?    (অনুধাবন)

(ক) সাবান (খ) িডটারেজন্ট 

(গ) িকৰ্ম (ঘ) শDামু্প 

৯৬। সব্াস্থDরক্ষা ও েসৗন্দযর্বধর্েন িনেচর েকানিট বDবহৃত হয়?    (অনুধাবন)

(ক) ইউকDািলপটাস (খ) কাঁচা হলুদ 

(গ) রসুন (ঘ) িনমপাতা 

৯৭। খাবারেক আকষর্ণীয় কের তুলেত কী বDবহার করা হয়?    (অনুধাবন)

(ক) ৈজব এিসড (খ) ক্ষারক 

(গ) লবণ (ঘ) কৃিতৰ্ম রঙ 

৯৮। িনেচর েকান গDাসিট সব্ােস্থDর জনD ক্ষিতকর?    (অনুধাবন)

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (খ) অিক্সেজন 

(গ) কাবর্ন মেনাঅক্সাইড (ঘ) িহিলয়াম 

৯৯। েকানিটর অিতিরক্ত বDবহার নদীনালা ও খালিবেলর পািনেক দূিষত করেছ?    (অনুধাবন)

(ক) সাবান ও িডটারেজন্ট (খ) সুতা ও কাপড় 

(গ) কাঠ ও কয়লা (ঘ) কৃিতৰ্ম রঙ 

১০০। বায়ু দূষণ ঘেট কীভােব?    (অনুধাবন)

(ক) সাবান ও িডটােজন্ট বDবহাের (খ) খাবাের রঙ বDবহাের 

(গ) পৰ্াকৃিতক গDােসর দহেন (ঘ) রাসায়িনক সার বDবহাের 
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১০১। পৰ্জারেভিটভেসর কাজ েকানিট?    (অনুধাবন)

(ক) খাদDবস্তুর সব্াদ বাড়ােনা (খ) খাদDবস্তুেক আকষর্ণীয় করা

(গ) খাদDবস্তু সংরক্ষণ করা (ঘ) খাদDবস্তুেক িনরাপদ রাখা

§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

১০২। িপৰ্জারেভটেভর ক্ষিতকর পৰ্ভাব েথেক বাঁচেত- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. পিরমাণমেতা বDবহার করেত হেব

ii. ফুিটেয় যথাসম্ভব তDাগ করেত হেব

iii. বDবহার করা যােব না

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১০৩। িপৰ্জারেভিটভস বDবহার করা হয়- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. পৰ্িকৰ্য়াজাত খাবার সংরক্ষেণ

ii. েভজাল খাদDেক খাবােরর উপেযাগী করেত 

iii. খাবারেক আকষর্ণীয় ও দীঘর্স্থায়ী করেত

িনেচর েকানিট সিঠক? 

§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১২১ ও ১২২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

রাসায়িনক পদােথর্র পিরিমত বDবহার জুরুির আর তা রসায়ন সম্পেকর্ জ্ঞান অজর্েনই িনিশ্চত করেত পাের।
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১০৪। রাসায়িনক পদােথর্র পিরিমত বDবহার অতDন্ত জুরুির, েকননা এেত- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. ক্ষিতকারক িদক ও ঝঁুিক এড়ােনার যায়

ii. পিরেবশ রক্ষায় ভূিমকা রাখা যায়

iii. বDবহৃত পদাথর্ েথেক সেবর্াচ্চ সুিবধা লাভ করা যায়

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১০৫। রসায়েনর জ্ঞান অজর্ন দরকার- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. রাসায়িনক দৰ্বািদর বDবহার সম্পেকর্ যথাযথ ধারণা লােভর জনD 

ii. সমাজ ও পিরেবশ রক্ষায় সেচতন হওয়ার জনD

iii. সব্াস্থD সেচতন হেয় েবেড় ওঠার জনD

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১.৫ রসায়েন অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়া

q েজেন রাখ :

• েকােনা িবষয় সনব্েন্ধ িজজ্ঞাসা অনুসন্ধােনর রূপ েনয় এবং অনুসন্ধান েথেকই গেবষণার জন্ম।
• অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার পৰ্থম ধাপ হেলা- িবষয়বস্তু িনধর্ারণ বা সমসDা িচিহ্নত করা।
• িবষয়বস্তু সম্পেকর্ তথD সংগৰ্হ, পরীক্ষেণর রাসায়িনক ও অনDানD উপকরণ সংগৰ্হ, পরীক্ষেণর ফেল পৰ্াপ্ত 

তথD-উপাত্ত (data) সংগৰ্হ, িবেশ্লষণ (analysis) ও বDাখDা (explanation) পৰ্দান এবং ফলাফল 
গৰ্হণও অনুসন্ধান কােজর সােথ সংিশ্লষ্ট।

• ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণা করা েগেল কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়েন সুিবদা হয়।
• অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়া সুিনিদর্ষ্ট পিরকল্পনার মধD িদেয় করা হয় এবং একিট ধাপ অপরিটর 

সমূ্পরক।
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১০৬। ফেলর মেধD েকানিট থােক?    (অনুধাবন)

(ক) সার (খ) এিসড

(গ) লবণ (ঘ) ক্ষার

১০৭। অনুসন্ধান ও গেবষণা কাযর্কৰ্েমর দব্তীয় ধাপ েকানিট?    (জ্ঞান)

(ক) কােজর পিরকল্পনা গৰ্হণ (খ) পরীক্ষণ কাযর্কৰ্েমর পৰ্স্তুিত

(গ) িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সমDক জ্ঞানাজর্ন (ঘ) ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণাকরণ

১০৮। পরীক্ষণ পদ্ধিতর েশষ ধাপ কী?    (অনুধাবন)

(ক) িসদ্ধান্ত গৰ্হণ (খ) উপাত্ত িবেশ্লষণ

(গ) আনুমািনক িসদ্ধান্ত গৰ্হণ (ঘ) ফলাফল পৰ্কাশ

১০৯। গেবষণায় পৰ্তDািশত ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণা লােভর পৰ্েয়াজনীয়তা কী?     (অনুধাবন)

(ক) কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়েন সুিবদা হয় (খ) গেবষণার অনুকৰ্ম িনধর্ারণ

(গ) পিরক্ষেণর জনD রাসায়িনক পদাথর্ সংগৰ্হকরণ (ঘ) পরীক্ষণ পৰ্িকৰ্য়া সহজ হয়

১১০। অনুসন্ধান ও গেবষণার িবষয়বস্তু িনধর্ারণ করা হয় কী উেদ্দেশD?    (অনুধাবন)

(ক) মানব সমােজর কলDাণ (খ) অথর্ উপাজর্ন

(গ) িশক্ষাগত িডিগৰ্ অজর্ন (ঘ) গেবষেকর পেদান্নিত

১১১। পৃিথবীর েকান সম্পদ আগামী একশ বছের ফুিরেয় যােব?    (অনুধাবন)

(ক) সুেপয় পািন (খ) খিনজ জব্ালািন

(গ) বনজ সম্পদ (ঘ) পৰ্াকৃিতক সম্পদ

১১২। অনুসন্ধান কােজর পৰ্থম শতর্ কী?    (অনুধাবন)

(ক) গেবষণার আগাম ধারণাকরণ (খ) কােজর পিরকল্পনা করা

(গ) ৈবজ্ঞািনক তথD সংগৰ্হ করা (ঘ) িবষয়বস্তু সম্পেকর্ জ্ঞানাজর্ন করা 
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১১৩। অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ায় একিট কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন সহজ হেয় উেঠ িকেসর দব্ারা?    
(অনুধাবন)

(ক) ৈবজ্ঞািনক অনুসন্ধান (খ) তথD উপাত্ত িবেশ্লষণ

(গ) পযর্াপ্ত ফলাফল গৰ্হণ (ঘ) িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সমDক জ্ঞান অজর্ন

১১৪। অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার িবষয়বস্তু িনধর্ারণ করা হয় কী িচন্তা কের?    (অনুধাবন)

(ক) ৈবজ্ঞািনক তথD জানার লেক্ষD (খ) মানুেষর বDবহািরক কাজেক সামেন েরেখ

(গ) সুিনদর্ষ্ট লক্ষD ও উেদ্দশD সামেন েরেখ (ঘ) জ্ঞান ও িবজ্ঞান িবকাশ লাভ করার লেক্ষD

১১৫। বই পেড় জানেল পািনর অভােব চারাগাছ মারা যায়। েতামার এই তথD জানােক কী বলা হয়?    
(উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) উপাত্ত িবেশ্লষণ (খ) পরীক্ষেণর পিরকল্পনা

(গ) সমসDা িনধর্ারণ (ঘ) ৈবজ্ঞািনক তথD সংগৰ্হ

১১৬। তুিম সাইিটৰ্ক এিসডযুক্ত ফল পযর্েবক্ষণ করেত িগেয় জানেত পারেল েলবু, কমলা ইতDািদ ফেল এই 
এিসড িবদDমান। এ তথD িকেসর ধারণা েদেব?                             (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) পিরক্ষেণর পিরকল্পনা গৰ্হেণ  (খ) অনুিমত িসদ্ধান্ত গঠেন

(গ) সমসDা িনধর্ারেণ (ঘ) তথD িবেশ্লষেণ

১১৭। সাইিটৰ্ক এিসড শনাক্তকরেণর লেক্ষD নূনDতম কী কী পরীক্ষা করেব তা িবেবচনায় েনওয়ােক কী বেল?    
(উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) তথD উপাত্ত সংগৰ্হ (খ) তথD উপাত্ত িবেশ্লষণ

(গ) আগাম ধারণাকরণ (ঘ) পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন

১১৮। িকেসর অনুসন্ধান গেবষণার একিট অতীব গ‌ুরুতব্পূণর্ িবষয়?    (অনুধাবন)

(ক) কয়লা (খ) পৰ্াকৃিতক গDাস 

(গ) েপেটৰ্ািলয়াম (ঘ) িবকল্প জব্ালািন
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১১৯। রসায়েন অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়া অেনক েক্ষেতৰ্ েকানিটর উপর িনভর্রশীল?       (জ্ঞান)

(ক) যুিক্ততকর্ (খ) পিরক্ষণ

(গ) তত্তব্জ্ঞান (ঘ) যািন্তৰ্ক িবেশ্লষণ

১২০। েকােনা িবষয় সমেন্ধ িজজ্ঞাসা েকানিটেত রূপ েনয়?                               (অনুধাবন)

(ক) েকৗতুহল (খ) অনুসন্ধান 

(গ) িবষয়বস্তু িনধর্ারণ (ঘ) গেবষণা

১২১। পািনর পৰ্াকৃিতক উৎস নয় েকানিট?       (জ্ঞান)

(ক) সাগর (খ) ঝরনা 

(গ) পািনর টDাংক (ঘ) বৃিষ্টপাত

১২২। িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সমDক জ্ঞান অজর্ন গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার কততম ধাপ?                (জ্ঞান)

(ক) পৰ্থম (খ) িদব্তীয়

(গ) তৃতীয় (ঘ) চতুথর্

১২৩। েকােনা িবষয় সমেন্ধ জ্ঞানাজর্ন ও দক্ষতা আবশDক েকন?       (পৰ্েয়াগ)

(ক) পিরকল্পনা পৰ্ণয়েনর জনD (খ) অনুসন্ধােনর িবষয়বস্তু িনধর্ারেণর জনD

(গ) অনাকািক্ষত পিরিস্থিত সামাল েদওয়ার জনD (ঘ) গেবষণায় কািক্ষত ফল অজর্েনর জনD

১২৪। অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার সবর্জনগৰ্হণেযাগD পদ্ধিত েকানিট?       (অনুধাবন)

(ক) কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন (খ) পরীক্ষণ ও তথD-উপাত্ত সংগৰ্হ

(গ) িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সমDক জ্ঞানাজর্ন (ঘ) ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণাকরণ
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§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

১২৫। অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়া- (অনুধাবন)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. একিট সুিনিদর্ষ্ট পিরকল্পনার মধD িদেয় সম্পন্ন হয়

ii. একিট ধাপ অপরিটর সমূ্পরক

iii. পৰ্থম ধাপ হেচ্ছ পরীক্ষণ ও তথD উপাত্ত সংগৰ্হ

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১২৬। সমDক জ্ঞানাজর্েনর জনD পৰ্েয়াজন- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. পরীক্ষার জনD বDবহৃত পদাথর্ সম্পেকর্ ধারণা

ii. ৈবজ্ঞািনক তথD সংগৰ্হ

iii. অনাকািক্ষত পিরিস্থিতর সামাল েদওয়া

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১২৭। পরীক্ষেণর জনD অনুসৃত নীিত হেলা- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. সবর্জন গৰ্হণেযাগD পদ্ধিত

ii. সবার কােছ েবাধগমD তথD উপাত্ত

iii. পরীক্ষেণর ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণা

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর
িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১২৮ ও ১২৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

বাবলু লক্ষ কের তােদর পিরবােরর অেনেকর হােত এবং পােয়র তালুেত েফাসকার মেতা ক্ষত সৃিষ্ট হেচ্ছ। 
তার ধারণা নলকূেপর পািনই এজনD দায়ী। েস নলকূপ েথেক পািন িনেয় গেবষনাগাের পরীক্ষা করায়। 
পরীক্ষার ফলাফল একজন িবেশষজ্ঞেক েদখােল িতিন জানােলন, নলকূেপর পািনেত আেসর্িনেকর মাতৰ্া েবিশ।

১২৮। বাবলুর অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার পৰ্থম ধাপিট কী িছল?                     (অনুধাবন)

(ক) হাত এবং পােয়র তালুেত ক্ষত সৃিষ্টর সমসDা িনঋষ্টকরণ

(খ) নলকূেপর পািন সংগৰ্হ কের িবেশ্লষেণর জনD পৰ্রণ

(গ) নলকূেপর পািনই ক্ষত সৃিষ্টর জনD দায়ী িচিহ্নতকরণ

(ঘ) নলকূেপর পািন গেবষণাগাের পরীক্ষার জনD েপৰ্রণ

১২৯। বাবলুর অনুসন্ধান ও গেবষণা কাযর্কৰ্েমর েক্ষেতৰ্ বলা যায়- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. সুিনিদর্ষ্ট পিরকল্পনার মেধD িবিভন্ন ধােপ সম্পন্ন হেয়েছ

ii. পৰ্েতDকিট ধাপ এেক অপেরর সােথ সম্পিকর্ত

iii. তৃতীয় ধাপ িছল নলকূেপর পািনেত আেসর্িনেকর মাতৰ্া িনধর্ারণ

িনেচর েকানিট সিঠক? 

িনেচর পৰ্বাহ িচতৰ্ েদখ এবং ১৩০ ও ১৩১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

িবষয়বস্তু িনধর্ারণ → িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সমDক জ্ঞানাজর্ন → কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়ণ → ফলাফল সম্পেকর্ 
আগাম ধারণাকরণ → পরীক্ষণ ও তথD উপাত্ত সংগৰ্হ → তথD উপাত্ত এর সংগঠন ও িবেশ্লষণ → িবজ্ঞান ও 
মানব কলDােণ পৰ্ভাব। 

১৩০। পৰ্দত্ত ধাপগ‌ুেলা েকান পৰ্িকৰ্য়ার?       (অনুধাবন)

(ক) ৈবজ্ঞািনক তথD সংগৰ্হ (খ) অনুসন্ধান ও গেবষণা 

(গ) ৈবজ্ঞািনক আিবষ্কার (ঘ) রাসায়িনক গণনা
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১৩১। উক্ত পৰ্িকৰ্য়ার অপিরহাযর্ িবষয়- (উচ্চতর দক্ষতা)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. অনুমান

ii. গেবষণা 

iii. িবজ্ঞানাগাের তথD েপৰ্রণ

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১.৬ রসায়েন অনুসন্ধােনর সমেয় রাসায়িনক দৰ্ব# সংরক্ষণ ও ব#বহাের সুতকর্তামূলক ব#বস্থা

q েজেন রাখ :
• অেনক রাসায়িনক পদাথর্ই সব্াস্থD ও পিরেবেশর জনD পৰ্তDক্ষ বা পৰ্েরাক্ষভােব মারাত্মক ক্ষিত কের থােক।
• রাসায়িনক দৰ্বD সংগৰ্হ এবং তা িদেয় পরীক্ষেণর পূেবর্ই তার কাযর্কািরতা সম্পেকর্ পৰ্াথিমক জ্ঞান থাকা 

জুরুির।
• েকােনা রাসায়িনক দৰ্বD সরবরাহ বা সংরক্ষণ করেত হেল তার পােতৰ্র গােয় েলেবেলর সাহােযD েশৰ্িণেভদ 

অনুযায়ী পৰ্েয়াজনীয় সাংেকিতক িচহ্ন পৰ্দান করা অবশDই বাঞ্ছনীয়।
• িবসেস্ফািরত েবামা িচহ্ন → িবেস্ফারক দৰ্বD; আগ‌ুেনর িশখা িচহ্ন → দাহD পদাথর্; বৃেত্তর উপর আগ‌ুেনর 

িশখা িচহ্ন → জারক পদাথর্; িবপদজ্জনক িচহ্ন → মারাত্মক িবষাক্ত পদাথর্; সব্াস্থD ঝুিকর সংেকত →
শরীেরর জনD ক্ষিতকর পদাথর্; পিরেবশ িচহ্ন → পিরেবেশর জনD ক্ষিতকর পদাথর্; েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িচহ্ন 
→ অিতিরক্ত ক্ষিতকর েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম (শিক্ত)।

§ সাধারণ বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর
১৩২। েকানিট জারক গDাস িহেসেব বDবহৃত হয়?    (জ্ঞান)

(ক) েক্লািরন গDাস (খ) ৈজব পারঅক্সাইড

(গ) অDােরাসাল (ঘ) েপেটৰ্ািলয়াম

১৩৩। েকান সংেকতিবিশষ্ট পদাথর্ অবশDই তালাবদ্ধ স্থােন সংরক্ষণ করেত হয়?          (অনুধাবন)

(ক) আগ‌ুেনর িশখা (খ) িবপদজ্জনক

(গ) িবেস্ফািরত েবামা (ঘ) পিরেবশ
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১৩৪। েকান িচহ্ন দব্ারা অিতিরক্ত ক্ষিতকর েতজিস্কৰ্য় শিক্তেক েবাঝােনা হয়?               (পৰ্েয়াগ)

(ক) সব্াস্থD ঝুিকর সংেকত (খ) িবপদজ্জনক

(গ) িটৰ্ফেয়ল (ঘ) আগ‌ুেনর িশখা

১৩৫। ঝঁুিক ও ঝঁুিকর মাতৰ্া বুঝােনার জনD কী িনধর্ারণ করা হয়?                           (জ্ঞান)

(ক) রাসায়িনক দৰ্বD (খ) সবর্জনীন িনয়ম

(গ) রসায়েনর নীিত (ঘ) সবর্জনীন সাংেকিতক িচহ্ন

১৩৬। েকান সাংেকিতক িচহ্নিবিশষ্ট পােতৰ্র রাসায়িনক পদাথর্িট একিট মারাত্মক িবষাক্ত পৰ্কৃিতর?               
(পৰ্েয়াগ)

(ক) সব্াস্থD ঝঁুিকর সংেকত (খ) িবপদজ্জনক

(গ) িটৰ্ফেয়ল (ঘ) িবেস্ফািরত েবামা

১৩৭। রাসায়িনক দৰ্বD িনেয় পরীক্ষেণর পূেবর্ রাসায়িনক পদােথর্র েকান িবষয়িট সম্পেকর্ পৰ্াথিমক জ্ঞান থাকা 
জুরুির?               (জ্ঞান)

(ক) মূলD (খ) েভৗত ধমর্

(গ) কাযর্কািরতা (ঘ) সংযুিত

১৩৮। রাসায়িনক দৰ্েবDর সংরক্ষণ ও বDবহােরর একিট সাবর্জনীন িনয়ম চালুর জনD জািতসংেঘর উেদDােদ 
েকান সেম্মলন অনুিষ্ঠত হয়?                                                        (জ্ঞান)

(ক) রসায়ন ও অগৰ্গিত (খ) পিরেবশ ও রসায়ন

(গ) পিরেবশ ও উন্নয়ন (ঘ) রসায়ন ও পৰ্যুিক্ত

১৩৯। েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িচহ্নিটেক কী বলা হয়?                                            (জ্ঞান)

(ক) েটটৰ্াফেয়ল (খ) ডাইফেয়ল

(গ) টৰ্াইফেয়ল (ঘ) িটৰ্ফেয়ল
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১৪০। েকােনা পােতৰ্র গােয় িবপদজ্জনক সাংেকিতক িচহ্ন িবিশষ্ট েলেবল েদেখ কী েবাঝা যােব?  (অনুধাবন)

(ক) দাহD পদাথর্ (খ) মারত্মক িবষাক্ত পদাথর্

(গ) জীেবর জনD সংেবদনশীল (ঘ) পিরেবশ দূষণ ঘটায়

১৪১। জািতসংেঘর উেদDােগ পিরেবশ ও উন্নয়ন সেম্মলেন রাসায়িনক দৰ্বD সংরক্ষণ ও বDবহােরর িবষেয় কতিট 
পৰ্িতপাদD িবষয় িচহ্নত করা হেয়িছল?                                                  (পৰ্েয়াগ)

(ক) ২িট (খ) ৩িট 

(গ) ৪িট (ঘ) ৫িট

১৪২। আগ‌ুেনর িশখা সাংেকিতক িচেহ্নর দব্ারা কী েবাঝােনা হয়?               (পৰ্েয়াগ)

(ক) সহেজই দাহD (খ) জারক পদাথর্

(গ) গDাস বা তরল পদাথর্ (ঘ) পিরেবেশর জনD ক্ষিতকর

১৪৪। রাসায়িনক দৰ্েবDর গােয় সাংেকিতক িচহ্ন পৰ্দােনর উেদ্দশD কী?               (পৰ্েয়াগ)

১৪৩। রাসায়িনক দৰ্েবDর গােয় েকান িচহ্ন থাকেল তা িবেস্ফারক দৰ্বD িনেদর্শ কের?               (পৰ্েয়াগ)

(ক) আগ‌ুেনর িশখা (খ) িবপদজ্জনক

(গ) বৃেত্তর উপর আগ‌ুেনর িশখা (ঘ) িবেস্ফািরত েবামা

(ক) পদােথর্র ঝঁুিক ও ঝঁুিকর মাতৰ্া সম্পেকর্ ধারণা করা

(খ) পদােথর্র কাযর্কািরতা সম্পেকর্ জানা

(গ) পদােথর্র আণিবক গঠন সম্পেকর্ ধারণা করা

(ঘ) এিট একিট মূলDবান পদাথর্ তা েবাঝা 
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১৪৫। িনেচর েকান িচহ্নযুক্ত বস্তুিট িনঃশব্ােস েগেল শব্াসকষ্ট এবং তব্েক লাগেল ক্ষত সৃিষ্ট হেত পাের?  
(পৰ্েয়াগ)

(ক)  (খ)

(গ) (ঘ)

১৪৬। জলজ জীেবর জনD ক্ষিতকর েকান সাংেকিতক িচহ্ন িনেদর্শ কের? (পৰ্েয়াগ)

(ক)  (খ)

(গ) (ঘ)

১৪৭। একিট িক্লিনকDাল ফ্লােক্স জীবানু সংকৰ্মণ ঘটােত পাের এমন পদােথর্ েকান সাংেকিতক িচহ্ন যুক্ত 
থাকেব? (পৰ্েয়াগ)

(ক)  (খ)

(গ) (ঘ)

১৪৮। আন্তজর্ািতক রিশ্ম িচিহ্নত কত সােল পৰ্থম বDবহৃত হয়?  (পৰ্েয়াগ)

(ক) 1946 (খ) 1947

(গ) 1948 (ঘ) 1949
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১৪৯। েকােনা রাসায়িনক দৰ্বD সরবরাহ বা সংরক্ষণ করেত হেল তার পােতৰ্র গােয় কী থাকা অবশDই বাঞ্ছনীয়?                               
(পৰ্েয়াগ)

(ক) ঝঁুিকর মাতৰ্া (খ) সাবধানতার উপায়

(গ) সাংেকিতক িচহ্ন (ঘ) উপকািরতা

১৫০। ৈজব পারঅক্সাইড িনেজ িনেজই িবিকৰ্য়া কের িবেস্ফারণ ঘটায়। এর পােতৰ্র গােয় তুিম েকান 
সাংেকিতক িচহ্ন যুক্ত করেব?  (পৰ্েয়াগ)

(ক)  (খ)

(গ) (ঘ)

১৫১। েকানিট িবেস্ফারক দৰ্বD?                                                     (পৰ্েয়াগ)

(ক) পারঅক্সাইড (খ) েক্লািরন

(গ) টলুইন (ঘ) পটািসয়াম কাবর্েনট

১৫২। লDাবেরটিরেত নাক ও মুেখর সুরক্ষার জনD কী বDবহার করেত হয়?                  (পৰ্েয়াগ)

(ক) এেপৰ্ান (খ) মাস্ক

(গ) দস্তানা (ঘ) িনরাপদ চশমা

১৫৩। সব্াস্থD ঝঁুিক আেছ এমন রাসায়িনক দৰ্বD বDবহােরর সময় সাবধানতা অবলমব্ন না করেল কী েরাগ সৃিষ্ট 
হেত পাের?                                                                        (পৰ্েয়াগ)

(ক) যক্ষা (খ) হাঁপািন

(গ) কDান্সার (ঘ) ডায়ােবটকস

১৫৪। X একিট িবষাক্ত গDাস। এ গDােসর হাত েথেক েচাখ রক্ষার জনD লDাবেরটিরেত কী ধরেণর সাবধানতা 
অবলমব্ন করা উিচত?                                                                  (পৰ্েয়াগ)

(ক) এেপৰ্ান পিরধান (খ) িনরাপদ চশমা বDবহার

(গ) মাস্ক বDবহার (ঘ) দস্তানা বDবহার 
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§ বহুপদী সমািপ্তসূচক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

১৫৫। িবেস্ফারক দৰ্বD- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. িনেজ িনেজই িবিকৰ্য়া করেত পাের

ii. সাবধােন নাড়াচাড়া করােত হেব

iii. অতDন্ত দাহD পদাথর্

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১৫৬। 𝐏𝐂𝐥𝟓 𝐈 𝐏𝐂𝐥𝟑 𝐈 + 𝐂𝐥𝟐(𝐠) িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন গDাসিট িনেয় লDাবেরটিরেত কাজ করার সময়-
(পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. িনরাপদ চশমা ও মাস্ক বDবহার করা বঞ্ছনীয়

ii. তব্েক লাগেল ক্ষত হেত পাের

iii. িনঃশব্ােস েগেল শব্াসকষ্ট হেত পাের

িনেচর েকানিট সিঠক? 

১৫৭। লDাবেরটিরেত As, Ag, Pb পৰ্ভৃিত িবষাক্ত পদাথর্ িনেয় কাজ করার সময় পৰ্েয়াজনীয় সাবধানতা-
(পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. হােত দস্তানা ও েচােখ িনরাপদ চশমা বDবহার

ii. শরীের পৰ্েবশ করেত পাের এমন অবস্থা এিড়েয় চলা 

iii. তালাব x স্থােন সংরক্ষণ করা

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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১৫৮। লDাবেরটিরেত মাস্ক বDবহার করার কারন- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. েচাখ রক্ষা

ii. মুেখর িনরাপত্তা

iii. নােকর িনরাপত্তা

িনেচর েকানিট সিঠক? 

§ অিভন্ন তথCিভিত্তক বহুিনবর্াচিন পৰ্েশ্নাত্তর

িনেচর সাংেকিতক িচহ্নসমূহ লক্ষ কর এবং ১৫৯ ও ১৬০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

১৫৯। অDােরাসল বা েপেটৰ্ািলয়াম আেছ এমন পােতৰ্ েকান িচহ্নিট বDবহার করা উিচত?       (পৰ্েয়াগ)

(ক) A (খ) B

(গ) C (ঘ) C

১৬০। তুিম লDাবেরটিরেত সংরক্ষেণর েক্ষেতৰ্ বDবহার করেব- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i (খ) i ও ii

(গ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii

i. েলড েযৗেগর পােতৰ্ B িচহ্ন

ii. সালিফউিরক এিসেডর পােতৰ্ C িচহ্ন

iii. েক্লািরন গDােসর পােতৰ্ D িচহ্ন

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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১৬১। X গDােসর পৰ্কৃিত েকমন?                                                    (অনুধাবন)

(ক) িবপজ্জনক (খ) আগ‌ুেনর িশখা

(গ) পিরেবশ দূষণ কের (ঘ) সব্াস্থD ঝঁুিক বাড়ায়

১৬২। X গDাসিট- (পৰ্েয়াগ)

(ক) i (খ) ii

(গ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii

i. জারক

ii. শব্াসকেষ্টর কারণ হেত পাের

iii. েচােখর ক্ষিতর কারণ হেত পাের

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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পৰ্শ্ন-১। িনেচর িচতৰ্দব্য় লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

অনুশীলনীর সৃজনশীল পৰ্শ্ন ও উত্তর

ক. মিরচা কী? 

খ. েপঁেপ পাকেল হলুদ হয় েকন? 

গ. উদ্দীপেকর ১ম িচেতৰ্ রসায়ন কীভােব সম্পিকর্ত- ব#াখ#া কর। 

ঘ. উদ্দীপেকর েকানিটর অিতিরক্ত ব#বহার পিরেবেশর জন# ক্ষিতকর যুিক্তসহ িলখ। 

১ 

২ 

৩

৪
১ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক. মিরচা হেলা েলাহার অক্সাইড যা জলীয় বােষ্পর উপিস্থিতেত িবশ‌ুদ্ধ েলাহা ও বায়ুর
অিক্সেজেনর রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধ#েম ৈতির হয়। 

খ.  পাকার সময় েপঁেপেত নতুন েযৗগ সৃিষ্টর কারেন তা হলুদ বণর্ ধারণ কের।
েপেপ যখন পাকেত শ‌ুরু কের তখন এেত িবদ#মান উপাদানগ‌ুেলার মেধ# জীবরাসায়িনক 
পৰ্িকৰ্য়ার মাধ#েম হলুদ বণর্ধারী নতুন েযৗেগর উদ্ভব হয়। এেত েপঁেপ পাকার সময় হলুদ 
বণর্ ধারণ কের। 

গ.  উদ্দীপেকর ১ম িচতৰ্ ঔষধ ও ঔষধ েসবেনর সােথ সম্পকর্যুক্ত। ঔষধ একিট রাসায়িনক 
েযৗগ। এেত িবিভন্ন ধরেনর ৈজব বা অৈজব েযৗগ িবিভন্ন মাতৰ্ায় সংিমিশৰ্ত থােক যা 
পিরক্ষাগার ও ঔষধ কারখানায় নানা রকম পরীক্ষা-িনরীক্ষা ও পিরমােপর মাধ#েম ৈতির 
করা হয়। 
জীবনিকৰ্য়ার ধারা বজায় রাখার জন# জীবেদেহর বৃিদ্ধ ও পুিষ্টসাধন, সংরক্ষণ ও ক্ষয়পূরণ, 
চলাচল করার ক্ষমতা, েদেহর মেধ# িবিভন্ন রাসায়িনক িবিকৰ্য়া, বংশবৃিদ্ধ ও বংশধারা রক্ষণ 
পৰ্ভৃিত পৰ্েয়াজনগ‌ুেলা পূরণ করেত িবিভন্ন রাসায়িনক েযৗগ অংশগৰ্হণ কের। 
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গ.  এ কাযর্কৰ্েমর েকাথাও িবঘ্ন সৃিষ্ট হেল আমরা অসুস্থ হই এবং ঔষধ েসবন কির। বতর্মােন 
েবিশরভাগ ঔষধ কৃিতৰ্ম উপােয় পরীক্ষাগাের ৈতির করা হয়। এসব ঔষেধর ব#বহািরক গ‌ুণ 
েজেন মানুষ েসবন কের এবং েদহ অভ#ন্তেরর নান ধরেনর ৈজব রাসায়িনক কাযর্কৰ্ম দব্ারা 
আেরাগ# লাভ কের। 
সুতরাং উদ্দীপেকর ১ম িচেতৰ্ রসায়ন িনিবড়ভােব সম্পিকর্ত।

ঘ. উিদ্দপেকর ২য় িচেতৰ্ পৰ্দিশর্ত কীটনাশেকর অিতিরক্ত ব#বহার পিরেবেশর জন# ক্ষিতকর।
সবিজক্ষেত েপাকামাকড় দমেনর জন# েযসব কীটনাশক ব#বহার করা হয় তার মেধ#
গ#ামািক্সন, িডিডিট, অ#ালিডৰ্ন, েক্লারেডন, িডলিপৰ্ন অন#তম। এগ‌ুেলা অিতিরক্ত ব#বহার
পিরেবেশর জন# ক্ষিতকর। জিমেত িছটােনা হেল এগ‌ুেলা বাতােস িমেশ বাতাসেক দূিষত
কের যা মানুষ পৰ্শব্ােসর সেঙ্গ গৰ্হণ কের। শ‌ুধু তাই নয়, কীটনাশক মািটেত িমেশ
মািটেকও দূিষত কের। বৃিষ্টর পািনর মাধ#েম এসব কীটনাশক পুকুের, নদীনালা ও
জলাশেয়র পািনর সােথ িমেশ পািনেক দূিষত কের েতােল।
কীটনাশেকর অিতিরক্ত ব#বহার েপাকামাকেড়র অিনষ্ট েথেক কমলেক রক্ষা করেলও এিট
মািট, পািন, বায়ু েক দূিষত কের েতােল। যা পিরেবেশর জন# মারাত্মক ক্ষিতকর।
উপযুক্ত আেলাচনা েথেক েদখা যায়, কীটনাশেকর ব#বহাের ফসেলর মারাত্মক ক্ষিত হয়।
ফসেলর উৎপাদন কেম যায়। মািটর উবর্রতা শিক্ত কেম যায় এবং মািট দূিষত হেয় যায়।
এ দূিষত মািটেক উৎপন্ন শাকসবিজ খাওয়ার ফেল ক্ষিতকর পদাথর্ রেক্তর মাধ#েম
আমােদর শরীেরর িবিভন্ন অংেশ েপঁৗেছ যায়। আবার পািনেত থাকা মাছ ও ৈবিচেতৰ্#র
উপর িবরূপ পৰ্ভাব েফেল। তাই বলা যায়, কীটনাশেকর অিতিরক্ত ব#বহার সমগৰ্
পিরেবেশর জন# মারাত্মক ক্ষিতকর।

পৰ্শ্ন-২। িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

কিরম ঘুম েথেক উেঠ েপস্ট ও বৰ্াশ ব#বহার কের দাঁত বৰ্াশ করল। এরপর েস সাবান ও
শ#ামু্প ব#বহার কের েগাসল েশেষ পেরাটা ও িডমসহ নাস্তা করল। েস নীল রংেয়র িট শাটর্ ও
কােলা রংেয়র প#ান্ট পেড় েমাটরসাইেকল েযােগ কেলেজ যায়। েস কেলেজ রসায়ন পরীক্ষায়
সাদা কাগেজ কােলা বলেপন ও গৰ্াফাইট েপিন্সল ব#বহার কের।
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ক. িপৰ্জারেভিটভস কী? 

খ.  অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার ধাপসমূহ েলখ। 

গ.  কিরেমর পরীক্ষায় রসায়ন কীভােব সংিশ্লষ্ট তা ব#াখ#া কর। 

ঘ.  ‘ৈদনিন্দন জীবেনর সবর্তৰ্ রসায়ন ওতেপৰ্াতভােব িমেশ আেছ’-উদ্দীপেকর আেলােক 

উিক্তিট িবেশ্লষণ কর। 

১ 

২ 

৩

৪

২ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক.  েযসব রাসায়িনক পদাথর্ পিরিমত পিরমােণ ব#বহার কের খাদ# সামগৰ্ী িবেশষ কের জুস, 
সস, েকক, িবসু্কট পৰ্ভৃিত পৰ্িকৰ্য়াজাত কের দীঘর্সময় সংরক্ষণ করা হয়। তােদরেক 
িপৰ্জারেভিটভস বেল। 

খ.  অনুসন্ধান ও গেবষণা কােজর ধাপসমূহ িনম্নরূপ : 

িবষয়বস্তু 
িনধর্ারণg

িবষয়বস্তু 
সম্পেকর্ সম#ক 
জ্ঞানাজর্নg

কােজর 
পিরকল্পনা 
পৰ্ণয়নg

ফলাফল 
সম্পেকর্ 
আগাম 

ধারণাকরণ

পিরক্ষা ও 
তথ# উপাত্ত
সংগৰ্হg

তথ# উপাত্ত 
এর সংগঠন 
ও িবেশ্লষণg

িবজ্ঞান ও 
মানবকল#ােণ 
পৰ্ভাবg

গ.  কিরম পরীক্ষায় েলখার সময় কাগজ, বলেপন এবং গৰ্াফাইট েপিন্সল ব#বহার কের। 
এগ‌ুেলার সবই রাসায়িনক সামগৰ্ী এবং এগ‌ুেলা সিঠকভােব পৰ্িকৰ্য়াজাত কের আমরা 
ব#বহার কের থািক। কাগজ মূলত কাঠ বা বাঁশ েথেক ৈতির করা হয়; এগ‌ুেলার মূল 
উপাদান হেলা েসলুেলাজ। উিদ্ভদ সােলাকসংেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় গু্লেকাজ উৎপন্ন কের 
পরবিতর্েত উিদ্ভদ েসটা রূপান্তর কের েসলুেলাজ গঠেনর মাধ#েম তার েদেহ সঞ্চয় কের। 
গাছ পৰ্িকৰ্য়াজাত কের কাগজ ৈতির কির যা রসায়েনর জ্ঞান ও রাসায়িনক সামগৰ্ী ছাড়া 
সম্ভব নয়। অন#িদেক, বলেপেনর প্লািস্টক, কািল, বল সবই রাসায়িনক সামগৰ্ী, েপিন্সেলর 
গৰ্াফাইট রাসায়িনক সামগৰ্ী।
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গ.  সুতরাং, কিরম যখন পরীক্ষা িদিচ্ছল তখন েস েযসব উপকরণ কাগজ, কলম, েপিন্সল 
ব#বহার করিছল সবই রাসায়িনক দৰ্ব# ও রাসায়েনর সােথ িনিবড়ভােব সংিশ্লষ্ট। রসায়েনর 
জ্ঞান ছাড়া এগ‌ুেলার েকােনাটাই পৰ্িকৰ্য়াজাত কের মানবকল#ােণ ব#বহার সম্ভব নয়। 

ঘ.  আমােদর ৈদনিন্দন জীবেনর সবর্তৰ্ রসায়েনর িনিবড় সম্পকর্ রেয়েছ।
উদ্দীপেক েদখা যােচ্ছ, কিরম ঘুম েথেক উেঠ বৰ্াশ ও েপস্ট ব#বহার করেছ। এখােন বৰ্াশ 
প্লািস্টক সামগৰ্ী আর েপেস্ট ব#বহার করা হেয়েছ িবিভন্ন রাসায়িনক সামগৰ্ী। েগাছলখানায় 
েস সাবান ও শ#ামু্প ব#বহার কের। সাবান ও শ#ামু্পেত ৈতল, চিবর্, ও রাসায়িনক দৰ্ব# 
ব#বহার করা হেয়েছ। এরপর েস নাস্তা করার সময় িডম (েপৰ্ািটন) ও পেরাটা (স্টাচর্) 
ব#বহার কেরেছ। েপৰ্ািটন, স্টাচর্, েসলুেলাজ বােয়া-রসায়েনর অন্তভুর্ক্ত। েস েয প#ান্ট ও িট 
শাটর্ ব#বহার কেরেছ েসগ‌ুেলার উৎপাদন ও পৰ্িকৰ্য়াজাতকরেণ রসায়ন মুখ# ভূিমকা পালন 
কের। প#ান্ট ও শােটর্র সুতা এবং রং সবই রাসায়িনকভােব পৰ্স্তুত করা হয়। তার ব#বহৃত 
েমাটরবাইক ও জব্ালািন সব েক্ষেতৰ্ই রেয়েছ রসায়েনর গভীর সম্পকর্। তার পরীক্ষায় 
ব#বহৃত সকল পণ# সামগৰ্ীই রসায়ন েথেক পৰ্াপ্ত।
সুতরাং, আমােদর জীবেনর সােথ রসায়ন ওতেপৰ্াতভােব িমেশ আেছ।

পৰ্শ্ন-৩। িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

ফারহানা তার সু্কেলর রসায়ন ল#ােব িবিভন্ন পােতৰ্র গােয় েবশ িকছু সাংেকিতক িচহ্ন েদখেত
েপল। বাসায় এেস গ‌ুগল সাচর্ কের েস ওই সাইনগ‌ুেলার সােথ সম্পিকর্ত িনরাপত্তা সামগৰ্ী ও
ব#বহার িবিধর একিট তািলকা ৈতির করল। সাইনগ‌ুেলা িনম্নরূপ :
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ক. DNA কী? 

খ.  রাসায়িনক পদােথর্র পােতৰ্র গােয় সাংেকিতক িচহ্ন েকন ব#বহৃত হয়?  

গ.  ফারহানা পােতৰ্র সােথ েয েয সাংেকিতক িচহ্ন েদখেত পায় তা উেল্লখ কর। 

ঘ.  ফারহানার রসায়ন ল#ােব েদখা িতনিট ঝুঁিকপূণর্ রাসায়িনক দৰ্েব#র নাম িলেখ এেদর 

সতকর্ ব#বহার উেল্লখ কর। 

১ 

২ 

৩

৪

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক.  DNA হেলা জীেবর েদহ গঠনকারী একিট জিটল অণু। 

খ.  রাসায়িনক পদােথর্র উপকািরতা, অপকািরতা, ক্ষিতকর, ঝুঁিকপূণর্ ইত#ািদ সতকর্তা িনেদর্শ 
করার জন# পােতৰ্র গােয় সাংেকিতক িচহ্ন ব#বহৃত হয়।
েকােনা রাসায়িনক দৰ্ব# সরবরাহ বা সংরক্ষণ করেত হেল তার পােতৰ্র গােয় িনধর্ািরত 
সাংেকিতক িচহ্ন পৰ্দান করা অবশ#ই বাঞ্ছনীয়। তাহেল ব#বহারকারী সহেজই েকােনা 
রাসায়িনক দৰ্েব#র পােতৰ্র গােয় সাংেকিতক িচহ্ন েদেখ এর কাযর্কািরতা সম্পেকর্ পৰ্াথিমক 
ধারণা িনেত পাের এবং এর কাযর্কািরতার ঝুঁিক মাথায় েরেখ সংরক্ষণ ও ব#বহার করেত 

পাের।

গ.  রসায়ন ল#ােব থাকা পােতৰ্র গােয় ফারহানা েবশ িকছু সাংেকিতক িচহ্ন েদখেত পায়। িনেচ
িচহ্নগ‌ুেলা পােশ তােদর নাম উেল্লিখত হেলা : 

⇒ িবেস্ফািরত েবামা

⇒ পিরেবশ

⇒ সব্াস্থ#ঝুঁিকর সংেকত

⇒ িবপদজ্জনক

⇒ বৃেত্তর ওপর আগ‌ুেনর িশখা

⇒ আগ‌ুেনর িশখা
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ঘ.  ফারহানা রসায়ন ল#ােব েদখা িতনিট ঝুঁিকপূণর্ রাসায়িনক দৰ্ব# িছল িবেস্ফািরত েবামা 
িচিহ্নত ৈজব পারঅক্সাইড, যা একিট িবেস্ফারক পদাথর্, আগ‌ুেনর িশখা িচিহ্নত েপেটৰ্ািলয়াম 
যা একিট অত#ন্ত দাহ# পদাথর্ ও বৃেত্তর ওপর আগ‌ুেনর িশখা িচহ্ন সমব্িলত েক্লািরন গ#াস যা
একিট জারক পদাথর্। িনেচ এসব পদােথর্র সতকর্ ব#বহার উেল্লখ করা হেলা।

১. ৈজব পারঅক্সাইড : এর পােতৰ্ গােয় িবেস্ফািরত েবামা এই সাংেকিতক িচহ্ন ব#বহার 
হেয়েছ। এিট িনেজ িনেজই িবিকৰ্য়া করেত পাের বেল এেক এ িচহ্ন দব্ারা ঝুঁিকর মাতৰ্া 

পৰ্কাশ করা হয়েছ। এর সতকর্ ব#বহার হেলা : িনজর্েন ও স্থত জায়গায় সংরক্ষণ করা 
সাবধােন নাড়াচাড়া করা, ঘষর্ণ হেত পাের এমন অবস্থা এিড়েয় রাখা, অন# কােরা সােথ 
িমশৰ্েণর সময় অিত ধীের যুক্ত করা, ব#বহােরর সময় েচােখ িনরাপদ চশমা পরা। 

২. েপেটৰ্ািলয়াম : এর পােতৰ্র গােয় আগ‌ুেনর িশখা এই সাংেকিতক িচহ্ন ব#বহার হেয়েছ। 
এিট দাহ# পদাথর্ বেল এেক এ িচহ্ন দব্ারা পৰ্কাশ করা হেয়েছ। এর সতকর্ ব#বহার হেলা :
আগ‌ুন বা তাপ েথেক দূের রাখা, ঘষর্ণ হেত পাের এমন অবস্থা এিড়েয় রাখা।
৩. েক্লািরন গ#াস : এর পােতৰ্র গােয় বৃেত্তর ওপর আগ‌ুেনর িশখা এই সাংেকিতক িচহ্ন  
ব#বহার হেয়েছ। এিট জারক গ#াস বেল এেক এ িচহ্ন দব্ারা পৰ্কাশ করা হেয়েছ। এর 

সতকর্ ব#বহার হেলা : গ#াসেক িনিচ্ছদৰ্ভােব রাখা, জারণ িবিকৰ্য়া কের এমন পােতৰ্ না 
রাখা, ব#বহার করা। 

পৰ্শ্ন-৪। িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

বাংলােদেশর কেয়কিট ফেলর (েযমন : জামুব্রা, আমড়া, েপয়ারা, কামরাঙ্গা) িভটািমন িস
(Vitamin C)–এর পিরমাণ িনণর্য় করেত হেব। এ ধরেনর অনুসন্ধান ও গেবষণা কাযর্কৰ্েমর
একিট ধাপ িনেচ েদখােনা হেলা :

িবষয়বস্তু িনধর্ারণg
িবষয়বস্তু সম্পেকর্ 
সম#ক জ্ঞান লাভg

কােজর পিরকল্পনা 
পৰ্ণয়নg

ফলাফল সম্পেকর্ 
আগাম ধারণাকরণg



রসায়ন - অধ(ায় ১ – রসায়েনর ধারণা 56

ক. েকায়ান্টাম ম#াকািনকস কী? 

খ.  িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সম#ক জ্ঞান লােভর পৰ্েয়াজনীয়তা কী?  

গ.  উদ্দীপেক গেবষণা কাযর্কৰ্েম ৩ নং ধাপিটর গ‌ুরুতব্ ব#াখ#া কর। 

ঘ.  ধাপ-৪ কীভােব গেবষণা কাযর্কৰ্েম সহায়ক ভূিমকা পালন কের? িবেশ্লষণ কর। 

১ 

২ 

৩

৪

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক.  েকায়ান্টাম ম#াকািনকস হেলা পদাথর্িবজ্ঞােনর একিট শাখা েযখােন গািনিতক িহসাব-

িনকােশর সাহােয# পরমানুর গঠন ব#াখ#া করা যায়। 

খ.  অনুসন্ধান ও গেবষণার িবিভন্ন ধােপর ৈবজ্ঞািনক ব#াখ#া এবং পরীক্ষণকােল েযেকােনা 
অনাকািক্ষত পিরিস্থিত সামাল েদয়ার জন# িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সম#ক জ্ঞানাজর্েনর 
পৰ্েয়াজনীয়তা অপিরসীম। অনুসন্ধান ও গেবষণার ফেল উদ্ভািবত বস্তু মানবকল#াণ ব#তীত 
আর েকান েকান কােজ ব#বহৃত হেত পাের িকনা। পৰ্েয়াজনীয় পিরক্ষার জন# ব#বহৃত 
পদাথর্ সব্াস্থ# ও পিরেবেশর কী ক্ষিত করেত পাের অনুসন্ধান ও গেবষণার িবিভন্ন ধােপর 
ৈবজ্ঞািনক ব#াখ#া সম্পেকর্ ও পরীক্ষার সময় েযেকােনা অনাকািক্ষত পিরিস্থিত সামাল েদয়ার 
মেতা যেথষ্ট জ্ঞানাজর্ন ও দক্ষতা আবশ#ক। তাই গেবষণা ও পরীক্ষেণর িবষয়বস্তু সম্পেকর্ 

সম#ক জ্ঞান লাভ অত#ন্ত পৰ্েয়াজন। 

গ.  উদ্দীপেকর গেবষণা কাযর্কৰ্েমর তৃতীয় ধাপিট হেলা কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন।
উদ্দীপেক উেল্লিখত গেবষণার িবষয়বস্তু হেলা বাংলােদেশর কিতপয় ফেলর িভটািমন-িস 
িনণর্য়। এ পৰ্সেঙ্গ কােজর সুষু্ঠ পিরকল্পনা গৰ্হণ কের ফলাফল অজর্ন করেত হেব এবং এ 
জন# িবিভন্ন পযর্ােয়র কাজগ‌ুেলার একিট ধারকৰ্ম গ‌ুরুতব্পূণর্। উেল্লিখত ফলগ‌ুেলার 
িভটািমন-িস এর পিরমাণ িনণর্য় করেত হেল ফেলর নমুনা সংগৰ্হ, ফল েথেক িভটািমন-িস 
এর িনষ্কাশন, দৰ্াবক িনবর্াচন এবং সেবর্াপির িভটািমন-িস এর িনণর্য় পদ্ধিত িনবর্াচন ইত#ািদ 
পিরকল্পনা পৰ্ণয়েনর অংশ। পরীক্ষাগাের িবদ#মান সুেযাগ-সুিবধার (অথর্াৎ পৰ্েয়াজনীয় 
রাসায়িনক দৰ্ব#, যন্তৰ্পািত) কথা িচন্তা কের পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন করা হয়। 

অতএব, উদ্দীপেকর গেবষণা কাযর্কৰ্েম ৩নং ধাপিটর গ‌ুরুতব্ অপিরসীম। 
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ঘ.  গেবষণার পৰ্ত#ািশত ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণা করা অথর্াৎ ৪নং ধাপিটর অনুসন্ধান 
ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার গ‌ুরুতব্পূণর্ ধাপ।
েকােনা পরীক্ষেণর ফলাফল সম্পেকর্ আগাম ধারণা থাকেল কােজর পেরর ধাপিটেত 
অগৰ্সর হওয়া দৰ্ুততর ও সহজতর হয়। 
উদ্দীপেক উেল্লিখত িবিভন্ন ফেলর িভটািমন-িস িনষ্কাশেন যিদ দৰ্বেণর ফলাফল সম্পেকর্ 
আেগই ধারণা থােক, তাহেল অল্প সমেয় িনষ্কাশন পৰ্িকৰ্য়ার ধাপিট সম্পন্ন করা যায়। িনণর্য় 
পদ্ধিত সম্পেকর্ আগাম ধারণা থাকেল, এ ধাপিট অেনক সহজভােব সম্পন্ন করা যায়। 
উদ্দীপেকর িভটািমন-িস িনণর্েয়র জন# ফলগ‌ুেলা িনধর্ারণ করা হয়েছ, তােদর পৰ্েত#েকর 
ক্ষেতৰ্ েয িভটািমন-িস রেয়েছ তা পূেবর্ই ধারণা করা হেয়েছ। তাই ফলাফল সম্পেকর্ আগাম 
ধারণা করা েগেল কেজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়েন সুিবদা হয়। 
েকােনা কােজর ফলাফেলর ওপর িভিত্ত কের পেরর কাজিটর পিরকল্পনা েকমন হওয়া 
উিচত েস সম্পেকর্ ধারণা পাওয়া যায়। এভােবই-ধাপ ৪ পেবষণা কাযর্কৰ্েম সহায়ক ভূিমকা 

পালন কের।  

পৰ্শ্ন-৫। িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

আিরফ তার আবুব্র সােথ গািড়েত চেড় খালার বাসায় যািচ্ছল। একটা টৰ্াক কােলা েধাঁয়া
ছাড়েত ছাড়েত তােদর গািড়েক অিতকৰ্ম কের েগল। আিরফ ঘটনািট বলার জন# আবুব্র িদেক
তািকেয় েদেখ িতিন ল#াপটপ িনেয় ব#স্ত। েস আবুব্েক িকছু না বেল জানালা িদেয় বাইের

তািকেয় েদখল একটা দশতলা িবিল্ডং ৈতিরর কাজ চলেছ।

ক. অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার িদব্তীয় ধাপ েকানিট? 

খ.  িটৰ্ফেয়ল িচহ্নিট েকন ব#বহৃত হয়?  

গ.  আিরেফর েদখা ঘটনাগ‌ুেলােত রসায়েনর উপিস্থিত ব#াখ#া কর। 

ঘ.  উদ্দীপেক েধাঁয়া িহেসেব েয গ#াস েবর হেচ্ছ পিরেবেশর উপর তার িবরূপ পৰ্ভাব 

িবেশ্লষণ কর। 

১ 

২ 

৩

৪
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক.  অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার িদব্তীয় ধাপ হেলা- িবষয়বস্তু সম্পেকর্ সম#ক জ্ঞান অজর্ন 

করা। 

খ.  অিতিরক্ত ক্ষিতকর েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম তথা শিক্তেক বুঝােনার জন# িটৰ্ফেয়ল িচহ্নিট ব#বহৃত 
হয়। 
িটৰ্ফেয়ল একিট আন্তজর্ািতক িচহ্ন যা েকােনা বস্তুর গােয় লাগােনা থাকেল বুঝেত হেব 
বস্তুিটেত েতজিস্কৰ্য় পদাথর্ রেয়েছ। এ রিশ্ম মানবেদহেক িবকলাঙ্গ কের িদেত পাের এবং 
শরীের ক#ান্সার সৃিষ্ট করেত পাের। তাই এ ধরেণর েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম েথেক িনরাপদ দূরতব্ 

বজায় রাখার জন# সতকর্তা িনেদর্শ করেত িটৰ্ফেয়ল িচহ্নিট ব#বহৃত হয়। 

গ.  আিরেফর েদখা ঘটনাগ‌ুেলােত রসায়েনর উপিস্থিত উেল্লখেযাগ#ভােব লক্ষণীয়।
টৰ্াক েথেক িনগর্ত কােলা েধাঁয়ায় রসায়েনর উপিস্থিত রেয়েছ। টৰ্ােক জব্ালািন ব#বহৃত 
হেয়েছ। তােত কাবর্ন, হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত দহন পৰ্িকৰ্য়ায় কােলা 
েধাঁয়া উৎপন্ন কের। কােলা েধাঁয়া উৎপন্ন পৰ্িকৰ্য়ািট রসায়েনর অন্তভূর্ক্ত। আিরেফর আবুব্ 
েয ল#াপটপ িনেয় কাজ কেরিছেলন তা মূলত েলড সঞ্চয়ী েকাষ দব্ার চািলত। ল#াপটেপ 
ব#াটাির িহেসেব ব#বহৃত েলড সঞ্চয়ী েকােষর িকৰ্য়ােকৗশলও রসায়ন পােঠর অন্তগর্ত।

আবার, িবিল্ডং ৈতিরেত িবিভন্ন ধরেনর উপাদান েযমন : রড, িসেমন্ট, বািল পৰ্ভৃিত ব#বহৃত 
হয়। েলাহা খিন েথেক সংগৰ্হ কের িবিভন্ন পৰ্িকৰ্য়া দব্ারা শক্ত রেড পিরণত হয়। িসেমন্ট, 
বািল পৰ্ভৃিতও রাসায়িনকভােব পৰ্িকৰ্য়াকরেণর মাধ#েম ৈতির হয়। তাই বলা যায় েয, 
আিরেফর েদখা ঘটনাগ‌ুেলােত রসায়েনর ব#াপক উপিস্থিত রেয়েছ।

ঘ.  উদ্দীপেক েধাঁয়া িহেসেব CO! গ#াস েবর হেচ্ছ। পিরেবেশর ওপর এর িবরূপ পৰ্ভাব 
রেয়েছ।
CO! বায়ুর অন# উপাদােনর সােথ িবিকৰ্য়া কের অিধক ক্ষিতকর গ#াসীয় ও কিঠন পদাথর্ 
উৎপন্ন কের যা পিরেবেশর জন# মারত্মক ক্ষিতকর। তাছাড়া, CO! তাপ ধারণ কের 
রাখেত পাের এবং এ গ#াস ওজেন ভারী হওয়ায় ভূপৃেষ্ঠর কাছাকািছ অবস্থান কের। এেত 
পৃিথবীর তাপমাতৰ্া েবেড় যােচ্ছ, যােক ৈবিশব্ক উষ্ণায়ন বলা হয়। এ পৰ্িকৰ্য়ািটেক 

িগৰ্নহাউজ পৰ্ভাবও বলা হয়। 
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ঘ.  ৈবিশব্ক উষ্ণায়েনর ফেল েমরু অঞ্চেলর বরফ গেল িগেয় অনাকািক্ষত পিরিস্থিত সৃিষ্ট 
করেছ, যা আমােদর পৃিথবীেক িবপযর্েয়র িদেক েঠেল িদেচ্ছ। CO! গ#ােসর কারেণ বায়ু 
দূষণ বাড়েছ। বায়ুমন্ডেলর ভারসাম# নষ্ট হেচ্ছ। আবহাওয়ায় রুক্ষভাব িবরাজ করেছ। 
েচাখজব্ালা করা, বুক ধড়ফড় করা, অিস্থরভাব ইত#ািদ সমস#ায় মানুষ আকৰ্ান্ত হেচ্ছ।
অতএব, উদ্দীপেকর েধাঁয়া িহেসেব িনগর্ত গ#াসিট পিরেবেশর উপর িবরূপ পৰ্ভাব েফেল। 

পৰ্শ্ন-৬। িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও : 

রাসায়িনক বস্তুg কিম্পউটার ও ইেলকটৰ্িনক্স 
সামগৰ্ীg

ইেলকটৰ্িনক বজর্#g

জীবাশ্ম জব্ালািনg

িবদু#ৎ উৎপাদন
(i) g

পিরেবশ দূষণ
(ii) g

পুনঃচকৰ্ায়নg

ক. অনুসন্ধান ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার তৃতীয় ধাপ েকানিট? 

খ.  পিরেবশ ও উন্নয়ন সেম্মলেনর পৰ্িতপাদ# িবষয়গ‌ুেলা েলখ।  

গ.  ১ নং িচতৰ্ অন্ুযায়ী (𝐢) ও (𝐢𝐢) নং ধাপদব্য় রসায়ন চচর্ার আেলােক ব#াখ#া কর। 

ঘ.  ২ নং িচতৰ্ানুযায়ী (𝐢𝐢) নং পৰ্িকৰ্য়া েথেক পিরতৰ্ােণর উপায় কী হেত পাের িবেশ্লষণ 

কর। 

১ 

২ 

৩

৪

িচতৰ্-১

িচতৰ্-২ দহন

(i)
(ii)

৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তরঃ

ক.  কােজর পিরকল্পনা পৰ্ণয়ন করা অনুসন্ধার ও গেবষণা পৰ্িকৰ্য়ার তৃতীয় ধাপ। 
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খ.  পিরেবশ ও উন্নয়ন সেম্মলেনর পৰ্িতপাদ# িবষয়গ‌ুেলা িনম্নরূপ-

i. রাসায়িনক পদাথর্েক ঝুঁিকর মাতৰ্ার িভিত্তেত িবিভন্ন ভােগ ভাগ করা
ii. ঝুঁিকর সতকর্তা সংকৰ্ান্ত তথ# উপাত্ত ৈতির করা এবং
iii. ঝুঁিক ও ঝুঁিকর মাতৰ্া বুঝােনার জন# সবর্জনীন সাংেকিতক িচহ্ন িনধর্ারন করা।  

গ.  ১ নং িচতৰ্ অনুযায়ী কিম্পউটার ও ইেলকটৰ্িনক্স সামগৰ্ীর রাসায়িনক বস্তুসমূহ একিট িনিদর্ষ্ট 

সময় অিতকৰ্ান্ত হেল বা ব#বহােরর পর ইেলকটৰ্িনক বেজর্# পিরণত হয় যা (i) নং ধােপ 
েদখােনা হেয়েছ। িকন্তু (ii) নং ধােপ েদখােনা হেয়েছ যথাযথ রসায়ন চচর্ার মাধ#েম েসসব 
বজর্# পুনঃচকৰ্ায়ন করা সম্ভব।
কিম্পউটার ও িবিভন্ন ইেলকটৰ্িনকস সামগৰ্ী পৰ্স্তুিতেত পৰ্চুর পিরমাণ তামা, িসিলকন ও 
পিলমারজাতীয় বস্তুর পৰ্েয়াজন হয়। তামা একিট অনবায়নেযাগ# খিনজ সম্পদ এবং 
সাংেশ্লিষক পিলমারসমূহও অনবায়নেযাগ# েপেটৰ্ারাসায়িনক সামগৰ্ী েথেক পৰ্স্তুত করা হয়। 
তদুপির এসব সামগৰ্ী পিরেবেশ জীবনভাঙ্গেনর সম্মখীন হয় না। িবশব্ব#াপী এসব সামগৰ্ীর 
অত#ািধক ব#বহােরর ফেল নষ্ট হেয় যাওয়া এসব সামগৰ্ী ইেলকটৰ্নীয় বজর্# িহেসেব 
পিরেবশেক িবপন্ন কের তুলেছ। ওইসব যন্তৰ্াংশ েথেক তামার পুনরুদ্ধার কের তার 
পুনর্ব#বহার অত#ন্ত জুরুির। ইেলকটৰ্িনক বজর্#সমূহেক যথাযথভােব পুনঃচকৰ্ায়ন কের কিঠন 
বজর্# ব#বস্থাপনার আওতায় আনা আবশক#ক। একমাতৰ্ রসায়ন চচর্ার যথাযথ পৰ্েয়ােগই এ 
সমস#ার সমাধান সম্ভব।

অথর্াৎ, ১ নং িচেতৰ্র (i) নং ও (ii) নং ধাপদব্য় রসায়ন চচর্ার আেলােক সংরক্ষণ সম্ভব। 


