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পদাথর্ অণু এবং পরমাণু িদেয় গিঠত। িবিভন্ন পরমাণুর মেধ1 িকৰ্য়াশীল বেলর জন1 গিঠত হয় অণু আর িবিভন্ন
অণুর মেধ1 িকৰ্য়াশীল বেলর জন1 গিঠত হয় পদাথর্।

সুতরাং, পদাথর্ বলেত বুঝায় যার িনিদর্ষ্ট ভর আেছ এবং েয জায়গা দখল কের।

তরল পদাথর্
(Liquid)

গ1াসীয় পদাথর্
(Gas)

কিঠন পদাথর্
(Solids)

o কিঠন পদােথর্র িনিদর্ষ্ট ভর,আকার ও আয়তন আেছ।

o কিঠন পদােথর্ অণুগ‌ুেলা খুব কাছাকািছ অবস্থান কের এবং সুদৃঢ় িবন1ােস সিজ্জত থােক।

o কিঠন পদােথর্র কণাগ‌ুেলার মেধ1 একধরেনর আকষর্ণ বল কাজ কের যােক বলা হয় আন্তঃআনিবক আকষর্ণ
বল।

o কিঠন পদােথর্র অণুগ‌ুেলা এেদর গড় অবস্থানেক িঘের স্পিন্দত হয়।

o কিঠন পদােথর্র অণুগ‌ুেলার মধ1বতর্ী বল পৰ্বল।

o চাপ পৰ্েয়াগ করেল কিঠন পদােথর্র অণুগ‌ুেলা সংকুিচত হয় না। [ অণু, পরমাণু বা আয়ন ]

o তাপমাতৰ্া বাড়ােল কিঠন পদােথর্র আয়তন খুবই কম পিরমােণ বৃিদ্ধ পায়।

o েকােনা েকােনা কিঠন পদাথর্েক তাপ িদেল তরেল পিরণত না হেয় সরাসির বােষ্প পিরণত হয়। েযমন :
ন1াপথািলন

পদাথর্

পদােথর্র পৰ্কারেভদ

পদাথর্

কিঠন পদাথর্
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o িনিদর্ষ্ট ভর ও িনিদর্ষ্ট আয়তন থােক।

o িনিদর্ষ্ট েকােনা আকার েনই।

o তরল পদােথর্র অণুগ‌ুেলার গড় দুরতব্ কিঠন পদােথর্র েচেয় িকছুটা েবশী।

o মধ1বতর্ী আকষর্ণ বল দূবর্ল।

o অণুগ‌ুেলা মুক্তভােব তরল পদােথর্র সবর্তৰ্ ঘুের েবড়ােত পাের।

o তরল পদাথর্েক েয পােতৰ্ রাখা হয়,েস পােতৰ্র আকার ধারণ কের।

o চাপ পৰ্েয়াগ করেল তরল পদােথর্র আয়তন হৰ্াস পায় না।

o তাপ পৰ্েয়াগ করেল তরল পদােথর্র আয়তন বৃিদ্ধ পায় এবং আয়তন বৃিদ্ধর পিরমাণ কিঠন পদােথর্র েথেক
েবশী।

তরল পদাথর্

িচতৰ্: বরফসহ গ্লাসিচতৰ্: েমাম

বরফ

িচতৰ্- কাঠ
কিঠন 

o তরল পদাথর্ ৈতরী হয় অনবরত কম্পনশীল অণুর মাধ1েম । এেত অনুগ‌ুেলা আন্তঃআনিবক বন্ধেনর মাধ1েম 
পরস্পেরর কাছাকািছ থােক।
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o অিধকাংশ তরলই সংকুিচত হেত চায় না। তেব িকছু িকছু তরল সংকুিচত হয়।

o তরল পৰ্বািহত হেত পাের। এেক পৰ্বাহী পদাথর্ বা ফু্লইড বেল। উদাহরণ : পািন , দুধ , েতল

Extra: Ethanol, Household Bleach, Blood, Gasoline, Acetone and Butyl
Alcohol

িচতৰ্: তরল পদাথর্

o গ1াসীয় পদােথর্র িনিদর্ষ্ট ভর আেছ।

o িনিদর্ষ্ট আকার িকংবা আয়তন েনই

o েকােনা পােতৰ্ রাখেল েস পােতৰ্র পুেরা আয়তন দখল কের।

o গ1াসীয় পদােথর্র অনুগ‌ুেলার আকৃিতর তুলনায় এেদর মধ1বতর্ী দুরতব্ খুব েবশী।

o এেদর আন্তঃআনিবক আকষর্ণ বল খুব দুবর্ল বা নগন1।

o এ পদােথর্র অণুগ‌ুেলার েকােনা িনিদর্ষ্ট িবন1াস থােক না ।

বায়বীয় পদাথর্

পািন 
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o অণুগ‌ুেলা ইতস্তত িবিক্ষপ্ত গিতেত থােক।

o সামান1 চাপ পৰ্েয়াগ করেল গ1াসীয় পদােথর্র আয়তন অেনক কেম যায়।

o তাপ পৰ্েয়াগ করেল আয়তন অেনক েবেড় যায়।

o অণুগ‌ুেলা অিধক দুরেতব্ অবস্থান কের।

o অণুগ‌ুেলা পরস্পেরর সােথ এবং ধারক পােতৰ্র েদয়ােলর সােথ িস্থিতস্থাপক সংঘষর্ ঘটায়। সংঘেষর্র সময়
ছাড়া অণুগ‌ুেলার মধ1বতর্ী বল নগণ1।

o বায়বীয় পদাথর্েক ঠান্ডা করেল তরেল পিরণত হয়।

o েছাট পােতৰ্ এর আয়াতন অেনক কম িকন্তু বড় পােতৰ্ আয়তন েবশী।

o উচ্চ তাপীয় দশায় কিঠন ও তরল পদাথর্ বায়বীয় পদােথর্ পিরণত হয়।

o মুক্ত পিরেবেশ বায়বীয় পদােথর্র কণাগ‌ুেলা বন্ধনহীনভােব চারিদেক ছিড়েয় পেড়। উদাহরণ: অিক্সেজন,
হাইেডৰ্ােজন, নাইেটৰ্ােজন, বাতাস

িচতৰ্: তাপ পৰ্দােন পদােথর্র অবস্থান পিরবতর্ন।

কিঠন গ#াসীয়
তাপ গৰ্হণ

তরল
তাপ গৰ্হণ

তাপ বজর্ন তাপ বজর্ন

পদােথর্র িবিভন্ন অবস্থার িচতৰ্:

সংিক্ষপ্ত ব#াখ#া:

বরফ

তাপ তাপ

পািন জলীয়বাষ্প
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(Dynamics of Particles)

সংজ্ঞা: আন্তঃকণা আকষর্ণ শিক্ত এবং কণাগ‌ুেলার গিতশিক্ত িদেয় পদােথর্র কিঠন, তরল ও গ1াসীয় অবস্থা ব1াখ1া
করার তত্তব্েকই কণার গিততত্তব্ বলা হয়।

o কিঠন অবস্থায় কণাগ‌ুেলা খুব কাছাকািছ অবস্থান কের যার ফেল কণাগ‌ুেলার েভতরকার আকষর্ণ শিক্ত েবশী
থােক এবং িনেজেদর অবস্থান েথেক নড়েত পাের না।

o যিদ তাপ আরও েবিশ েদওয়া হয় তাহেল কণাগ‌ুেলা তাপশিক্ত গৰ্হণ কের কাঁপেত থােক এবং আন্তঃআনিবক
শিক্ত িকছুটা কেম যায়। এই অবস্থােক তরল অবস্থা বেল।

o যিদ তরল অবস্থায় আরও েবিশ তাপ েদওয়া হয়, তখন কণাগ‌ুেলার আন্তঃআনিবক শিক্ত আরও কেম যায়
এবং একিট কণা অপর একিট কণা েথেক অিধক দুরেতব্ অবস্থা কের। এেক বায়বীয় অবস্থা বেল।

সংজ্ঞা: েকােনা মাধ1েম কিঠন, তরল বা বায়বীয় বস্তুর সব্তঃসূ্ফতর্ ও সমভােব পিরব1াপ্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়াই হেলা
ব1াপন।

গ1ােসর আনিবক ভর আন্তঃআনিবক আকষর্ণ বল তাপমাতৰ্া

o আন্তঃআনিবক আকষর্ণ তথা ঘনতব্ কম হেল ব1াপন দৰ্ুত হয়।

o তাপমাতৰ্া বাড়েল ও বস্তুর আন্তঃকণা আকষর্ণ কেম িগেয় ব1াপন হার েবেড় যায়।

ব1াপেনর িনভর্রতা

কণার গিতততব্

ব1াপন
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আনিবক ভর েবশী হেল ব1াপন কম হয়।

এিটেক একজন েমাটা মানুষ ও একজন িচকন মানুেষর সােথ কল্পনা করা হেল-

দুইজনই যিদ েদৗড় পৰ্িতেযািগতায় নােম তাহেল েমাটা মানুষ কম েদৗড়ােত পাের মােন তার ব1াপন কম।
আেরক িদেক িচকন মানুষ েবিশ েদৗড়ােত পাের মােন তার ব1াপন েবিশ।

সরু িছদৰ্পেথ েকােনা গ1ােসর অণুসমূেহর উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়ােক িনঃসরণ
বেল। উদাহরণ: গািড়র চাকা, গ1াস েবলুন

ব1াখ1া: গািড়র চাকার িটউব ফুেটা কের িদেল িটউেবর িছদৰ্পেথ িনঃসরণ পৰ্িকৰ্য়ায় বাতাস েবর হেয় পেড়।

Note: িনঃসরেণ অণুসমূেহর েবগ ব1াপেনর অণুসমূেহর েবেগর তুলনায় অেনক েবশী।
িনঃসরেণ চােপর পৰ্ভাব েবশী। বািহ1ক উচ্চ চােপর কারেণ পােতৰ্র সরু িছদৰ্ পথ িদেয় গ1াস সেজাের েবর
হয়।

িমেথন ( CH4 ) → আনিবক ভর 16
অিক্সেজন ( O2 ) → আনিবক ভর 32
িবউেটন ( C4H10 ) → আনিবক ভর 58
েপৰ্ােপন ( C3H8 ) → আনিবক ভর 44

এখােন, িমেথন গ1ােসর ভর সবেথেক কম। তাই িনিদর্ষ্ট চােপ এই গ1ােসর ঘনতব্ও সবেচেয় কম। িমেথন
গ1ােসর ভর ও ঘনতব্ সবেচেয় কম হওয়ায় এর িনঃসরণ সবেচেয় েবশী হেব।

সহজ ভাষায় ব#াপেনর উদাহরণ:

িবিভন্ন গ#ােস িনঃসরেণ ব#াখ#া:

িনঃসরণ
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গলনাংক: সব্াভািবক চােপ ( 1 atm ) েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা কিঠন পদাথর্ তরেল পিরণত হেল েসই
তাপমাতৰ্ােকই ঐ পদােথর্র গলনাংক বেল।

পৰ্েত1ক িবশ‌ুদ্ধ কিঠন পদােথর্র গলনাংক থােক।
১ বায়ুমন্ডলীয় চােপ বরেফর গলনাংক 0 িডিগৰ্ েসলিসয়ােসর খুব কােছ ( ৩২ িডিগৰ্ ফােরনহাইট, ২৭৩.১৬
েকলিভন )। তেব টাংেস্টেনর গলনাংক সবেথেক েবশী, ৩৪১০ িডিগৰ্ েসলিসয়াস ( ৩৬৮৩ েকলিভন ) এজন1
লাইট বােলব্ টাংেস্টন ব1বহার করা হয়।

এছাড়াও পদাথর্েক তাপ পৰ্েয়াগ করেল এর তাপমাতৰ্া বাড়েত থােক। িকন্তু গলনাংেক েপঁৗছােনার পর তাপ
পৰ্েয়াগ করা সেত্তব্ও তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পােব না। সমূ্পণর্ পদাথর্ গেল তরেল পিরণত হেয় যাওয়ার পর আবার
তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ েপেত থাকেব।

অথর্াৎ, গলন পৰ্িকৰ্য়ার সময় তাপমাতৰ্ার েকােনা বৃিদ্ধ ঘেট না।

সু্ফটনাংক: সু্ফটনাংক হেলা এমন একিট তাপমাতৰ্া যােত েপঁৗছােল তরল পদাথর্ বােষ্প পিরণত হয়।

অথর্াৎ, েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা তরল পদােথর্র বাষ্পীয় চাপ এক বায়ুমন্ডলীয় ( 1 atm ) চােপর সমান হয় এবং
তরলিট বুদবুদ-সহ ফুটেত থােক, তােক েসই তরল পদােথর্র সু্ফটনাংক বেল।

তাপ পৰ্েয়ােগর মাধ1েম তরেলর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেত থাকেল এক পযর্ােয় িগেয় তাপ পৰ্েয়াগ করেলও
তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না।

অথর্াৎ, সমূ্পণর্ িস্থর হেয় যায়। একিট িনিদর্ষ্ট সময় সমূ্পণর্ তরল বােষ্প রূপান্তর হওয়ার পর তাপমাতৰ্া আবার
বৃিদ্ধ েপেত শ‌ুরু কের। বায়ুশূন1 স্থােন তরেলর সু্ফটনাংক কম থােক। অিধক বায়ুচােপ সু্ফটনাংক েবেড় যায়।
এজন1 পাহােড়র উপর পািন ফুটেত েদির হয়। েযমন: ভূ-পৃেষ্ঠ পািনর সু্ফটনাংক ১০০ িডগৰ্ী েসলিসয়াস, তেব
িহমালয় পবর্েতর উপের এই সু্ফটনাংক মাতৰ্ ৭১ িডগৰ্ী েসলিসয়াস।

Extra: পদাথর্ যখন তরল েথেক কিঠেন পিরণত হয় তখন গলনােঙ্কর তাপমাতৰ্ােক িহমাঙ্ক বেল।

গলনাংক সু্ফটনাংক
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িচেতৰ্ (-10°C) তাপমাতৰ্ায় বরফ A িবনু্দ দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ। তাপ পৰ্দােনর ফেল - 10° C তাপমাতৰ্ায়
বরফ 0 °C তাপমাতৰ্ার বরেফ পিরণত হেয়েছ। বরেফর গলনাংক 0 °C।

সুতরাং, বরেফর গলনাংক B িবনু্দ দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ। 0 °C তাপমাতৰ্ার বরফ তাপ পৰ্দােনর ফেল বরফ
গলেনর আেপিক্ষক সুপ্ততার গৰ্হণ কের সমূ্পণর্ বরফ গেল 0 °C তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত হেয়েছ । এ
অবস্থা েলখিচেতৰ্র B - C দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ । এখােন পািনর অবস্থার পিরবতর্ন হেয়েছ । ( কিঠন -
তরল ) 0 °C তাপমাতৰ্ার পািন তাপ পৰ্দােনর ফেল তাপ গৰ্হেণ কের 100 °C তাপমাতৰ্ার পািনেত পিরণত
হেয়েছ । এ ঘটনােক েলখিচেতৰ্ C - D দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ। পািনর সু্ফটনাংক 100 িডগৰ্ী েসলিসয়াস
তাপমাতৰ্া।

সুতরাং পািনর সু্ফটনাংক D িবনু্দ দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ।
100 িডগৰ্ী েসলিসয়াস তাপমাতৰ্ায় পািন তাপ পৰ্দােনর ফেল পািনর বাষ্পীকরেণর আেপিক্ষক সুপ্ততাপ গৰ্হণ কের
সমূ্পণর্ পািন বাষ্পীভূত হেয় 100 িডগৰ্ী েসলিসয়াস তাপমাতৰ্ার বােষ্প পিরণত হেয়েছ । এখােন পািনর অবস্থার
পিরবতর্ন হেয়েছ । ( তরল - বাষ্প )

100 িডগৰ্ী েসলিসয়াস তাপমাতৰ্ার জলীয় বাষ্প তাপ পৰ্দােনর ফেল 120 িডগৰ্ী েসলিসয়াস তাপমাতৰ্ার জলীয়
বােষ্প পিরণত হেয়েছ  । এ ঘটনােক েলখিচেতৰ্র E - F দব্ারা িচিহ্নত করা হেয়েছ । েলখিচেতৰ্ B - C ও D - E
দব্ারা যথাকৰ্েম পদােথর্র গলনাংক ও সু্ফটনাংকেক িনেদর্শ করা হেয়েছ। এ দুিট স্থােন তাপমাতৰ্ার েকােনা
পিরবতর্ন হয় না অথর্াৎ তাপমাতৰ্া িস্থর থােক। েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা কিঠন পদাথর্ তরল পদােথর্ রূপান্তিরত হয়
েস তাপমাতৰ্ােক েসই পদােথর্র গলনাংক বলা হয় ।
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পদাথর্ গলানােঙ্ক েপঁৗছােল তােক যতই তাপ েদওয়া েহাক না েকন তাপমাতৰ্া বােড় না । কারণ, তখন অিতিরক্ত
তাপমাতৰ্া কিঠন পদাথর্েক গলােত ব1বহৃত হয়। যতক্ষণ পযর্ন্ত পদােথর্র সকল অণু িবিচ্ছন্ন না হয় ততক্ষণ
তাপমাতৰ্া িস্থর থােক । আবার, েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা তরল পদােথর্র বাষ্পীয় চাপ এক বায়ুমন্ডল চােপর সমান
এবং তরল পদাথর্িট বুদবুদসহ ফুটেত থােক তােক েসই তরেলর সু্ফটনাংক বলা হয় । যখন তরল তার
সু্ফটনাংেক েপঁৗছায় তখনও তাপমাতৰ্া িস্থর থােক । যতক্ষণ না তরল পদােথর্র অণুসমূহ সমূ্পণর্রূেপ গ1ােস
পিরণত হেচ্ছ ততক্ষণ পযর্ন্ত তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না । অিতিরক্ত তাপশিক্ত তরেলর পরমাণুসমূহেক
িবিচ্ছন্ন করেত ব1য় হয় । এ তাপমাতৰ্ােক পািনর বাষ্পীভবেনর আেপিক্ষক সুপ্ততাপ বেল। আর এ কারেণ
েলখিচেতৰ্ B - C ও D - E বরাবর তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন ঘেট না, িস্থর থােক।

A িবনু্দেত NaCl গ1াসীয় অবস্থায় িবদ1মান থােক। A েথেক B িবনু্দেত আসেত NaCl তাপ পৰ্দান কের
তাপমাতৰ্া হারােত থােক। B িবনু্দেত NaCl এর ফুটন্ত অবস্থা িনেদর্শ কের। কারণ আমরা জািন NaCl এর
সু্ফটনাংক 1465°C । এেক্ষেতৰ্ B িবনু্দেত আসার পর গ1াস ও তরেলর মেধ1 সাম1াবস্থার সৃিষ্ট হয়। সাম1াবস্থায়
থাকা কােল দৰ্বেণর তাপমাতৰ্ার েকান পিরবতর্ন হয়না। তাপমাতৰ্া 1465°C এর িনেচ েনেম আসেল গ1াসীয়
NaCl তরেল পিরণত হেত আরম্ভ কের। আবার তরল NaCl এর তাপমাতৰ্া আেরা হৰ্াস করেল D িবনু্দেত
এেস তরল NaCl ও কিঠন NaCl এর মেধ1 সাম1াবস্থার সৃিষ্ট কের। ফেল D ও E িবনু্দ পযর্ন্ত তাপমাতৰ্া
অপিরবিতর্ত থােক। এেক্ষেতৰ্ B-C েরখা গ1াসীয় ও তরল অবস্থা, C-D েরখা তরল অবস্থা, D-E েরখা তরল ও
কিঠন অবস্থা িনেদর্শ কের। এভােবই তাপমাতৰ্া হৰ্ােসর সােথ NaCl এর B েথেক E িবনু্দ পযর্ন্ত অবস্থার
পিরবতর্ন ঘেট।

NaCl এর শীতলীকরেণর েলখিচতৰ্:
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তাপ পৰ্েয়ােগ েকান তরলেক বােষ্প রূপান্তর ও শীতলীকরেণ ঘনীভূত হেয় একই তরল পদােথর্ পিরণত হওয়ার
পৰ্িকৰ্য়ােক পাতন বেল।

পাতন = তরেলর বাষ্পীভবন + বােষ্পর ঘনীভবন

সাধারণ পাতন

আংিশক পাতন

সমসু্ফটন পাতন

বাষ্প পাতন

িনম্নচাপ পাতন

েযসব কিঠন পদােথর্র গলনাংেকর িনম্ন তাপমাতৰ্ায় এেদর বাষ্পচাপ বায়ুচাপ অেপক্ষা েবশী হয় েস সব কিঠন
পদাথর্ তােপর পৰ্ভােব কিঠন অবস্থা েথেক সরাসির বােষ্প পিরণত হয়, আবার ঐ বাষ্পেক শীতল করেল পূেবর্র
কিঠন পদােথর্ পিরণত হয়। এ পদ্ধিতেকই উধব্র্পাতন বেল।

এ কিঠন পদাথর্েক উধব্র্পাতনেযাগ1 পদাথর্ বেল। েযমন: কপূর্র, ন1াপথািলন, েবনজিয়ক এিসড।

উধব্র্পাতেন পৃথকীকৃত বস্তুেক উৎেক্ষপ ( Saldimate ) বেল।

কিঠন পদাথর্
তাপ শীতলীকরণ 

বাষ্পীভূত পদাথর্ একই কিঠন পদাথর্

পাতন পদ্ধিত ৫ েশৰ্িণেত িবভক্ত:

ঊধব্র্ পাতন

পাতন
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আেয়ািডন একিট উদব্ায়ী পদাথর্। তাই এর েকান তরল অবস্থা েনই। কিঠন আেয়ািডনেক উত্তপ্ত করেল এিট
সরাসির বােষ্প পিরণত হয়। কিঠন আেয়ািডনেক তাপ িদেল পৰ্থেম এিট গরম হেত থােক এবং িনিদর্ষ্ট
তাপমাতৰ্ায় েপঁৗছার পর সরাসির বােষ্প পিরণত হেত থাকেব। এ সময় তাপমাতৰ্ার েকান পিরবতর্ন হেবনা।
কারণ পৰ্েয়াগকৃত তাপ আেয়ািডনেক কিঠন েথেক বােষ্প েযেত ব1াবহার করেছ। এখােন B - C েরখািট েসাজা।
কারণ উক্ত েরখা দব্ারা আেয়ািডেনর উধব্র্পাতন েবাঝােনা হেয়েছ।

১. িনশাদল ( NH4Cl )
২. কপূর্র ( C10H16O )
৩. ন1াপথািলন ( C10H8 )
৪. কিঠন কাবর্ন ডাই অক্সাইড ( CO2 ) ( এেক শ‌ুষ্ক বরফও বলা হয় )
৫. আেয়ািডন ( I2 )
৬. অ1ালুিমিনয়াম টৰ্াই েক্লারাইড ( AlCl3 )

উধব্র্পািতত পদাথর্সমূহ হেলা:

উধব্র্পািতত পদাথর্ আেয়ািডেনর েলখিচতৰ্
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পৰ্শ্ন – ০১: সু্ফটনাংক িক?

পৰ্শ্ন – ০২: গলনাংক কােক বেল?

পৰ্শ্ন – ০৩: িনঃসরণ কােক বেল?

পৰ্শ্ন – ০৪: ব1াপন িক?

পৰ্শ্ন – ০৫: উধব্র্পাতন িক?

উত্তর: ব1াপন হেলা েকান মাধ1েম কিঠন,তরল বা গ1াসীয় বস্তুর সব্তঃসূ্ফতর্ ও সমভােব পিরব1াপ্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়া।

উত্তর: যিদ কিঠন পদাথর্েক তাপ িদেল তা সরাসির গ1ােস পিরণত হয় এবং ঠাণ্ডা করেল তা সরাসির কিঠেন
রূপান্তিরত হয় তেব উক্ত পৰ্িকৰ্য়ােক উধব্র্পাতন বেল।

উত্তর: সব্াভািবক চােপ ( 1atm ) েয তাপমাতৰ্ায় েকান তরল পদাথর্ গ1াসীয় অবস্থা পৰ্াপ্ত হয় েস তাপমাতৰ্ােক
উক্ত পদােথর্র সু্ফটনাংক বেল।

উত্তর: সব্াভািবক চােপ েয তাপমাতৰ্ায় েকান কিঠন পদাথর্ তরেল পিরণত হয় তােক েসই পদােথর্র গলনাংক বেল।

উত্তর: সরু িছদৰ্ পেথ েকান গ1ােসর অণুসমূেহর উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়ােক
িন:সরণ বেল।

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্ন – ০৭: বাষ্পীভবন কােক বেল?

উত্তর: েকান তরলেক তাপ পৰ্দান কের বােষ্প পিরণত করার পৰ্িকৰ্য়ােক বাষ্পীভবন বেল।

পৰ্শ্ন – ০৬: পাতন কােক বেল?

উত্তর: েকান তরলেক তাপ পৰ্দােন বােষ্প পিরণত কের তােক পুনরায় শীতলীকরেণর মােধ1েম তরেল পিরণত
করার পদ্ধিতেক পাতন বেল।
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অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

পৰ্শ্ন – ০১: পদােথর্র অবস্থার পিরবতর্েন তাপমাতৰ্ার ভূিমকা িক হেত পাের?

উত্তর: সকল পদােথর্ই সাধারণত কিঠন, তরল এবং বায়বীয় এই িতনিট অবস্থায় িবরাজ করেত পাের। তাপমাতৰ্া
পিরবতর্েনর জন1 েকান িনিদর্ষ্ট পদােথর্র অণুর গঠেন েকান পিরবতর্ন না হেলও তার অবস্থার পিরবতর্ন ঘটেত
পাের। তাপমাতৰ্া বাড়ােল পদাথর্ কিঠন অবস্থা েথেক পৰ্থেম তরেল রূপান্তিরত হয় এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ অব1াহত
রাখেল পদাথর্ তরল অবস্থা অিতকৰ্ম কের বায়বীয় অবস্থায় উপনীত হয়। িবপরীতকৰ্েম তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল
পযর্ায়কৰ্েম পদােথর্র পূেবর্াক্ত অবস্থাগ‌ুেলা দৃষ্ট হয়।

পৰ্শ্ন – ০২: CO ও N2O এর মেধ1 েকানিটর ব1াপন হার েবশী?

উত্তর: CO ও N2O এর মেধ1 CO এর ব1াপেনর হার েবশী কারন আমরা জািন, েকান গ1ােসর ব1াপন হার উক্ত
গ1ােসর আনিবক ভেরর ওপর িনভর্রশীল। অথর্াৎ েয গ1ােসর আনিবক ভর যত েবশী হয় েসই গ1ােসর ব1াপন
হার তত কম। CO ও N2O এর মেধ1 CO এর আনিবক ভর ( ১২ + ১৬ = ২৮ ) এবং N2O এর আনিবক
ভর ( ২ × ১৪ + ১৬ = ৪৪ ) হেত কম। তাই CO এর ব1াপন হার েবশী।

পৰ্শ্ন – ০৩: তাপমাতৰ্া বাড়ােল ব1াপেনর হার বােড় েকন?

পৰ্শ্ন – ০৪: বিড েস্পৰ্েত ব1াপন বা িনঃসরেণ েকানিট আেগ হয় ব1াখ1া কেরা?

উত্তর: েকান মাধ1েম কিঠন তরল বা গ1ােসর েকান জায়গাজুেড় ছিড়েয় পড়ােক ব1াপন বেল। েকােনা পদােথর্র
ব1াপেনর হার তার ভর ও আন্তঃআণিবক আকষর্ণ বেলর উপর িনভর্রশীল। আন্তঃআণিবক আকষর্ণ কম হেল
ব1াপন দৰ্ুত হয় অথর্াৎ ব1াপন হার েবশী হয়। তাপমাতৰ্া বাড়ােল বস্তুর আন্তঃকণা আকষর্ণ কেম যায় এবং
ফলসব্রূপ ব1াপন হার েবেড় যায়।

উত্তর: বিড েস্পৰ্েত আেগ িনঃসরণ ঘেট। বিড েস্পৰ্েত সুগিন্ধ দৰ্ব1সমূহ উচ্চচােপ তরল অবস্থায় থােক। অথর্াৎ
বিড েস্পৰ্র েভতের চাপ বাইেরর চােপর তুলনায় অেনক েবশী হয়। বিড েস্পৰ্ এর েস্পৰ্ বাটেন চাপ িদেল
িছদৰ্পেথ সুগিন্ধদৰ্ব1 উচ্চচােপর অঞ্চল েথেক কম চােপর অঞ্চেল েবিরেয় আেস। তারপর ছিড়েয় অথর্াৎ সমূ্পণর্
চাপমুক্ত হেল তখন ব1াপেন রূপান্তিরত হয়।
অতএব, বিড েস্পৰ্েত আেগ িনঃসরণ ও পের ব1াপন ঘেট।
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পৰ্শ্ন – ০৫: NH3 ও HCl এর মেধ1 েকানিটর ব1াপেনর হার েবশী? েকন?

উত্তর: NH3 ও HCl এর মেধ1 NH3 এর ব1াপেনর হার েবশী। এর কারণ িনম্নরূপ:
েকান পদােথর্র ব1াপেনর হার তার আণিবক ভর ও ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল। পদােথর্র আণিবক ভর ও ঘনতব্
যত কম হেব ব1াপেনর হার তত েবশী হেব। NH3 এর আণিবক ভর ১৭ এবং ঘনতব্ ০.৭৫৮ গৰ্াম/িলটার। HCl
এর আণিবক ভর ৩৬.৫ এবং ঘনতব্ ১.৬২ গৰ্াম/িলটার অেপক্ষা কম।
তাই NH3 এর ব1াপেনর হার HCl অেপক্ষা েবশী।

পৰ্শ্ন – ০৬: একিট পদােথর্র গলনাংক ও সু্ফটনাংক িভন্ন েকন?

উত্তর: েয তাপমাতৰ্ায় েকান বস্তুর অণুসমূেহর আন্তঃআণিবক বল অণুসমূেহর গিতশিক্তর সমান হয় বা বস্তুিট
তরেল পিরণত হয় তােক বস্তুর গলনাংক বেল।আবার েয তাপমাতৰ্ায় বস্তুর আন্তঃআণিবক বল অেপক্ষা
অণুসমূেহর গিতশিক্ত েবশী হয় বা বস্তুিট বাষ্পীয় দশা পৰ্াপ্ত হয় তােক বস্তুর সু্ফটনাংক বেল। অথর্াৎ বাষ্পীভূত
হওয়ার জন1 বস্তুর অণুসমূেহর গিতশিক্ত েবশী হওয়ার দরকার পেড়। েবশী শিক্ত লােভর জন1 বস্তুর অিধক
তাপশিক্তর পৰ্েয়াজন। সু্ফটনাংক গলনাংক অেপক্ষা েবশী হয়।
সামিগৰ্কভােব বলা যায় পিরমাণ তাপশিক্তর পৰ্েয়াজন িবধায় একই বস্তুর গলনাংক ও সু্ফটনাংক িভন্ন হয়।
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পৰ্শ্ন – ০৭: পাঁকা কাঠাল েথেক গন্ধ েকান উপােয় পাওয়া যায়? ব1াখ1া কেরা।

উত্তর: পাঁকা কাঁঠাল থেক গন্ধ কাঁঠােলর িছদৰ্পথ এ েবিরেয় এেস িবিভন্ন িদেক ছিড়েয় পেড়। এভােব তব্েকর
িছদৰ্পেথ গন্ধ েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়া হেলা িনঃসরণ। আবার এই গন্ধ েবর হওয়ার পর িবিভন্ন িদেক ছিড়েয়
পড়া হেলা ব1াপন। কাঠােলর েভতর কাঁঠাল পাঁকার জন1 দায়ী উপাদােনর চাপ েবশী হওয়ায় িনম্নচাপ অঞ্চেল
অথর্াৎ বাইের েবিরেয় আেস। িনঃসরণ পৰ্িকৰ্য়ায় আবার েবর হওয়ার পর উপাদানিট সব্তঃসূ্ফতর্ ভােব ছিড়েয় পেড়
ব1াপন পৰ্িকৰ্য়ায়।
এভােবই পাঁকা কাঠােল গন্ধ িনঃসরণ ও ব1াপন দুই পৰ্িকৰ্য়ার মাধ1েমই েপেয় থািক।

পৰ্শ্ন – ০৮: েমামবািত পৰ্জ্জব্লনকােল কত ধরেণর পিরবতর্ন সংঘিটত হয় ব1াখ1া কেরা?

উত্তর: েমামবািত পৰ্জ্জব্লনকােল পদােথর্র দুইধরেণর পিরবতর্ন হয়। েভৗত পিরবতর্ন ও রাসায়িনক পিরবতর্ন।
েমাম জব্ালােল েভৗত পিরবতর্েনর মাধ1েম গেল কিঠন অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হয় এবং ঠাণ্ডা হেয়
পুনরায় কিঠন অবস্থায় পিরণত হয়। একই সােথ েমােমর িকছু অংশ অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন
ডাই অক্সাইড ও জলীয়বাষ্প উতপন্ন কের। যা একিট রাসায়িনক পিরবতর্ন।
সুতরাং েদখা েগল, েমাম জব্ালােল েভৗত ও রাসায়িনক দুই ধরেণর পিরবতর্ন সংঘিটত হয়।
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(ক) বরফ (খ) জলীয়বাষ্প

(গ) পািন (ঘ) লবণ

(১) েকােনা বস্তুর েভতেরর পদােথর্র পিরমাণেক কী বলা হয়?

(২) সকল পদাথর্ সাধারণত কয় অবস্থায় িবরাজ কের?

(৩) সাধারণ তাপমাতৰ্ায় েকানিট তরল পদাথর্? 

(ক) ভর ও আয়তন (গ) সব্াদ ও ওজন

(ঘ) সংেকাচন ও পৰ্সারণ(খ) বণর্ ও গন্ধ

(ক) ২ (খ) ৩

(গ) ৪ (খ) ৫

(গ) েমৗল

(খ) ভর

(ঘ) েযৗগ

(ক) ওজন

(৪) ইনেজকশেনর িসিরেঞ্জ পািন ও বাতাস ভের সুচ খুেল মুখ বন্ধ কের চাপ িদেল িনেচর েকানিটর পিরবতর্ন
ঘেট?

(ক) আকার

(গ) আয়তন (ঘ) ভর

(খ) আকৃিত

(৫)	পদােথর্র কী কী আেছ?
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SOLVED MCQ
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(ক) বরেফ (খ) পািনেত

(গ কিঠন পদােথর্ (ঘ) বােষ্প

(৬) সাধারণ অবস্থায় পািন, লবণ ও নাইেটৰ্ােজন েকমন?

(৭) েকানিট পদাথর্ নয়?

(৮) জলীয় বাষ্পেক  ঠাণ্ডা করেল িকেস পিরণত হয়?

(ক) লুিবৰ্েকিটং েতল (গ) দুধ (ঘ) খাবার লবণ(খ) সয়ািবন েতল

(ক) বায়ু (খ) মািট

(গ) শ£ (খ) পািন

(গ) কিঠন, তরল, গ1াস

(খ) তরল, গ1াস, কিঠন

(ঘ) সবই তরল

(ক) তরল, কিঠন, গ1াস

(৯) েকানিটর সংেকাচনশীলতা সবেচেয় েবিশ?

(ক) লবণ (খ) পািন (গ) দুধ (খ) হাইেডৰ্ােজন

(১০)	েকানিটর ঘনতব্ সবেচেয় েবিশ? 

(১১)	জলীয়বাষ্পেক ঠাণ্ডা করেল পািনেত এবং আরও ঠাণ্ডা করেল িকেস  পিরণত হেব?

(ক) বরেফ

(খ) পািন ঊধব্র্পািতত হেব

(গ) জলীয়বােষ্প

(খ) জলীয়বাষ্প ঊধর্পািতত হেব
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(১২) েকানিট পদাথর্? 

(১৩) পদাথর্ সাধারণত েকান অবস্থায় িসিলন্ডাের ভিতর্ কের রাখা হয়?

(ক) িচিন (খ) িহিলয়াম

(গঅিক্সেজন (ঘ) লুিবৰ্েকিটং

(১৪) েকান পদাথর্িট তরল পৰ্কৃিতর?

(ক) সয়ািবন েতল

(গ) পারদ

(ঘ) িহিলয়াম

(খ) চুনাপাথর

(ক) কিঠন

(খ) তরল

(গ) বায়বীয়

(ঘ) প্লাজমা

(১৫)	েকানিট চাপ পৰ্েয়ােগ সংকুিচত হয় না?

(গ) আেলা

(খ) তাপ

(ঘ) িবদু1ৎ

(ক) বায়ু
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(১৬) েকানিটর সহজপৰ্বাহ সবর্ািধক?

(১৭) পারদ েকান অবস্থায় থােক?

(১৮) েকানিটর আকার, আকৃিত ও আয়তন িনিদর্ষ্ট থােক?

(ক) কিঠন (খ) তরল

(গ) বায়বীয় (ঘ) তরল স্ফিটক

(গ) পািন

(খ) সয়ািবন েতল

(ঘ) দুধ

(ক) লুিবৰ্েকিটং

(ক) 𝐶𝑂! ভিতর্ গ1াসজার (খ) পারদ

(গ) দুধ (ঘ) মােবর্ল পাথর

(১৯) তােপ পদােথর্র েকানিটর পিরবতর্ন ঘেট না?

(ক) আকার (খ) আকৃিত

(গ) অণুর গঠন (ঘ) েভৗত অবস্থা

(২০) পদােথর্র ৈবিশষ্ট1
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(ii) স্থান দখল কের

(iii) ভর আেছ

(i) জড়তা আেছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(২১) সয়ািবন েতল একিট তরল পদাথর্, কারণসয়ািবন েতল একিট তরল পদাথর্, কারণ-

(ii) এিট তার ধারকপােতৰ্র আকার গৰ্হণ কের

(iii) এর িনিদর্ষ্ট ঘনতব্ আেছ

(i) িনিদর্ষ্ট উষ্ণতা ও চােপ এর আয়তন িস্থর থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(২২) চাপ পৰ্েয়ােগ সংেকাচনশীল

(ii) পারদ

(iii) কােঠর টুকরা

(i) পািন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(২৩) চাপ পৰ্েয়ােগ আকৃিত ও আয়তন অপিরবিতর্ত থােক-

(ii) কাঠ ও ইেটর 

(iii) পািন ও দুেধর 

(i) েপিন্সল ও পাথেরর

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(২৪) উদ্দীপেকর েক্ষেতৰ্-

(ii) Y এর আকৃিত িনিদর্ষ্ট

(iii) Z এর ঘনতব্ সবেচেয় কম

(i) X অেপক্ষা Z এর সংেকাচনশীলতা েবিশ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং ২৪ ও ২৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৫) Z এর েক্ষেতৰ্ েকানিট িনিদর্ষ্ট?

(ক) আকার (খ) আকৃিত

(গ) আয়তন (ঘ) ভর

(২৬) পদােথর্র অণুসমূহ েয িবেশষ শিক্ত দব্ারা পরস্পেরর পৰ্িত আকৃষ্ট থােক তােক কী বেল?

(ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত (খ) রাসায়িনক শিক্ত

(গ) িস্থর ৈবদু1িতক শিক্ত (ঘ) ভ1ানডার ওয়ালস শিক্ত

 ত া প  পৰ্ ে য় া গ 

তাপমাতৰ্া হৰ্াসকরণ 

ত া প  পৰ্ ে য় া গ 
 তাপমাতৰ্া হৰ্াসকরণ 

Y 
 

X 
 

Z 
•  
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(২৭) িনিদর্ষ্ট আকার,আয়তন ও কমেবিশ দৃঢ়তা থােক পদােথর্র েকান অবস্থায়?

(২৮) পদােথর্র েকান অবস্থায় অণুসমূহ িনিদর্ষ্ট স্থােন িবরাজ কের না, চলাচল কের?

(২৯) পদােথর্র েকান অবস্থায় অণুসমূহ মুক্তভােব চলাচল কের?

(ক) কিঠন (খ) তরল 

(গ) গ1াসীয় (ঘ) কলেয়ড অবস্থায়

(গ) কিঠন

(খ) বায়বীয়

(ঘ) দৰ্বণীয়

(ক) তরল

(ক) কিঠন (খ) তরল (গ) দৰ্বণ (ঘ) গ1াসীয়

(৩০) িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) গ1াসীয় পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আয়তন আেছ

(খ) তরল পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আয়তন আেছ, িকন্তু িনিদর্ষ্ট আকার নাই

(গ) সকল কিঠন পদাথর্েক তাপ িদেল তরেল রূপান্তিরত হয়

(ঘ) কিঠন পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আয়তন েনই
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(৩১) তরল পদােথর্র অণুর অবস্থান কী রকম?

(ক) অণুগ‌ুেলা গ‌ুচ্ছ আকাের থােক

(খ) অণুগ‌ুেলা দূের দূের থােক

(গ) অণুগ‌ুেলা দৃঢ়ভােব আবদ্ধ থােক

(ঘ) অণুগ‌ুেলা খুব কাছাকািছ থােক
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(৩২) িনেচর েকান পদােথর্র আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় কম?

(গ) সাধারণ লবণ

(খ) পািন

(ঘ) েকেরািসন েতল

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড
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(৩৩) আন্তঃআণিবক শিক্ত কী?

(ক) পরমাণুসমূেহর পারস্পিরক আকষর্ণ

(খ) অণুসমূেহর পারস্পিরক আকষর্ণ

(গ) পরমাণুসমূেহর পারস্পিরক িবকষর্ণ

(ঘ) অণুসমূেহর পারস্পিরক িবকষর্ণ

(৩৪) েকান বাক1িট সিঠক? 

(ক) কিঠন পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আকার আেছ

(খ) তরল পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আকার আেছ

(গ) বায়বীয় পদােথর্র িনিদর্ষ্ট আয়তন আেছ

(ঘ) গ1াসীয় পদােথর্র আকষর্ণ শিক্ত েনই

(৩৫) েকােনা বস্তুর আন্তঃআণিবক শিক্ত েবিশ হেল তা েকমন পদাথর্? 

(ক) উচ্চ গলনাংক ও সু্ফটনাংক িবিশষ্ট কিঠন পদাথর্

(খ) সাধারণ তাপমাতৰ্ায় তরল

(গ) সাধারণ তাপমাতৰ্ায় গ1াসীয়

(ঘ) তার ওজন েবিশ
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(৩৬) েবলুেনর মেধ1 থাকা গ1ােসর ৈবিশষ্ট1 কী?

(ক) িনিদর্ষ্ট আয়তন বা আকার রেয়েছ

(খ) অণুসমূেহর মধ1কার দূরতব্ অেনক কম, তাই আকষর্ণ শিক্ত েবিশ

(গ) অণুসমূহ পৰ্ায় মুক্তভােব চলাচল করেত পাের

(ঘ) সংেকাচনশীলতা েনই

(৩৭) েকান অবস্থায় অণুসমূহ সবেচেয় কাছাকািছ েথেক কাঁপেত থােক?

(গ) বায়বীয়

(খ) তরল

(ঘ) প্লাজমা

(ক) কিঠন

(৩৮) তাপশিক্ত ব1বহার কের পদাথর্েক এক অবস্থা েথেক অপর অবস্থায় রূপান্তর করা সম্ভব- েকান তেত্তব্র
উপর িভিত্ত কের পৰ্িতিষ্ঠত?

(গ) কণার গিততত্তব্

(খ) পারমাণিবক তত্তব্

(ঘ) অ1ােভাগ1ােডৰ্ার তত্তব্

(ক) আণিবক তত্তব্

(৩৯) িনেচর েকানিটর ঘনতব্ সবর্ািধক?

(গ) দুধ

(খ) কােঠর টুকরা

(ঘ) িহিলয়াম গ1াস

(ক) পািন

(৪০) িনেচর েকানিটেত অণুসমূেহর গিতশীলতা সবেচেয় কম?

(গ) ফুটােনা পািন

(খ) পািন

(ঘ) জলীয়বাষ্প

(ক) বরফ

(৪১) কিঠন
উত্তাপ

তরল 
উত্তাপ

গ1াস?

(গ) NH"𝐶𝑙

(খ) 𝐶𝑎𝐶𝑙!

(ঘ) NH"𝑁𝑂#

(ক) 𝑁𝑎𝐶𝑙

উপেরর িনয়েমর ব1িতকৰ্ম েকানিট?
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(৪২) েকানিটর কণাসমূহ দৃঢ়ভােব পরস্পেরর অিত সিন্নকেট থােক? 

(গ) খাবার লবণ

(খ) েকেরািসন

(ঘ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ক) পািন

(৪৩) েকান পদাথর্িটর আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় কম? 

(গ) নাইেটৰ্ােজন

(খ) েপেটৰ্াল

(ঘ) দুধ

(ক) চুনাপাথর

(৪৪) গ1াসীয় অবস্থায় অণুসমূহ কী কের?

(গ) মুক্তভােব চলাচল কের

(খ) পরস্পর েথেক দূের থােক

(ঘ) দূরতব্ বজায় েরেখ চলাচল কের

(ক) পরস্পেরর সিন্নকেট থােক

(৪৫) তাপ পৰ্েয়ােগ তরল পদােথর্র অণুগ‌ুেলার েক্ষেতৰ্ কী ঘেট?

(গ) অণুগ‌ুেলার গিতশিক্ত হৰ্াস পায়

(খ) অণুগ‌ুেলার মধ1কার আকষর্ণ শিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(ঘ) অণুসমূেহর চলাচল হৰ্াস পায়

(ক) অণুগ‌ুেলার গিতশিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(৪৬) তাপশিক্তর পৰ্ভােব গ1ােসর কণাগ‌ুেলার েক্ষেতৰ্ কীরূপ পিরবতর্ন ঘেট?

(গ) আন্তঃআণিবক শিক্ত ও গিতশিক্ত সমান 
হয়

(খ) গিতশিক্ত হৰ্াস পায়

(ঘ) তীবৰ্েবেগ এেলােমেলাভােব েছাটাছুিট কের

(ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(৪৭) িনেচর েকানিটর গিতশিক্ত সবেচেয় েবিশ?

(গ) েকেরািসন

(খ) বাতাস

(ঘ) পািন

(ক) েমাম
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(৪৮) চাপ পৰ্েয়ােগ গ1ােসর আয়তন কীভােব পিরবিতর্ত হয়?

(গ) শূন1 হয়

(খ) হৰ্াস পায়

(ঘ) বৃিদ্ধ পায়

(ক) পিরবতর্ন হয় না

(৪৯) আন্তঃআণিবক দূরতব্ বাড়েল আন্তঃআণিবক শিক্ত েকমন হয়?

(গ) িদব্গ‌ুণ হয়

(খ) বােড়

(ঘ) ব1স্তানুপােত বােড়

(ক) কেম

(৫০) কিঠন পদােথর্র েক্ষেতৰ্ আন্তঃআণিবক দূরতব্ েকমন?

(গ) েনই

(খ) সবেচেয় েবিশ(ক) সবেচেয় কম

(৫১) বায়বীয় পদােথর্র ৈবিশষ্ট1 কী? 

(গ) িনিদর্ষ্ট ওজন আেছ িকন্তু আকার ও আয়তন েনই

(খ) িনিদর্ষ্ট আয়তন আেছ আকার েনই

(ঘ) িনিদর্ষ্ট আয়তন ও ওজন আেছ িকন্তু আকার েনই

(ক) িনিদর্ষ্ট আকার ও আয়তন েনই

(৫২) পািনেত তাপ িদেল তা বােষ্প পিরণত হয় েকন? 

(গ) পািনর অণুগ‌ুেলার মধ1কার আন্তঃআণিবক শিক্ত হৰ্াস পায় বেল

(খ) পািনর অণুগ‌ুেলার মধ1কার আন্তঃআণিবক শিক্ত বৃিদ্ধ পায় বেল

(ঘ) পািনর সু্ফটনাংক বৃিদ্ধ পায় বেল

(ক) পািনর অণুগ‌ুেলা েভেঙ হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেন পিরণত হয় বেল

(খ) তরেলর েচেয় েবিশ
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(৫৩) সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায় িনেচর েকান পদােথর্র আকার এবং আয়তন িনিদর্ষ্ট থােক? 

(গ) সয়ািবন েতল

(খ) অিক্সেজন

(ঘ) পািন

(ক) িচিন

(৫৪) সাধারণ অবস্থায় েকান পদােথর্র আয়তন িনিদর্ষ্ট থােক িকন্তু েকােনা িনিদর্ষ্ট আকার থােক না? 

(গ) ইট

(খ) লুিবৰ্েকিটং েতল 

(ঘ) অিক্সেজন

(ক) মােবর্ল পাথর 

(৫৫) িনেচর েকান গ‌ুেচ্ছর আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় েবিশ?

(গ) েকেরািসন ও িডেজল

(খ) মধু ও েতল(ক) পাথর ও বািল

(৫৬) িনেচর েকানিট তরল পদােথর্র ৈবিশষ্ট1?

(গ) আকার েনই আয়তন আেছ

(খ) আকার ও আয়তন েনই

(ঘ) আকার আেছ আয়তন েনই

(ক) আকার ও আয়তন আেছ

(৫৭) এক গ্লাস পািনেত এক চামচ িচিন েঢেল নাড়েল িকছুক্ষণ পর িচিন অদৃশ1 হেয় যায়। এই িচিনর
অণুগ‌ুেলা েকাথায় যায়?

(গ) িচিনর অণুগ‌ুেলা েভেঙ অসংখ1 আয়েন পিরণত হয়

(খ) িচিনর অণুগ‌ুেলা পািনর অণুর আন্তঃআণিবক স্থােন ঢুেক যায়

(ঘ) িচিনর অণুগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের েগ্লােকােজ পিরণত হয়

(ক) িচিনর অণুগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাইঅক্সাইেড পিরণত হয়

(ঘ) অিক্সেজন ও নাইেটৰ্ােজন
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(৫৮) িনেচ কেয়কিট পদােথর্র সু্ফটনাংক েদয়া হেলা। েকানিটর আন্তঃআণিবক শিক্ত েবিশ হেব? 

(গ) 215℃

(খ) 100℃

(ঘ) −259℃

(ক) 1465℃

(৫৯) িনেচর েকান রূপান্তর পৰ্িকৰ্য়ায় পািনর অণুর গিতশিক্ত হৰ্াস পায়?

(গ) বাষ্প ⟶ বরফ

(খ) বরফ ⟶ বাষ্প

(ঘ) পািন ⟶ বাষ্প

(ক) বরফ ⟶ পািন

(৬০) একই তাপমাতৰ্ায় চারিট েবলুনেক যথাকৰ্েম কাবর্ন ডাই অক্সাইড (A), িমেথন (B), নাইেটৰ্ােজন (C) ও 
অিক্সেজন (D) দব্ারা পূণর্ কের আকােশ েছেড় েদয়া হেলা। েকান েবলুনিট সবেচেয় দৰ্ুত েনেম আসেব?

(গ) B

(খ) C

(ঘ) D

(ক) A

(৬১) কিঠন পদােথর্র েবলায় িনেচর েকানিট পৰ্েযাজ1?

(গ) আন্তঃআণিবক দূরতব্ কম

(খ) আন্তঃআণিবক শিক্ত মাঝামািঝ

(ঘ) আন্তঃআণিবক দূরতব্ েনই

(ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় েবিশ

(৬২) কিঠন পদােথর্র ৈবিশষ্ট1 হেলা-

(ii) সু্ফটনাংক ও গলনাংক েবিশ হয়

(iii) আন্তঃআণিবক শিক্ত েবিশ 

(i) িনিদর্ষ্ট আকার ও আয়তন থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

 বাষ্প 

পািন বরফ 
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(৬৩) কােঠ েপেরক ঠুকােনা সহজ েকন?

(গ) অণুর আকষর্ণ শিক্তর কারেণ

(খ) অণুর মেধ1 ফাঁক থাকার কারেণ

(ঘ) আন্তঃআণিবক শিক্তর কারেণ

(ক) অণুর দৰ্ুত কম্পেনর কারেণ

(৬৪) গ1াসীয় পদােথর্র ৈবিশষ্ট1-

(ii) সংেকাচনশীলতা রেয়েছ

(iii) পাতৰ্ েখালা রাখেল চারিদেক ছিড়েয় পেড়

(i) িনিদর্ষ্ট আকার ও আয়তন রেয়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৬৫) সিঠক বাক1-

(ii) আন্তঃআণিবক শিক্ত গিতশিক্ত েথেক অেনক েবিশ হেল পদাথর্ কিঠন হেব

(iii) আন্তঃআণিবক শিক্ত গিতশিক্তর পৰ্ায় সমান হেল পদাথর্ তরল হেব

(i) আন্তঃআণিবক শিক্ত গিতশিক্ত েথেক অেনক কম হেল পদাথর্ গ1াসীয় হেব

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(৬৬) একিট গ1াসীয় পদােথর্ চাপ পৰ্দান কের ঠাণ্ডা করা হেল

(ii) তরেল পিরণত হেব এবং আন্তঃআণিবক শিক্ত েবেড় যােব

(iii) তরেল পিরণত হেব এবং আন্তঃআণিবক দূরতব্ কেম যােব

(i) তরেল পিরণত হেব এবং আন্তঃআণিবক শিক্ত কেম যােব

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৬৭) পদােথর্র কণাসমূহ গিতশীল থােক

(ii) তরল অবস্থায়

(iii) বায়বীয় অবস্থায়

(i) কিঠন অবস্থায়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৬৮) আন্তঃআণিবক আকষর্ণ শিক্ত

(ii) তরল অবস্থায় মাঝামািঝ

(iii) বায়বীয় অবস্থায় সেবর্াচ্চ

(i) কিঠন অবস্থায় সেবর্াচ্চ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(৬৯) তাপ পৰ্েয়ােগ পিরণত হয়

(ii) বরফ েথেক পািনেত

(iii) পািন েথেক জলীয়বােষ্প

(i) জলীয়বাষ্প েথেক পািনেত

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৭০) তরল পদােথর্র

(ii) আয়তন সব্ল্প মাতৰ্ায় সংেকাচনশীল

(iii) কণাসমূহ েমাটামুিট দূরেতব্ অবস্থান কের

(i) আন্তঃআণিবক আকষর্ণ বল কিঠেনর েচেয় কম

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৭১) তাপ পৰ্েয়াগ করা হেল পদােথর্র

(ii) কণাসমূহ িস্থিতশিক্ত অজর্ন কের

(iii) কণাসমূহ ইচ্ছামত িবিভন্ন িদেক চলাচল কের

(i) কণাসমূহ গিতশিক্ত অজর্ন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ৭২ ও ৭৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 

(৭২) িচেতৰ্ কাপিটেক েটিবেল রাখেল কী েদখা যােব?

(ii) পদােথর্র অবস্থার পিরবতর্ন ঘটেছ

(iii) গ1াসীয় কণা ইচ্ছামেতা চলাচল করেছ

(i) জলীয়বােষ্পর কণা বাতােস ছিড়েয় পড়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৭৩) িচেতৰ্র জলীয়বােষ্পর কণাসমূেহর মেধ1 আকষর্ণ বল েকমন?

(গ) েনই

(খ) েবিশ

(ঘ) েমাটামুিট

(ক) কম
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িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ৭৪ ও ৭৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(৭৪) ৩নং অবস্থা েথেক ২নং অবস্থায় রূপান্তর করেত েকানিট পৰ্েয়াজন হেব?

(গ) চাপ পৰ্েয়াগ

(খ) তাপ বজর্ন, চাপ পৰ্েয়াগ

(ঘ) তাপ বজর্ন

(ক) তাপ পৰ্েয়াগ, চাপ পৰ্েয়াগ

(৭৫) ১নং অবস্থার েক্ষেতৰ্ েকানিট সিঠক?

(গ) আন্তঃআণিবক শিক্ত ও দূরতব্ মধ1ম ধরেনর

(খ) আন্তঃআণিবক দূরতব্ সবেচেয় েবিশ

(ঘ) আন্তঃআণিবক শিক্ত মধ1ম ধরেনর িকন্তু দূরতব্ সবেচেয় েবিশ

(ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় েবিশ

 

১ নং ২ নং 
 ৩ নং 
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(৭৬) েকােনা মাধ1েম কিঠন, তরল বা গ1াসীয় বস্তুর সব্তঃসূ্ফতর্ ও সমভােব পিরব1াপ্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক কী 
বেল? 

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) পৰ্েসব্দন

(ক) িনঃসরণ

(৭৭) পাকা কাঁঠােলর গন্ধ ঘেরর চতুিদর্েক ছিড়েয় পড়ােক কী বেল? 

(গ) পৰ্েসব্দন

(খ) িনঃসরণ

(ঘ) সােলাকসংেশ্লষণ

(ক) ব1াপন

(৭৮) ব1াপেনর ইংেরিজ কী?

(গ) Diffusion

(খ) Absorption

(ঘ) Transpiration

(ক) Osmosis

(৭৯) ব1াপেনর উৎপিত্তর কারণ কী?

(গ) গিতশীলতা

(খ) আকষর্ণ

(ঘ) িনঃসরণ

(ক) িবকষর্ণ

(৮০) একিট বস্তুর ভর এবং ঘনতব্ েবিশ হেল ব1াপেনর হার েকমন হেব?

(গ) সমানুপািতক হেব

(খ) হৰ্াস পােব

(ঘ) ব1স্তানুপািতক হেব

(ক) বৃিদ্ধ পােব

(৮১) িনেচর েকান গ1ােসর ব1াপেনর হার সবেচেয় কম?

(গ) 𝐻𝑒

(খ) 𝐶𝑂!

(ঘ) 𝐻!

(ক) 𝑂!
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(৮২) বস্তুর ভর বাড়েল ব1াপেনর হার কী রকম হয়?

(গ) একই থােক

(খ) কেম যায়

(ঘ) সমানুপািতক হাের বােড়

(ক) েবেড় যায়

(৮৩) ব1াপেনর েবলায় গ1াসপােতৰ্র েভতের ও বাইের বায়ুর চাপ েকমন?

(গ) েভতের েবিশ বাইের কম

(খ) একই 

(ঘ) বাইের েবিশ েভতের কম

(ক) আলাদা

(৮৪) ময়লার দুগর্ন্ধ ছিড়েয় পেড় েকান পৰ্িকৰ্য়ার মাধ1েম?

(গ) অিভসৰ্বণ 

(খ) বৰ্াউনীয় গিত

(ঘ) দৰ্বণ

(ক) ব1াপন 

(৮৫) একিট গ্লােস পািন িনেয় তােত এক েফাঁটা কািল এমনভােব েযাগ করেল যা পািনর তলেদেশ থােক।
িকছুক্ষণ পের েদখেল কািল সমগৰ্ পািনেত িমেশ েগেছ। এ ঘটনার নাম কী?

(গ) দৰ্বণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

(ক) বৰ্াউনীয় গিত

(৮৬) একিট গ্লােস পািন িনেয় তােত এক টুকরা 𝐾𝑚𝑛𝑂" েফলা হেলা, গ্লােসর তলেদেশ থােক। িকছুক্ষণ পর
েদখা েগল েয, 𝐾𝑚𝑛𝑂" পািনেত ছিড়েয় েগেছ। এ ঘটনার নাম কী?

(গ) দৰ্বণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

(ক) বৰ্াউনীয় গিত
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(৮৭) একিট েসেন্টর েবাতেলর িছিপ ঘেরর এক েকােণ খুেল রাখেল সারাঘর সুগেন্ধ ভের যায় েকন?

(গ) ব1াপেনর কারেণ 

(খ) েসেন্টর অণুগ‌ুেলার িনঃসরণ ঘেট

(ঘ) সাধারণ িনয়েম ঘেট

(ক) েসন্ট বাতােস ভােস

(৮৮) একই আণিবক ভর িবিশষ্ট দুেটা গ1ােসর েক্ষেতৰ্ িনেচর েকানিট পৰ্েযাজ1?

(গ) এক অণুেত তােদর পরমাণু সংখ1া সমান

(খ) তােদর সু্ফটনাংক সমান

(ঘ) কক্ষ তাপমাতৰ্া ও চােপ তােদর ব1াপন হার সমান

(ক) কক্ষ তাপমাতৰ্ায় পািনেত এেদর দৰ্াব1তা একইরকম

(৮৯) ভর ও ঘনতব্ বাড়েল ব1াপন হার

(ii) বােড়

(iii) বন্ধ হয়

(i) কেম 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) iii 
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(৯০) ব1াপন হার-

(ii) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর সােথ বৃিদ্ধ পায়

(iii) ঘনতব্ বৃিদ্ধর সােথ কেম

(i) আণিবক ভর বৃিদ্ধর সােথ সােথ বৃিদ্ধ পায় 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৯১) তাপ পৰ্েয়ােগ ব1াপন হার-

(ii) কেম

(iii) িস্থর থােক

(i) বােড়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৯২) ব1াপন সংঘিটত হয়

(ii) সমভােব

(iii সব্তঃসূ্ফতর্ভােব

(i) চােপর পৰ্ভােব

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(৯৩) ব1াপন পৰ্িকৰ্য়ার উদাহরণ

(ii) বাতােস দুগর্ন্ধ ছড়ােনা

(iii) ল1াবেরটিরেত 𝐻!𝑆 এর গন্ধ ছড়ােনা

(i) েসেন্টর িশিশ েথেক গন্ধ িনগর্মন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৯৪) ব1াপন হেলা

(ii) দৰ্ুত পৰ্িকৰ্য়া

(iii) পােতৰ্র েভতের-বাইের বায়ুচাপ সমান

(i) মন্থর পৰ্িকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ৯৫ ও ৯৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(৯৫) উদ্দীপেকর পরীক্ষা েকান পৰ্িকৰ্য়ার উদাহরণ?

(গ) পৰ্েসব্দন 

(খ) িনঃসরণ 

(ঘ) সােলাকসংেশ্লষণ

(ক) ব1াপন 

 

(৯৬) েকান পরীক্ষায় ব1াপন দৰ্ুত ঘটেব?

(গ) ৩নং 

(খ) ২নং 

(ঘ) ১নং ও ২নং

(ক) ১নং 

(৯৭) ব1াপন দৰ্ুত সংঘটেনর কারণ

(ii) গরম পািনেত ব1াপেনর হার েবিশ

(iii) কপার সালেফট দৰ্বণ যুক্ত আেছ

(i) তােপ ব1াপন পৰ্িকৰ্য়া দৰ্ুত ঘেট

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ৯৮ ও ৯৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(৯৮) উদ্দীপেকর পৰ্িকৰ্য়ািট কী?

(গ) পৰ্েসব্দন 

(খ) িনঃসরণ 

(ঘ) সােলাকসংেশ্লষণ

(ক) ব1াপন 

(৯৯) উদ্দীপেকর পৰ্িকৰ্য়ািট-

(ii) িনম্নচােপর স্থান েথেক উচ্চচােপর স্থােনর িদেক ঘেট

(iii) কিঠন, তরল ও গ1াসীয় বস্তুর েবলায় ঘেট

(i) বস্তুর ভর ও ঘনেতব্র ওপর িনভর্রশীল

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

 
পািন® 

¬ পটািসয়াম 
পারম*াঙ্গােনট 

স্ফিটক 
 

¬ হালকা েবগ‌ুিন বেনর্র 
পারম*াঙ্গােনট দৰ্বণ 

কিঠন তরেলর 

িমশৰ্ন 
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(১০০) পাকা কাঁঠােলর তব্েকর িছদৰ্পেথ গন্ধ েবর হেয় আসােক কী বেল?

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) পৰ্েসব্দন

(ক) িনঃসরণ

(১০১) িনঃসরেণর ইংেরিজ কী?

(১০২) ময়লার দুগর্ন্ধ পচনশীল বস্তুর েভতর েথেক েবিরেয় আেস েকান পৰ্িকৰ্য়ায়?

(গ) ব1াপন

(খ) পিরসৰ্াবণ

(ঘ) িনঃসরণ

(ক) অিভসৰ্বণ

(১০৩) হাসপাতােল েকান গ1াস রাখা হয়?

(গ) 𝐶𝐻"

(খ) 𝑂!

(ঘ) 𝐶"𝐻$%

(ক) 𝐻!

(১০৪) গািড়র চাকার িটউেবর িছদৰ্পেথ বাতাস েবর হওয়া েকান পৰ্িকৰ্য়ার উদাহরণ?

(গ) অসীম

(খ) কম

(ঘ) তাপ পিরবতর্নশীল

(ক) েবিশ

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) পৰ্েসব্দন

(ক) িনঃসরণ

(গ) Diffusion

(খ) Absorption

(ঘ) Transpiration

(ক) Effusion

(১০৫) িছদৰ্ বড় হওয়ার সােথ সােথ সব্তঃসূ্ফতর্তা কীরূপ হয়?
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(১০৬) পৰ্াকৃিতক গ1ােসর পৰ্ধান উপাদান কী?

(গ) সােলাকসংেশ্লষণ

(খ) ব1াপন

(ঘ) পৰ্েসব্দন

(ক) িনঃসরণ

(১০৭) িস.এন.িজ. কীভােব পৰ্স্তুত করা যায়?

(গ) অিধক চাপ পৰ্েয়ােগ

(খ) অিধক তাপ অপসারেণ

(ঘ) অিধক চাপ অপসারেণ

(ক) অিধক তাপ পৰ্েয়ােগ

(১০৮) েকানিটেক পৰ্ধানত যানবাহেনর জব্ালািন িহেসেব ব1বহার করা হয়?

(গ) 𝐶_2𝐻&

(খ) 𝐶!𝐻'𝑂𝐻

(ঘ) 𝐶#𝐻(

(ক) 𝐶𝐻"

(১০৯) িসিলন্ডারসমূেহ িছদৰ্ হেল গ1াস েকান পৰ্িকৰ্য়ায় িনগর্ত হয়?

(গ) অিভসৰ্বণ

(খ) িনঃসরণ

(ঘ) পিরসৰ্াবণ

(ক) ব1াপন

(১১০) েকানিটর মাধ1েম িবপজ্জনক অবস্থার সৃিষ্ট হেত পাের?

(গ) ইথানল

(খ) িমেথন

(ঘ) ইেথন

(ক) িমথানল
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(১১১) িনঃসরণ-

(ii) িনম্নচাপ অঞ্চল েথেক উচ্চচাপ অঞ্চেল যায়

(iii) চাপমুক্ত অবস্থায় ব1াপেন রূপান্তিরত হয়

(i) এক ধরেনর ব1াপন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(১১২) িনঃসরেণর েক্ষেতৰ্ িছদৰ্ যত বড় হয়-

(ii) দৰ্ুত চাপমুক্ত হয়

(iii) অিভসৰ্বেণ রূপান্তিরত হয়

(i) সব্তঃসূ্ফতর্তা বােড় 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii 

(১১৩) িরকাইনাির েথেক পৰ্াপ্ত গ1াস

(ii) িবউেটন

(iii) িমেথন

(i) েপৰ্ােপন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(১১৪) ব1াপন ও িনঃসরণ হার হৰ্াস পােব-

(ii) ভর ও ঘনতব্ কম হেল

(iii) ভর ও ঘনতব্ সবর্ািধক হেল

(i) ভর ও ঘনতব্ েবিশ হেল

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

িনেচর উদ্দীপকিট পেড় ১১৫ ও ১১৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

𝐶𝐻" ,𝑂! ,𝐶"𝐻$% ও 𝐶#𝐻( গ1ােসর আণিবক ভর যথাকৰ্েম 16, 32, 58 ও 44। গ1াসগ‌ুেলােক একই
আকৃিতর েবলুেন ভিতর্ করা হেলা।

(১১৫) সূচ িদেয় িছদৰ্ করেল েকান গ1ােসর েবলুন আেগ চুপেস যােব?

(গ) অসীম

(খ) কম

(ঘ) তাপপিরবতর্নশীল

(ক) েবিশ

(১১৬) গ1াসগ‌ুেলার েক্ষেতৰ্-

(ii) গ1ােসর ঘনতব্ সবেচেয় েবিশ

(iii) সকল গ1ােসর ব1াপন হার 

(i) গ1ােসর ঘনতব্ সবেচেয় কম

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(গ) েভৗত ও রাসায়িনক 

(খ) রাসায়িনক 

(ঘ) স্থায়ী 

(ক) েভৗত

(১১৭) েমােমর জব্লন েকান ধরেনর পিরবতর্ন?

(১১৮) েমােমর জব্লেনর সময় েকান িবিকৰ্য়ািট ঘেট? 

(গ) এক অণুেত তােদর পরমাণু সংখ1া সমান

(খ) তােদর সু্ফটনাংক সমান

(ঘ) কক্ষ তাপমাতৰ্া ও চােপ তােদর ব1াপন হার সমান

(ক) কক্ষ তাপমাতৰ্ায় পািনেত এেদর দৰ্াব1তা একইরকম

িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ১১৯ ও ১২০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১১৯) X স্থােন েমাম েকান অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়?

(গ) গ1াসীয়    

(খ) তরল 

(ঘ) কিঠন ও তরল

(ক) কিঠন 

 

X 
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(১২০) িচেতৰ্র ঘটনা ঘটার সময়

(ii) সুতা যতক্ষণ থােক েমাম ততক্ষণ জব্েল

(iii)𝐶𝑂!, 𝐻!𝑂 তাপ ও আেলা উৎপন্ন হয়

(i) পদােথর্র িতনিট অবস্থা একসােথ ঘটেত থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

িনেচর িবিকৰ্য়ািট লক্ষ কর এবং ১২১ ও ১২২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

েমাম +𝑂! ⟶ X + 𝐻!𝑂 + তাপ + আেলা

(গ) েভৗত ও রাসায়িনক 

(খ) রাসায়িনক 

(ঘ) স্থায়ী 

(ক) েভৗত

(১২১) X েযৗগিটর সংেকত েকানিট?

(১২২) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািটেত-

(ii) দহন ঘেট

(iii) েভৗত ও রাসায়িনক পিরবতর্ন ঘেট

(i) তাপ উৎপন্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(১২৩) বরেফর গলনাংক কত?

(১২৪) েয তাপমাতৰ্ায় কিঠন হেত তরেলর সৃিষ্ট হয় তােক কী বলা হয়?

(গ) গলনাংক

(খ) সু্ফটনাংক

(ঘ) উত্তাপ

(ক) তাপমাতৰ্া

(১২৫) গলন ও সু্ফটন চলাকালীয় অবস্থায় পদােথর্র তাপমাতৰ্া েকমন থােক?

(গ) সবর্িনম্ন হয়

(খ) সেবর্াচ্চ হয়

(ঘ) 100℃ হয়

(ক) িস্থর থােক

(১২৬) েকােনা তরল পদােথর্র বােষ্প পিরণত হওয়ার ঘটনােক কী বেল?

(গ) গলনাংক

(খ) সু্ফটন

(ঘ) সু্ফটনাংক

(ক) গলন

(১২৭) েকােনা কিঠন পদােথর্র তরেল পিরণত হওয়ার ঘটনােক কী বেল?

(১২৮) েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা তরল পদাথর্ ফুটেত থােক এবং বােষ্প পিরণত হয়, তােক কী বলা হয়?

(গ) গলনাংক

(খ) িবগলন

(ঘ) সু্ফটনাংক

(ক) গলন

(গ) 4℃

(খ) 0℃

(ঘ) 6℃

(ক) 100℃

(গ) গলনাংক

(খ) সু্ফটন

(ঘ) সু্ফটনাংক

(ক) গলন
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(১২৯) কিঠন তরল গ1াস; িনেচর েকান পদাথর্িট উপেরর পৰ্িকৰ্য়ািটর ব1িতকৰ্ম আচরণ 
কের?

(১৩০) েয তাপমাতৰ্ায় কিঠন হেত তরেলর সৃিষ্ট হয় তােক কী বলা হয়?

(গ) কণাসমূেহর গিতশিক্ত হৰ্াস পায়

(খ) তরেল পিরণত হয়

(ঘ) কণাসমূেহর আন্তঃআণিবক দূরতব্ কেম যায়

(ক) গ1ােস পিরণত হয়

(১৩১) তরলেক তাপ িদেয় সু্ফটনাংেক িনেল কী ঘেট?

(গ) তরেলর কণাগ‌ুেলার আন্তঃআণিবক আকষর্ণ 
বৃিদ্ধ পায়

(খ) তরেলর গিতশিক্ত, আন্তঃআণিবক শিক্তেক
অিতকৰ্ম কের

(ঘ) তরেলর কণাসমূহ িবিক্ষপ্তভােব েছাটাছুিট কের

(ক) তরেলর কণাগ‌ুেলার গিতশিক্ত হৰ্াস পায়

(১৩২) চাপ পিরবতর্েন সু্ফটনােঙ্কর েকমন পিরবতর্ন হয়?

(গ) পিরবতর্ন হয় না

(খ) বােড় 

(ঘ) পিরবিতর্ত হয়

(ক) কেম

(১৩৩) চাপ কমেল সু্ফটনােঙ্কর েকমন পিরবতর্ন হয়?

(১৩৪) পৰ্মাণ চাপ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) 760 m উচ্চতার পারদ স্তেম্ভর চাপ

(খ) 760 cm উচ্চতািবিশষ্ট পারদ স্তেম্ভর চাপ

(ঘ) 273 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ

(ক) এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপ

(গ) কপূর্র

(খ) অিক্সেজন

(ঘ) পটািসয়াম েক্লারাইড

(ক) আয়রন

(গ) িদব্গ‌ুণ হাের কেম

(খ) বােড়

(ঘ) িদব্গ‌ুণ হাের বােড়

(ক) কেম

 + তাপ 
- তাপ 

 + তাপ 
- তাপ 
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(১৩৫) গলনােঙ্ক েপঁৗছােল কী হয়?

(১৩৬) কিঠন  তরল গ1াস; এিট কী পৰ্কাশ কের?

(গ) পদােথর্র পৰ্কৃিত ও ধরন

(খ) পদােথর্র েভৗত অবস্থা

(ঘ) পদােথর্র অবস্থা পিরবতর্ন

(ক) পদােথর্র রাসায়িনক অবস্থা

(১৩৭) সু্ফটনাংক িকেসর ওপর িনভর্রশীল? 

(গ) শিক্তর ওপর

(খ) চােপর ওপর

(ঘ) আন্তঃআণিবক শিক্তর ওপর

(ক) তােপর ওপর

(১৩৮) সব্াভািবক চাপ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) 25 atm

(খ) 1 atm

(ঘ) 100 atm

(ক) 0 atm

(১৩৯) েকানিটর গলনাংক সবর্ািধক?

(১৪০) পািনর িহমাংক কত?

(গ) 25℃

(খ) 10℃

(ঘ) 100℃

(ক) 0℃

(গ) কিঠন পদাথর্ তরেল পিরণত হয়

(খ) তরল পদাথর্ বােষ্প পিরণত হয়

(ঘ) কিঠন পদাথর্ বােষ্প পিরণত হয়

(ক) তরল পদাথর্ ফুটেত শ‌ুরু কের

(গ) 𝐶$&𝐻#"

(খ) 𝐶)𝐻!0

(ঘ) 𝐶!%𝐻"!

(ক) 𝐶(𝐻$(

 + তাপ 
- তাপ 

 + তাপ 
- তাপ 
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(১৪১) েকান পৰ্িকৰ্য়ায় আন্তঃআণিবক আকষর্ণশিক্ত দুবর্লতর হয়?

(গ) েকলাসন

(খ) শীতলীকরণ

(ঘ) বাষ্পীভবন

(ক) ঘনীভবন

(১৪২) িনেচর গৰ্াফ িচেতৰ্ পািনর গলন ও সু্ফটন লক্ষ কর-

(ii) D − 𝐸 েত পািন ফুটেছ

(iii) A − 𝐵 েত বরফ গলেছ

(i) 𝐶 − 𝐷 হেচ্ছ বরফ ও পািন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii 

 
এেক্ষেতৰ্-
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(১৪৩) গলন ও সু্ফটন-

(ii) িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় ঘেট

(iii) তাপমাতৰ্ার ওপর িনভর্রশীল নয়

(i) িনিদর্ষ্ট চােপ ঘেট 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(১৪৪) িনিদর্ষ্ট চােপ ও তাপমাতৰ্ায় ঘেট

(ii) সু্ফটন

(iii) বাষ্পীভবন

(i) গলন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(১৪৫) সুপ্ততােপ-

(ii) তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন হয় না

(iii) পদােথর্র অবস্থার পিরবতর্ন হয়

(i) তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 
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(১৪৬) উদ্দীপেকর েযৗগিটর সু্ফটনাংক কত?

(গ) 100℃

(খ) 60℃

(ঘ) 80℃

(ক) −20℃

িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ১৪৬ ও ১৪৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১৪৭) উপেরর িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্

(ii) 𝐷 − 𝐸 তরল ফুটেছ ও 𝐵 − 𝐶 েত কিঠন পদাথর্ গলেছ

(iii) 𝐶 − 𝐷 তরল ও 𝐸 − 𝐹 বাষ্প

(i) 𝐷 − 𝐸 ও 𝐵 − 𝐶 তাপমাতৰ্া িস্থর থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

 

A 

B 
C 

সময় (িমিনট) 

ত
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িচতৰ্ঃ তাপ পৰ্দােনর বকৰ্েরখা 
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(১৪৮) উদ্দীপেকর েযৗগিটর সু্ফটনাংক কত?

(গ) 40℃

(খ) 10℃

(ঘ) 70℃

(ক) −100℃

িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ১৪৮ ও ১৪৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১৪৯) উপেরর িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্-

(ii) 𝐵 − 𝐶 েরখািট তরল ও কিঠন

(iii) 𝐸 − 𝐹 েরখািট কিঠন

(i) 𝐷 − 𝐸 েরখািট তরল ও গ1াস

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

 

িচতৰ্ঃ সাধারন শীতলীকরেণর বকৰ্েরখা 

ত
াপ
মা
তৰ্া
 

সময় 
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(১৫০) কিঠন পদাথর্েক উত্তপ্ত করেল সরাসির বােষ্প রূপান্তিরত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক কী বেল? 

(গ) ঊধব্র্পাতন

(খ) বাষ্পীভবন 

(ঘ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(ক) গলন 

(১৫১) িনেচর েকানিট উদব্ায়ী পদাথর্? 

(গ) ইথার

(খ) বািল

(ঘ) লবণ

(ক) তঁুেত

(১৫২) েকানিট ঊধব্র্পািতত পদাথর্? 

(গ) Na𝐶𝑙

(খ) NH"𝐶𝑙

(ঘ) Fe𝐶𝑙!

(ক) 𝐶𝑎𝐶𝑙!

(১৫৩) েকান পদাথর্িট তাপ পৰ্েয়ােগ সরাসির বােষ্প পিরণত হয়?

(গ) I! 𝑠

(খ) H!O 𝑠

(ঘ) CuSO". 5𝐻!𝑂 𝑠

(ক) 𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑠

(১৫৪) েকানিট ঊধব্র্পাতেনর েক্ষেতৰ্ পৰ্েযাজ1?

(গ) কিঠন ⟶ গ1াস 

(খ) তরল ⟶ গ1াস 

(ঘ) কিঠন ⟶ তরল

(ক) গ1াস⟶তরল

(১৫৫) েকানগ‌ুেলা ঊধব্র্পাতনেযাগ1 পদাথর্?

(গ) ইথার, িনশাদল, আেয়ািডন 

(খ) খাবার লবণ, তঁুেত, িনশাদল 

(ঘ) ইথার, িনশাদল, খাবার লবণ

(ক) িনশাদল, পারদ, তঁুেত 



রসায়ন - অধ(ায় ২ – পদােথর্র অবস্থা 56

(১৫৬) আেয়ািডন ও চক পাউডার একসােথ িমেশ েগেল তা েকান পৰ্ণািলর সাহােয1 পৃথক করা যায়?

(গ) বাষ্পীভবন

(খ) ঊধব্র্পাতন 

(ঘ) পাতন

(ক) ছাকন 

(১৫৭) কিঠন পদাথর্ তরল  গ1াস 

(গ) আেয়ািডন

(খ) অিক্সেজন

(ঘ) তঁুেত

(ক) সালফার

িনেচর েকান পদাথর্িট উপেরর পৰ্িকৰ্য়ািটর ব1িতকৰ্ম?

(গ) ক1ালিসয়াম েক্লারাইড 

(খ) মিরচা 

(ঘ) িনশাদল

(ক) খাবার লবণ 

(১৫৯) উধব্র্পাতেনর েক্ষেতৰ্ েকানিট ঘেট?

(গ) কিঠন ⟶ গ1াস

(খ) তরল ⟶ গ1াস

(ঘ) তরল ⟶ কিঠন

(ক) কিঠন ⟶ তরল

(১৬০) উধব্র্পািতত হয় েকানিট?

(গ) 𝐼!

(খ) 𝑁𝑎𝐶𝑙

(ঘ) S𝑂!

(ক) 𝐶𝑂!

(১৬১) েকান িমশৰ্ণিটেক উধব্র্পাতন পৰ্িকৰ্য়ায় পৃথক করা সম্ভব?

(গ) বরফ ও কপার সালেফট

(খ) পািন ও িচিন

(ঘ) বরফ ও কপূর্র

(ক) লবণ ও িচিন

(১৫৮) কিঠন পদাথর্  বাষ্প এই পৰ্িকৰ্য়া িনেচর েকানিটেত সংঘিটত হয়?

 তাপ 

শীতল 

 তাপ 

শীতল 

 তাপ 

শীতল 
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(১৬২) আেয়ািডন, িনশাদল ও ন1াপথািলন-

(ii) তােপ তরল েথেক বােষ্প পিরণত হেব

(iii) তােপ কিঠন েথেক বােষ্প পিরণত হেব

(i) ঊধব্র্পািতত হেব 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(১৬৩) েখালাপােতৰ্ েরেখ িদেল উেড় যায়-

(ii) আেয়ািডন

(iii) ন1াপথািলন

(i) অ1ােমািনয়া

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 



রসায়ন - অধ(ায় ২ – পদােথর্র অবস্থা 58

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ১৬৪ ও ১৬৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

িরিনর বাবা তােদর আলমািরেত েপাকার আকৰ্মণ েথেক রক্ষা েপেত িকছু েযৗগ রাখেলন। িকছুিদন পের েদখা
েগল েযৗগগ‌ুেলা অদৃশ1 হেয় েগেছ।

(১৬৪) আলমািরেত রাখা েযৗগিট কী?

(গ) েবনজিয়ক এিসড

(খ) খাবার লবণ

(ঘ) অ1ােমািনয়াম েক্লারাইড

(ক) ন1াপথািলন

(১৬৫) আলমািরেত রাখা েযৗগগ‌ুেলা

(ii) কিঠন েথেক গ1াসীয় অবস্থা পৰ্াপ্ত হয় 

(iii) কিঠন বাষ্প এ পৰ্িকৰ্য়া সংঘিটত হয়

(i) ঊধব্র্পাতন পৰ্িকৰ্য়ায় িবেশািধত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

 তাপ 
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত কী?

খ) বরফ গলেনর সময় এর তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন হয় না েকন?

গ) উদ্দীপেকর ২য় িসিলন্ডার েথেক কীভােব ১ম িসিলন্ডােরর গ1াস পােব? ব1াখ1া কর।

ঘ) উদ্দীপেকর উভয় িসিলন্ডােরর মুখ এক সােথ খুেল িদেল েকানিট দৰ্ুত ছিড়েয় পড়েব? িবেশ্লষণ
কর।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত কী?

েয আকষর্ণ শিক্ত দব্ারা পৰ্েত1ক পদােথর্র অণুসমূহ পরস্পর পরস্পরেক আকষর্ণ কের তােক আন্তঃআণিবক

শিক্ত বলা হয়।

SOLVED CQ

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) বরফ গলেনর সময় এর তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন হয় না েকন?

বরফ গলেনর সময় সুপ্ততােপর কারেণ এর তাপমাতৰ্া পিরবতর্ন হয় না। বরফ গলেনর সময় এিট সুপ্ততাপ
গৰ্হণ কের। সমূ্পণর্ বরফ তরেল পিরণত হওয়া পযর্ন্ত এ অবস্থা িবরাজ কের। এিট পািনর গলনাংক
িনেদর্শ কের। তাই বরফ গলেনর সময় এর তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন হয় না।
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গ) উদ্দীপেকর ২য় িসিলন্ডার েথেক কীভােব ১ম িসিলন্ডােরর গ1াস পােব? ব1াখ1া কর।

উদ্দীপেকর ২য় িসিলন্ডার েথেক তাপ পৰ্েয়ােগর মাধ1েম ১ম িসিলন্ডােরর গ1াস পােব।
উদ্দীপেকর ২য় িসিলন্ডােরর গ1াস িমেথন 𝐶𝐻" । িমেথন একিট হাইেডৰ্াকাবর্ন অথর্াৎ ৈজব েযৗগ। পযর্াপ্ত
বাতােসর উপিস্থিতেত িমেথন গ1াসেক দহন করেল ১ম িসিলন্ডােরর গ1াস পাওয়া যােব। এেত আেরা উৎপন্ন
হেব জলীয়বাষ্প, তাপ ও আেলা।

𝐶𝐻" িমেথন + 𝑂! 𝑔 ⟶ 𝐶𝑂! 𝑔 + 𝐻!𝑂 + তাপ +আেলা

ঘ) উদ্দীপেকর উভয় িসিলন্ডােরর মুখ এক সােথ খুেল িদেল েকানিট দৰ্ুত ছিড়েয় পড়েব? িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর উভয় িসিলন্ডােরর মুখ একসােথ খুেল িদেল ব1াপন পৰ্িকৰ্য়ায় িমেথন গ1াস আেগ ছিড়েয় পড়েব।
উদ্দীপেকর িসিলন্ডােরর গ1াসদব্য় হেলা 𝐶𝑂! এবং 𝐶𝐻" ।
𝐶𝑂! এর আণিবক ভর = 12 + 16×2 = 44
𝐶𝐻" এর আণিবক ভর = 12 + 1×4 = 16
𝐶𝐻" এর আণিবক ভর 𝐶𝑂! এর েচেয় অেনক কম। েয গ1ােসর ভর কম তার ঘনতব্ও কম হয়। আমরা
জািন, ব1াপন বস্তুর ভর এবং ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল। বস্তুর ভর এবং ঘনতব্ যত কম হেব ব1াপন হার তত
বৃিদ্ধ পােব।
সুতরাং গ1াস 𝐶𝐻" এর েচেয় দৰ্ুত ছিড়েয় পড়েব।
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িব্লচ কী?

খ) ৈজব েযৗেগর অসমৃ্পক্ততা কীভােব িনণর্য় করা হয়?

গ) 𝐵 − 𝐶 ও 𝐷 − 𝐸 অবস্থায় তাপ পৰ্দান করা সেত্তও তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায় না েকন? ব1াখ1া কর।

ঘ) একই পদােথর্র গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক িভন্ন িভন্ন হওয়ার কারণ কী বেল তুিম মেন কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) িব্লচ কী?

িব্লচ হল এক ধরেনর পিরষ্কারক এবং জীবাণুনাশক।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) ৈজব েযৗেগর অসমৃ্পক্ততা কীভােব িনণর্য় করা হয়?

জারণ িবিকৰ্য়ার মাধ1েম ৈজব েযৗেগর অসমৃ্পক্ততা িনণর্য় করা যায়।
েযমন- ইিথন একিট অসমৃ্পক্ত ৈজব েযৗগ। ইিথনেক লঘু জলীয় পটািসয়াম পারম1াঙ্গােনট দব্ারা জািরত
করেল গ্লাইকল উৎপন্ন হয়। এই িবিকৰ্য়ায় লঘু জলীয় পটািসয়াম পারম1াঙ্গােনেটর েগালাপী বা েবগ‌ুনী বণর্
িবনষ্ট হয়।

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 𝑔 + 𝐾𝑀𝑛𝑂4 𝑎𝑞
*!+ 𝐶𝐻2(𝑂𝐻) − 𝐶𝐻2(𝑂𝐻) ℓ
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গ) 𝐵 − 𝐶 ও 𝐷 − 𝐸 অবস্থায় তাপ পৰ্দান করা সেত্তও তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায় না েকন? ব1াখ1া কর।

𝐵-𝐶 ও 𝐷-𝐸 অবস্থায় সুপ্ততাপ িবরাজ কের বেল এ অবস্থায় তাপ পৰ্দান করা সেত্তও তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায়
না।
পদাথর্ যখন তার েভৗত অবস্থা পিরবতর্ন কের তখন তােপর পৰ্েয়াজন হয়। তাই বাইের েথেক যখন েকান
বস্তুেক উত্তপ্ত করা হয় তখন সংিশ্লষ্ট বস্তু তার েভৗত অবস্থা পিরবতর্েন তাপ গৰ্হণ কের থােক, আর তাই এ
সময় তাপমাতৰ্া িস্থর থােক। েভৗত অবস্থা পিরবতর্েনর এ তাপেক সুপ্ততাপ বলা হয়।
উদ্দীপেকর েলখিচেতৰ্ সমেয়র সােথ তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন (বৃিদ্ধ) েদখােনা হেয়েছ। তার মােন তাপমাতৰ্া
বাড়ার সােথ সােথ পদােথর্র েভৗত অবস্থারও পিরবতর্ন হেচ্ছ, 𝐵 − 𝐶 বরাবর তাপমাতৰ্া িস্থর থাকার অথর্
হেলা ই িবনু্দেত বস্তু গলেত শ‌ুরু কেরেছ এবং 𝐵 − 𝐶 বরাবর গলন সমাপ্ত হেয়েছ। অনুরূপভােব 𝐷 − 𝐸
বরাবর বস্তুর তরল অবস্থা হেত বাষ্পীয় অবস্থায় রূপান্তর ঘেটেছ। তাই উভয় অবস্থায় তাপমাতৰ্া িস্থর
রেয়েছ।
তাই 𝐵 − 𝐶 বরাবর সমস্ত বরফ গেল েশষ না হওয়া পযর্ন্ত তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন হেব না। এেক্ষেতৰ্
পৰ্েয়াগকৃত তাপ বরফ েথেক তরেল পিরণত হেত ব1য় হয়।
আবার, 𝐷 − 𝐸 বরাবর সমস্ত পািন বােষ্প পিরণত না হওয়া পযর্ন্ত তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না।
এেক্ষেতৰ্ পৰ্েয়াগকৃত তাপ তরল েথেক বােষ্প পিরণত হেত ব1য় হয়।
তাই এ অবস্থায় তাপ পৰ্েয়ােগও তাপমাতৰ্ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না।

গ) 𝐵 − 𝐶 ও 𝐷 − 𝐸 অবস্থায় তাপ পৰ্দান করা সেত্তও তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায় না েকন? ব1াখ1া কর।

েয তাপমাতৰ্ায় েকান কিঠন পদাথর্ তরেল পিরণত হয় েসই তাপমাতৰ্ােক েসই পদােথর্র গলনাঙ্ক বেল।
আবার, েয তাপমাতৰ্ায় েকান তরল পদাথর্ গ1াসীয় অবস্থা পৰ্াপ্ত হয় তােক েসই পদােথর্র সু্ফটনাংক বেল।
অথর্াৎ একই পদােথর্র গলনাংক ও সু্ফটনাংক িভন্ন িভন্ন হয়। কারণ কিঠন পদাথর্েক তাপ পৰ্েয়াগ করেল
কিঠন পদােথর্র মধ1কার বন্ধন ভাঙেত শ‌ুরু কের এবং ঐ পদাথর্িট তরেল পিরণত হয়, অথর্াৎ পদাথর্িটর
েক্ষেতৰ্ একিট িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পদাথর্িট গলেব। এই িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ািটই এর গলনাংক। িকন্তু তরল েথেক
পদাথর্িট বােষ্প পিরণত করেত হেল ঐ তরল পদাথর্িটেক আরও অিধক তাপ পৰ্েয়াগ করেত হেব, ফেল
সংেযািজত তাপমাতৰ্ায় পদাথর্িটর মধ1কার আন্তঃআণিবক আকষর্ণ বল হৰ্াস পােব এবং একিট িনিদর্ষ্ট
তাপমাতৰ্ায় তরল পদাথর্িট বােষ্প পিরণত হেব।
েযমন- বরফ 0℃ তাপমাতৰ্ায় গলেত শ‌ুরু কের। যতক্ষণ পযর্ন্ত তাপমাতৰ্া 100℃ না হয় ততক্ষণ ইহা
বােষ্প পিরণত হয় না। তাই, একই পদােথর্র গলনাংক ও সু্ফটনাংক িভন্ন িভন্ন হয়।
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িনঃসরণ কী?

খ) মিরচা ৈতিরর রাসায়িনক সমীকরণিট েলখ।

গ) উদ্দীপেকর িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্ তাপীয় ও শীতলকরণ বকৰ্ েরখা েকমন হেত পাের তা ব1াখ1া কর।

ঘ) উদ্দীপেকর পদােথর্র পিরবেতর্ বরফ িনেল েলখিচেতৰ্ দুিট েরখা েবিশ পাওয়া যােব িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) িনঃসরণ কী?

সরু িছদৰ্পেথ েকােনা গ1ােসর অণুসমূেহর উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়া হেলা

িনঃসরণ।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) মিরচা ৈতিরর রাসায়িনক সমীকরণিট েলখ।

মিরচা ৈতিরর রাসায়িনক সমীকরণিট হেলা :

4Fe (s) + 6H2O (l) + 3O2 (g) ⟶ 4 Fe 𝑂𝐻 #(s)
2Fe 𝑂𝐻 #(s)

,*!+ Fe2O3.nH2O(s)
(মিরচা)
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গ) উদ্দীপেকর িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্ তাপীয় ও শীতলকরণ বকৰ্ েরখা েকমন হেত পাের তা ব1াখ1া কর।

উদ্দীপেকর পদােথর্র পিরবেতর্ বরফ িনেল পদােথর্র িতন অবস্থার রূপান্তর ঘেট। বরফ পদােথর্র একিট
অবস্থা মাতৰ্। বরেফ তাপ িদেল তা পািনেত পিরণত হয়। 100℃ তাপমাতৰ্ায় পািন জলীয় বােষ্প রূপান্তিরত
হয়। আবার, জলীয় বাষ্পেক ঠাণ্ডা করেল পািনেত পিরণত হয়। আেরা ঠাণ্ডা করেল বরেফ পিরণত হয়।
এভােব তাপমাতৰ্ার পিরবতর্ন কের পদােথর্র এক অবস্থা েথেক অন1 অবস্থায় রূপান্তর করা যায়।

ঘ) উদ্দীপেকর পদােথর্র পিরবেতর্ বরফ িনেল েলখিচেতৰ্ দুিট েরখা েবিশ পাওয়া যােব িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপক পদােথর্ তােপর পিরবতর্েন দুই অবস্থার রূপান্তর ঘেট-কিঠন ও গ1াস। এর পিরবেতর্ বরফ িনেল
পদােথর্র িতন অবস্থার রূপান্তর ঘেট। তাই েলখিচেতৰ্ দুিট েরখা েবিশ পাওয়া যােব।

উদ্দীপেকর িচেতৰ্ পদােথর্র ঊধব্র্পাতন অবস্থা েদখােনা হেয়েছ। এমন িকছু পদাথর্ আেছ েযমন: ন1াপথািলন,
আেয়ািডন, কপূর্র, কিঠন 𝐶𝑂! ইত1ািদ পদাথর্ তাপ েপেল কিঠন েথেক সরাসির গ1াসীয় অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়
এবং শীতলীকরেণ গ1াসীয় অবস্থা েথেক কিঠেন রূপান্তিরত হয়। এ অবস্থােক ঊধব্র্পাতন বলা হয়। এেক্ষেতৰ্
তাপীয় ও শীতলকরণ বকৰ্েরখা িনম্নরূপ হেব
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) গলন কােক বেল?

খ) ব1াপন ও িনঃসরেণর হার িকেসর ওপর িনভর্র কের?

গ) িচেতৰ্র েবলুেনর িছদৰ্ েছাট বা বড় হওয়ার সােথ ব1াপেনর সম্পকর্ কী? ব1াখ1া কর।

ঘ) িচেতৰ্ পৰ্দিশর্ত েবলুেন িহিলয়ােমর পিরবেতর্ 𝐻! অথবা 𝐶𝑂! েনয়া হেল েকানিটর িনঃসরণ আেগ
ঘটেব এবং েকানিটর িনঃসরণ পের ঘটেব? গািণিতক যুিক্তসহ উপস্থাপন কর।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) গলন কােক বেল?

েকােনা পদােথর্র কিঠন অবস্থা েথেক তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক গলন বেল।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) ব1াপন ও িনঃসরেণর হার িকেসর ওপর িনভর্র কের?

ব1াপন ও িনঃসরেণর হার বস্তুর ভর, তাপমাতৰ্া, চাপ ও ঘনেতব্র ওপর িনভর্রশীল।
েয বস্তুর ভর ও ঘনতব্ যত েবিশ হেব তার ব1াপন ও িনঃসরেণর হার তত হৰ্াস পােব। িকন্তু, তাপমাতৰ্া ও
চাপ বৃিদ্ধ করেল ব1াপন ও িনঃসরণ বৃিদ্ধ পায়।
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গ) িচেতৰ্র েবলুেনর িছদৰ্ েছাট বা বড় হওয়ার সােথ ব1াপেনর সম্পকর্ কী? ব1াখ1া কর।

িচেতৰ্র েবলুেনর িছদৰ্পথ অণুর সব্তঃস্ফ‚তর্ গিতেক বাধা েদয়। িছদৰ্ যত বড় হেত থােক সব্তঃসূ্ফতর্তা তত
বৃিদ্ধ েপেত থােক। যখন সমূ্পণর্ চাপমুক্ত হয় তখন ব1াপেন রূপান্তিরত হয়।
িহিলয়াম গ1ােসর চাপ েবলুেনর েভতের ও বাইের সমান নয়। িছদৰ্ যখন েছাট থােক, েবলুেনর বাইেরর চাপ
ও েবলুেনর িভতেরর চােপর তারতম1 েবিশ থােক। েবলুেনর িভতের উচ্চচােপর সৃিষ্ট হয় এবং বাইের
িনম্নচােপর সৃিষ্ট হয়। েবলুেন সরু িছদৰ্ িদেয় গ1াস িনঃসরণ পৰ্িকৰ্য়ায় েবিরেয় আেস। িছদৰ্ যত বড় হয়,
েবলুেনর িভতেরর চাপ, েবলুেনর বাইেরর চােপর সমান হেত থােক।
এভােব, কৰ্মানব্েয় িনঃসরণ ব1াপেন পিরণত হয়।

ঘ) িচেতৰ্ পৰ্দিশর্ত েবলুেন িহিলয়ােমর পিরবেতর্ ঐ২ অথবা ঈঙ২ েনয়া হেল েকানিটর িনঃসরণ আেগ ঘটেব
এবং েকানিটর িনঃসরণ পের ঘটেব? গািণিতক যুিক্তসহ উপস্থাপন কর।

𝐻𝑒,𝐻!, 𝐶𝑂! এই িতনিট গ1ােসর আণিবক ভর (M) যথাকৰ্েম 4, 2 এবং 44। এেক্ষেতৰ্, 𝐶𝑂! গ1ােসর
ভর সবেচেয় েবিশ এবং 𝐻! গ1ােসর ভর সবেচেয় কম।
আবার যার ভর ও ঘনতব্ যত েবিশ হয় তার ব1াপন ও িনঃসরেণর হার তত হৰ্াস পায়।
তাই বলা যায়, এেক্ষেতৰ্ 𝐻! এর ব1াপন ও িনঃসরেণর হার আেগ হেব এবং 𝐶𝑂! গ1ােসর পের হেব।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সব্াভািবক চাপ কত?

খ) তাপমাতৰ্ার সােথ গ1ােসর আয়তেনর সম্পকর্ কীরূপ?

গ) উপেরর েকান পৰ্িকৰ্য়ায় চােপর পৰ্ভাব েবিশ ও েকন?

ঘ) িচতৰ্ (১) ও (২) েত ব1াপন ও িনঃসরণ েকানিট ঘটেছ? যুিক্তসহকাের ব1াখ1া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) সব্াভািবক চাপ কত?

সব্াভািবক চাপ হেলা 1 atm বা 760 পারদ চাপ ।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) তাপমাতৰ্ার সােথ গ1ােসর আয়তেনর সম্পকর্ কীরূপ?

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল গ1ােসর আয়তন বৃিদ্ধ পায়। কারণ এ সময় গ1ােসর অণুসমূেহর মেধ1 আন্তঃআণিবক
শিক্ত কেম যায়। আবার তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল আন্তঃআণিবক শিক্ত বৃিদ্ধ পাওয়ায় গ1ােসর আয়তন হৰ্াস
পায়।

(পােতৰ্র েভতের ও বাইের
চাপ সমান)

(পােতৰ্র েভতের ও বাইের
চােপর তারতম1 রেয়েছ)
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গ) উপেরর েকান পৰ্িকৰ্য়ায় চােপর পৰ্ভাব েবিশ ও েকন?

২নং িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্ চােপর পৰ্ভাব েবিশ।
বািহ1ক উচ্চ চােপর পৰ্ভােব পােতৰ্র সরু িছদৰ্ পথ িদেয় গ1াস সেজাের েবর হয়। এেক িনঃসরণ বেল।
বািহ1ক চাপ ছাড়াও িছদৰ্ পথ িদেয় গ1াস েবর হেত পাের। তখন তােক ব1াপন বলা হয়। এজন1 ব1াপেনর
েক্ষেতৰ্ বািহ1ক চােপর পৰ্েয়াজন েনই।
েযেহতু িচতৰ্ ১-এ ব1াপন এবং িচতৰ্ ২-এ িনঃসরণ ঘেটেছ। তাই বলা যায়, ২য় িচেতৰ্র েক্ষেতৰ্ চােপর পৰ্ভাব
েবিশ।

ঘ) িচতৰ্ (১) ও (২) েত ব1াপন ও িনঃসরণ েকানিট ঘটেছ? যুিক্তসহকাের ব1াখ1া কর।

িচতৰ্ (১) : এখােন ব1াপন ঘটেছ।
এখােন পােতৰ্র েভতের ও বাইের চাপ সমান। বািহ1ক চাপ েনই। তাই পােতৰ্র েভতের গ1ােসর ব1াপন ঘেট, 
এিট িনঃসরণ হওয়া সম্ভব নয় েকননা বািহ1ক চাপ েনই।

িচতৰ্ (২) : এখােন িনঃসরণ ঘটেছ।
এখােন পােতৰ্র েভতের ও বাইের চাপ সমান নয়। পােতৰ্র েভতের চাপ (P) রেয়েছ। অিধক চােপ (P) 
অণুসমূহ সেজাের পােতৰ্র িছদৰ্ িদেয় েবিরেয় আেস। তাই এেক্ষেতৰ্ িনঃসরণ ঘেটেছ।
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পদােথর্র েকান অবস্থায় অণুসমূহ সবেচেয় কাছাকািছ অবস্থান কের?

খ) অবস্থােভেদ পদােথর্র আন্তঃআণিবক শিক্ত ব1াখ1া কর।

গ) েকান পৰ্িকৰ্য়ায় িচতৰ্ (i) নং এর েক্ষেতৰ্ গ1াস েবর হয় ব1াখ1া কর।

ঘ) িচতৰ্ (ii) ও িচতৰ্ (iii) নং এর মেধ1 েকানিটেত ব1াপন হার েবিশ হেব বেল তুিম মেন কর-মতামত
দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) পদােথর্র েকান অবস্থায় অণুসমূহ সবেচেয় কাছাকািছ অবস্থান কের?

পদােথর্র কিঠন অবস্থায় অণুসমূহ সবেচেয় কাছাকািছ অবস্থান কের।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) অবস্থােভেদ পদােথর্র আন্তঃআণিবক শিক্ত ব1াখ1া কর।

পদােথর্র অণুসমূেহর মেধ1 িবদ1মান আকষর্ণেক আন্তঃআণিবক শিক্ত বেল। কিঠন অবস্থায় পদােথর্র অণুসমূহ
কাছাকািছ অবস্থান কের বেল আন্তঃআণিবক শিক্ত সবেচেয় েবিশ থােক। গ1াসীয় অবস্থায় পদােথর্র
অণুগ‌ুেলার মেধ1 দূরতব্ সবেচেয় েবিশ বেল আন্তঃআণিবক শিক্তও সবেচেয় কম থােক। তরল অবস্থায়
আন্তঃআণিবক শিক্ত কিঠন ও বায়বীয় অবস্থার মাঝামািঝ থােক।
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গ) েকান পৰ্িকৰ্য়ায় িচতৰ্ (i) নং এর েক্ষেতৰ্ গ1াস েবর হয় ব1াখ1া কর।

িচতৰ্ (i) নং এর েক্ষেতৰ্ গ1াস েবর হয় িনঃসরণ পৰ্িকৰ্য়ায়।
সরু িছদৰ্পেথ েকােনা গ1ােসর অণুসমূেহর উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়ােক
িনঃসরণ বেল।
িচতৰ্ (i) নং িসিলন্ডাের উচ্চচােপ জব্ালািন গ1াস CNG রাখা হেয়েছ। যখন িসিলন্ডােরর মুখ েখালা হয় তখন
উক্ত গ1াস উচ্চচাপ অঞ্চল েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল সেজাের েবিরেয় আেস। এেক িনঃসরণ বেল।
অথর্াৎ িচতৰ্ (i) নং এর িসিলন্ডার েথেক িনঃসরণ পৰ্িকৰ্য়ায় গ1াস েবর হেব।

ঘ) িচতৰ্ (ii) ও িচতৰ্ (iii) নং এর মেধ1 েকানিটেত ব1াপন হার েবিশ হেব বেল তুিম মেন কর-মতামত দাও।

আিম মেন কির িচতৰ্ (ii) এর ব1াপন হার েবিশ হেব।
েকােনা মাধ1েম কিঠন, তরল বা গ1াসীয় বস্তুর সব্তঃসূ্ফতর্ ও সমভােব পিরব1াপ্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক ব1াপন
বেল।
েকােনা কিঠন পদােথর্র ব1াপন হার ঐ পদােথর্র তথা ঐ েযৗেগর আণিবক ভেরর ওপর িনভর্রশীল। েযৗেগর
আণিবক ভর েবিশ হেল ব1াপন হার কম হেব।
িচতৰ্ (ii) নং এর পদাথর্ হেলা 𝐾𝑀𝑛𝑂"
𝐾𝑀𝑛𝑂" এর আণিবক ভর = 39 + 55 + (16×4) = 158
িচতৰ্ : (iii) নং এর পদাথর্ হেলা- 𝐾!𝐶𝑟!𝑂-.
𝐾!𝐶𝑟!𝑂- -এর আণিবক ভর = 39×2 + 52×2 + 16×7 = 294
আণিবক ভর তুলনা করেল েদখা যায় 𝐾!𝐶𝑟!𝑂- এর ভেরর েথেক 𝐾𝑀𝑛𝑂" এর ভর কম। সুতরাং িচতৰ্
(ii) নং এর পদাথর্ তথা 𝐾𝑀𝑛𝑂" এর ব1াপন হার েবিশ হেব বেল আিম মেন কির।
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৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত বলেত কী বুঝ?

খ) পদােথর্র িতন অবস্থার মেধ1 দুিট পাথর্ক1 উেল্লখ কর।

গ) লাভিলর মা পদােথর্র িবিভন্ন অবস্থার েয পিরবতর্ন ঘটােলন তা ব1াখ1া কর।

ঘ) েকােনা পদাথর্ কীভােব কিঠন েথেক তরেল ও তরল েথেক গ1াসীয় অবস্থার রূপান্তর হয়-তা
উদ্দীপেকর আেলােক ব1াখ1া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) আন্তঃআণিবক শিক্ত বলেত কী বুঝ?

েকােনা িনিদর্ষ্ট পদােথর্র অণুসমূহ েয শিক্ত দব্ারা পরস্পরেক আকষর্ণ কের, তােক ঐ পদােথর্র আন্তঃআণিবক

শিক্ত বলা হয়।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

ক্লান্ত লাভিল সু্কল েথেক এেস পািন চাইেল তার মা ঠাণ্ডা পািন আনেত েগেলন। িতিন িফৰ্েজ পািন রাখেত
িগেয় ভুল কের িডপ িফৰ্েজ েরেখ িদেয়িছেলন। ফেল তা বরেফ পিরণত হেয় যায়। িতিন েবর কের এই
বরফ বাইের েরেখ িদেলন। িকছুক্ষণ পর তা পািনেত পিরণত হেলা। িকন্তু ঐ ঠাণ্ডা পািন েখেল ঠাণ্ডা
লাগেত পাের েভেব তা গরম করেত িগেয় বােষ্প পিরণত কের েফলেলন। লাভিল তার মােক বলল, “মা,
ক্লােস স1ার বেলিছেলন আন্তঃআণিবক শিক্তই পািনর এ িতন অবস্থার কারণ।”
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খ) পদােথর্র িতন অবস্থার মেধ1 দুিট পাথর্ক1 উেল্লখ কর।

কিঠন পদাথর্ তরল পদাথর্ গ1াসীয় পদাথর্

১. কিঠন অবস্থায় পদােথর্র 
আকার ও  আয়তন 
িনিদর্ষ্ট।

১. তরল অবস্থায় পদােথর্র 
আয়তন িনিদর্ষ্ট।

১. গ1াসীয় অবস্থায় 
পদােথর্র আয়তন িনিদর্ষ্ট 
নয়।

২. িনিদর্ষ্ট আকার ও আকৃিত 
আেছ।

২. িনিদর্ষ্ট আকার ও আকৃিত
েনই। পােতৰ্র আকার ও 
আকৃিত ধারণ কের।

২. িনিদর্ষ্ট আকার ও আকৃিত 
েনই। পােতৰ্র আকার 
ধারণ কের।

পদােথর্র িতন অবস্থার মেধ1 দুিট পাথর্ক1 :

গ) লাভিলর মা পদােথর্র িবিভন্ন অবস্থার েয পিরবতর্ন ঘটােলন তা ব1াখ1া কর।

লাভিলর মা তাপ পৰ্েয়ােগর মাধ1েম পদােথর্র িবিভন্ন অবস্থার পিরবতর্ন ঘটােলন। বরফ, পািন ও জলীয়বাষ্প
একই পদােথর্র িতনিট িভন্ন রূপ। সাধারণ তাপমাতৰ্ায় পািন একিট তরল পদাথর্। পািন 0℃ তাপমাতৰ্ায়
বরফ। বরফেক তাপ পৰ্েয়াগ করেল তা পািনেত পিরণত হয়। পািনেক তাপ িদেল তা আবার 100℃
তাপমাতৰ্ায় ফুেট জলীয়বােষ্প পিরণত হয়।

লাভিলর মা িফৰ্জ েথেক েয পািন েবর করেলন তা হেলা বরফ যা পািনর কিঠনরূপ। িফৰ্জ েথেক বাইের
রাখায় বরফ তাপ েপেয় গেল তরল পািনেত পিরণত হয়। এই পািনেক আবার গরম করার জন1 তাপ
েদয়ােত তা জলীয়বােষ্প পিরণত হয় তা পািনর বায়বীয় রূপ। এভােব িতিন তাপ পৰ্েয়ােগর মাধ1েম পািনর
অবস্থার পিরবতর্ন ঘটােলন।
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ঘ) েকােনা পদাথর্ কীভােব কিঠন েথেক তরেল ও তরল েথেক গ1াসীয় অবস্থার রূপান্তর হয়-তা উদ্দীপেকর
আেলােক ব1াখ1া কর।

তাপ পৰ্েয়াগ করেল পদােথর্র অণুগ‌ুেলার গিতশিক্ত বৃিদ্ধ পায়, ফেল অণুগ‌ুেলার মেধ1 দূরতব্ বৃিদ্ধ পায়। এর
ফেল আন্তঃকণা আকষর্ণ শিক্ত হৰ্াস পায়। পদাথর্ েয সকল েছাট েছাট কণার সমনব্েয় গিঠত, েস কণাগ‌ুেলা
েযেকােনা তাপমাতৰ্ায় নড়াচড়া বা চলােফরা করেত পাের। েছাট েছাট কণাগ‌ুেলার নড়াচড়া বা চলােফরার
ফেল পদাথর্ এক ধরেনর শিক্ত লাভ কের। পদােথর্র এ শিক্তেক গিতশিক্ত বেল। তাপ পৰ্েয়ােগর ফেল েছাট
েছাট কণাগ‌ুেলার চলােফরার গিত বৃিদ্ধ পায় এবং সােথ সােথ গিতশিক্তও বৃিদ্ধ পায়।
অন1িদেক, আন্তঃকণা আকষর্ণ শিক্তর পৰ্ভােব বস্তুর কু্ষদৰ্তম কণাগ‌ুেলা এেক অপেরর সােথ আবদ্ধ থােক। এ
শিক্ত অিধক হেল বস্তুর েভৗত অবস্থা কিঠন হয়। েযমন উদ্দীপেক লাভিলেদর িফৰ্েজ রাখা বরেফর
আন্তঃআণিবক আকষর্ণ শিক্ত। অেপক্ষাকৃত কম হেল তরল েযমন পািন এবং আরও কম হেল গ1াসীয়
অবস্থায় থােক েযমন উদ্দীপেকর জলীয়বাষ্প। অথর্াৎ পদােথর্র আন্তঃকণা আকষর্ণ শিক্ত ও গিতশিক্ত পরস্পর
িবপরীতধমর্ী।

িচতৰ্ : কিঠন, তরল ও গ1াসীয় অবস্থায় পদােথর্র কণা

এখন েকােনা পদােথর্ তাপ পৰ্েয়াগ করা হেল একিদেক েছাট েছাট কণাগ‌ুেলার দূরতব্ িকছুটা বৃিদ্ধ পায়। ফেল
আন্তঃকণা আকষর্ণ শিক্ত হৰ্াস পায়। অন1িদেক কণাগ‌ুেলার েছাটাছুিট বৃিদ্ধ পায় বেল গিতশিক্তও বৃিদ্ধ পায়।
এর ফেল পদাথর্ কিঠন েথেক তরল এবং তরল েথেক গ1াসীয় অবস্থায় রূপান্তিরত হয়।
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৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েমাম কী ধরেনর েযৗগ?

খ) ব1াপন সব্তঃসূ্ফতর্ভােব হয় েকন?

গ) উদ্দীপেকর উেল্লিখত ঘটনা দুিটর হার বস্তুর ভর ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল-ব1াখ1া কর।

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত ঘটনাদব্েয়র ক্ষিতকর িদকগ‌ুেলা িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) েমাম কী ধরেনর েযৗগ?

েমাম এক ধরেনর হাইেডৰ্াকাবর্ন তথা ৈজব েযৗগ।

q িনেচর েলখিচতৰ্িট েদেখ পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) ব1াপন সব্তঃসূ্ফতর্ভােব হয় েকন?

েকােনা গ1াসপােতৰ্ অণুসমূহ যখন সমূ্পণর্রূেপ চাপমুক্ত হয়, তখন তা ব1াপেন রূপান্তিরত হয়। এজন1, ব1াপন
সব্তঃসু্ফতর্ভােব ঘেট থােক। গ1ােসর অণুসমূহ িছদৰ্পেথ েবর হওয়ার সময় যিদ চাপ কাজ কের তেব গ1াসীয়
বস্তু সমভােব ও সব্তঃসু্ফতর্ভােব পিরব1প্ত হেত পাের না। েকন না িছদৰ্পথ অণুর সব্তঃসু্ফতর্ গিতেক বাধা
েদয়। িছদৰ্ যত বড় হেত থােক, সব্তঃসূ্ফতর্তা তত বৃিদ্ধ েপেত থােক। যখন সমূ্পণর্ চাপমুক্ত হয় তখন
ব1াপেন রূপান্তিরত হয়।

ঘটনা-১ পাকা কাঁঠােলর গন্ধ ঘেরর িবিভন্ন িদেক
ছিড়েয় পড়া।

ঘটনা-২
হাসপাতােলর ব1বহােরর জন1 অিধক
চােপ অিক্সেজন গ1াস িসিলন্ডােরর ভের
রাখ।
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গ) উদ্দীপেকর উেল্লিখত ঘটনা দুিটর হার বস্তুর ভর ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল-ব1াখ1া। কর।

উদ্দীপেক উেল্লিখত ঘটনাদব্য় দব্ারা যথাকৰ্েম ব1াপন এবং িনঃসরণেক েবাঝােনা হেয়েছ। ব1াপন ও িনঃসরণ
হার বস্তুর ভর ও ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল।
েকােনা বস্তুর ভর এবং ঘনতব্ যত েবিশ হেব ব1াপন ও িনঃসরেণর হার তত হৰ্াস পােব। অনুরূপভােব বস্তুর
ভর এবং ঘনতব্ যত কম হেব ব1াপন ও িনঃসরেণর হার তত েবিশ হেব। গ1ােসর ব1াপন সময় এর আণিবক
ভর অনুযায়ী পিরবিতর্ত হয়। েয গ1ােসর আণিবক ভর েবিশ তার ব1াপন সময় েবিশ। সুতরাং, বলা যায় েয,
উদ্দীপেকর ঘটনাদব্য় বস্তুর ভর ও ঘনেতব্র উপর িনভর্রশীল।

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত ঘটনাদব্েয়র ক্ষিতকর িদকগ‌ুেলা িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক উেল্লিখত ঘটনাদব্য় তথা ব1াপন এবং িনঃসরেণর ক্ষিতকর িদকগ‌ুেলা িনেম্ন তুেল ধরা হেলা:

ব1াপেনর ক্ষিতকর িদক :

1) কল-কারখানা েথেক িবষাক্ত গ1ােসর ব1াপেন পিরেবেশর ক্ষিত হয়।

2) পিরেবেশ 𝐶𝑂!-এর ব1াপেনর ফেল ৈবিশব্ক উষ্ণতা বৃিদ্ধ পায়।

3) েখালা অবস্থায় রাখা ময়লা- আবজর্নার দুগর্ন্ধ চারপােশ ছিড়েয় পেড়।

িনঃসরেণর ক্ষিতকর িদক :

1) গ1াসীয় পােতৰ্র িছদৰ্ িদেয় দৰ্ুত িবষাক্ত বা ক্ষিতকর গ1াস িনগর্ত হেত থােক।

2) অিত দৰ্ুত গ1ােসর িনগর্মেন িবেস্ফারণ ঘটেত পাের।
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৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সু্ফটনাঙ্ক কী?

খ) আেয়ািডনেক তাপ িদেল সরাসির বােষ্প পিরণত হয় েকন?

গ) 0℃ তাপমাতৰ্ায় B েযৗেগর েভৗত অবস্থার িকরূপ পিরবতর্ন ঘেট ব1াখ1া কর।

ঘ) (i) নং-এ েভৗত ও রাসায়িনক িকন্তু (ii) নং-এ শ‌ুধু রাসায়িনক পিরবতর্ন হয়-িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) সু্ফটনাঙ্ক কী?

সব্াভািবক চােপ (1atm) েয তাপমাতৰ্ায় েকােনা তরল পদাথর্ গ1াসীয় অবস্থা পৰ্াপ্ত হয় েসই তাপমাতৰ্ােক েসই

পদােথর্র সু্ফটনাঙ্ক বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) আেয়ািডনেক তাপ িদেল সরাসির বােষ্প পিরণত হয় েকন?

আেয়ািডন একিট ঊধব্র্পাতনেযাগ1 পদাথর্ হওয়ায় এিটেক তাপ িদেল সরাসির বােষ্প পিরণত হয়।
েয সকল কিঠন পদাথর্েক তাপ িদেল তা সরাসির গ1ােস পিরণত হয় এবং শীতল করেল সরাসির কিঠন হয়
তােদরেক উদব্ায়ী পদাথর্ বেল। আেয়ািডন এমনই একিট উদব্ায়ী পদাথর্। এজন1 আেয়ািডনেক তাপ িদেল এিট
কিঠন েথেক সরাসির গ1াসীয় অবস্থায় রূপান্তিরত হয় এবং শীতলীকরেণ গ1াসীয় অবস্থা েথেক কিঠেন
পিরণত হয়।

(i) েমাম+ 𝑂! 𝑔 ⟶ 𝐴 + 𝐵 + শিক্ত
(ii) 𝐻! 𝑔 + 𝑂! 𝑔 ⟶ 𝐵 + শিক্ত
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গ) 0℃ তাপমাতৰ্ায় ই েযৗেগর েভৗত অবস্থার িকরূপ পিরবতর্ন ঘেট ব1াখ1া কর।

উদ্দীপেক উেল্লিখত ই েযাগিট হেলা পািন েযিট সাধারণত তরল অবস্থায় থােক। 0℃ তাপমাতৰ্ায় পািন
বরেফ অথর্াৎ কিঠন অবস্থায় রূপান্তিরত হয়।
তাপ কমােনা হেল পদােথর্র অণুগ‌ুেলার গিতশিক্ত হৰ্াস পায়, ফেল অণুগ‌ুেলার মেধ1 দূরতব্ হৰ্াস পায়। এর
ফেল আন্তঃকনা আকষর্ণশিক্ত বৃিদ্ধ পায়। পদাথর্ েয সকল েছাট েছাট কণার সমনব্েয় গিঠত। তারা েযেকােনা
তাপমাতৰ্ায় নড়াচড়া বা চলােফরা করেত পাের। েছাট েছাট কণাগ‌ুেলার নড়াচড়া বা চলােফরার ফেল পদাথর্
এক ধরেনর গিতশিক্ত লাভ কের। তাপ অপসারেণর ফেল েছাট েছাট কণাগ‌ুেলার চলাচেলর গিত হৰ্াস পায়।
আবার, আন্তঃকণা আকষর্ণশিক্তর পৰ্ভােব বস্তুর কু্ষদৰ্তম কণাগ‌ুেলা এেক অপেরর সােথ দৃঢ়ভােব আবদ্ধ
থােক। এ শিক্ত যখন েবিশ হয় তখন বস্তুর েভৗত অবস্থা কিঠন হয়। এজন1 উদ্দীপেক 0℃ তাপমাতৰ্ায়
পািনর অনুসমূেহর আন্তঃকণা আকষর্ণশিক্ত সবর্ািধক হয়। ফেল, 0℃ তাপমাতৰ্ায় পািন বরেফ পিরণত হয়।
এরূেপ 0℃ তাপমাতৰ্ায় B েযৗেগর েভৗত অবস্থার পিরবতর্ন ঘেট।

ঘ) (i) নং-এ েভৗত ও রাসায়িনক িকন্তু (ii) নং-এ শ‌ুধু রাসায়িনক পিরবতর্ন হয়-িবেশ্লষণ কর।

েয পিরবতর্েনর ফেল পদােথর্র শ‌ুধু বািহ1ক আকার বা অবস্থার পিরবতর্ন হয় িকন্তু তা েকােনা নতুন পদােথর্
পিরণত হয় না, তােক েভৗত বা অবস্থানগত পিরবতর্ন বেল। আবার, েয পিরবতর্েন বস্তুর রাসায়িনক গঠেনর
পিরবতর্ন হয় তােক রাসায়িনক পিরবতর্ন বেল।
উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািটেত েমামবািতর দহন ঘেট। একিট েমামবািত জব্লার সময় উত্তােপ েমােমর িকছু
অংশ গেল যায়। এেক্ষেতৰ্, েভৗত পিরবতর্ন সংঘিটত হয়। িকন্তু, অিধকাংশ েমাম বাতােসর অিক্সেজেনর
সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও জলীয়বাষ্প ৈতির কের। েশেষাক্ত দুইিট বস্তু েমাম ও অিক্সেজন
েথেক সমূ্পণর্ পৃথক। সুতরাং েমামবািতর দহন একিট রাসায়িনক পিরবতর্ন। অথর্াৎ েমামবািতর দহেন েভৗত
ও রাসায়িনক উভয় পিরবতর্ন সংঘিটত হয়।
আবার, উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািটেত হাইেডৰ্ােজন (𝐻!) এবং অিক্সেজন (𝑂!) পরস্পেরর সােথ যুক্ত
হেয় সমূ্পণর্ নতুন ধরেনর পদাথর্ পািন (𝐻!𝑂) উৎপন্ন কের। এেক্ষেতৰ্, বস্তুর অণুর গঠেনর পিরবতর্ন হেয়
সমূ্পণর্ নতুন অণুর সৃিষ্ট হয় এবং রাসায়িনক সংযুিতর পিরবতর্ন হয়। সুতরাং, এেক্ষেতৰ্ শ‌ুধুমাতৰ্ রাসায়িনক
পিরবতর্ন হয়।
পিরেশেষ বলা যায় েয, উদ্দীপেকর (i) নং এ েভৗত ও রাসায়িনক িকন্তু (ii) নং এ শ‌ুধু রাসায়িনক
পিরবতর্ন সংঘিটত হয়।


