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q েমৗল :

Ø েয পদাথর্েক রাসায়িনক উপােয় িবেশ্লষণ করেল েসই পদাথর্ ব(িতত অন( েকােনা পদাথর্ পাওয়া যায় না তােক
েমৗিলক পদাথর্ বেল।

Ø েয সকল পদাথর্েক ভাঙেল দুই বা তেতািধক েমৗল পাওয়া যায়, তােক েযৗিগক পদাথর্ বলা হয়।

েমৗল অথর্াৎ েমৗিলক পদাথর্েক ভাঙা হেল শ‌ুধুমাতৰ্ েমৗিলক পদাথর্টাই পাওয়া যায়। েযমন: সব্ণর্ ভাঙেল সব্ণর্ ব(িতত
আর িকছুই পাওয়া যায় না। এ পযর্ন্ত আিবষৃ্কত েমৗেলর সংখ(া 118 িট , তন্মেধ( 98 িট েমৗল পৰ্কৃিতেতই
িবদ(মান। অবিশষ্ট েমৗলগ‌ুিল গেবষণাগাের উৎপন্ন করা হয় বেল তােদর কৃিতৰ্ম েমৗল বলা হয়। মানবেদেহ 26 িট
িভন্ন িভন্ন েমৗল িবদ(মান।

েমৗিলক ও েযৗিগক পদাথর্, েমৗেলর পৰ্তীকেমৗল

পরমাণুর পিরিচিত, পরমাণুর কিণকা, 
সংেকত, পারমাণিবক সংখ(া, ভরসংখ(া

অণু-পরমাণু

আইেসােটাপ, 
আইেসােটান ও
আইেসাবার

েতজিস্কৰ্য়
আইেসােটােপর ব(বহার

আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর, গড়
আেপিক্ষক ভর, আেপিক্ষক আণিবক ভর

আণিবক ভর, 
পারমাণিবক ভর
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েমৗল পৰ্তীক নাম (ৈবেদিশক)

কাবর্ন C (Carbon)

েকাবাল্ট Co (Cobalt)

েসািডয়াম Na (Natrium)

কপার Cu (Cuprium)

2

অপরিদেক েযৗিগক পদাথর্গ‌ুেলা ভাঙেল িভন্ন িভন্ন েমৗল পাওয়া যায়। েযমন- 𝐶𝑂! েক ভাঙা হেল 𝐶 ও 𝑂 এ দুিট
েমৗল পাওয়া যায়। েযৗেগর ধমর্ েমৗেলর েচেয় আলাদা হয়।

q েমৗেলর পৰ্তীক :

পৰ্িতিট েমৗলেক পৰ্কাশ করেত আলাদা আলাদা পৰ্তীক ব(বহার করা হয়।

Ø েকােনা েমৗেলর ইংেরিজ বা ল(ািটন নােমর সংিক্ষপ্ত রূপেক পৰ্তীক বেল।

েমৗেলর পৰ্তীক েলখায় েবশ িকছু িনয়ম অনুসরণীয় :

১. েমৗেলর ইংেরিজ নােমর ১ম অক্ষর িদেয় পৰ্তীক িলখেত হয় এবং ইংেরিজ বণর্মালার বড় হােতর অক্ষর দব্ারা
পৰ্কাশ করেত হয়।

২. দুই বা তেতািধক েমৗেলর ইংেরিজ নােমর পৰ্থম অক্ষর একই হেল ১ম েমৗেলর নাম ইংেরিজ ১ম অক্ষর এবং
অন(গ‌ুেলার েক্ষেতৰ্ পৰ্তীকিট দুই অক্ষের েলখা হয়।

৩. িকছু েমৗেলর পৰ্তীক ল(ািটন নাম েথেক েনওয়া হয়।

Ø পরমাণু হেলা েমৗিলক পদােথর্র কু্ষদৰ্তম কণা। এেত েমৗেলর গ‌ুনাগ‌ুণ িবদ(মান থােক। নাইেটৰ্ােজেনর
পরমানুেত নাইেটৰ্ােজেনর ধমর্ িবদ(মান থােক, এভােব পৰ্িতিট েমৗেলর পরমাণুেত তার ধমর্ গ‌ুনাগ‌ুণ িবদ(মান
থােক।

Ø দুই বা তেতািধক সংখ(ক পরমাণু পরস্পেরর সােথ রাসায়িনক বন্ধন এর মাধ(েম যুক্ত থাকেল তােক অণু বেল।
পরমাণুগ‌ুেলা এককভােব পিরেবেশ িবরাজ করেত পাের না। এজন( এরা অণু গঠন কের।

Ø একই েমৗেলর একািধক পরমাণুর পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেল তােক েমৗেলর অণু বেল। েযমন - 𝑂!।

Ø িভন্ন িভন্ন েমৗেলর পরমাণু পরস্পর যুক্ত হেল তােক েযৗেগর অণু বেল। েযমন - 𝐻!𝑂।

অণু-পরমাণু
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q সংেকত :

Ø েকােনা েমৗেলর বা েযৗেগর অনুর সংিক্ষপ্তরূপেকই সংেকত বেল।

একিট অণুেক সংিক্ষপ্ত রূেপ পৰ্কাশ করেতই মুলত সংেকত ব(বহার করা হয়। েযমনঃ হাইেডৰ্ােজেনর একিট
অণুেক পৰ্কাশ করেত 𝐻! ব(বহৃত হয়। অথর্াৎ হাইেডৰ্ােজেনর অণুেত ২িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু (H) রেয়েছ।

q পরমাণুর কিণকা :

পরমাণু ইেলrন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন এই ৩িট কিণকা িনেয় গিঠত।

Ø পরমাণুর েয মূল কিণকা ঋণাত্মক আধানিবিশষ্ট হয়, তােক ইেলrন বেল।

• এিট ঋণাত্মক আধানিবিশষ্ট, এ আধােনর পিরমাণ −1.60×10"#$ কুলমব্। এেক 𝑒" পৰ্তীক দব্ারা পৰ্কাশ
করা হয়।

• এর আেপিক্ষক আধান -1 ও আেপিক্ষক ভর 0।

• ইেলrেনর ভর েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর তুলনায় 1840 গ‌ুণ কম। এর পৰ্কৃত ভর 9.11×10"!%𝑔 ।

Ø পরমাণুর েয মূল কিণকা ধনাত্মক আধানিবিশষ্ট হয়, তােক েপৰ্াটন বেল।
• এিট ধনাত্মক আধানিবিশষ্ট। এ আধােনর পিরমাণ +1.67×10"#$ কুলমব্। এেক 𝑃 পৰ্তীক দব্ারা পৰ্কাশ
করা হয়।

• এর আেপিক্ষক আধান +1 ও আেপিক্ষক ভর 1।

• েপৰ্াটেনর পৰ্কৃত ভর 1.673×10"!&𝑔।

Ø পরমাণুর েয মূল কিণকায় েকােনা আধান থােক না তােকই িনউটৰ্ন বেল।

• এেত েকােনা আধান 0, 𝑛 পৰ্তীক দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।
• এর আেপিক্ষক আধান 0, আেপিক্ষক ভর 1।

• পৰ্কৃত ভর 1.675×10"!&𝑔।

Note: H ছাড়া সকল েমৗেলর পরমাণুেতই িনউটৰ্ন থােক।

q পারমাণিবক সংখ'া ও ভরসংখ'া :

Ø েকােনা েমৗেলর একিট পরমাণুর িনউিক্লয়ােস উপিস্থত েপৰ্াটেনর সংখ(ােক ঐ েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া বলা
হয়।

• পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া দব্ারা ঐ পরমাণুেক েচনা যায়। পারমাণিবক সংখ(াই হেলা পরমাণুর আসল
পিরচয়। পারমাণিবক সংখ(া বা েপৰ্াটন সংখ(ােক z দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।
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Ø েকােনা পরমাণুেত উপিস্থত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(ার েযাগফলেক ঐ পরমাণুর ভরসংখ(া বেল।

• এেক িনউিক্লয়াস সংখ(াও বলা হয়। ভরসংখ(ােক A িদেয় পৰ্কাশ করা হয়। ভরসংখ(া েথেক েপৰ্াটন সংখ(া
িবেয়াগ করেল িনউটৰ্ন সংখ(া পাওয়া যায়। এেদরেক এভােব পৰ্কাশ করা হয়।

3
!"𝐶ভরসংখ(া (A) ⟶

পারমাণিবক সংখ(া (Z) ⟶
এখােন,
পারমাণিবক সংখা/েপৰ্াটন সংখ(া (Z)=6
ভরসংখ(া (A)=12
ইেলrন সংখ(া = 6
িনউটৰ্ন সংখ(া = (12-6)=6

q আণিবক ভর, পারমাণিবক ভর :

Ø আমরা জািন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(ার েযাগফলই হেলা ভরসংখ(া। এেক্ষেতৰ্ ভরসংখ(ােক অবশ(ই পূণর্সংখ(া
হেব। িকন্তু 𝐶𝑢, 𝐶𝑙 ইত(ািদ িবিভন্ন েমৗেলর পারমাণিবক ভর দশিমেক হয়। এিট হেলা আেপিক্ষক পারমাণিবক
ভর।

আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর একিট মাতৰ্ািবহীন েভৗত রািশ।

• েকােনা েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

=
েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর

১িট কাবর্ন − ১২ আইেসােটােপর ভেরর 112 অংশ

𝐶 − 12 আইেসােটােপর পারমাণিবক ভেরর #
#! অংশ হেচ্ছ 1.66×10"!&𝑔।

েযমন: 𝐴𝑙 এর একিট পরমাণুর ভর 4.482×10"!'𝑔

𝑨𝒍 এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত ?

⇒ 𝐴𝑙 এর ১িট পরমাণুর ভর 4.482×10"!'𝑔

∴ 𝐴𝑙 এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = &.&%!×#*!"#+
#.,,×#*!"$+

= 27
q আেপিক্ষক আণিবক ভর :

Ø েকােনা েমৗিলক বা েযৗিগক পদােথর্র অণুেত েয পরমাণুগ‌ুেলা থােক তােদর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনজ
িনজ পরমাণু সংখ(া দব্ারা গ‌ুণ কের েযাগ কের েয েযাগফল পাওয়া যায়, তােকই আেপিক্ষক আণিবক ভর বেল।

েযমন: 𝐻!𝑆𝑂& এর আেপিক্ষক আণিবক ভর
= 1×2 + 32 + (16×4)

= 98
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q গড় আেপিক্ষক ভর :

েয েমৗেলর একািধক আইেসােটাপ আেছ েসই েমৗেলর সকল আইেসােটােপর পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত শতকরা হার েথেক
েমৗেলর গড় আেপিক্ষক ভর িনণর্য় করা হয়। এেক্ষেতৰ্ কেয়কিট ধাপ অনুসরণ করেত হয়।

• েমৗেলর পৰ্েত(কিট আইেসােটােপর ভর সংখ(া এবং পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত ঐ আইেসােটােপর শতকরা পিরমাণ গ‌ুণ
িদেত হেব।

• পৰ্াপ্ত গ‌ুণফলেক েযাগ কের 100 দব্ারা ভাগ করেত হেব।

∴ েমৗেলর গড় আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = -×./0×1
#**

এখােন,
𝑝 = আইেসােটােপর ভর সংখ(া

𝑚 = আইেসােটােপর শতকরা পিরমাণ

𝑞 = অপর আইেসােটােপর ভর সংখ(া

𝑛 = অপর আইেসােটােপর শতকরা পিরমাণ

উদাহরণ : েক্লািরেনর গড় আেপিক্ষক ভর কত ?

⇒আমরা জািন,

পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত 3523 এর শতকরা পিরমাণ 75%

এবং পৰ্কৃিতেত পৰ্াপ্ত 3723 এর শতকরা পিরমাণ 25%

∴ 𝐶𝑙 এর গড় আেপিক্ষক ভর= '4×54/'5×!4
#**

= 35.5 (𝐀𝐧𝐬. )

রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডল: 1911 সােল িবজ্ঞানী রাদারেফাডর্ পরমাণুর গঠন সম্পেকর্ একিট মেডল পৰ্দান
কেরন। আলফা কণা িবচু্ছরণ পরীক্ষার উপর িনভর্র কের িতিন এ মেডল পৰ্দান কেরন। মেডলিট িনেম্ন বণর্না করা
হেলা :
• পরমাণুর েকেন্দৰ্র নাম িনউিক্লয়াস। িনউিক্লয়ােসর েভতর েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন থােক এবং িনউিক্লয়াস বাইের
ইেলকটৰ্ন অবস্থান কের। আেপিক্ষকভােব ইেলকটৰ্েনর ভর শূন( ধরায় িনউিক্লয়ােসর েভতের অবিস্থত েপৰ্াটন
এবং িনউটৰ্েনর ভরই পরমাণুর ভর িহেসেব িবেবচনা করা হয়।

• িনউিক্লয়াস অিতকু্ষদৰ্ এবং পরমাণুর অিধকাংশই ফাকা।
• েসৗরজগেতর মেতা ইেলকটৰ্নগ‌ুেলাও পরমাণুর চারপােশ ঘুরেত থােক। পরমাণুর িনউিক্লয়ােস েপৰ্াটনসংখ(া
এবং ইেলকটৰ্নসংখ(া সমান হওয়ায় পরমাণুর সামিগৰ্ক চাজর্ শূন( হয়।

• ধনাত্মক চাজর্যুক্ত িনউিক্লয়ােসর পৰ্িত ধনাত্মক চাজর্িবিশষ্ট ইেলকটৰ্ন এক ধরেনর আকষর্ণ অনুভব কের। এই
আকষর্ণ বল েকন্দৰ্মুখী এবং এ েকন্দৰ্মুখী বেলর কারেণ েসৗরজগেতর মেতা িনউিক্লয়ােসর চারিদেক ইেলকটৰ্ন
ঘুরেত থােক।

পরমাণু মেডল
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রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডেলর সীমাবদ্ধতা : রাদারেফাডর্ সবর্পৰ্থম গৰ্হনেযাগ( মেডল পৰ্দান করেলও তার মেডেল
েবশ িকছু সীমাবদ্ধতা িছল:

• এ মেডেল ইেলকটৰ্েনর আকার বা আকৃিত সমব্েন্ধ েকােনা ধারণা েনই।
• এেকর অিধক ইেলকটৰ্ন িবিশষ্ট পরমাণু কীভােব িনউিক্লয়ােনর চারিদেক ঘুরেব তার েকােনা ধারণা এ মেডেল
েনই।

• এখােন েসৗরজগেতর গৰ্হ ও সূেযর্র সােথ ইেলকটৰ্ন ও িনউিক্লয়ােসর তুলনা েদওয়া হেয়েছ। িকন্তু েসৗরজগেতর
গৰ্হসমূহ চাজর্িবহীন, অপরিদেক ইেলকটৰ্ন চাজর্যুক্ত।

• ম(াক্সওেয়েলর তত্তব্মেত ইেলকটৰ্ন ঘূণর্েনর সময় শিক্ত িবিকরণ করেব এবং এক সময় িনউিক্লয়ােস পিতত
হেব। এেত পরমাণু একিট অস্থায়ী অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়। িকন্তু বাস্তেব তা ঘেটনা।

Note: রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডলেক েসৗরমেডল বলা হয়।

েবার পরমাণু মেডল: ১৯১৩ সােল িবজ্ঞানী নীলস েবার একিট পরমাণু মেডল পৰ্দান কেরন। এ মেডেল িতিন
রাদারেফােডর্র তৰ্ুিটগ‌ুেলা সংেশাধন কেরন। এ মেডেল িছল -

• পরমাণুর িনউিক্লয়াসেক েকন্দৰ্ কের ঘুরেত থাকা িনউিক্লয়াস একিট বা িনিদর্ষ্ট ব(াসােধর্র কতগ‌ুেলা বৃত্তাকার
কক্ষপেথ অবস্থান কের। এ কক্ষপথগ‌ুেলােক েশল/অরিবট বা িস্থর কক্ষপথ বেল। এগ‌ুেলার n দব্ারা পৰ্কাশ
করা হয়। এখােন,

• এ মেডেল েকান শিক্তস্তর ইেলকটৰ্েনর েকৗিণক ভরেবগ

𝑛 = 1 হেল K শিক্তস্তর
𝑛 = 2 হেল L শিক্তস্তর
𝑛 = 3 হেল M শিক্তস্তর
𝑛 = 4 হেল N শিক্তস্তর ইত(ািদ।

• ইেলকটৰ্ন পৰ্দিক্ষেনর সময় িনম্ন শিক্তস্তর েথেক উচ্চ শিক্তস্তের েযেত শিক্ত েশাষণ কের।

𝑚 = ইেলকটৰ্েনর ভর (9.11×10"'#𝐾𝑔)
𝑟 = কক্ষপেথর ব(াসাধর্
𝑣 = কক্ষপেথ ইেলকটৰ্েনর েবগ
ℎ = প্লাঙ্ক ধৰ্ুবক (6.626×10"'&𝑚!𝑘𝑔/𝑠)

𝐦𝐯𝐫 =
𝐧𝐡
𝟐𝛑

এখােন,

𝑛 = পৰ্ধান শিক্তস্তর।

েবার পরমাণু মেডেলর সীমাবদ্ধতা : েবার মেডল সেবর্াচ্চ গৰ্হণেযাগ(তা েপেলও এেতও িকছু তৰ্ুিট পিরলিক্ষত হয়।

• এ মেডেলর সাহােয( একািধক ইেলকটৰ্নিবিশষ্ট পরমাণুর পারমাণিবক বণর্ািল ব(াখ(া করা যায় না।
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• েবার মেডল অনুসাের এক শিক্তস্তর েথেক অন( শিক্তস্তের গমন করেল ১িট মাতৰ্ েরখা পাবার কথা। িকন্তু
শিক্তশালী অণুবীক্ষণ যন্তৰ্ দব্ারা পরীক্ষা করেল অসংখ( কু্ষদৰ্ েরখার সমিষ্ট েদখা যায়, যার ব(াখ(া েবার মেডেল
েনই।

• েবার পরমাণু মেডেল শ‌ুধুমাতৰ্ বৃত্তাকার কক্ষপেথর উেল্লখ আেছ। িকন্তু পরবতর্ীেত আিবষৃ্কত হেয়েছ পরমাণুেত
উপবৃত্তাকার কক্ষপথও রেয়েছ।

েবার মেডেল েয কক্ষপেথর কথা বলা হয়, তােক পৰ্ধান শিক্তস্তর বলা হয়। পৰ্িতিট পৰ্ধান শিক্তস্তেরর ইেলকটৰ্ন
ধারণক্ষমতা 2𝑛! সূতৰ্ েমেন চেল।

K শিক্তস্তের 𝑛 = 1, 2𝑛! = (2×1) িট = 2 িট ইেলকটৰ্ন

L শিক্তস্তের 𝑛 = 2, 2𝑛! = (2×2!) িট = 8 িট ইেলকটৰ্ন

M শিক্তস্তের 𝑛 = 3, 2𝑛! = (2×3!) িট = 18 িট ইেলকটৰ্ন

K শিক্তস্তের 𝑛 = 4, 2𝑛! = (2×4!) িট = 32 িট ইেলকটৰ্ন

Øউপশিক্তস্তর :
পৰ্ধান শিক্তস্তর 𝒏 দব্ারা িচিহ্নত করা হয়। এই শিক্তস্তরগ‌ুেলা আবার উপশিক্তস্তের িবিভন্ন থােক। এেদর 𝑙 দব্ারা
িচিহ্নত করা হয়। 𝑙 এর মান 0 েথেক 𝑛 − 1 পযর্ন্ত। এেদরেক অরিবটাল বলা হয়। এেদর 𝑠, 𝑝, 𝑑, 𝑓 ইত(ািদ
নােম আখ(ািয়ত করা হয়।

𝑛 = 1 হেল, 𝑙 = 0 অরিবটাল একিট:1𝑠

𝑛 = 2 হেল, 𝑙 = 0, 1 অরিবটাল দুইিট: 2𝑠, 2𝑝

𝑛 = 2 হেল, 𝑙 = 0, 1, 2 অরিবটাল িতনিট: 3𝑠, 3𝑝, 3𝑑

𝑛 = 3 হেল, 𝑙 = 0, 1, 2, 3 অরিবটাল চারিট: 4𝑠, 4𝑝, 4𝑑, 4𝑓 ইত(ািদ

পৰ্িতিট অরিবটােল ইেলকটৰ্ন সংখ(া হেচ্ছ : 𝟐(𝟐𝒍 + 𝟏)

পৰ্িতিট পূণর্ শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন সংখ(া 𝟐𝒏𝟐

Ø ইেলকটৰ্ন িবন'ােসর নীিতমালা :

পরমাণুর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস েবশ িকছু নীিত েমেন চেল। এগ‌ুেলা হল:

• ইেলকটৰ্ন পৰ্থেম সবর্িনম্ন শিক্তর অরিবটােল পৰ্েবশ কের কৰ্মানব্েয় উচ্চশিক্তর অরিবটােল পৰ্েবশ কের।

• েয অরিবটােল (𝑛 + 𝑙) এর মান কম এবং েসই অরিবটােল ইেলকটৰ্ন আেগ পৰ্েবশ কের। অপরিদেক (𝑛 +
𝑙) এর মান েবিশ হেল অরিবটােলর শিক্ত েবিশ হয় এবং ইেলকটৰ্ন পের পৰ্েবশ কের।

শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন িবন'াস
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• িনয়ম অনুযায়ী অরিবটােলর কৰ্মবধর্মান শিক্ত :

𝐾 19 ⟶ 1𝑠!2𝑠!2𝑝,3𝑠!3𝑝,4𝑠#

• 𝑠 উপশিক্তস্তের সেবর্াচ্চ 2 িট ইেলকটৰ্ন, 𝑝 উপশিক্তস্তের 6 িট, 𝑑 উপশিক্তস্তের সেবর্াচ্চ 14 িট ইেলকটৰ্ন
থাকেত পাের। এই নীিতেত কেয়কিট ইেলকটৰ্ন িবন(াস :

𝐹𝑒 26 ⟶ 1𝑠!2𝑠!2𝑝,3𝑠!3𝑝,3𝑑,4𝑠!

1𝑠 < 2𝑠 < 2𝑝 < 3𝑠 < 3𝑝 < 4𝑠 < 3𝑑 < 4𝑝 < 5𝑠 < 4𝑑 < 5𝑝 < 6𝑠 < 4𝑓 < 5𝑑 < 6𝑝 < 7𝑠
< 5𝑓 < 6𝑑 < 7𝑝 < 8𝑠

ব'ািতকৰ্ম িনয়ম :

একই উপশিক্তস্তর 𝑝 ও 𝑑 এর অরিবটালগ‌ুেলা অধর্পূণর্ (𝑝', 𝑑4) বা সমু্পণর্ (𝑝,, 𝑑#*) হেল ইেলকটৰ্ন িবন(াস
অিধক সুিস্থত হয়। তাই 𝐶𝑟, 𝐶𝑢 ইত(ািদ কেয়কিট ব(ািতকৰ্মী েমৗেলর 3𝑑 অরিবটাল সুিস্থত অধর্পুণর্ হওয়ার
আকাঙ্ক্ষায় 4𝑠 অরিবটাল েথেক ইেলকটৰ্ন 3𝑑 অরিবটােল েযেত েদখা যায়।

Ø েয সকল পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া সমান িকন্তু ভরসংখ(া ও িনউটৰ্ন সংখ(া িভন্ন তােদরেক এেক অপেরর
আইেসােটাপ বেল। উদাহরণ: ,

#!𝐶 , ,
#&𝐶

Ø েয সকল পরমাণুর িনউটৰ্ন সংখ(া সমান িকন্তু ভরসংখ(া ও েপৰ্াটন সংখ(া িভন্ন তােদরেক এেক অপেরর
আইেসােটান বেল। উদাহরণ: #%

'%𝐴𝑟 , #$'$𝐾

Ø েয সকল পরমাণুর ভরসংখ(া সমান িকন্তু অন(ান( সংখ(া িভন্ন থােক তােদরেক আইেসাবার বেল। উদাহরণ:
#%
&*𝐴𝑟 , #$&*𝐾

q েতজিস্কৰ্য় আইেসােটােপর ব'বহার :
Ø েযসব আইেসােটােপর িনউিক্লয়াস সব্তঃসূ্ফতর্ভােব েভেঙ্গ আলফা, িবটা, গামা রিশ্ম ইত(ািদ িনগর্ত কের তােদর
েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ বেল।

এখন পযর্ন্ত 3000 এর েবিশ আইেসােটাপ সমব্েন্ধ জানা আেছ। িবিভন্নেক্ষেতৰ্ এখন এই েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ
ব(বহার করা হেচ্ছ -

* !!𝑇𝑐 → !!𝑇𝑐 + 𝛾 ⇒ েরাগাকৰ্ান্ত স্থান িনণর্েয়

* "#$𝑆𝑟/%!𝑆𝑛 ⇒ হােড়র ব(াথায়

* &'𝐶𝑜 ⇒ ক(ান্সার েকাষকলাধংেস ও িটউমার িনণর্য় ও িনরামেয়

* $(𝑃 ⇒ রেক্তর িলউেকািময়া েরােগর িচিকৎসায়।

* ($%𝑃𝑢 ⇒ হােটর্ েপইসেমকার বসােত।

এছাড়াও থাইরেয়ড ক(ান্সার িনরামেয় 𝟏𝟑𝟏𝑰, ফসেলর পুিষ্টেত েতজিস্কৰ্য় নাইেটৰ্ােজন ও ফসফরাস পৰ্দান করা হয়।

Ø তেব েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ আমােদর ক্ষিতর কারণ হেয় দাঁড়ােচ্ছ। আলফা, িবটা, গামা রিশ্ম িনগর্ত হেয়
েকােষর িজনগত পিরবতর্ন ঘিটেয় ক(ান্সার সৃিষ্ট করেত পাের।

আইেসােটাপ, আইেসােটান ও আইেসাবার
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১। পারমাণিবক সংখ(া কােক বেল ?

উত্তর: েকােনা েমৗেলর একিট পরমাণুর িনউিক্লয়ােস িবদ(মান েপৰ্াটেনর সংখ(ােক ঐ েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া
বেল।

২। পারমাণুর ভর সংখ(া কােক বেল ?

উত্তর: েকােনা েমৗেলর পরমাণুর িনউিক্লয়ােস উপিস্থত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েমাট সংখ(ােক েস েমৗেলর
পারমাণুর ভর সংখ(া বেল।

৩। পারমাণিবক ভর কােক বেল ?

উত্তর: েকােনা একিট পরমাণুর ভর এবং একিট কাবর্ন-12 পরমাণু ভেরর #
#! অংেশর অনুপাতেক ঐ েমৗেলর

পারমাণিবক ভর বেল।

৪। আইেসােটাপ কােক বেল ?

উত্তর: েযসব েমৗেলর পরমাণুসমূেহর পারমাণিবক সংখ(া একই িকন্তু ভর সংখ(া িভন্ন তােদরেক পরস্পেরর
আইেসােটাপ বেল।

৫। েতজিস্কৰ্য়তা কােক বেল ?

উত্তর: েতজিস্কৰ্য় েমৗল েথেক েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িনগর্মেনর ঘটনােক েতজিস্কৰ্য়তা বেল।

৬। েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ কী ?

উত্তর: েয সকল আইেসােটােপর িনউিক্লয়াস সব্তঃসূ্ফতর্ভােব (িনেজ িনেজই) েভেঙ্গ আলফা রিশ্ম, িবটা রিশ্ম, গামা
রিশ্ম ইত(ািদ িনগর্ত কের তােদরেক েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ বেল।

৭। 𝜶-কণা কী ?

উত্তর: 𝛼-কণা হেলা িদব্-ধনাত্মক িহিলয়াম িনউিক্লয়াস (!)𝐻𝑒(*)।

৮। েমৗল কী ?

উত্তর: েয পদাথর্েক ভাঙেল েসই পদাথর্ ছাড়া অন( েকােনা পদাথর্ পাওয়া যায় না তােক েমৗল বা েমৗিলক পদাথর্
বেল।

৯। কৃিতৰ্ম েমৗল কােক বেল ?

উত্তর: েযসব েমৗল পৰ্কৃিতেত পাওয়া যায় না, গেবষণাগাের ৈতির করা হয় েসসব েমৗলেক কৃিতৰ্ম েমৗল বেল।

[চ. েবা. ‘১৫]

[চ. েবা. ’১৫; িদ. েবা. ‘১৫]

[রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা ]

[সরকাির িবজ্ঞান কেলজ সংযুক্ত হাই সু্কল, ঢাকা]

[বগ‌ুড়া ক(ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, বগ‌ুড়া]

[বিরশাল ক(ােডট কেলজ, বিরশাল ]

[রাজশাহী ক(ােডট কেলজ, রাজশাহী ]

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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১০। মানুেষর শরীের কয় ধরেনর িভন্ন িভন্ন েমৗল রেয়েছ ?

উত্তর: মানুেষর শরীের ২৬ ধরেনর িভন্ন িভন্ন েমৗল রেয়েছ।

১১। পরমাণু কী ?

উত্তর: পরমাণু হেলা েমৗিলক পদােথর্র কু্ষদৰ্তম কণা যার মেধ( েমৗেলর গ‌ুনাগ‌ুণ থােক।

১২। পৰ্তীক কী ?

উত্তর: পৰ্তীক হেলা রাসায়িনক েমৗল পৰ্কােশর বণর্ বা িচহ্ন যা ইংেরিজ বণর্মালার এক বা একািধক বণর্ িনেয়
গিঠত হয়।

১৩। হাইেডৰ্ােজেনর কয়িট আইেসােটাপ ?

উত্তর: হাইেডৰ্ােজেনর 7 িট আইেসােটাপ ( "𝐻, (𝐻, $𝐻 , &𝐻, 4𝐻, ,𝐻, 5𝐻 ) িবদ(মান। এর মেধ(
িতনিট স্থায়ী।

১৪। অরিবট কী ?

উত্তর: পরমাণুর েয সকল িস্থর কক্ষপেথ ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িনউিক্লয়াসেক েকন্দৰ্ কের আবতর্ন কের তােদরেক
অরিবট বেল।

১৫। চাজর্িবহীন মূল কিণকা েকানিট ?

উত্তর: চাজর্িবহীন মূল কিণকা িনউটৰ্ন।

১৬। েবৰ্ইন ক(ান্সার িনরামেয় েকান আইেসােটাপ ব(বহার করা হয় ?

উত্তর: েবৰ্ইন ক(ান্সার িনরামেয় ইিরিডয়াম আইেসােটাপ ব(বহার করা হয়।

১৭। পরমাণুর স্থায়ী কিণকাসমূেহর নাম িলখ।

উত্তর: পরমাণুর স্থায়ী কিণকাসমূহ হেলা ইেলকটৰ্ন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন।

১৮। পৃিথবীর বয়স িনধর্ারেণ েকান পরমাণুর আইেসােটাপ ব(বহার করা হয় ?

উত্তর: পৃিথবীর বয়স িনধর্ারেণ C-12 পরমাণুর আইেসােটাপ ব(বহার করা হয়।

১৯। েপািল্টৰ্ ফােমর্ ব(াকেটিরয়াজিনত েরােগর উদ্ভব েঠকােত েকান রিশ্ম ব(বহৃত হয় ?

উত্তর: েপালিটৰ্ ফােমর্ ব(াকেটিরয়াজিনত েরােগর উদ্ভব েঠকােত গামারিশ্ম ব(বহৃত হয়।

২০। েকান রিশ্মিট জীবন্ত েকােষর ক্ষিত সাধন করেত পাের ?

উত্তর: গামা (𝛾) রিশ্ম জীবন্ত েকােষর ক্ষিত সাধন করেত পাের।
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পৰ্শ্ন ১। পরমাণুর েকেন্দৰ্ অবিস্থত েপৰ্াটন সমূহ পরস্পরেক িবকষর্ণ কের েকন ?

উত্তর: পরমাণুর েকেন্দৰ্ অবিস্থত িনউিক্লয়াস েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন কিণকার সমনব্েয় গিঠত হয়। ধনাত্মক আধানযুক্ত
েপৰ্াটন পরস্পরেক িবকষর্ণ করার কথা থাকেলও তা হয় না। েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর সমনব্েয় িনউিক্লয়ােস একিট
িনউিক্লওবেলর সৃিষ্ট হয়। এ িনউিক্লয়ােস েপৰ্াটন িবকষর্ণ বল অেপক্ষা েবশী এইজন( িনউিক্লয়ােস একািধক
েপৰ্াটন থাকা সেত্তব্ও িবকষর্ণ কের না।

পৰ্শ্ন ২। 𝟒𝒇 অরিবটাল সম্ভব িকন্তু 𝟐𝒅 অরিবটাল সম্ভব নয় েকন ?

উত্তর: 𝟒𝒇 এর েক্ষেতৰ্ : এখােন পৰ্ধান শিক্তস্তর 𝑛 = 4 এই শিক্ত স্তেরর উপস্তর 𝑙 = 0, 1, 2, 3 হয়। অথর্াৎ
৪থর্ শিক্তস্তের 𝑠, 𝑝, 𝑑, 𝑓 উপস্তর িবদ(মান। সুতরাং 4𝑓 অরিবটাল সম্ভব।

𝟐𝒅 এর েক্ষেতৰ্ : এখােন পৰ্ধান শিক্তস্তেরর (𝑛 = 2) এর শিক্তস্তেরর উপস্তর 𝑙 = 0, 1 , 𝑙 = 0 হেল s এবং
𝑙 = 1 হেল 𝑝 হয়। 𝑑 এর জন( 𝑙 = 2 হওয়া পৰ্েয়াজন। এই শিক্তস্তের 𝑑 িবদ(মান েনই। তাই 2𝑑 অরিবটাল
সম্ভব নয়।

পৰ্শ্ন ৩। অরিবট ও অরিবটােলর মেধ( পাথর্ক( েলখ।

উত্তর:

২. ১ িট অরিবেট 2𝑛! সংখ(ক
ইেলকটৰ্ন থােক।

৩. অরিবটাল িবিভন্ন আকৃিতর হয়। ৩. পৰ্িতিট অরিবট েগালাকার।

অরিবটাল অরিবট

১. অরিবটাল সমূহেক 𝑠, 𝑝, 𝑑, 𝑓 দব্ারা
পৰ্কাশ করা হয়।

১. এেদর K, L, M, N দব্ারা পৰ্কাশ
করা হয়।

২. ১ িট অরিবটােল সেবর্াচ্চ ২ িট
ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের।

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্ন ৪। আইেসােটান কী ? উদাহরণ দাও।

উত্তর: েয সকল েমৗেলর িনউটৰ্ন সংখ(া সমান িকন্তু ভরসংখ(া ও েপৰ্াটন সংখ(া িভন্ন তােদরেক আইেসােটান
বেল। েযমন !"

'*𝑆𝑖, #4'#𝑃, #,'!𝑆 এরা পরস্পেরর আইেসােটান। এেদর শ‌ুধু িনউটৰ্ন সংখ(া একই।

পৰ্শ্ন ৫। 𝟏𝟏
𝟐𝟑𝑵𝒂/ এ েথেক তুিম কী বুঝ ?

উত্তর: 𝑁𝑎 হেচ্ছ েসািডয়ােমর পৰ্তীক। এর ডােনর উপের +1 থাকায় বুঝা যায়, এিট ধনাত্মক আধানযুক্ত
ক(াটায়ন। বােমর উপের 23 দব্ারা বুঝােনা হয়, Na এর পারমাণিবক ভর সংখ(া 23। বােমর নীেচর 11 দব্ারা
েসািডয়ােমর পারমাণিবক সংখ(া পৰ্কাশ করা হয়।

পৰ্শ্ন ৬। অণু ও পরমাণুর মেধ(কার পাথর্ক( েলখ।

উত্তর:

অণু পরমাণু

১. অণুর সব্াধীন অিস্ততব্ আেছ। ১. পরমাণুর সব্াধীন অিস্ততব্ েনই।

২. এরা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায়
অংশগৰ্হণ কের না।

২. এরা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায়
অংশগৰ্হণ কের।

৩. অণুেক ভাঙেল পরমাণু পাওয়া
যায়।

৩. পরমাণুেক ভাঙেল ইেলকটৰ্ন, 
েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন পাওয়া যায়।

পৰ্শ্ন ৭। H পরমাণুর M েশেল আবতর্নশীল ইেলকটৰ্েনর গিতেবগ িনণর্য় কর।

উত্তর: আমরা জািন,

[ িনউিক্লয়াস েথেক M েশেলর দূরতব্ 47.61986×10"#&𝑚]

𝑚𝑣𝑟 =
𝑛ℎ
2𝜋

বা, 𝑣 = 19
!:.;

= '×,.*!,×#*!#$

!×'.#&#,×$.##×#*!#%×&5.,#$%,×#*!%$

∴ 𝑣 = 72.98×105𝑚𝑠"#
(Ans.)

𝑚 = 9.11×10"'#kg

𝑣 = ?

ℎ = 6.626×10"'&𝑚!𝑘𝑔/𝑠

𝑛 = 3
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পৰ্শ্ন ৮। কৃিষেক্ষেতৰ্ ফসফরােসর আইেসােটােপর ভূিমকা ব(াখ(া কর।

উত্তর: ফসফরােসর েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম ব(বহার কের কৃিষেক্ষেতৰ্ নতুন নতুন উন্নত মােনর বীজ উদ্ভাবন করা হেচ্ছ
এবং এর মাধ(েম ফলেনর মােনর উন্নিত ও পিরমাণ বাড়ােনা হেচ্ছ। েতজিস্কৰ্য় $(𝑃 যুক্ত ফসেফট দৰ্বণ
উিদ্ভেদর মূলধারায় সূিচত করা হয়। গাইগার কাউন্টার ব(বহার কের পুেরা উিদ্ভেদ এর চলাচল িচিহ্নত কের কী
েকৗশেল উিদ্ভেদ েবেড় উেঠ তা ফসফরাস ব(বহার কের জানা যায়।

পৰ্শ্ন ৯। 𝟏
𝟏𝑯, 𝟏𝟐𝑯 পরমাণু দুিটর ভর সংখ(ার িভন্নতার কারণ ব(াখ(া দাও।

উত্তর: #
#𝐻, #!𝐻 হাইেডৰ্ােজেনর দুিট পরমাণুেক িনেদর্শ কের। পরমাণু দুিটর ভর সংখ(া িভন্ন। আমরা জািন,

একিট েমৗেলর েয েকােনা পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া িনিদর্ষ্ট ও অপিরবতর্নীয়। িকন্তু পরমাণুর িনউিক্লয়ােস
উপিস্থত িনউটৰ্ন সংখ(ার তারতেম(র কারেণ ভর সংখ(া আলাদা হয়। #

#𝐻 এবং #!𝐻 পরমাণু দুিটর পারমাণিবক
সংখ(া একই িকন্তু িনউটৰ্ন সংখ(া যথাকৰ্েম 0 ও 1। এ কারেণ পরমাণু দুিটর ভর সংখ(ার িভন্নতা েদখা যায়।

[কু. েবা. ‘১৭]

[চ. েবা. ‘১৬]

পৰ্শ্ন ১০। উদাহরণসহ আইেসােটােপর সংজ্ঞা দাও।

উত্তর: একই েমৗেলর েযসব পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া সমান িকন্তু ভর সংখ(া িভন্ন তােদরেক পরস্পেরর
আইেসােটাপ বলা হয়। একই েমৗেলর এসব পরমাণু পযর্ায় সারিণেত একই স্থােনর জন( িনিদর্ষ্ট হওয়ায়
এেদরেক আইেসােটাপ নামকরণ করা হেয়েছ। েযমন- হাইেডৰ্ােজন েমৗেলর িতনিট আইেসােটাপ হেলা-
েপৰ্ািটয়াম (!#𝐻) , িডউেটিরয়াম (!#𝐻) ও িটৰ্িটয়াম (!$𝐻) যােদর েপৰ্াটন সংখ(া একই (1) িকন্তু ভর সংখ(া
যথাকৰ্েম 1, 2 ও 3।

পৰ্শ্ন ১১। K এর 19 তম ইেলকটৰ্ন 𝟑𝒅 অরিবটােল পৰ্েবশ না কের 𝟒𝒔 অরিবটােল যায় েকন – ব(াখ(া কর।

উত্তর: আউফবাউ নীিত অনুসাের, ইেলকটৰ্ন পৰ্থেম িনম্নশিক্তস্তর অরিবটােল এবং পের উচ্চশিক্তর অরিবটােল
গমন কের। দুিট অরিবটােলর মেধ( েকানিট িনম্নশিক্তর আর েকানিট উচ্চশিক্তর তা (𝑛 + 𝑙) এর মােনর ওপর
িনভর্র কের। যার (𝑛 + 𝑙) এর মান কম েসিট িনম্নশিক্তর অরিবটাল। 3𝑑 এবং 4𝑠 অরিবটােলর জন( (𝑛 + 𝑙)
এর মান িনম্নরূপ :

3𝑑 অরিবটােল : 𝑛 = 3, 𝑙 = 2 ∴ 𝑛 + 𝑙 = 3 + 2 = 5

4𝑠 অরিবটােল : 𝑛 = 4, 𝑠 = 0 ∴ 𝑛 + 𝑙 = 4 + 0 = 4

সুতরাং, 3𝑑 এর েচেয় 4𝑠 অরিবটােলর শিক্ত কম (4𝑠 < 3𝑑) হওয়ায় পটািসয়ােমর 19তম ইেলকটৰ্ন 3𝑑
অরিবটােল স্থান গৰ্হণ কের। ফেল, K(19) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস হয় -

𝐾 19 ⟶ 1𝑠!2𝑠!2𝑝,3𝑠!3𝑝,4𝑠#

[ঢা. েবা. ‘১৫]

[িভকারুেন্নসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ ,ঢাকা ]
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পৰ্শ্ন ১২। আইেসােটাপ ও আইেসাবােরর মেধ( পাথর্ক( িলখ।

উত্তর:

[েসন্ট েজােসফ উচ্চ মাধ(িমক িবদ(ালয়, ঢাকা ]

আইেসাটপ আইেসাবার

১. েযসব পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া
সমান, িকন্তু ভর সংখ(া িভন্ন হয়,
েসসব পরমাণুেক পরস্পেরর
আইেসােটাপ বেল।

১. েযসব পরমাণুর ভর সংখ(া অথর্াৎ
িনউিক্লয়ােস েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েমাট
সংখ(া সমান হয়, িকন্ত েপৰ্াটন সংখ(া
িভন্ন হয়, তােদরেক আইেসাবার বেল।

২. একই েমৗেলর পরমাণু। ২. িভন্ন িভন্ন েমৗেলর পরমাণু।

৩. উদাহরণ : ##𝐻, #!𝐻, #'𝐻 ৩. উদাহরণ : !$,&𝐶𝑢, '*,&𝑍𝑛।

পৰ্শ্ন ১৪। অিক্সেজেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 16 বলেত কী বুঝায় ?

উত্তর: েকােনা েমৗেলর একিট পরমাণুর ভরেক পৰ্মাণ িহেসেব ধের তার সােপেক্ষ অপর েকােনা েমৗেলর একিট
পরমাণু কতগ‌ুণ ভারী এই আেপিক্ষক রািশেক সংিশ্লষ্ট েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর বলা হয়।
অিক্সেজেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 16 বলেত েবাঝায় েয, অিক্সেজেনর একিট পরমাণুর ভর
হাইেডৰ্ােজেনর একিট পরমাণুর ভেরর 16 গ‌ুণ (হাইেডৰ্ােজন েস্কল অনুসাের)।

পৰ্শ্ন ১৩। কপােরর ইেলকটৰ্ন িবন(াস সাধারণ িনয়ম মােন না েকন ?

উত্তর: সাধারণভােব েদখা যায় েয, সমশিক্তসম্পন্ন অরিবটালসমূহ অধর্পূণর্ বা সমূ্পণর্ পূণর্ হেল েস ইেলকটৰ্ন
িবন(াস অিধকতর সুিস্থিত অজর্ন কের। এেক্ষেতৰ্ 𝑑#*𝑠# এবং 𝑑4𝑠# ইেলকটৰ্ন িবন(াসিবিশষ্ট েমৗল অিধকতর
স্থায়ী হয়। কপার (𝐶𝑢) এর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস (1𝑠!2𝑠!2𝑝,3𝑠!3𝑝,3𝑑#*4𝑠#) সুিস্থিতর জন( 3𝑑$4𝑠!
এর পিরবেতর্ 3𝑑#*4𝑠# হয়। এজন( কপােরর ইেলকটৰ্ন িবন(াস সাধারণ িনয়ম মােন না।
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পৰ্শ্ন ১৫। পরমাণুর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িহসাব করার সময় কাবর্ন-12 আইেসােটাপ ব(বহােরর সুিবধা
কী ?

উত্তর: পরমাণুর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনণর্েয় কাবর্ন-12 আইেসােটাপ ব(বহােরর সুিবধা হেলা-

১. কাবর্ন-12 আইেসােটাপ অত(ন্ত সহজলভ( পদাথর্।
২. এ আইেসােটাপ অিধক সংখ(ক েযৗগ গঠেন অংশ িনেত পাের।
৩. হাইেডৰ্ােজন, অিক্সেজন পৰ্ভৃিত গ(াসীয় েমৗেলর পিরবেতর্ কাবর্ন কিঠন েমৗল হওয়ায় এর সংরক্ষণ ও
ব(বহার অত(ন্ত সুিবধাজনক।

পৰ্শ্ন ১৬। একই েমৗেলর িভন্ন ভরসংখ(া িবিশষ্ট পরমাণু পাওয়া সম্ভব-ব(াখ(া কর।

উত্তর: একিট েমৗেলর েযেকােনা পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া িনিদর্ষ্ট ও অপিরবতর্নীয়। িকন্তু পরমাণুর
িনউিক্লয়ােস উপিস্থত িনউটৰ্ন সংখ(ার তারতেম(র কারেণ একই েমৗেলর পরমাণুগ‌ুেলার ভরসংখ(া পিরবিতর্ত
হয়। এভােবই একই পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗেলর িভন্ন ভরসংখ(া িবিশষ্ট পরমাণু পাওয়া যায়। েযমন-
হাইেডৰ্ােজন েমৗেলর একই পারমাণিবক সংখ(া (1) িকন্তু িভন্ন ভরসংখ(া িবিশষ্ট (1, 2, 3) িতনিট আইেসােটাপ
(!#𝐻, !#𝐻, !$𝐻) পাওয়া যায়।
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(১) িনেচর েকান পৰ্তীকিট ল(ািটন নাম েথেক েনওয়া হেয়েছ?

(গ) Cu

(ক) B

(ঘ) Cl

(খ) C

(২) েমৗেলর পুেরা নােমর সংিক্ষপ্ত রূপেক কী বেল?

(গ) পৰ্তীক

(ক) সংেকত

(ঘ) েযাজ(তা

(খ) েযাজনী

(৩) েকান বাক(িট সিঠক?

(গ) আয়রেনর পৰ্তীক I

(ক) েসািডয়ােমর পৰ্তীক SO

(ঘ) পটািসয়ােমর পৰ্তীক P

(খ) কপাের পৰ্তীক Cu

(৪) েসািডয়ােমর একিট পরমাণুর পিরবেতর্ কী েলখা হয়?

(গ) Sd

(ক) N

(ঘ) Na

(ক) Sa

SOLVED MCQ
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(৫) েলেডর ল(ািটন নাম কী?

(গ) Hydrargyrum

(ক)Argentum

(ঘ) Plumbum

(খ) Stannum

(৬) পৰ্তীক দব্ারা েকানিট জানা যায়?

(গ) েকােনা নতুন অণুর নাম

(ক) েকােনা েমৗেলর সংিক্ষপ্ত নাম

(ঘ) েকােনা পরমাণুর সংখ(া

(খ) েকােনা েযৗেগর না

(৭) িনেচর েকান পৰ্তীকিট সিঠক?

(গ) পটািসয়ােমর পৰ্তীক P

(ক) িসলভােরর পৰ্তীক Hg

(ঘ) েসানার পৰ্তীক G

(খ) েসািডয়ােমর পৰ্তীক Na

(৮) িনেচর েকান েমৗেলর পৰ্তীক ইংেরিজ নাম েথেক না িনেয় ল(ািটন নাম েথেক েনওয়া হেয়েছ?

(গ) Br

(ক) K

(ঘ) Al

(খ) Mn

(৯) িনেচর েকান েমৗেলর পৰ্তীেক ইংেরিজ নােমর পৰ্থম বণর্ ব(বহার হেয়েছ?

(গ) Boron

(ক) Zinc

(ঘ) Manganese

(খ) Nickel
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(১০) িনেচর েকান েমৗেলর পৰ্তীেক ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও তৃতীয় বণর্ ব(বহার হেয়েছ?

(গ) Ununseptium

(ক) Nickel

(ঘ) Chromium

(খ) Aluminium

(১১) ক সািরর সােথ খ সািরর িমল কর :

িনেচর েকানিট সিঠক?

(গ) 1-(ii), 2-(i), ৩. -(iii), ৪. - (iv)

(ক) 1-(i), 2-(ii), ৩. -(iii), ৪. - (iv)

(ঘ) 1-(iii), 2-(ii), ৩. -(i), ৪. - (iv)

(খ) 1-(iii), 2-(i), ৩. -(ii), ৪. - (iv)

ক সাির খ সাির

১. ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও িদব্তীয় বেণর্র পৰ্তীক i. Br

২. ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও তৃতীয় বেণর্র পৰ্তীক ii. Cl

৩. েমৗেলর ল(ািটন নােমর পৰ্তীক iii. Cu
৪. Manganese েমৗেলর পৰ্তীক iv. Mn

(১২) েমৗেলর পৰ্তীক-

(ii) পারমাণিবক ভর পৰ্কাশ কের

(iii) এেত েকবল একিট েমৗেলর পরমাণু থােক

(i) একিট পরমাণু িনেদর্শ কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৩) ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও িদব্তীয় বেণর্র পৰ্তীক-

(ii) Al ও Co

(iii) Br ও Ni

(i) Cl ও Zn

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৪) ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও তৃতীয় বেণর্র পৰ্তীক-

(ii) Cr ও Mn

(iii) Br ও Ni

(i) Cl ও Zn

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৫) েমৗেলর ল(ািটন নাম েথেক েনওয়া হেয়েছ-

(ii) K ও Pb

(iii) Mn ও Ni

(i) Na ও Cu

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৬) সািজেদর েলখা পৰ্তীকিট িছল-

(গ) ল(ািটন নােমর

(ক) সিঠক

(ঘ) আরিব নােমর

(খ) ভুল

(১৭) তােক েমৗেলর ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও িদব্তীয় বেণর্র পৰ্তীক িলখেত বলা হেল সিঠক পৰ্তীকগ‌ুেলা হেতা-

(ii) Br ও Ni

(iii) Cr ও Mn

(i) Al ও Co

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৮) িনয়েনর িনউিক্লয়ােস কয়িট েপৰ্াটন থােক?

(গ) 18

(ক) 2

(ঘ) 36

(খ) 10

(১৯) েকানিট েমৗিলক কিণকা নয়?

(গ) হাইেডৰ্ােজন অণু

(ক) িনউটৰ্ন

(ঘ) ইেলকটৰ্ন

(খ) েপৰ্াটন

িনেচর অনুেচ্ছদিট পেড় ১৬ ও ১৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

েশৰ্িণকেক্ষ ব্লাকেবােডর্ সািজদেক েমৗেলর ইংেরিজ নােমর পৰ্থম ও তৃতীয় বেণর্র একিট পৰ্তীক িলখেত বলায়
েস Al িলেখ।
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(২০) স্থায়ী কিণকা একিতৰ্ত হেয় েকানিট গিঠত হয়?

(গ) অণু

(ক) েমৗিলক কিণকা

(ঘ) আয়ন

(খ) পরমাণু

(২১) পরমাণুর ঋণাত্মক কিণকা েকানিট?

(গ) ইেলকটৰ্ন

(ক) েপৰ্াটন

(ঘ) িনউিক্লয়াস

(খ) িনউটৰ্ন

(২৩) েকােনা েমৗেলর পরমাণুেত x সংখ(ক েপৰ্াটন, y সংখ(ক ইেলকটৰ্ন ও z সংখ(ক িনউটৰ্ন থাকেল ঐ
েমৗেলর ভর সংখ(া েকানিট?

(গ) y + z

(ক) x + y

(ঘ) x + y + z

(খ) x + z

(২৪) পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(ােক কী বলা হয়?

(গ) পারমাণিবক ভর

(ক) ভর সংখ(া

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(া

(খ) িনউিক্লয়ন সংখ(া

(২২) পরমাণুেত স্থায়ী কিণকার সংখ(া কতিট?

(গ) 4

(ক) 2

(ঘ) 5

(খ) 3
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(২৫) একিট েমৗেলর েপৰ্াটন সংখ(া 23 এবং ভর সংখ(া 47 হেল এর িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 53

(ক) 20

(ঘ) 70

(খ) 24

(২৬) পরমাণুর ধনাত্মক কিণকা েকানিট?

(গ) িনউটৰ্ন

(ক) েপৰ্াটন

(ঘ) িনউিক্লয়াস

(খ) ইেলকটৰ্ন

(২৭) N পরমাণুেত কতিট িনউটৰ্ন আেছ?

(গ) 7 িট

(ক) 5 িট

(ঘ) 8 িট

(খ) 6 িট

(২৮) েপৰ্াটন েকাথায় অবস্থান কের?

(গ) পরমাণুর িনউিক্লয়ােস

(ক) পরমাণুর েকেন্দৰ্

(ঘ) অণুর িনউিক্লয়ােস

(খ) অণুর িভতের

(২৯) Mg পরমাণুেত কতিট েপৰ্াটন আেছ?

(গ) 7 িট

(ক) 12 িট

(ঘ) 10 িট

(খ) 14 িট
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(৩০) েকােনা পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া 5 হেল ইেলকটৰ্ন সংখ(া কত হেব?

(গ) 7

(ক) 5

(ঘ) 10

(খ) 6

(৩১) পরমাণুর সকল আধান ও ভর েকাথায় েকন্দৰ্ীভূত থােক?

(গ) েপৰ্াটেন

(ক) ইেলকটৰ্েন

(ঘ) িনউিক্লয়ােস

(খ) িনউটৰ্েন

(৩২) ভর সংখ(া কী?

(গ) পরমাণুেত অবিস্থত িনউটৰ্ন ও
ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(ক) পরমাণুেত অবিস্থত ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটন
সংখ(া

(ঘ) িনউিক্লয়ােস অবিস্থত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েমাট
সংখ(া

(খ) িনউিক্লয়ােস অবিস্থত েমাট েপৰ্াটন সংখ(া

(৩৩) েকানিট িনউিক্লয়ােসর চারিদেক ঘূণর্ায়মান?

(গ) িনউটৰ্ন

(ক) ইেলকটৰ্ন

(ঘ) পিজটৰ্ন

(খ) েপৰ্াটন

(৩৪) িনউটৰ্ন েকাথায় অবস্থান কের?

(গ) পরমাণুর িদব্তীয় কেক্ষ

(ক) পরমাণুর চতুিদর্েক

(ঘ) পরমাণুর ফাঁকা স্থােন

(খ) পরমাণুর িনউিক্লয়ােস
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(৩৫) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েক্ষেতৰ্ কীেসর মান একই?

(গ) আেপিক্ষক আধান

(ক) আেপিক্ষক

(ঘ) পৰ্কৃত আধান

(খ) আেপিক্ষক গ‌ুরুতব্

(৩৬) েকানিটেক পরমাণুর িনজসব্ সত্তব্া বলা হয়?

(গ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(ক) িনউিক্লয়ন সংখ(া

(ঘ) ভর সংখ(া

(খ) পারমাণিবক সংখ(া

(৩৭) েকানিট িবিভন্ন শিক্তস্তের ঘুের েবড়ায়?

(গ) ইেলকটৰ্ন

(ক) িনউিক্লয়াস

(ঘ) েপৰ্াটন

(খ) িনউটৰ্ন

(৩৮) িলিথয়াম পরমাণুর িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

(৪০) েকান পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া ও িনউটৰ্ন সংখ(া একই?

(গ) B

(ক) Li

(ঘ) Al

(খ) Mg

(৩৯) িলিথয়াম পরমাণুর সবর্েশষ শিক্তস্তের কতিট ইেলকটৰ্ন থােক?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2
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(৪১) নাইেটৰ্ােজন পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া কত?

(গ) 6

(ক) 4

(ঘ) 7

(খ) 5

(৪২) েপৰ্াটেনর পৰ্কৃত ভর কত?

(গ) 1×67 ´ 10-24 g

(ক) 9×11 ´ 10-28g

(ঘ) 1×675 ´ 10–24g

(খ) 1g

(৪৩) েবারেনর ইেলকটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 6

(ক) 3

(ঘ) 7

(খ) 5

(৪৪) সব্াভািবক অবস্থায় পরমাণুর েক্ষেতৰ্ েকান েজাড়িটর মান একই থােক?

(গ) ইেলকটৰ্ন সংখৰ্া ও িনউটৰ্ন সংখ(া

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া ও ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(ঘ) িনউটৰ্ন সংখ(া ও পিজটৰ্ন সংখ(া

(খ) েপৰ্াটন সংখ(া ও িনউটৰ্ন সংখ(া

(৪৫) সব্ল্প বায়ুর উপিস্থিতেত কাঠ েপাড়ােল সব্াস্থ(র জন( মারাত্মক ক্ষিতর েকান গ(াস উৎপন্ন হয়?

(গ) SO2

(ক) CO

(ঘ) SO3

(খ) CO2
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(৪৬) িনউিক্লয়ােস অবিস্থত-

(ii) েপৰ্াটন সংখ(ােক বলা হয় পারমাণিবক সংখ(া

(iii) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর সমিষ্ট ভর সংখ(া

(i) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর সমিষ্ট হেলা িনউিক্লয়ন সংখ(া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৪৭) পরমাণুর মূল কিণকায়-

(ii) ইেলকটৰ্েনর ভর 9.11 ´ 10-24g

(iii) িনউটৰ্েনর ভর 1.675 ´ 10-24g

(i) েপৰ্াটেনর ভর 1.67 ´ 10-24g

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৪৮) েপৰ্াটেনর-

(ii) আধান ধনাত্মক
(iii) ভর িনউটৰ্েনর ভেরর পৰ্ায় সমান

(i) পৰ্তীক p

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৪৯) পারমাণিবক সংখ(া-

(ii) িনউটৰ্ন সংখ(ার সমান

(iii) েমৗেলর িনজসব্ ধমর্

(i) েপৰ্াটন সংখ(ার সমান

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৫০) িনউিক্লয়ােস অবিস্থত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েমাট সংখ(ােক বলা হয়-

(ii) ভর সংখ(া

(iii) পারমাণিবক সংখ(া

(i) িনউিক্লয়ন সংখ(া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(৫১) ভরসংখ(া িনণর্েয়র সূতৰ্-

(ii) ভরসংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া + িনউটৰ্ন সংখ(া

(iii) ভর সংখ(া = পারমাণিবক সংখ(া + িনউটৰ্ন সংখ(া

(i) ভরসংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া + ইেলকটৰ্ন সংখ(া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং ৫২ ও ৫৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

X এবং Y নামক দুিট কণার সংযুিত িনম্নরূপ :

কণা ইেলকটৰ্ন সংখ(া িনউটৰ্ন সংখ(া েপৰ্াটন সংখ(া

X
Y

A
12

6
12

5
12

(৫২) X ও Y-

(ii) X এর ভরসংখ(া 11

(iii) অধাতব আয়ন

(i) Y এর ভর সংখ(া 24

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii 

(৫৩) উদ্দীপেকর A এর মান কত?

(গ) 9

(ক) 5

(ঘ) 11

(খ) 10
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িনেচর িচেতৰ্র আেলােক ৫৪ ও ৫৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

  

A 

B 

(৫৪) A- েক কী বলা হয়?

(গ) ভর

(ক) ইেলকটৰ্ন (খ) েপৰ্াটন

(৫৫) উক্ত েমৗেল িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 7 িট

(ক) 5 িট

(ঘ) 8 িট

(৫৬) িজপসােমর সংেকত েকানিট?

(গ) ZnSO4.7H2O

(ক) CuSO4.5H2O

(ঘ) MgSO4.H2O

(৫৭) েকান পদাথর্িট িব্লচ নােম পিরিচত?

(গ) Ca(OCl)Cl

(ক) Ca(OH)2

(ঘ) NaHCO3

(খ) C17H35COONa

(ঘ) িনউটৰ্ন

(খ) 6 িট

(খ) CaSO4.2H2O

29



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন 30

(৫৮) েসািডয়ােমর পারমাণিবক সংখ(া 11 বলেত কী েবাঝায়?

(গ) এর পরমাণুেত 11 িট িনউটৰ্ন আেছ

(ক) এর পরমাণুেত 11 িট ইেলকটৰ্ন আেছ

(ঘ) এর পরমাণুেত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর েমাট সংখ(া
11 িট

(খ) এর িনউিক্লয়ােস 11 িট েপৰ্াটন আেছ

(৫৯) ##
!'Na+ পরমাণুিটেত িনউটৰ্েনর সংখ(া কত?

(গ) 23 িট

(ক) 11 িট

(ঘ) 34 িট

(খ) 12 িট

(৬০) #5
'4Cl পরমাণুর ভরসংখ(া কত?

(গ) 11

(ক) 35

(ঘ) 18

(খ) 17

(৬১) Al3+ আয়েন কতিট েপৰ্াটন আেছ?

(গ) 11 িট

(ক) 13 িট

(ঘ) 20 িট

(খ) 12 িট

(৬২) #5
'4Cl এর েক্ষেতৰ্ িনউটৰ্েনর সংখ(া কত?

(গ) 18 িট

(ক) 35 িট

(ঘ) 52 িট

(খ) 17 িট
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(৬৩) েকােনা পরমাণুেত 17 িট েপৰ্াটন ও 18 িট িনউটৰ্ন থাকেল তার িনউিক্লয়ন সংখ(া কত হেব?

(গ) 17

(ক) 35

(ঘ) 1

(খ) 18

(৬৪) কাবর্েনর পারমাণিবক সংখ(া 12 হেল একিট কাবর্ন পরমাণুেত ইেলকটৰ্ন সংখ(া কয়িট?

(গ) 24 িট

(ক) 6 িট

(ঘ) 25 িট

(খ) 12 িট

(৬৫) েকােনা েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া 9 ও ভর সংখ(া 19 হেল এর সংিক্ষপ্ত পৰ্কাশ কী হেব?

(গ) $
!5F

(ক) $
#$F

(ঘ) !5
$F

(খ) #$
$F

(৬৬) ,
#!C এর ভর সংখ(া কত?

(গ) 11 6

(ক) 6

(ঘ) 13

(খ) 12

(৬৭) িনউটৰ্েনর কী েনই?

(গ) সংখ(া

(ক) আধান

(ঘ) পৰ্তীক

(খ) ভর
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(৬৮) #5C পরমাণুেত কতিট েপৰ্াটন আেছ?

(গ) 14 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 17 িট

(খ) 12 িট

(৬৯) #'
!5A𝑙 েলখার অথর্ কী?

(গ) এ েমৗলেত 27 িট পরমাণু িবদ(মান

(ক) এ পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া 13
এবং ভরসংখ(া 27

(ঘ) এ পরমাণুেত েপৰ্াটন সংখ(া 14

(খ) এ পরমাণুর িনউটৰ্ন সংখ(া 27

(৭০) ,
#'C পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া কত?

(গ) 5

(ক) 7

(ঘ) 13

(খ) 6

(৭১) েকান পরমাণুেত 1 িট মাতৰ্ েপৰ্াটন আেছ?

(গ) হাইেডৰ্ােজন

(ক) অিক্সেজন

(ঘ) িলিথয়াম

(খ) িহিলয়াম

(৭২) $!
!'4U এর িনউিক্লয়ন সংখ(া কত?

(গ) 235

(ক) 92

(ঘ) 327

(খ) 143
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(৭৩) েকানিটেক িনউিক্লয়ন সংখ(া বলা হয়?

(গ) ভর সংখ(া

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(া

(খ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(৭৪) িসিলকেনর পরমাণিবক সংখ(া কত?

(গ) 19

(ক) 14

(ঘ) 29

(খ) 15

(৭৫) পটািসয়ােমর িনউিক্লয়ন সংখ(া কত?

(গ) 39

(ক) 28

(ঘ) 56

(খ) 31

(৭৬) !$
,&Cu এর িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 16

(ক) 14

(ঘ) 35

(খ) 29

(৭৭) িনয়েনর ভর সংখ(া কত?

(গ) 19

(ক) 20

(ঘ) 9

(খ) 10



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন

(৭৮) পারমাণিবক সংখ(ােক কী দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) A

(ক) N

(ঘ) Z

(খ) M

(৭৯) েকােনা েমৗেলর ভর সংখ(া 12 হেল-

(ii) ইেলকটৰ্ন সংখ(া 12

(iii) েপৰ্াটন সংখ(া 6 ও ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(i) েপৰ্াটন সংখ(া 6 ও িনউটৰ্ন সংখ(া 6

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) ii (ঘ) I ও iii(গ) i ও ii

(৮০) #!
!&X েমৗলিটর-

(ii) ইেলকটৰ্ন সংখ(া 12

(iii) েপৰ্াটন সংখ(া 12 এবং ভর সংখ(া 24

(i) 12 িট িনউটৰ্ন রেয়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮১) ‘Z’ দব্ারা িচিহ্নত করা হয়-

(ii) পারমাণিবক সংখ(া

(iii) ভর সংখ(া

(i) েপৰ্াটন সংখ(া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৮২) #'
!5A𝑙 পৰ্তীেক-

(ii) অ(ালুিমিনয়ােমর িনউটৰ্ন সংখ(া 14,

(iii) অ(ালুিমিনয়ােমর িনউিক্লয়ন সংখ(া 27

(i) অ(ালুিমিনয়ােমর েপৰ্াটন সংখ(া 13,

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮৩) সংিক্ষপ্ত পৰ্কাশ-

(ii) পারমাণিবক সংখ(া Z,

(iii) িনউটৰ্ন সংখ(া (A-Z)

(i) ভর সংখ(া Z

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং ৮৪ ও ৮৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

েকােনা েমৗেলর একিট পরমাণুেত 8 িট ইেলকটৰ্ন ও 8 িট িনউটৰ্ন রেয়েছ।

(৮৪) পরমাণুিটর ভরসংখ(া কত?

(গ) 8

(ক) 10

(ঘ) 26

(খ) 16
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(৮৫) েমৗলিটর-

(ii) িনউিক্লয়াস ধনাত্মক আধানিবিশষ্ট

(iii) শিক্তস্তরগ‌ুেলার কিণকাসমূহ ঋণাত্মক

(i) পারমাণিবক সংখ(া 8

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর সংেকেতর আেলােক ৮৫ ও ৮৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

#
!#F

(৮৬) পৰ্দত্ত সংেকেত কতিট েপৰ্াটন িবদ(মান?

(গ) 14 িট

(ক) 9 িট

(ঘ) 28 িট

(খ) 10 িট

(৮৭) পৰ্দত্ত সংেকেত-

(ii) পারমাণিবক সংখ(া 9

(iii) ইেলকটৰ্ন সংখ(া 9

(i) িনউটৰ্ন সংখ(া 10

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮৮) একিট আইেসােটােপর িনউটৰ্ন সংখ(া দুই, তার ভর সংখ(া কত?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

36



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন

(৮৯) আইেসােটােপর েকানিট সমান থােক?

(গ) েপৰ্াটন সংখ(া

(ক)ভরসংখ(া

(ঘ) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(া

(খ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(৯০) িডউেটিরয়াম ও িটৰ্িটয়াম েকানিটর আইেসােটাপ?

(গ) কাবর্ন

(ক) নাইেটৰ্ােজন

(ঘ) অিক্সেজন

(খ) হাইেডৰ্ােজন

(৯১) িনেচর েকানিট গেবষণাগাের সংেশ্লষণ করা হয়?

(গ) 3H

(ক) 1H

(ঘ) 4H

(খ) 2H

(৯২) েকানিটেত দুইিট িনউটৰ্ন আেছ?

(গ) িটৰ্িটয়াম

(ক) হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) িলিথয়াম

(খ) িডউেটিরয়াম

(৯৩) িনেচর েকানিট পৰ্কৃিতেত পাওয়া যায়?

(গ) 7H

(ক) 3H

(ঘ) 6H

(খ) 4H
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(৯৪) আইেসােটাপ সৃিষ্ট হয় েকান সংখ(ার িভন্নতার কারেণ?

(গ) ইেলকটৰ্ন (ঘ) িনউটৰ্ন

(খ) েফাটন

(৯৫) দুিট আইেসােটােপর েকানিট সমান নয়?

(গ) ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) রাসায়িনক ধমর্

(খ) ভর সংখ(া

(৯৬) িটৰ্িটয়ােমর ভরসংখ(া কত?

(গ) িতন

(ক) এক

(ঘ) চার

(খ) দুই

(৯৭) ভরসংখ(ার িভন্নতার কারেণ েকানিট সৃিষ্ট হয়?

(গ) আইেসােটাপ

(ক) আইেসামার

(৯৮) িনেচর েকান যুগল আইেসােটােপর উদাহরণ?

(গ) H+, H

(ক) ,
#!𝐶 , 5

#!𝐶

(ঘ) ,
#!𝐶 , ,

#&𝐶

(খ) H2, He

(গ) আইেসােটান

(ক) আইেসাবার

(ক) েপৰ্াটন
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(ঘ) তােদর আলাদা ভর সংখ(া থাকায়

(খ) একই েমৗেলর পরমাণু বেল

(৯৯) একই েমৗেলর আইেসােটাপগ‌ুেলার মেধ( ধেমর্ পাথর্ক( থােক না েকন?

(গ) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(া সমান বেল

(ঘ) ভরসংখ(া আলাদা বেল

(খ) অস্থায়ী আইেসােটােপর সংখ(া কম বেল

(১০০) একই েমৗেলর আইেসােটাপগ‌ুেলােক পরস্পর েথেক সহেজই েকন শনাক্ত করা যায়?

(গ) স্থায়ী আইেসােটােপর সংখ(া েবিশ বেল

(ক) েপৰ্াটন ও ইেলকটৰ্ন সংখ(া সমান বেল

(১০১) একই েমৗেলর িভন্ন ভরযুক্ত পরমাণুসমূহেক ঐ েমৗেলর কী বলা হয়?

(গ) আইেসােটাপ

(ক) আইেসােটান

(ঘ) আইেসাবার

(খ) আইেসামার

(১০২) েকানগ‌ুেলা পরস্পর আইেসােটাপ?

(গ) #%
&*𝐴𝑟, #$'$𝐾, %

#%𝐶𝑎

(ক) #%
&*𝐴𝑟, #$&*𝐶𝑎, !*&*𝐶𝑎

(ঘ) #5
'5𝐶𝑙, !*&*𝐶𝑎, #$#$𝐾

(খ) %
#,𝑂, %

#5𝑂, %
#%𝑂

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া ও ভরসংখ(া িভন্ন বেল
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(১০৩) 5
#4𝑁আইেসােটােপ িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 15

(ক) 7

(ঘ) 9

(খ) 8

(১০৪) হাইেডৰ্ােজেনর েকান আইেসােটাপিট েতজিস্কৰ্য়তার মাধ(েম উৎপন্ন হয় এবং পৰ্কৃিতেত খুব সামান(
পিরমােণ থােক?

(গ) িডউেটিরয়াম

(ক) হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) িটৰ্িটয়াম

(খ) েপৰ্ািটয়াম

(১০৫) হাইেডৰ্ােজেনর কয়িট আইেসােটাপ আেছ?

(গ) 8 িট

(ক) 6 িট

(ঘ) 9 িট

(খ) 7 িট

(১০৬) গেবষণাগাের হাইেডৰ্ােজেনর কয়িট আইেসােটাপ সংেশ্লষণ করা যায়?

(গ) 4 িট

(ক) 2 িট

(ঘ) 5 িট

(খ) 3 িট

(১০৭) পরমাণুিট-

(ii) িটৰ্িটয়াম পরমাণু

(iii) েতজিস্কৰ্য়তার মাধ(েম উৎপন্ন হয়

(i) হাইেডৰ্ােজেনর আইেসােটাপ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১০৮) H-এর আইেসােটাপসমূহ-

(ii) #
!𝐷 ও #

'𝑇

(iii) গেবষণাগাের সংেশ্লষণ করা হয়

(i) পৰ্কৃিতেত পাওয়া যায় না

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১০৯) আইেসােটাপ সমূেহর-

(ii) েপৰ্াটন ও ইেলকটৰ্ন সংখ(া একই িনউটৰ্ন সংখ(া িভন্ন

(iii) িনউিক্লয়ন সংখ(া িস্থর

(i) পারমাণিবক সংখ(া একই ভর সংখ(া িভন্ন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১১০) #
#𝐻

+
আয়েন-

(ii) একিট েপৰ্াটন আেছ িকন্তু িনউটৰ্ন েনই

(iii) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর সমিষ্ট 1

(i) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(া সমান

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িচতৰ্গ‌ুেলা লক্ষ কর এবং ১১১ ও ১১২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 

হাইেডৰ্ােজন িডউেটিরয়াম িটৰ্িটয়াম 
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(১১১) িচেতৰ্র আইেসােটাপগ‌ুেলার েপৰ্াটন সংখ(া কত?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

(১১২) আইেসােটাপগ‌ুেলােত-

(ii) D-এ িনউটৰ্ন 1 িট, ইেলকটৰ্ন 1 িট

(iii) T-এ েপৰ্াটন 1 িট, িনউটৰ্ন 2 িট

(i) H-এ িনউটৰ্ন 1 িট, েপৰ্াটন 1 িট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর ছেকর আেলােক ১১৩ ও ১২৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পৰ্তীক XC 13C 14C

িনউটৰ্ন সংখ(া 6 7 Y

(১১৩) পৰ্দত্ত েমৗলিটর পারমাণিবক সংখ(া কত?

(গ) 20

(ক) 6

(ঘ) 39

(খ) 7

(১১৪) পৰ্দত্ত েমৗলিটর-

(ii) Y এর মান 8

(iii) 6 িট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ

(i) X এর মান 12

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১১৫) েকান েমৗেলর পরমাণুর ভর কাবর্ন 12 আইেসােটােপর #
#! অংশ অেপক্ষা 16 গ‌ুণ ভাির?

(গ) N

(ক) P

(ঘ) Si

(খ) O

(১১৬) Al এর েপৰ্াটন সংখ(া 13, এর একিট পরমাণুর ভর যিদ 4.482 ´ 10"!' g হয়, এর আেপিক্ষক
পারমানিবক ভর কত?

(গ) 26

(ক) 27

(ঘ) 13

(খ) 25

(১১৭)একিট েমৗেলর দুেটা আইেসােটােপর পৰ্াকৃিতক পৰ্াচুযর্তা #5
'4𝐶𝑙(75%) এবং #5

'4𝐶𝑙(25%) হেল েমৗলিটর
আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 35.5

(ক) 18

(ঘ) 35.75

(খ) 20

(১১৮) বতর্মােন িনভুর্লভােব পারমাণিবক ভর িনণর্য় করার জন( েকান পরমাণুর ভরেক একক িহেসেব ধরা
হয়?

(গ) কাবর্ন

(ক) হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) নাইেটৰ্ােজন

(খ) অিক্সেজন

(১১৯) একিট েমৗেলর আইেসােটাপগ‌ুেলার শতকরা পযর্াপ্ততার পিরমাণেক গড় করেল েয ভর পাওয়া যায়
তােক কী বেল?

(গ) পারমাণিবক সংখ(া

(ক) আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

(ঘ) পারমাণিবক ভর

(খ) আেপিক্ষক আণিবক ভর
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(১২০) েক্লািরেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 37

(ক) 25

(ঘ) 75

(খ) 35.5

(১২১) েক্লািরেনর কয়িট আইেসােটাপ আেছ?

(গ) 7 িট

(ক) 2 িট

(ঘ) 10 িট

(খ) 3 িট

(১২২) আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর মূলত কী?

(গ) একিট অনুপাত

(ক) একিট সমানুপাত (খ) একিট জিটল সংখ(া

(ঘ) এিটেত শতকরা পিরমাণ িহসাব করা হয় বেল

(খ) এিটেত ভরসংখ(া থােক বেল

(১২৩) আেপিক্ষক পারমাণিবক ভেরর েকন একক থােক না?

(গ) এিট একিট সংখ(া বেল

(ক) এিট একিট অনুপাত বেল

(ঘ) একিট গ‌ুণানুপাত
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(ঘ) যখন েকােনা পরমাণুর আইেসােটাপ না থােক

(খ) যখন েকােনা পরমাণুর আেপিক্ষক ভর ভগ্নাংেশ থােক

(১২৪) কখন আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর ও ভর সংখ(া সমান হয়?

(গ) যখন েকােনা পরমাণুর আণিবক সংখ(ার ভগ্নাংশ থােক

(ক) যখন েকােনা পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(ার ভগ্নাংশ থােক

(১২৫) অিক্সেজেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 18

(ক) 8 (খ) 16

(ঘ) 32
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(১২৬) একিট পরমাণুর েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর ভেরর সমিষ্টেক কাবর্ন 12 আইেসােটােপর #
#! ভেরর অংশ িদেয়

ভাগ কের কী িনণর্য় করা যায়?

(গ) একিট পরমাণুর ভর

(ক) আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

(ঘ) একিট অণুর ভর

(খ) আেপিক্ষক আণিবক ভর

(১২৭) হাইেডৰ্ােজেনর কতিট আইেসােটাপ রেয়েছ?

(গ) 2

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 3

(১২৮) েক্লািরেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 37

(ক) 35

(ঘ) 37.5

(খ) 35.5
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(১২৯) েক্লািরেনর আইেসােটাপ কয়িট?

(গ) 4

(ক) 2

(ঘ) 5

(খ) 3

(১৩০) অ(ালুিমিনয়ােমর েপৰ্াটন সংখ(া কত?

(গ) 12

(ক) 10

(ঘ) 13

(খ) 11

(ঘ) নাইেটৰ্ােজেনর একিট পরমাণুর ভর

(খ) অিক্সেজেনর একিট পরমাণুর ভর

(১৩১) েকানিটেক পারমাণিবক ভেরর পৰ্মাণ িহেসেব ধরা হয়?

(গ) হাইেডৰ্ােজেন একিট পরমাণু ভর

(ক) C-12 আইেসােটােপর ভেরর অংশ

(১৩২) Na এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 18

(ক) 11

(ঘ) 23

(খ) 20
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(১৩৩) #5
'4𝐶𝑙 েমৗেলর িনউটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 35

(ক) 17

(ঘ) 70

(খ) 18

(১৩৪) পারমাণিবক ভরেক আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর বলার কারণ

(ii) এর েকােনা একক েনই বেল

(iii) এিট পৰ্কৃত ভর নয় বেল

(i) এিট দুিট ভেরর অনুপাত বেল

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৩৫) আধুিনক সংজ্ঞানুযায়ী েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

(ii) েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর ÷ 1.66 ´ 10-24g

(iii) েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর ÷ একিট C12আইেসােটােপর ভেরর #
#! অংশ

(i) েমৗেলর পারমাণিবক ভর ÷ একিট C12আইেসােটােপর ভেরর #
#! অংশ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৩৬) েক্লািরেনর আইেসােটাপ-

(ii) 35Cl

(iii) 37Cl

(i) 2 িট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

47



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং ১৩৭ ও ১৩৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পটািসয়ােমর 100 িট পরমাণুেত 94 িট রেয়েছ #$
'$𝐾 এবং #$

&#𝐾 রেয়েছ 6 িট।

(১৩৭) পটািসয়ােমর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 39.12

(ক) 29

(ঘ) 39.22

(খ) 40
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(১৩৮) উদ্দীপেকর পরমাণুর আইেসােটােপ-

(ii) উভয় েমৗেলর ইেলকটৰ্ন সংখ(া সমান

(iii) উভয় েমৗেলর িনউটৰ্ন সংখ(া অিভন্ন

(i) েপৰ্াটন সংখ(া সমান িকন্তু ভর সংখ(া িভন্ন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর তথ(িট লক্ষ কর এবং ১৩৯ ও ১৪০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

CO2 এর আেপিক্ষক আণিবক ভর 44

(ঘ) 1 িট C েক O িদেয় গ‌ুণ কের

(খ) 1 িট C পরমাণু ও 1 িট O2 অণু িনেয়

(১৩৯) উদ্দীপেকর গিঠত হেয়েছ-

(গ) 1 িট CO2 অণু িনেয়

(ক) 1 িট C ও 2 িট O পরমাণু িনেয়
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(১৪০) উদ্দীপেকর েযৗেগর আেপিক্ষক আণিবক ভর িনণর্য় করা হেয়েছ

(ii) েমৗলদব্েয়র পারমাণিবক ভরেক পরমাণু সংখ(া িদেয় গ‌ুণ কের

(iii) C ও O এর আইেসােটাপ েথেক

(i) C ও O এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর েথেক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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(১৪১) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ েকানিট?

(গ) 176𝐿𝑢

(ক) #
!𝐻

(ঘ) a রিশ্ম

(খ) ,
#!𝐶

(১৪২) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটােপর ৈবিশষ্ট( েকানিট?

(গ) রঞ্জন রিশ্ম িবিকরণ

(ক) x-Ray িবিকরণ

(ঘ) অিতেবগ‌ুিন রিশ্ম িবিকরণ

(খ) g রিশ্ম িবিকরণ

(১৪৩) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটােপর চলাচল িচিহ্নত করেত েকান যন্তৰ্ ব(বহৃত হয়?

(গ) গাইগার কাউন্টার

(ক) পারমাণিবক চুল্লী

(ঘ) েপস েমকার

(খ) িনউিক্লয় চুল্লী

(১৪৪) ক(ানসার েকাষ কলােক ধব্ংেসর জন( কী ব(বহৃত হয়?

(গ) 131I

(ক) 60Co

(ঘ) 153Sm

(খ) !&
,*𝐶𝑟
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(১৪৫) হােড়র ব(থার িচিকৎসায় েকানিট ব(বহার করা হয়?

(গ) 131I

(ক) 60𝐶𝑜

(ঘ) 153𝑆𝑚

(খ) !&
,*𝑆𝑟
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(১৪৬) পৃিথবীর বয়স িনণর্য় করা হয় েকানিট দব্ারা?

(গ) 14C

(ক) 12C

(ঘ) 16C

(খ) 13C

(১৪৭) খাদ( সংরক্ষেণ ক্ষিতকর ব(াকেটিরয়া ধব্ংস করা হয় েকানিট দব্ারা?

(গ) 32P

(ক) 80Cr

(ঘ) 215U

(খ) g 60Co

(১৪৮) েযসব অস্থায়ী আইেসােটাপ িবিভন্ন েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম ও কণা িবিকরণ কের তােদর কী বলা হয়?

(গ) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ

(ক) আইেসাবার

(ঘ) েতজিস্কৰ্য়তা

(খ) িনউিক্লয় চুল্লী

(১৪৯) েকান রিশ্ম সূেযর্র আেলার ন(ায় িনরাপদ?

(গ) g- রিশ্ম

(ক) a- রিশ্ম

(ঘ) রঞ্জন রিশ্ম

(খ) b- রিশ্ম
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(১৫০) পৰ্চুর পিরমােণ তাপ উৎপন্ন হয় কখন?

(গ) রান্না পৰ্িকৰ্য়া সিঠক না হেল

(ক) আইেসােটাপ িনগর্মেনর সময়

(ঘ) খােদ(র সিঠক সংরক্ষণ না হেল

(খ) আইেসােটাপ ক্ষেয়র সময়
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(১৫১) িবিভন্ন ধরেনর রিশ্ম িবিকরণ সহকাের িনউিক্লয়ােসর পিরবতর্নেক কী বলা হয়?

(গ)আয়িনকরণ িবভব

(ক) ইেলকটৰ্ন আসিক্ত

(ঘ) েতজিস্কৰ্য়তা

(খ) আইেসােটাপ

(১৫২) েকান ধরেনর েমৗেলর িনউিক্লয়ােসর িস্থিতশীলতা খুব কম থােক?

(গ) আয়িনত েমৗেলর

(ক) েতজিস্কৰ্য় েমৗেলর

(ঘ) ক্ষারীয় েমৗেলর

(খ)g গ(াসীয় েমৗেলর

(১৫৩) িনেচর েকানিট েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ?

(গ) 12C

(ক) 32Pb

(ঘ) 14C

(খ) 23Na

(১৫৪) ব(াকেটিরয়াসহ অেনক জীবাণু ধব্ংেস েকানিট ব(বহার করা হয়?

(গ) রঞ্জন রিশ্ম

(ক) আলফা রিশ্ম

(ঘ) গামা রিশ্ম

(খ) িবটা রিশ্ম
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(১৫৫) বতর্মােন আইেসােটােপর সংখ(া কত ছািড়েয় েগেছ?

(গ) 1300

(ক) 1000

(ঘ) 1500

(খ) 1200

(১৫৬) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ কীভােব ৈতির হয়?

(গ) জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়ার মাধ(েম

(ক) িনউিক্লয়ার িবিকৰ্য়ার মাধ(েম

(ঘ)পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম

(খ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার মাধ(েম

(১৫৭) পারমাণিবক েবামার শিক্তর উৎস েকানিট?

(গ) েতজিস্কৰ্য়তা রিশ্ম

(ক) িনউিক্লয় িবিকৰ্য়া

(ঘ) গামা রিশ্ম

(খ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

(১৫৮) হােটর্ েপসেমকার বসােত েকান আইেসােটাপ ব(বহৃত হয়?

(গ) পু্লেটািনয়াম-238

(ক) েথািরয়াম -234

(ঘ) আেয়ািডন-131

(খ) িসিজয়াম -137

(১৫৯) েকেমােথরািপেত কী ব(বহৃত হয়?

(গ) উচ্চশিক্তর আেলা

(ক) জািরত পদাথর্

(ঘ) িহমািয়ত তরল

(খ) েতজিস্কৰ্য় পদাথর্
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(১৬০) #4
'!𝑃 আইেসােটাপ িনেচর েকানিটর েক্ষেতৰ্ ব(বহৃত হয়?

(গ) রেক্তর িলউেকািময়া েরােগর িচিকৎসায়

(ক) েদেহর হাড় েবেড় যাওয়ার িনণর্েয়র
েক্ষেতৰ্

(ঘ) থাইরেয়ড গৰ্িন্থর েকাষ-কলা বৃিদ্ধ পৰ্িতহত করেত

(খ) িটউমােরর উপিস্থিত িনণর্েয়র েক্ষেতৰ্
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(১৬১) ব(াটািরর ছাই ও গােদর উপর তাপ িদেল েকান গ(াস উৎপন্ন হয়?

(গ) SO3

(ক) CO2

(ঘ) H2S

(খ) NH3

(১৬২) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ-

(ii) অত(ন্ত গিতসম্পন্ন রিশ্ম িনগর্ত কের

(iii) গেবষণাগাের সংেশ্লিষত হয়

(i) িনউিক্লয় িবিকৰ্য়ার মাধ(েম পৰ্স্তুত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৩) হােড়র িচিকৎসায় ব(বহৃত হয়-

(ii) 153Sm

(iii) 89Sr

(i) 99mTc

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৪) খাদ( সংরক্ষেণ ব(বহার হয়-

(ii) 60Co

(iii) C-14

(i) g রিশ্ম

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৬৫) িনউিক্লয়ার িবিকৰ্য়ায়-

(ii) িবদু(ৎ উৎপন্ন হয়

(iii) েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম িনগর্ত হয়

(i) তাপ উৎপন্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৬) েকেমােথরািপর ফেল-

(ii) বিম বিম ভাব হয়

(iii) ক্ষিতকর ব(াকেটিরয়া মারা যায়

(i) মাথার চুল পেড় যায়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৭) এটম েবামা িনিক্ষপ্ত হেয়িছল-

(ii) নাগাসািকেত

(iii) ওসাকােত

(i) িহেরািশমায়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর িচতৰ্গ‌ুেলা লক্ষ কর এবং ১৬৮ ও ১৬৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 32P 

32P 

(ঘ) ফসফরােসর একিট আইেসােটাপ যার ভর সংখ(া 32

(খ) ফসফরােসর একিট আইেসােটাপ যার পারমাণিবক সংখ(া 32

(১৬৮) উদ্দীপেকর ছিবেত 32P কী?

(গ) পটািসয়ােমর একিট আইেসােটাপ যার ভর সংখ(া 32

(ক) পটািসয়ােমর একিট আইেসােটাপ যার পারমাণিবক সংখ(া 32

(১৬৯) P-এর ব(বহার-

(ii) উিদ্ভেদর েবেড় ওঠার েক্ষেতৰ্

(iii) থাইরেয়ড গৰ্িন্থর েকাষকলা বৃিদ্ধ েরােধ

(i) রেক্তর িলউেকািময়া েরােগর িচিকৎসায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ১৭০ ও ১৭১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

িচিকৎসােক্ষেতৰ্, কৃিষেক্ষেতৰ্, খাদ(দৰ্ব( সংরক্ষেণ িবিভন্ন েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ ব(বহার করা হয়। এমন একিট
েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ হেলা 32P।

(১৭০) পৰ্দত্ত আইেসােটাপিট েকান েমৗেলর?

(গ) প্লেটািনয়াম

(ক) পটািসয়াম

(ঘ) ইউেরিনয়াম

(খ) ফসফরাস

(১৭১) উদ্দীপেকর েক্ষতৰ্গ‌ুেলা ছাড়াও আইেসােটাপ ব(বহৃত হয়-

(ii) েখালাপােতৰ্ তরল পিরমােপ

(iii) পাইপ লাইেন িছদৰ্ অেনব্ষেণ

(i) ধাতব পােতর পুরুতব্ পিরমােপ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর তথ(িট পড় এবং ১৭২ ও ১৭৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

60Co একিট েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ।

(১৭২) পৰ্দত্ত আইেসােটাপিট েকান েমৗেলর?

(গ) েকাবালিমন

(ক) কাবর্ন মেনাক্সাইড

(ঘ) কপার

(খ) েকাবাল্ট
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(১৭৩) এ আইেসােটাপ েথেক িনগর্ত েকান রিশ্ম েপালিটৰ্ ফােমর্ ব(বহৃত হয়?

(গ) গামা (g)

(ক) আলফা ( a)

(ঘ) েডল্টা (d)

(খ) িবটা (b)

(১৭৪) ইেলকটৰ্নসমূহ েয পেথ িনউিক্লয়াসেক িঘের ভৰ্মণ কের তােক কী বেল?

(গ) কুণ্ডিলত পথ

(ক) ইেলকটৰ্ন পথ

(ঘ) পথ

(খ) শিক্তস্তর
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(ঘ) ধনাত্মক আধােনর সমান সংখ(ক ঋণাত্মক আধান িনউিক্লয়াসেক িঘের থােক

(খ) পরমাণুর ভেরর তুলনায় িনউিক্লয়ােসর ভর নগণ(

(১৭৬) রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডেলর উিক্ত েকানিট?

(গ) েসৗরজগেতর ন(ায় পরমাণু ধনাত্মক আধানিবিশষ্ট

(ক) পরমাণুর েকন্দৰ্ িবদু(ৎ িনরেপক্ষ

(ঘ) েপৰ্াটেনর মেধ( িনউটৰ্ন ভাসেত থােক

(খ) িনউটৰ্নসমূহ েপৰ্াটনসমূহেক িঘের রােখ

(১৭৫) িনউিক্লয়ােস েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন কীভােব অবস্থান কের?

(গ) েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন পাশাপািশ অবস্থান কের

(ক) িনিদর্ষ্ট কক্ষপেথ অবস্থান কের
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(১৭৮) রাদারেফাডর্ পরমাণু েকেন্দৰ্র কী নামকরণ কেরন?

(গ) িনউিক্লয়াস

(ক) িনউটৰ্ন

(ঘ) ভরেকন্দৰ্

(খ) েমৗিলক েকন্দৰ্

(ঘ) পরমাণু িবদু(ৎ বা চাজর্ িনরেপক্ষ

(খ) পরমাণুেত েপৰ্াটন ও িনউটৰ্েনর সংখ(া সমান

(১৭৯) েবার মেডেলর উিক্ত েকানিট?

(গ) িনউিক্লয়ােসর চারিদেক েপৰ্াটনসমূেহর অবস্থান

(ক) িনউিক্লয়ােসর চারিদেক বৃত্তাকার িস্থর কক্ষপেথ ইেলকটৰ্নসমূহ ঘূণর্ায়মান

(১৮০) যখন েকােনা ইেলকটৰ্ন উচ্চতর শিক্তস্তর েথেক িনম্নতর শিক্তস্তের স্থানান্তিরত হয় তখন কী হয়?

(গ) পরমাণু িবেস্ফািরত হয়

(ক) তাপ েশািষত হয়

(ঘ) পরমাণু ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়

(খ) শিক্ত িবিকিরত হয়

(১৭৭) রাদারেফাডর্ কত সােল িনউিক্লয়াস আিবষ্কার কেরন?

(গ) 1911 সােল

(ক) 1912 সােল

(ঘ) 1910 সােল

(খ) 1913 সােল
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(১৮১) রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডলেক িকেসর সােথ তুলনা করা হয়?

(গ) নক্ষতৰ্পুেঞ্জর সােথ

(ক) েসৗরজগেতর সােথ

(ঘ) চাঁেদর আবতর্েনর সােথ

(খ) ছায়াপেথর সােথ

(১৮২) িনউিক্লয়াসেক েকন্দৰ্ কের কেয়কিট িনিদর্ষ্ট বৃত্তাকার কক্ষপেথর কথা পৰ্থম েকাথায় উিল্লিখত হেয়েছ?

(গ) েবােরর পরমাণু মেডেল

(ক) ডাল্টেনর পরমাণুবােদ

(ঘ) অ(ােভােগেডৰ্ার সূেতৰ্

(খ) রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডেল

(১৮৩) িনউিক্লয়ােসর বাইের বৃত্তাকার কক্ষপথ সমূহেক কী বলা হয়?

(গ) শিক্তস্তর

(ক) অরিবটাল

(ঘ) িস্পন

(খ) েকায়ান্টাম

(১৮৪) নীলস েবােরর পরমাণু মেডল েথেক কী জানা যায়?

(গ)পারমাণিবক ভর

(ক) পরমাণুর আকার আকৃিত

(ঘ) অরিবেটর উপিস্থিত

(খ) একািধক পরমাণুর পারমাণিবক বণর্ািল

(১৮৫) পরমাণুর কক্ষপথগ‌ুেলােক কী বলা হয়?

(গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ক) ঘূণর্ায়মান পথ

(ঘ) িনউিক্লয়ন সংখ(া

(খ) অরিবট
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(১৮৬) পরমাণু িবদু(ৎ িনরেপক্ষ থাকার কারণ কী?

(গ) েকান আধান না থাকা

(ক) ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটেনর সংখ(া সমান

(ঘ) ইেলকটৰ্েনর অিধকতর উপিস্থিত

(খ) েকন্দৰ্মুখী ও েকন্দৰ্িবমুখী বল সমান

(১৮৭) েকানিট েথেক পরমাণুেত শিক্তস্তর ও কক্ষপেথর ধারণা পাওয়া যায়?

(গ) ম(াক্সওেয়েলর তত্তব্

(ক) রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডল

(ঘ) ডাল্টেনর পরমাণুবাদ

(খ) েবার পরমাণু মেডল

(১৮৮) পরমাণুেত ইেলকটৰ্েনর পৰ্ধান শিক্তস্তর বা েশলগ‌ুেলােক ইংেরিজ বণর্মালার েকান অক্ষরগ‌ুেলার দব্ারা
পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) K, L, M, N, O, P......

(ক) A, B, C, D, E, F....

(ঘ) s, p, d, f, g

(খ) P, Q, R, S, T.......

(১৮৯) েবার পরমাণু মেডল িনেচর েকান েমৗলিটর বণর্ািল ব(াখ(া করেত পাের?

(গ) নাইেটৰ্ােজন

(ক) হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) িনয়ন

(খ) অিক্সেজন

(১৯০) রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডেলর সীমাবদ্ধতা েকানিট?

(গ) িনউিক্লয়ােসর উপিস্থিত

(ক) পরমাণুর িবদু(ৎ িনরেপক্ষতা

(ঘ) ইেলকটৰ্েনর কক্ষপথ

(খ) পারমাণিবক বণর্ািল
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(ঘ) সকল ইেলকটৰ্েনর ঘূণর্ন সমান

(খ) েকন্দৰ্মুখী ও েকন্দৰ্ািবমুখী বল সমান

(১৯১) পরমাণুর েক্ষেতৰ্ েকানিট সত(?

(খ) েপৰ্াটেনর ভরই পরমাণুর সমস্ত ভর

(ক) ইেলকটৰ্ন ও েপৰ্াটন সংখ(া সমান নয়

(১৯২) একিট পরমাণুর পৰ্ায় সমস্ত ভর েকাথায় েকন্দৰ্ীভূত থােক?

(গ) িনউিক্লয়ােস

(ক) ফাঁকা স্থােন

(ঘ) অরিবটােল

(খ) শিক্তস্তের

(১৯৩) তৃতীয় শিক্তস্তরেক ইংেরিজ েকান বণর্ দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) M

(ক) K

(ঘ) N

(খ) L

(ঘ) ইেলকটৰ্ন িনিদর্ষ্ট শিক্ত িবিকরণ কের উচ্চতর শিক্তস্তের উপনীত হয়

(গ) ইেলকটৰ্ন িনিদর্ষ্ট শিক্ত েশাষণ কের উচ্চ শিক্তস্তর েথেক িনম্নতর শিক্তস্তের অবনিমত হয়

(১৯৪) েবার মেডেল কী বলা হেয়েছ?

(গ) ইেলকটৰ্ন িনিদর্ষ্ট শিক্ত েশাষণ কের িনম্ন শিক্তস্তর েথেক উচ্চতর শিক্তস্তের উন্নীত হয়

(ক) ইেলকটৰ্ন বৃত্তাকার কক্ষপেথ স্থায়ীভােব অবস্থান কের
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(ঘ) ইেলকটৰ্ন ও িনউিক্লয়ােসর আকষর্ণ বল

(গ) ইেলকটৰ্েনর শিক্ত েশাষণ ও িবিকরণ

(১৯৫) েবার পরমাণু মেডেলর সীমাবদ্ধতা েকানিট?

(গ) বণর্ািল েরখা

(ক) িস্থর বৃত্তাকার কক্ষপথ

(ঘ) চািজর্ত কণা ও িনউিক্লয়ােসর আকষর্ণ এবং গৰ্হ ও সূেযর্র আকষর্ণ বল

(গ) ইেলকটৰ্েনর অবস্থান ও গৰ্হগ‌ুেলার অবস্থান

(১৯৬) রাদারেফােডর্র মেডেলর সােথ েসৗরজগেতর িমেলর ব(থর্তা েকান েক্ষেতৰ্?

(গ) গৰ্হগ‌ুেলার চাজর্শূন(তা ও পরমাণুেত চােজর্র উপিস্থিত

(ক) ইেলকটৰ্ন ও গৰ্েহর ঘূণর্ন

(১৯৭) রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডল ব(াখ(া করেত ব(থর্ হয়-

(ii) ইেলকটৰ্েনর কক্ষপেথর ৈবিশষ্ট(

(iii) িনউিক্লয়াস ও ইেলকটৰ্েনর মেধ( আকষর্ণ

(i) পারমাণিবক বণর্ািল

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৯৮) রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডল অনুসাের-

(ii) পরমাণুেত সমান সংখ(ক ইেলকটৰ্ন ও িনউটৰ্ন আেছ

(iii) ইেলকটৰ্নসমূহ সবর্দা িনউিক্লয়ােসর চারিদেক ঘূণর্ায়মান

(i) পরমাণুর িনউিক্লয়াস সকল ভর বহন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৯) রাদারেফাডর্র পরমাণু মেডল অনুযায়ী-

(ii) পরমাণুেত সমান সংখ(ক ইেলকটৰ্ন ও িনউটৰ্ন আেছ

(iii) ইেলকটৰ্নসমূহ সবর্দা িনউিক্লয়ােসর চারিদেক ঘূণর্ায়মান

(i) পরমাণুর িনউিক্লয়াস সকল ভর বহন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০০) রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডলিটেত-

(ii) েকন্দৰ্মুখী বল ও েকন্দৰ্িবমুখী বল পরস্পর সমান

(iii) িনউিক্লয়ােস ধনাত্মক চাজর্ িবিশষ্ট ভাির বস্তু িবদ(মান

(i) পরমাণু িবদু(ৎ িনরেপক্ষ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২০১) েবার পরমাণু মেডেলর বক্তব(-

(ii) ইেলকটৰ্ন সবসময় শিক্ত েশাষণ কের

(iii) ইেলকটৰ্ন উচ্চতর শিক্তস্তর েথেক িনম্নতর কক্ষপেথ েগেল শিক্ত িবিকরণ কের

(i) শিক্তস্তরেক n দব্ারা সূিচত করা হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িচতৰ্ েথেক ২০২ ও ২০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২০২) েবার পরমাণু মেডেলর বক্তব(-

(ii) েপৰ্াটন িনউিক্লয়ােস অবিস্থত

(iii) ইেলকটৰ্ন েপৰ্াটনেক পিরেবষ্টন কের আেছ

(i) েসৗরজগেতর সােথ তুলনােযাগ(

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০৩) ২নং িচেতৰ্র পরমাণু মেডল-

(ii) ইেলকটৰ্নসমূহ িনউিক্লয়ােসর চারিদেক বৃত্তাকার কক্ষপেথ ঘুরেত থােক

(iii) ইেলকটৰ্ন িনম্নতর কক্ষপথ েথেক উচ্চতর কক্ষপেথ শিক্ত েশাষণ কের

(i) রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডল

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

  
িবিকিরত শিক্ত 

েশািষত শিক্ত 

Ñ 

+ 

2 bs ১ নং 
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িনেচর বৃত্তিচতৰ্ েদখ এবং ২০৪ ও ২০৫ নং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

(২০৪) উদ্দীপেকর েশষ শিক্তস্তরেক কী দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) M

(ক) K

(ঘ) N

(খ) L

(২০৫) উদ্দীপেকর পরমাণু মেডেল-

(ii) ইেলকটৰ্নসমূহ বৃত্তাকার পেথ েঘাের

(iii) েসৗরজগেতর সােথ সাদৃশ( রেয়েছ

(i) পারমাণিবক বণর্ািল ব(াখ(া করা যায় না

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) ii (খ) i ও ii (ঘ) I ও iii(গ) iii

 

+ 

n= 4 
n= 3 

িনউিক্লয়াস 

n= 2 
n= 1 
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(২০৬) 35Br-এর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস সবর্েশেষ েকান অরিবটােল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ করেব?

(গ) 4d

(ক) 3d

(ঘ) 4p

(খ) 4s
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(২০৭) 24Cr-এর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস 3d অরিবটােল কয়িট ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ করেব?

(গ) 5 িট

(ক) 2 িট

(ঘ) 7 িট

(খ) 4 িট

(২০৮) একিট ক্ষারীয় েমৗল Z-এর পারমাণিবক সংখ(া 57 হেল এর N েশেল কতিট ইেলকটৰ্ন থােক?

(গ) 18 িট

(ক) 2 িট

(ঘ) 32 িট

(খ) 4 িট

(২০৯) নাইেটৰ্ােজেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 7

(ক) 2, 3

(ঘ) 2, 8

(খ) 2, 5

(২১০) পরমাণুর েয েকােনা পৰ্ধান শিক্তস্তের ইেলকটৰ্েনর ধারণ ক্ষমতা কত?

(গ) 2(n+2)2

(ক) n2

(ঘ) (2n+n)2

(খ) 2n2
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(২১১) 2, 8, 2 ইেলকটৰ্ন িবন(াসিট েকান েমৗেলর?

(গ) Mn

(ক) Na

(ঘ) Mg

(খ) K

(২১২) েকানিট ম(াগেনিসয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস?

(গ) 2, 8, 1

(ক) 2, 8, 2

(ঘ) 2, 2, 4

(খ) 2, 4, 2

(২১৩) L েশেলর উপস্তর সংখ(া কয়িট?

(গ) 3 িট

(ক) 1 িট

(ঘ) 4 িট

(খ) 2 িট

(২১৪) N েশেলর উপস্তর সংখ(া কয়িট?

(গ) 3 িট

(ক) 1 িট

(ঘ) 4 িট

(খ) 2 িট

(২১৫) f উপস্তের েকান েশেলর অন্তগর্ত ?

(গ) M

(ক) K

(ঘ) N

(খ) L
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(২১৬) পৰ্ধান েকায়ান্টাম সংখ(া n এর মান 3 হেল েকান শিক্তস্তর পাওয়া যায়?

(গ) M

(ক) K

(ঘ) N

(খ) L

(২১৭) অরিবটােল ইেলকটৰ্ন গমেনর সিঠককৰ্ম েকানিট?

(গ) 1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s

(ক) 1s < 2s < 2p< 3s < 3d < 4s

(ঘ) 4s < 3p < 1s < 2s < 2p < 3s

(খ) 1s < 2s < 3s < 2p < 3p < 4s

(২১৮) অরিবটাল দব্ারা কী পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) পরমাণুর অবস্থান

(ক) ইেলকটৰ্েনর অবস্থান

(ঘ) পরমাণুর ব(ািপ্ত

(খ) েপৰ্াটেনর অবস্থান

(২১৯) 6d অরিবটােলর পূেবর্ েকান অরিবটােল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের?

(গ) 5d

(ক) 1s

(ঘ) 5f

(খ) 3d

(২২০) িনেচর েকান উপশিক্তস্তের সবার আেগ ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের?

(গ) 3p

(ক) 4s

(ঘ) 3d

(খ) 4p
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(২২১) Na এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 1s22s22p63s23p5

(ক) 1s22s22p6

(ঘ) 1s22s22p63s23p6

(খ) 1s22s22p63s1
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(২২২) পৰ্ধান েকায়ান্টাম সংখ(া n=1 ও n=2 হেল অরিবট িচিহ্নত হয় কী দব্ারা?

(গ) M ও N দব্ারা

(ক) K ও L দব্ারা

(ঘ) K ও M দব্ারা

(খ) L ও M দব্ারা

(২২৩) সমশিক্তসম্পন্ন অরিবটালসমূহ অধর্পূণর্ বা সমূ্পণর্রূেপ পূণর্ হেল ইেলকটৰ্ন িবন(াস কী অজর্ন কের?

(গ) িস্থিতহীন

(ক) সুিস্থিত

(ঘ) শিক্তহীন

(খ) অিধিস্থিত

(২২৪) রুিবিডয়ােমর (37Rb) ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8, 18, 32, 8, 1

(ক) 2, 8, 18, 8, 1

(ঘ) 2, 8, 18, 18, 32, 8, 1

(খ) 2, 8, 18, 18, 8, 1

(২২৫) Fr(87) পরমাণুর N কক্ষপেথ ইেলকটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 32

(ক) 8

(ঘ) 50

(খ) 18
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(২২৬) েকান েমৗেলর N কক্ষপেথ 8 িট ইেলকটৰ্ন িবদ(মান?

(গ) Cl(17)

(ক) Cd(48)

(ঘ) Kr(36)

(খ) Ar(18)
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(২২৭) K(19) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 7, 7, 3

(ক) 2, 8, 8, 1

(ঘ) 2, 8, 8, 0,1

(খ) 2, 8, 7, 2

(২২৮) Fe(26) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8, 14, 2

(ক) 2, 8, 16

(ঘ) 2, 8, 10, 6

(খ) 2, 8, 8, 6, 2

(২২৯) িনেচর েকান েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 2, 8, 7 ?

(গ) Cl(17)

(ক) P(15)

(ঘ) O(8)

(খ) Ar(18)

(২৩০) Zn এর N শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন সংখ(া কতিট?

(গ) 18 িট

(ক) 2 িট

(ঘ) 3 িট

(খ) 8 িট
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(২৩১) িদব্তীয় পৰ্ধান শিক্তস্তরেক কী দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) K

(ক) M

(ঘ) L

(খ) N
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(২৩২) পরমাণুর েকান েশেল সেবর্াচ্চ 32 িট ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের?

(গ) L েশেল

(ক) N েশেল

(ঘ) K েশেল

(খ) M েশেল

(২৩৩) েকান েশেল সেবর্াচ্চ 18 িট ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের?

(গ) ৩য়

(ক) ১ম

(ঘ) ৪থর্

(খ) ২য়

(২৩৪) িদব্তীয় েশেল সেবর্াচ্চ ইেলকটৰ্ন ধারণক্ষমতা কয়িট?

(গ) 18 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 12 িট

(খ) 16 িট

(২৩৫) অিক্সেজন েমৗেলর পরমাণুেত একিট েপৰ্াটন পৰ্েবশ করােনা সম্ভব হেল এিট েকান েমৗেলর পরমাণুেত
পিরণত হেব?

(গ) অিক্সেজন

(ক) কাবর্ন

(ঘ) েফ্লািরন

(খ) নাইেটৰ্ােজন
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(২৩৬) স্ক(ােন্ডিনয়ােমর (21) সবর্েশষ স্তের ইেলকটৰ্ন সংখ(া কত?

(গ) 8

(ক) 3

(ঘ) 14

(খ) 2

72

(২৩৭) পরমানুর f উপস্তের সেবর্াচ্চ ইেলrন সংখ(া কত?

(গ) 14

(ক) 6

(ঘ) 2

(খ) 10

(২৩৮) M বা তৃতীয় পৰ্ধান শিক্তস্তের উপস্তেরর িবন(াস েকানিট?

(গ) 3s, 3p, 3d

(ক) 3s, 3p, 4s

(ঘ) Ms, Mp, Md

(খ) 3s, 3p, 3f

(২৩৯) ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িনউিক্লয়াসেক িঘের েমাট কতিট িনিদর্ষ্ট কক্ষপেথ আবতর্ন করেত পাের?

(গ) 7 িট

(ক) 3 িট

(ঘ) 9 িট

(খ) 5 িট

(২৪০) ম(াগেনিসয়ােমর (12) ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর েক্ষেতৰ্-

(ii) M শিক্তস্তের 2 িট ইেলকটৰ্ন আেছ

(iii) L শিক্তস্তের 2 িট ইেলকটৰ্ন আেছ

(i) শিক্তস্তর িতনিট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৪১) 19 পারমাণিবক সংখ(া িবিশষ্ট েমৗেলর জন(

(ii) 4s শিক্তস্তর পিরপূণর্ হয়

(iii) শিক্তকৰ্ম 1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s

(i) সবর্েশষ ইেলকটৰ্ন 3d শিক্তস্তের উপিস্থত

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট লক্ষ কর এবং ২৪২ ও ২৪৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও: 

উৎপল তৃতীয় পযর্ােয়র একিট েমৗল িনেয় েদখল েয েমৗলিটর তৃতীয় কক্ষপেথ s অরিবটাল পূণর্ হেলও p
অরিবটােল 2 িট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ

(২৪২) Fe(26) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 15

(ক) 13

(ঘ) 16

(খ) 14

(২৪৩) উদ্দীপেকর েমৗলিটর-

(ii) M েশেল দুিট উপস্তর আেছ

(iii) ৪থর্ েশেল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কেরিন

(i) অরিবটােলর শিক্তকৰ্ম : 1s <2s <2p <3s < 3p

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং ২৪৪ ও ২৪৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

 

4s 

3s 

2s 

1s 

7s 

6s 

5s 

2p 

3p 

4p 
3d 

5p 

6p 

4d 

5d 

7p 

6d 

4f 

5f 

(২৪৫) উদ্দীপেকর ছক

(ii) 6s অরিবটােলর পের 5p অরিবটােল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের

(iii) 2s এর পর সিঠক ধারাকৰ্ম 2p < 3s

(i) 3d অরিবটােলর পূেবর্ 4s অরিবটােল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ঘ) ইেলকটৰ্েনর ধারাকৰ্ম

(খ) অরিবটালসমূেহর শিক্তকৰ্ম

(২৪৪) ছকিট কী পৰ্কাশ কেরেছ?

(গ) শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ক) েমৗলসমূেহর ইেলকটৰ্ন িবন(াস
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েতজিস্কৰ্য়তা কী?

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক েমৗেলর পিরচয় বলা হয় েকন?

গ) উদ্দীপেকর আইেসােটাপসমূেহর মেধ( েকান আইেসােটাপ েকান েরাগ, েরাগাকৰ্ান্ত স্থান িনণর্েয়
ও েরােগর িচিকৎসায় ব(বহৃত হয়? ব(াখ(া কর।

ঘ) উদ্দীপেকর েকান েকান আইেসােটাপ মানুেষর খাদ( উন্নয়েন কােজ লােগ, আেলাচনা কর।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) েতজিস্কৰ্য়তা কী?

ভাির েমৗেলর পরমাণুর িনউিক্লয়াস েথেক সব্তঃসূ্ফতর্ভােব অিবরাম গিতেত িবেশষ ধরেনর অদৃশ( রিশ্ম
িবিকরেণর মাধ(েম সমূ্পণর্ নতুন ধরেনর েমৗেল পিরণত হওয়ােক েতজিস্কৰ্য়তা বেল।

SOLVED CQ

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

পৰ্কৃিতেত বহু ধরেনর আইেসােটাপ িবদ(মান। এেদর মেধ( উেল্লখেযাগ( হেচ্ছ 14C, 99mTc, 131I,
153Sm, 89Sr, 60Co, 238Pu, 32P, 137Cs.

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক েমৗেলর পিরচয় বলা হয় েকন?

পারমাণিবক সংখ(া হেলা, একিট িনিদর্ষ্ট সংখ(া যা ঐ েমৗেলর পরমাণুেত িবদ(মান েপৰ্াটেনর সংখ(া।
এিট ঐ েমৗেলর িনজসব্ ও সব্তন্তৰ্ ধমর্ যা অন( েকােনা েমৗেলর থােক না বেলই এেক েমৗেলর পিরচয়
বলা হয়।
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গ) উদ্দীপেকর আইেসােটাপসমূেহর মেধ( েকান আইেসােটাপ েকান েরাগ, েরাগাকৰ্ান্ত স্থান িনণর্েয় ও েরােগর
িচিকৎসায় ব(বহৃত হয়? ব(াখ(া কর।

উিল্লিখত আইেসােটাপগ‌ুেলার মেধ( 99mTc,
153𝑆𝑚, 89𝑆𝑟, 60𝐶𝑜, 131𝐼, 32𝑃, 238𝑃𝑢, 137𝐶𝑠 িবিভন্ন েরাগ বা েরাগাকৰ্ান্ত স্থান িনণর্েয় ব(বহৃত
হয়।
েদেহর হাড় েবেড় যাওয়া এবং ব(থা িনণর্েয়র জন( 99mTc (েটকেনিসয়ােমর আইেসােটাপ) ইেঞ্জকশন
িদেল েবশ িকছু সময় পর হােড়র েকাথায় কী ধরেনর সমস(া আেছ তা পদর্ায় েদখা যায়, 99𝑚𝑇𝑐 েথেক
g রিশ্ম িনগর্ত হয়। ভর সংখ(ার পের 'm' দব্ারা আইেসােটােপর metastable অবস্থা পৰ্কািশত হয়।
99𝑚𝑇𝑐 েথেক গামা রিশ্ম িনগর্ত হওয়ার পর 99𝑇𝑐 ভর িবিশষ্ট আইেসােটাপ উৎপন্ন হয়:
99𝑚𝑇𝑐® 99𝑇𝑐 + 𝛾
এছাড়াও 153𝑆𝑚 অথবা 89𝑆𝑟 ব(বহার কেরও হােড়র ব(থার িচিকৎসা করা হয়। 60𝐶𝑜 েথেক িনগর্ত g
রিশ্ম িনেক্ষপ কের ক(ান্সার েকাষকলােক ধব্ংস করা হয়। 131𝐼 , থাইরেয়ড গৰ্িন্থর েকাষকলা বৃিদ্ধ
পৰ্িতহত কের। 32𝑃 রেক্তর িলউেকািময়া, 137𝐶𝑠 িবিভন্ন ধরেনর ক(ান্সার এবং 238𝑃𝑢 হােটর্ েপসেমকার
বসােত ব(বহৃত হয়।

ঘ) উদ্দীপেকর েকান েকান আইেসােটাপ মানুেষর খাদ( উন্নয়েন কােজ লােগ, আেলাচনা কর।

উদ্দীপেকর দুিট আইেসােটাপ 60𝐶𝑜 ও 32𝑃 মানুেষর খাদ( উন্নয়ন, খাদ( সমস(ার সমাধান, খাদ( সংরক্ষণ
ও কৃিষেক্ষেতৰ্ অিধক ফলেনর কােজ ব(বহৃত হয়। িনেচ এ িবষেয় আেলাচনা করা হেলা-

কৃিষেক্ষেতৰ্ : েতজিস্কৰ্য় রিশ্ম ব(বহার কের কৃিষেক্ষেতৰ্ নতুন নতুন উন্নত মােনর বীজ উদ্ভাবন করা
হেচ্ছ। এ পৰ্িকৰ্য়ায় ফলেনর মােনর উন্নিত ও পিরমাণ বাড়ােনা হেচ্ছ।
'!
#4

P ® উিদ্ভেদ 32P ¬ গাইগার কাউন্টার
েতজিস্কৰ্য় 32𝑃 যুক্ত ফসেফট দৰ্বণ উিদ্ভেদর মূলধারায় সূিচত করা হয়। গাইগার কাউন্টার ব(বহার কের,
পুেরা উিদ্ভেদ এর চলাচল িচিহ্নত কের ফসফরাস ব(বহার কের উিদ্ভেদর েবেড় ওঠার েকৗশল িনণর্য় করা
হয়।

খাদ( সংরক্ষেণ : সকল পৰ্কার শাক-সবিজ, ফল সিঠক সংরক্ষেণর অভােব বা রান্নাপৰ্িকৰ্য়া সিঠক না
হেল িবিভন্ন ধরেনর ক্ষিতকর ব(াকেটিরয়ার জন্ম হয় যা আমােদর শরীেরর জন( ক্ষিতকর। েক্ষতৰ্িবেশেষ
মৃতু(র কারণ পযর্ন্ত হেত পাের। সাধারণত 60𝐶𝑜 েথেক েয গামা রিশ্ম িনগর্ত হয় তা এসব ক্ষিতকর
ব(াকেটিরয়ােক েমের েফেল। েপালিটৰ্ ফােমর্ও এ রিশ্ম ব(বহার করা হয় যখন েকােনা ব(াকেটিরয়াজিনত
েরােগর উদ্ভব ঘেট।

েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া পিরবিতর্ত হেল েমৗেলর মূল ধেমর্র পিরবতর্ন হয়। ফেল ঐ েমৗেলর পরমাণু
নতুন ধমর্িবিশষ্ট অন( একিট েমৗেলর পরমাণুেত পিরণত হয়। অথর্াৎ দুিট িবিভন্ন েমৗেলর পারমাণিবক
সংখ(া কখেনা সমান হয় না। এজন( পারমাণিবক সংখ(ােক েমৗেলর পিরচয় বলা হয়। েমৗেলর
পারমাণিবক সংখ(া পিরবিতর্ত হেল েমৗেলর মূল ধেমর্র পিরবতর্ন হয়। ফেল ঐ েমৗেলর পরমাণু নতুন
ধমর্িবিশষ্ট অন( একিট েমৗেলর পরমাণুেত পিরণত হয়। অথর্াৎ দুিট িবিভন্ন েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া
কখেনা সমান হয় না। এজন( পারমাণিবক সংখ(ােক েমৗেলর পিরচয় বলা হয়।
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) আয়রেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েদখাও।

খ) একিট পরমাণুেত েকাথায় েকাথায় ইেলকটৰ্ন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন থােক তা িচতৰ্ এঁেক েদখাও।

গ) উদ্দীপেকর P এবং Q এর মেধ( সম্পকর্ েদখাও।

ঘ) েবােরর পরমাণু মেডল অনুসাের R েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন িবন(াস পযর্ােলাচনা কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) আয়রেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েদখাও

আয়রেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-
Fe 26 → 1s2 2s21p6 3s23p6 3d6 4s2

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) একিট পরমাণুেত েকাথায় েকাথায় ইেলকটৰ্ন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন থােক তা িচতৰ্ এঁেক েদখাও।

একিট পরমাণুেত ইেলকটৰ্ন, েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন কীভােব িবন(স্ত থােক তা িনেচ েদখােনা হেলা :

িচতৰ্: একিট পরমাণুর গঠন

েমৗল পারমাণিবক ভর পারমাণিবক সংখ(া

P 12 6

Q 14 6

R 40 20

77



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন 78

গ) উদ্দীপেকর P এবং Q এর মেধ( সম্পকর্ েদখাও।

উদ্দীপেকর ছেক উেল্লিখত P এবং Q পরমাণুদব্েয়র পারমাণিবক সংখ(া একই িকন্তু পারমাণিবক ভর
িভন্ন। অথর্াৎ এেদর ভরসংখ(া িভন্ন।
িবিভন্ন ভরসংখ(ািবিশষ্ট একই েমৗেলর পরমাণুেক পরস্পেরর আইেসােটাপ বলা হয়। অথর্াৎ, একই
েমৗেলর িভন্ন িভন্ন ভরসংখ(া িকন্তু একই পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট পরমাণুসমূহ হেলা পরস্পেরর
আইেসােটাপ। উদ্দীপেকর P এবং Q উভয় েমৗলদব্েয়র পারমাণিবক সংখ(া একই অথর্াৎ 6 িকন্তু
ভরসংখ(া যথাকৰ্েম 12 এবং 14। সুতরাং, উদ্দীপেকর P ও Q েমৗলদব্য় পরস্পেরর আইেসােটাপ।

ঘ) েবােরর পরমাণু মেডল অনুসাের R েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন িবন(াস পযর্ােলাচনা কর।

উদ্দীপেকর R েমৗলিট হেলা ‘20’ পারমাণিবক সংখ(া এবং ‘40’ পারমাণিবক ভর িবিশষ্ট েমৗল
ক(ালিসয়াম (𝐶𝑎)। েবােরর পরমাণু মেডল অনুসাের েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনেম্ন আেলাচনা করা
হেলা :
েবােরর পরমাণু মেডল েথেক আমরা েজেনিছ েয, পরমাণুর ইেলকটৰ্নসমূহ তােদর িনজ িনজ শিক্ত
অনুযায়ী িবিভন্ন শিক্তস্তের অবস্থান কের। ক(ালিসয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ :

েমৗল
পারমাণিবক
সংখ(া

অরিবট বা পৰ্ধান
শিক্তস্তর ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর িচতৰ্

K L M N

Ca 20 2 8 8 2

 

2n2 সূতৰ্ানুসাের, ক(ালিসয়ােমর M েশেল 10 িট ইেলকটৰ্ন থাকার কথা থাকেলও এিট সাধারণত ৪ িট
ইেলকটৰ্ন ধারণ কের। ইেলকটৰ্নসমূেহর সাধারণ ধমর্ হেচ্ছ এরা পৰ্থেম িনম্ন শিক্ত সম্পন্ন উপস্তর
(orbit) পূণর্ কের এবং কৰ্মানব্েয় উচ্চ শিক্তসম্পন্ন উপস্তের গমন কের। এজন( ক(ালিসয়ােমর (𝐶𝑎)
ইেলকটৰ্ন িবন(াস এরূপ হয়।
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ইেলকটৰ্নসূেহর সাধারণ ধমর্ কী?

খ) 𝐶𝑎-পরমাণুর গঠন িচতৰ্ অংকন কের িবিভন্ন অংশ িচিহ্নত কর।

গ) অ(ালুিমিনয়ােমর একিট পরমাণুর ভর যিদ 4×482 × 10"!'𝑔 হয়, তেব এর আেপিক্ষক
পারমাণিবক ভর কত?
ঘ) েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর বা অণুর ভর এই সূতৰ্দব্য় ব(বহার কের একিট পািনর অণুর ভর
কত িনণর্য় কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) ইেলকটৰ্নসূেহর সাধারণ ধমর্ কী?

ইেলকটৰ্নসমূেহর সাধারণ ধমর্ হেচ্ছ এরা পৰ্থেম িনম্ন শিক্তসম্পন্ন উপস্তর পূণর্ কের এবং কৰ্মানব্েয় উচ্চ
শিক্তসম্পন্ন উপস্তের গমন কের।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) 𝐶𝑎-পরমাণুর গঠন িচতৰ্ অংকন কের িবিভন্ন অংশ িচিহ্নত কর।

ক(ালিসয়াম (𝐶𝑎) পরমাণুর গঠনিচতৰ্ িনেম্ন েদওয়া হেলা-

পরমাণুর েপৰ্াটন এবং িনউটৰ্েনর ভেরর সমিষ্টেক কাবর্ন-12 আইেসােটােপর ভেরর #
#! অংশ িদেয় ভাগ

করেল েসই পরমাণুর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনণর্য় করেত পারা যায়।
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গ) অ(ালুিমিনয়ােমর একিট পরমাণুর ভর যিদ 4×482 × 10"!'𝑔 হয়, তেব এর আেপিক্ষক পারমাণিবক
ভর কত?

েকােনা েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর হাইেডৰ্ােজেনর একিট পরমাণুর তুলনায় যতগ‌ুণ ভারী তােক ঐ
েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর বেল। গািণিতকভােব,

েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর
হাইেডৰ্ােজেনর একিট পরমাণুর ভর

যিদও বতর্মােন কাবর্ন-12 আইেসােটােপর ভেরর অংশেক পারমাণিবক ভেরর পৰ্মাণ িহেসেব গৰ্হণ করা
হয়। আধুিনক সংজ্ঞানুসাের, েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর-

= েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর
একিট কাবর্ন−12 আইেসােটােপর ভেরর %

%" অংশ

উেল্লখ(, কাবর্ন-12 আইেসােটােপর ভেরর #
#! অংেশর ভর হেলা 1×66 × 10-24 গৰ্াম এবং

অ(ালুিমিনয়ােমর একিট পরমাণুর ভর 4×482 × 10"!' গৰ্াম।

\ অ(ালুিমিনয়ােমর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = 27 গৰ্াম।

 B‡j KUªb 

kw³ ¯Íi  

wbDwK¬qvm 

wbDUªb 

†cÖvUb 

িচতৰ্ : Ca- পরমাণুর গঠন িচতৰ্
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েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর = েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর ´ একিট কাবর্ন-12
আইেসােটােপর ভেরর #

#!
অংশ

আবার, পদােথর্র একিট অণুর ভর = পদােথর্র আেপিক্ষক আণিবক ভর ´ একিট কাবর্ন-12
আইেসােটােপর ভেরর #

#! অংশ।

পািন একিট তরল পদাথর্ যার রাসায়িনক সংেকত H2O।

H2O-এর আেপিক্ষক আণিবক ভর = (2 × 1 + 16) = 18 গৰ্াম

\ পািনর একিট অণুর ভর = পািনর আেপিক্ষক আণিবক ভর ´ একিট কাবর্ন-12 আইেসােটােপর
ভেরর #

#!
অংশ

= 18 × 1×66 × 10-24
= 2×98 × 10-23 গৰ্াম।

ঘ) েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর বা অণুর ভর এই সূতৰ্দব্য় ব(বহার কের একিট পািনর অণুর ভর কত িনণর্য়
কর।

81



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পরমাণুর বণর্ািল কী?

খ) েবার পরমাণু মেডল রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডেলর েকান েকান অংশ সংেশাধন কের?

গ) C এবং অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন পদাথর্িটর েভৗত অবস্থা কী হেব? ব(াখ(া কর।

ঘ) উদ্দীপেক উিল্লিখত আইেসােটাপসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) পরমাণুর বণর্ািল কী?

পরমাণুর বণর্ািল হেলা পরমাণুেত ইেলকটৰ্েনর এক শিক্তস্তর েথেক অন( শিক্তস্তের যাওয়ার সময়

িবিকিরত ও েশািষত শিক্ত।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) েবার পরমাণু মেডল রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডেলর েকান েকান অংশ সংেশাধন কের?

রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডল অনুসাের পরমাণুর িনউিক্লয়াস ব(তীত েবিশরভাগ অংশই ফাঁকা এবং
ইেলকটৰ্নসমূহ অিবন(স্তভােব িনউিক্লয়ােসর চারপােশ েঘাের; যা ভুল িছল। পের নীলস েবার ধারণা েদন
সুিনিদর্ষ্ট কক্ষপেথর। আেরা িবেশ্লষণ কেরন িনিদর্ষ্ট পেথ পিরকৰ্মণশীল ঋণাত্মক চাজর্সমূহ িকভােব
ধনাত্মক িনউিক্লয়ােসর চারপােশ অবস্থান কের।

 

nvB‡Wªv‡Rb 
A 

wWD‡Uwi qvg 
B 
 

wUªwUqvg 
C 

হাইেডৰ্ােজন (H), িডউেটিরয়াম (D) এবং িটৰ্িটয়াম (T) পরস্পেরর আইেসােটাপ। এেদর পারমাণিবক
গঠন িনেচ েদয়া হেলা:
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ঘ) উদ্দীপেক উিল্লিখত আইেসােটাপসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত আইেসােটাপসমূেহর েভৗত ধেমর্ িকছুটা িভন্নতা েদখা যায়। উদ্দীপেকর A, B ও C
হেলা হাইেডৰ্ােজেনর আইেসােটাপ। A, B ও C েত েপৰ্াটন সংখ(া একই িকন্তু িনউটৰ্ন সংখ(া িভন্ন।
এখােন A = হাইেডৰ্ােজন, B = িডউেটািরয়াম ও C = িটৰ্িটয়াম। হাইেডৰ্ােজন, িডউেটািরয়াম ও
িটৰ্িটয়াম এর িনউিক্লয়ােস িবিভন্ন সংখ(ক িনউটৰ্ন থাকায় এেদর ভর, িনউিক্লয়াস ঘনতব্ ও গিতশীলতা
পৰ্ভৃিত েভৗত ধমর্াবিল িভন্ন হয়। তেব, আইেসােটাপসমূেহর রাসায়িনক ধমর্াবিল অিভন্ন হয়। হাইেডৰ্ােজন,
িডউেটািরয়াম ও িটৰ্িটয়াম এর েপৰ্াটন সংখ(া এবং ইেলকটৰ্ন সংখ(া সমান হওয়ায় এেদর পৰ্েত(েকর
ইেলকটৰ্ন িবন(াস অিভন্ন। আর রাসায়িনক ধমর্ ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর ওপর িনভর্রশীল বেল তা অিভন্ন
হয়।

গ) C এবং অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন পদাথর্িটর েভৗত অবস্থা কী হেব? ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর C হেলা T (িটৰ্িটয়াম)। েযেহতু িচতৰ্ অনুযায়ী এর পরমাণুেত 1 িট েপৰ্াটন ও 2 িট িনউটৰ্ন
রেয়েছ। েসেহতু এর ভর সংখ(া হেচ্ছ 3। সুতরাং, িটৰ্িটয়ােমর আেপিক্ষক আণিবক ভর হেলা:
2 × 3 = 6।

েমৗল T ও অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন হয় T2O। েকননা, T হাইেডৰ্ােজেনর একিট আইেসােটাপ এবং
এর িবিকৰ্য়া হাইেডৰ্ােজেনর মেতা। অথর্াৎ T2O এর গঠন ও েভৗত অবস্থা H2O বা পািনর মেতা।
কােজই বলা যায় উদ্দীপেকর C এবং অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন পদাথর্ বা T2O তরল িহেসেব
িবরাজ কের এবং এর অণুগ‌ুেলার মেধ( অত(ন্ত দুবর্ল আন্তঃআণিবক আকষর্ণ বল কাযর্কর থােক।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) একিট েপৰ্াটেনর ভর একিট ইেলকটৰ্েনর ভেরর কত গ‌ুণ?

খ) পরমাণুেত েকান কিণকার িভন্নতার কারেণ েমৗলসমূেহর িবিভন্ন আইেসােটাপ সৃিষ্ট হয়? একিট
উদাহরণ িদেয় বুিঝেয় দাও।

গ) সম্মািনত িশক্ষক েসৗর মেডেলর কী কী সীমাবদ্ধতার কথা বেলেছন তা উেল্লখ কর।

ঘ) শৰ্েদ্ধয় িশক্ষক েয উন্নত মেডেলর িদেক ইিঙ্গত কেরেছন েসই মেডলিট ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) একিট েপৰ্াটেনর ভর একিট ইেলকটৰ্েনর ভেরর কত গ‌ুণ?

একিট েপৰ্াটেনর ভর একিট ইেলকটৰ্েনর ভেরর 1840 গ‌ুণ।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

দশম েশৰ্িণর ছাতৰ্ছাতৰ্ীরা েসৗর মেডল সম্পেকর্ জানেত চাইেল রসায়ন িশক্ষক উক্ত মেডেলর সীমাবদ্ধতার
কথা তুেল ধেরন এবং আরও একিট উন্নত পরমাণু মেডেলর বণর্না েদন। মেডলিটবুঝােত িগেয় িনেচর
িচতৰ্িট অঙ্কন কেরন :

 

 
 
 

wewKwi Z kw³  

� 
†kvwl Z kw³  

P 

e- 
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খ) পরমাণুেত েকান কিণকার িভন্নতার কারেণ েমৗলসমূেহর িবিভন্ন আইেসােটাপ সৃিষ্ট হয়? একিট উদাহরণ
িদেয় বুিঝেয় দাও।

পরমাণুেত েমৗিলক কিণকা িনউটৰ্েনর িভন্নতার কারেণ আইেসােটাপ সৃিষ্ট হয়। আমরা জািন, একই
েমৗেলর িভন্ন িভন্ন ভরসংখ(ািবিশষ্ট পরমাণুেক পরস্পেরর আইেসােটাপ বেল। একই েমৗেলর সব
পরমাণুর পারমাণিবক সংখ(া একই হয়। অথর্াৎ সব পরমাণুেত েপৰ্াটন সংখ(া একই। িকন্তু ভর সংখ(া
হেলা েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(ার সমিষ্ট। েযেহতু একই েমৗেলর পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(া কখেনা পিরবতর্ন
হয় না, সুতরাং িনউটৰ্ন সংখ(াই পিরবিতর্ত হয়। েযমন, িনেচর ছেক হাইেডৰ্ােজেনর িতনিট
আইেসােটােপর গঠন, পৰ্তীক এবং েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(া েদওয়া হেলা-

নাম পৰ্তীক েপৰ্াটন সংখ(া ভর
সংখ(া

িনউটৰ্ন
সংখ(া

হাইেডৰ্ােজন #
#H 1 1 0

িডউেটিরয়াম #
!H বা #

!D 1 2 1

িটৰ্িটয়াম #
'H বা #

'T 1 3 2

গ) সম্মািনত িশক্ষক েসৗর মেডেলর কী কী সীমাবদ্ধতার কথা বেলেছন তা উেল্লখ কর।

সম্মািনত িশক্ষক েসৗর মেডেলর িকছু গ‌ুরুতব্পূণর্ সীমাবদ্ধতার কথা বেলেছন। েসগ‌ুেলা িনেম্ন উেল্লখ করা
হেলা-

১. েসৗরমণ্ডেলর গৰ্হসমূহ সামিগৰ্কভােব চাজর্িবহীন অথচ ইেলকটৰ্নসমূহ ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত।

২. ম(াক্সওেয়েলর তত্তব্ানুসাের েকােনা চাজর্যুক্ত বস্তু বা কণা েকােনা বৃত্তাকার পেথ ঘুরেত থাকেল তা
কৰ্মাগত শিক্ত িবিকরণ করেব এবং তার আবতর্নচকৰ্ও ধীের ধীের কমেত থাকেব। সুতরাং
ইেলকটৰ্নসমূহ কৰ্মশ শিক্ত হারােত হারােত িনউিক্লয়ােস পৰ্েবশ করেব। অথর্াৎ রাদারেফােডর্র
পরমাণু মেডল অনুসাের পরমাণু সমূ্পণর্ভােব একিট অস্থায়ী অবস্থা পৰ্াপ্ত হেব। অথচ পরমাণু হেত
কৰ্মাগত শিক্ত িবিকরণ বা ইেলকটৰ্েনর িনউিক্লয়ােস পৰ্েবশ কখনই ঘেট না।

৩. পরমাণুর বণর্ািল গঠেনর েকােনা সুষু্ঠ ব(াখ(া এ মেডল িদেত পাের না।

৪. আবতর্নশীল ইেলকটৰ্েনর কক্ষপেথর আকার ও আকৃিত সমব্েন্ধ েকােনা ধারণা রাদারেফােডর্র
মেডেল েদয়া হয় িন।

৫. একািধক ইেলকটৰ্নিবিশষ্ট পরমাণুেত ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িনউিক্লয়াসেক িকভােব পিরভৰ্মণ কের তার
েকােনা উেল্লখ এ মেডেল েনই।
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ঘ) শৰ্েদ্ধয় িশক্ষক েয উন্নত মেডেলর িদেক ইিঙ্গত কেরেছন েসই মেডলিট ব(াখ(া কর।

শৰ্েদ্ধয় িশক্ষক েয উন্নত মেডেলর িদেক ইিঙ্গত কেরেছন েসিট হেলা িবজ্ঞানী নীলস েবার কতৃর্ক পৰ্দত্ত
পরমাণু মেডল যা বণর্না করেত িগেয় িতিন উদ্দীপেক পৰ্দত্ত িচতৰ্িট অংকন কেরন।

দশম েশৰ্িণর ছাতৰ্ীরা 1911 সােল িবজ্ঞানী রাদারেফাডর্ কতৃর্ক পৰ্কািশত পরমাণুর েসৗর মেডল সম্পেকর্
জানেত চাইেল িবজ্ঞান িশক্ষক উক্ত মেডলিটর সীমাবদ্ধতার কথা তুেল ধেরন যা ‘গ’ েত আেলািচত
হেয়েছ। পের িশক্ষক েসসব সীমাবদ্ধতার েপৰ্িক্ষেত 1913 সােল পৰ্কািশত িবজ্ঞানী নীলস েবার এর
পরমাণু মেডল সম্পেকর্ ধারণা েদন। এ মেডলিট রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডেলর তুলনায় উন্নত যা
েসৗরমেডেলর সীমাবদ্ধতাসমূহ সংেশাধন কের, পরমাণুর গঠন এবং একই সােথ পারমাণিবক বণর্ািল
ব(াখ(া কের। িনেচ মেডলিট ব(াখ(া করা হেলা-

1913 সােল তাঁর িবখ(াত পরমাণু মেডল পৰ্কাশ কেরন। এ মেডেলর সব্ীকাযর্সমূহ হেলা:

1. িনউিক্লয়াসেক েকন্দৰ্ কের বৃত্তাকার পেথ ইেলকটৰ্নসমূহ ঘুরেত থােক।

২. িনউিক্লয়ােসর চারিদেক বৃত্তাকার কতগ‌ুেলা িস্থর কক্ষপথ আেছ যােত অবস্থান িনেয় ইেলকটৰ্নসমূহ
ঘুরেত থােক। এগ‌ুেলােক শিক্তস্তর বা অরিবট বলা হয়। শিক্তস্তরসমূহেক কিল্পত সংখ(া n-এর মান
অনুসাের K, L, M, N দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়। পৰ্থম শিক্তস্তরেক n = 1, (K শিক্তস্তর) ২য়
শিক্তস্তরেক n = 2 (L শিক্তস্তর)। এভােব n-এর মান 3, 4, 5 ইত(ািদ পূণর্সংখ(া মােন বৃিদ্ধ েপেত
থােক এবং শিক্তস্তরসমূহেক যথাকৰ্েম M, N, O দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়। একিট িনিদর্ষ্ট শিক্তস্তের
অবস্থানকােল ইেলকটৰ্নসমূহ শিক্ত েশাষণ অথবা িবিকরণ কের না।

৩. যখন েকােনা ইেলকটৰ্ন একিট িনম্নতর কক্ষপথ বা শিক্তস্তর েযমন n = 1 েথেক উচ্চতর কক্ষপথ
n = 2 েত স্থানান্তিরত হয় তখন িনিদর্ষ্ট পিরমাণ শিক্ত েশাষণ কের। আবার, যখন েকােনা উচ্চতর
শিক্তস্তর েযমন n = 2 েথেক িনম্নতর কক্ষপথ n = 1 -এ স্থানান্তিরত হয় তখন শিক্ত িবিকরণ
কের।
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পারমাণিবক সংখ(া কােক বেল?

খ) অরিবটালসমূেহর শিক্তকৰ্ম কীরূপ?

গ) ফিরেদর আঁকা মেডলিট েয পরমাণু মেডলেক িনেদর্শ কের তা ব(াখ(া কর।

ঘ) অিঙ্কত মেডল অনুসাের পরমাণুর স্থািয়তব্ সম্পেকর্ েযৗিক্তক মতামত দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) পারমাণিবক সংখ(া কােক বেল?

েকােনা েমৗেলর পরমাণুর িনউিক্লয়ােস বা েকেন্দৰ্ যত সংখ(ক েপৰ্াটন থােক, েসই সংখ(ােক ঐ েমৗেলর

পারমাণিবক সংখ(া বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

একিট েমৗেলর পরমাণুর মেডল আঁকার জন( বলা হেল নবম েশৰ্িণর ছাতৰ্ ফিরদ িনেচর িচতৰ্িট অঙ্কন
করল।
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গ) ফিরেদর আঁকা মেডলিট েয পরমাণু মেডলেক িনেদর্শ কের তা ব(াখ(া কর।

ফিরেদর আঁকা মেডলিট রাদারেফাডর্ পরমাণু মেডলেক সমথর্ন কের। িনেম্ন রাদারেফােডর্র পরমাণু
মেডলিট সম্পেকর্ স্পষ্ট ধারণা পাওয়া যায়। িনেচ মেডলিট ব(াখ(া করা হেলা :

১. পরমাণুর েকন্দৰ্স্থেল একিট ধনাত্মক চাজর্িবিশষ্ট ভাির বস্তু িবদ(মান। এই ভাির বস্তুেক পরমাণুর েকন্দৰ্
বা িনউিক্লয়াস বলা হয়। পরমাণুর েমাট আয়তেনর তুলনায় িনউিক্লয়ােসর আয়তন অিত নগণ(।
িনউিক্লয়ােস পরমাণুর সমস্ত ধনাত্মক চাজর্ ও পৰ্ায় সমস্ত ভর েকন্দৰ্ীভূত।

২. পরমাণু িবদু(ৎিনরেপক্ষ। অতএব িনউিক্লয়ােসর ধনাত্মক চাজর্যুক্ত েপৰ্াটন সংখ(ার সমান সংখ(ক
ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত ইেলকটৰ্ন পরমাণুর িনউিক্লয়াসেক পিরেবষ্টন কের রােখ।

৩. েসৗরজগেতর সূেযর্র চারিদেক ঘূণর্ায়মান গৰ্হসমূেহর মেতা পরমাণুর ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িনউিক্লয়ােসর
চারিদেক অিবরাম ঘুরেছ। ধনাত্মক চাজর্িবিশষ্ট িনউিক্লয়াস ও ঋণাত্মক চাজর্িবিশষ্ট ইেলকটৰ্নসমূেহর
পারস্পিরক িস্থর ৈবদু(িতক আকষর্ণজিনত েকন্দৰ্মুখী বল এবং ঘূণর্ায়মান ইেলকটৰ্েনর েকন্দৰ্ বিহমুর্খী
বল পরস্পর সমান।

ঘ) অিঙ্কত মেডল অনুসাের পরমাণুর স্থািয়তব্ সম্পেকর্ েযৗিক্তক মতামত দাও।

উদ্দীপেক িবদ(মান অিঙ্কত মেডল িবেশ্লষণ করেল েদখা যায়, ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা সিপর্লাকাের ঘুরেত ঘুরেত
িনউিক্লয়ােস পিতত হেচ্ছ, তাই অিঙ্কত মেডলিট একিট অস্থায়ী পরমাণু মেডল।

‘গ’ েথেক জানা যায়, অিঙ্কত মেডলিট রাদারেফােডর্র পরমাণু মেডলেক সমথর্ন কের। এই মেডেলর ৩য়
সব্ীকাযর্ অনুযায়ী ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িনউিক্লয়ােসর চারিদেক েঘাের। এ সময় ধনাত্মক চাজর্িবিশষ্ট িনউিক্লয়াস
ও ঋণাত্মক চাজর্িবিশষ্ট ইেলকটৰ্নসমূেহর পারস্পিরক িস্থর ৈবদু(িতক আকষর্ণজিনত েকন্দৰ্মুখী বল এবং
ঘূণর্ায়মান ইেলকটৰ্েনর েকন্দৰ্ বিহমুর্খী বল পরস্পর সমান থােক। তাই এিট স্থািয়তব্ লাভ করেব। িকন্তু,
ম(াক্সওেয়েলর মতবাদ অনুসাের এই পরমাণু মেডলিটর স্থায়ীতব্ লাভ করা সম্ভব নয়। কারণ, েকােনা
চাজর্যুক্ত বস্তু বা কণা েকােনা বৃত্তাকার পেথ ঘুরেত থাকেল তা কৰ্মাগত শিক্ত িবিকরণ করেব এবং
আবতর্ন চকৰ্ও ধীের ধীের কমেত থাকেব। েযেহতু ইেলকটৰ্ন ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত, তাই ইেলকটৰ্নসমূহ
কৰ্মশ শিক্ত হারােত হারােত িনউিক্লয়ােস পৰ্েবশ করেব।

অথর্াৎ, অিঙ্কত পরমাণু মেডল অনুসাের পরমাণু সমূ্পণর্ভােব একিট অস্থায়ী অবস্থাপৰ্াপ্ত হেব।

খ) অরিবটালসমূেহর শিক্তকৰ্ম কীরূপ?

পরমাণুর ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সময় ইেলকটৰ্নসমূহ িবিভন্ন অরিবটােল (উপ-শিক্তস্তের) তােদর শিক্তর
িনমৰ্কৰ্ম েথেক উচ্চকৰ্ম অনুসাের পৰ্েবশ কের। িস্থিতশীলতা অজর্েনর জন( পৰ্থেম িনম্নশিক্তর অরিবটােল
ইেলকটৰ্ন গমন কের এবং অরিবটাল পূণর্ কের। এভােব, কৰ্মানব্েয় উচ্চ শিক্তর অরিবটাল ইেলকটৰ্ন
দব্ারা পূণর্ হয়। অরিবটালসমূেহর শিক্তকৰ্ম িনম্নরূপ:

1𝑠 < 2𝑠 2𝑝 < 3𝑠 < 3𝑝 < 4𝑠 < 3𝑑 < 4𝑝 < 5𝑠 < 4𝑑 < 5𝑝 < 6𝑠 < 4𝑓
< 5𝑑 < 6𝑝 < 7𝑠 < 5𝑓 < 6𝑑 < 7𝑝 < 8𝑠

88



রসায়ন - অধ(ায় ৩ – পদােথর্র গঠন

৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পরমাণুর িনজসব্ সত্তব্া কী?

খ) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ বলেত কী বুঝ?

গ) (i) নং েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 27 হেল, েমৗলিটর একিট পরমাণুর ভর িনণর্য় কর।

ঘ) (ii) নং েমৗেলর েশষ ইেলকটৰ্নিট 3d অরিবটােল না িগেয় 4s অরিবটােল যাওয়ার কারণ িবেশ্লষণ
কর।

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) পরমাণুর িনজসব্ সত্তব্া কী?

পরমাণুর েপৰ্াটন সংখ(ােক বলা হয় পারমাণিবক সংখ(া যা একিট পরমাণুর িনজসব্ সত্তব্া বা তার পিরচয়।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i) 13𝐴𝑙 ii) 19𝐾

খ) েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ বলেত কী বুঝ?

েযসব আইেসােটাপ িবিভন্ন ধরেনর রিশ্ম েযমন- a (আলফা), b (িবটা), g (গামা) ইত(ািদ িবিকরণ কের
অন( েমৗেলর আইেসােটােপ পিরণত হয় তােদর েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ বেল।

পৰ্কৃিতেত িবদ(মান আইেসােটাপগ‌ুেলার মেধ( অিধকাংশই অিস্থত যারা অিবরাম সব্তঃসূ্ফতর্ভােব িবিভন্ন
রিশ্ম িবিকরণ কের। পৰ্কৃতপেক্ষ এ সকল পরমাণুর িনউিক্লয়ােস পিরবতর্ন ঘেট। পরমাণু েথেক িনগর্ত
েসসব রিশ্ম অিধক গিতসম্পন্ন। এসব েতজিস্কৰ্য় আইেসােটাপ িনউিক্লয়ার িবিকৰ্য়ার মাধ(েমও ৈতির করা
যায়।
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গ) (i) নং েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 27 হেল, েমৗলিটর একিট পরমাণুর ভর িনণর্য় কর।

ঘ) ii) নং েমৗেলর েশষ ইেলকটৰ্নিট 3d অরিবটােল না িগেয় 4s অরিবটােল যাওয়ার কারণ িবেশ্লষণ কর।

ii) নং েমৗলিট হেলা 19𝐾। এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-
19𝐾®2 8 8 1

® 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑°4𝑠1
েদখা যােচ্ছ, েমৗলিটর েশষ ইেলকটৰ্নিট 3d অরিবটােল না িগেয় 4s অরিবটােল পৰ্েবশ কেরেছ।
আমরা জািন, েমৗলসমূেহর ইেলকটৰ্নেক িবিভন্ন শিক্তস্তের ধারণক্ষমতা অনুসাের সাজােনা যায়। িনম্ন
শিক্তস্তর ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ হেল পরবতর্ী শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের। েস িহেসেব 19𝐾 এর
ইেলকটৰ্ন িবন(াস হেত পারত 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1। িকন্তু, চতুথর্ শিক্তস্তেরর s উপস্তেরর শিক্ত
তৃতীয় শিক্তস্তেরর d উপস্তেরর তুলনায় কম। আর ইেলকটৰ্নসমূেহর সাধারণ ধমর্ হেচ্ছ এরা পৰ্থেম িনম্ন
শিক্তসম্পন্ন উপস্তর পূণর্ কের এবং কৰ্মানব্েয় উচ্চ শিক্তসম্পন্ন উপস্তের গমন কের।
অথর্াৎ, পরমাণুর ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সময় ইেলকটৰ্নসমূহ িবিভন্ন অরিবটােল (উপশিক্তস্তের) তােদর
শিক্তর িনম্নকৰ্ম েথেক উচ্চকৰ্ম অনুসাের পৰ্েবশ কের। িস্থিতশীলতা অজর্েনর জন( পৰ্থেম িনম্নশিক্তর
অরিবটােল ইেলকটৰ্ন গমন কের এবং অরিবটাল পূণর্ কের। এরপর কৰ্মানব্েয় উচ্চশিক্তর অরিবটাল
ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ হয়। অরিবটালসমূেহর শিক্তকৰ্ম িনম্নরূপ :
1𝑠 < 2𝑠 < 2𝑝 < 3𝑠 < 3𝑝 < 4𝑠 < 3𝑑
এই নীিত অনুসরণ কের আমরা K (19) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েদখােত পাির,
𝐾 (19) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑°4𝑠1

েযেহতু 4s অরিবটােলর শিক্ত 3d অরিবটােলর শিক্তর েচেয় কম, তাই পটািসয়ােমর সবর্েশষ
ইেলকটৰ্নিট 3d অরিবটােল না পৰ্েবশ কের 4s অরিবটােল স্থান িনেয়েছ।

(i) নং েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 27 হেল, কাবর্ন-12 আইেসােটােপর ভেরর #
#! অংশ

ব(বহার কের েমৗলিটর একিট পরমাণুর ভর িনণর্য় করা যায়। কারণ,
েমৗেলর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

= েমৗেলর একিট পরমাণুর ভর
একিট কাবর্ন−12 আইেসােটােপর ভেরর %

%" অংশ

বা, একিট পরমাণুর ভর = আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর ´ একিট কাবর্ন- 12 আইেসােটােপর ভেরর #
#!

অংশ।
আমরা জািন,
কাবর্ন-12 আইেসােটােপর ভেরর অংেশর ভর হেলা 1.66 × 10-24g
সুতরাং, (i) নং েমৗেলর-
একিট পরমাণুর ভর = 27 × 1.66 × 10-24

= 4.482 × 10-23𝑔
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৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) অরিবট িক?

খ) আইেসােটাপ িক? উদাহরণসহ ব(াখ(া কর।

গ) উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুিলর েক্ষেতৰ্ তােদর েমৗিলক কিণকার সংখ(া িনরুপণ কর।

ঘ) উদ্দীপেকর A, B ও C েমৗলগ‌ুিলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েদখাও।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) অরিবট িক?

অরিবট হেলা পরমাণুেত িনউিক্লয়ােসর চারিদেক কতগ‌ুেলা কক্ষপথ বা শিক্তস্তর বা েশল যােত

ইেলকটৰ্নসমূহ ঘূণর্নরত অবস্থায় অবস্থান কের।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

%
"&𝐴 ""

($𝐵 (&
#$𝐶 &)

"$'𝐷

খ) আইেসােটাপ িক? উদাহরণসহ ব(াখ(া কর।

আইেসােটাপ হেলা একই েমৗেলর িবিভন্ন ভরসংখ(া িবিশষ্ট পরমাণু।
একিট েমৗেলর পিরচয় হেলা তার পারমাণিবক সংখ(া। অথর্াৎ একিট েমৗেলর সকল পরমাণুর
পারমাণিবক সংখ(া একই হয়। িকন্তু একই েমৗেলর সব পরমাণুর ভরসংখ(া িবিভন্ন হেত পাের। ভর
সংখ(া হেলা েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(ার সমিষ্ট। েযমন- পৰ্কৃিতেত হাইেডৰ্ােজেনর িতনিট আইেসােটাপ
(##H, #!H ও #

'H ) পাওয়া যায়। এেদর সবার পারমাণিবক সংখ(া 1 িকন্তু ভরসংখ(া যথাকৰ্েম 1, 2 ও
3।
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গ) উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুিলর েক্ষেতৰ্ তােদর েমৗিলক কিণকার সংখ(া িনরুপণ কর।

উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুিলর পারমাণিবক সংখ(া ও ভর সংখ(া ব(বহার কের তােদর েমৗিলক কিণকাসমূেহর
সংখ(া িনরূপণ করা যায়। কারণ পারমাণিবক সংখ(া হেলা েমৗেল িবদ(মান েপৰ্াটন সংখ(া। আমরা জািন,
েমৗেলর পরমাণুেত েপৰ্াটেনর সমান সংখ(ক ইেলকটৰ্ন থােক। কােজই,
ইেলকটৰ্ন সংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া = পারমাণিবক সংখ(া।

আবার, েমৗেলর পৰ্তীেক পৰ্দত্ত ভর সংখ(া েথেক েমৗেলর িনউটৰ্ন সংখ(া িনণর্য় করা যায়। কারণ, ভর
সংখ(া হেলা িনউটৰ্ন ও েপৰ্াটন সংখ(ার সমিষ্ট। সুতরাং
িনউটৰ্ন সংখ(া = ভর সংখ(া - েপৰ্াটন সংখ(া

ঘ) উদ্দীপেকর A, B ও C েমৗলগ‌ুিলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েদখাও।

উদ্দীপেকর A, B ও C েমৗলগ‌ুেলার পারমাণিবক সংখ(া যথাকৰ্েম 8, 11 ও 26। িনেচ এেদর ইেলকটৰ্ন
িবন(াস েদখােনা হেলা।

A(8) ®
® 1𝑠22𝑠22𝑝4

B(11) ®
® 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1

C(26) ®

এই সম্পকর্গ‌ুেলা ব(বহার কের উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলার েক্ষেতৰ্ তােদর েমৗিলক কিণকার সংখ(া িনরূপণ
করা হেলা-

েমৗেলর
পৰ্তীক

পারমাণিবক
(Z) সংখ(া

ভর (A)
সংখ(া েপৰ্াটন সংখ(া

ইেলকটৰ্ন
সংখ(া

িনউটৰ্ন (A - Z) 
সংখ(া

%
"&𝐴 8 16 8 8 8

!!
#$𝐵 11 23 11 11 12

#3
4$𝐶 26 53 26 26 27

3"
!$5𝐷 64 130 64 64 66

k → 2 L → 6

k → 2 L → 8 M → 1

k → 2 L → 8 M → 14 N → 2
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৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সমাণু কী?

খ) একিট েমৗেলর ভরসংখ(া 27 এবং পারমাণিবক সংখ(া 13 । এর িনউিক্লয়ােস কয়িট িনউটৰ্ন আেছ?

গ) উদ্দীপেক িদব্তীয় েমৗলিটর ইেলকটৰ্নিবন(াস ব(িতকৰ্ম-ব(াখ(া কর।

ঘ) পৰ্থম েমৗলিটর ইেলকটৰ্নিবন(াস িলেখ এর েযাজনীর ব(াখ(া দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) সমাণু কী?

একই আণিবক সংেকতিবিশষ্ট দুিট েযৗেগর ধমর্ িভন্ন হেল তােদরেক পরস্পেরর সমাণু (Isomer) বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

26A,   29B
[এখােন A ও B পৰ্তীকী অেথর্, পৰ্চিলত েকােনা েমৗেলর পৰ্তীক নয়।]

খ) একিট েমৗেলর ভরসংখ(া 27 এবং পারমাণিবক সংখ(া 13 । এর িনউিক্লয়ােস কয়িট িনউটৰ্ন আেছ?

আমরা জািন, ভরসংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া + িনউটৰ্ন সংখ(া। আবার, পারমাণিবক সংখ(া = েপৰ্াটন
সংখ(া।

\ েপৰ্াটন সংখ(া = 13 এবং িনউটৰ্ন সংখ(া = ভরসংখ(া − েপৰ্াটন সংখ(া = 27 – 13 = 14 ।
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গ) উদ্দীপেক িদব্তীয় েমৗলিটর ইেলকটৰ্নিবন(াস ব(িতকৰ্ম-ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর ২য় েমৗলিট হেলা 29B। এিট মূলত 29 পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗল কপার (𝐶𝑢)।
েবােরর পরমাণু মেডল েথেক আমরা জািন েয, পরমাণুর ইেলকটৰ্নসমূহ তােদর িনজ িনজ শিক্ত অনুযায়ী
িবিভন্ন শিক্তস্তের অবস্থান কের। ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সময় িনম্ন শিক্তস্তর ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ হেল
পরবতর্ী শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের। পৰ্িতিট পৰ্ধান শিক্তস্তর (orbit) আবার এক বা একািধক
উপশিক্ত স্তর (orbital) িনেয় গিঠত। এ উপস্তরগ‌ুেলােক s, p, d f ইত(ািদ নােম আখ(ািয়ত করা হয়।
s উপশিক্তস্তের সেবর্াচ্চ ইেলকটৰ্ন ধারণক্ষমতা 2, p উপস্তেরর 6, d উপস্তেরর 10 এবং f উপস্তেরর
14। ইেলকটৰ্ন সমূেহর সাধারণ ধমর্ হেচ্ছ এরা পৰ্থেম িনম্নতর শিক্ত সম্পন্ন উপস্তর পূণর্ কের এবং
কৰ্মানব্েয় উচ্চ শিক্তসম্পন্ন উপস্তের গমন কের। এই তত্তব্ অনুসাের 4s উপস্তের ইেলকটৰ্ন 3d এর
পূেবর্ পৰ্েবশ কের।

তেব সাধারণভােব েদখা যায় েয, সমশিক্তসম্পন্ন অরিবটালসমূহ অধর্ বা সমূ্পণর্রূেপ পূণর্ হেল েস
ইেলকটৰ্ন িবন(াস অিধকতর সুিস্থিত অজর্ন কের। এজন( d10s2 এবং d5s1 ইেলকটৰ্ন িবন(াসিবিশষ্ট েমৗল
অিধকতর স্থায়ী হয়। কপােরর েক্ষেতৰ্ ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর এরূপ ব(িতকৰ্ম পিরলিক্ষত হয়-
𝐶𝑢(29) → 1𝑠22𝑠22𝑝6 3𝑠23𝑝6 3𝑑104𝑠1।

ঘ) পৰ্থম েমৗলিটর ইেলকটৰ্নিবন(াস িলেখ এর েযাজনীর ব(াখ(া দাও।

উদ্দীপেক উেল্লিখত পৰ্থম েমৗলিট হেলা 26A যা হেলা 26 পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗল Fe। আয়রন
(Fe) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-

Fe(26) ® 1s2 2s22p6 ( (সাধারণ অবস্থায়)
েকােনা েমৗেলর পরমাণুর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস সবর্েশষ কক্ষপেথ যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন বা অযুগ্ম
ইেলকটৰ্ন থােক তােক ঐ েমৗেলর েযাজনী বেল। ধাতব েমৗেলর েক্ষেতৰ্ সবর্েশেষ কক্ষপেথর ইেলকটৰ্ন
সংখ(া এবং অধাতব েমৗেলর েক্ষেতৰ্ সবর্েশষ কক্ষপেথর উপস্তরসমূেহর মেধ( ইেলকটৰ্ন পুনিবর্ন(ােসর
কারেণ অযুগ্ম ইেলকটৰ্ন সংখ(া পিরবিতর্ত হয়। যার দরুন েমৗলসমূহ পিরবতর্নশীল েযাজ(তা বা একািধক
েযাজ(তা পৰ্দশর্ন কের। তাই, সাধারণ অবস্থায় আয়রেনর েযাজনী হয় 2।
আবার, উেত্তিজত অবস্থায় আয়রেনর (Fe) ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-
Fe* (26) ® 1s2 2s22p6 2s23p6 3d5 4py° 4pz°
‘*’ িচহ্ন দব্ারা েমৗেলর উেত্তিজত অবস্থা পৰ্কাশ কের। এ অবস্থায় েমৗেলর েযাজ(তাস্তেরর ফাঁকা উপস্তের
ইেলকটৰ্ন পুনিবর্ন(স্ত হয়। p উপস্তেরর সংখ(া ৩িট (px, py, pz) থােক। p উপস্তেরর ইেলকটৰ্ন
ধারণক্ষমতা ছয়িট। পৰ্িতিট p উপস্তের 2 িট কের ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের। তেব, পৰ্থেম p
উপস্তরসমূেহর পৰ্েত(কিটেত একিট কের ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের। এজন( উেত্তিজত অবস্থায় আয়রেনর
েযাজনী হয় ‘3’।

3s23p6

4𝑠!4𝑝𝑥#
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১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) N েশেল কতিট ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের?

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক একিট পরমাণুর িনজসব্ সত্তা বলা হয় েকন?

গ) উদ্দীপেক পৰ্দত্ত আইেসােটাপদব্েয় েপৰ্াটন, িনউটৰ্ন ও ইেলকটৰ্ন সংখ(াসহ এেদর অবস্থান িনেদর্শ
কর।

ঘ) উদ্দীপেকর তথ( েথেক েবারেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনণর্য় কর।

পৰ্শ্ন নং: ১০

ক) N েশেল কতিট ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের?

N েশেল 32 িট ইেলকটৰ্ন থাকেত পাের।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

েবারন েমৗেলর দুেটা আইেসােটাপ রেয়েছ : B এবং B। পৰ্থমিটর পযর্াপ্ততার শতকরা পিরমাণ হেলা
20%।   

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক একিট পরমাণুর িনজসব্ সত্তা বলা হয় েকন?

পারমাণিবক সংখ(া একিট পরমাণুর তথা েমৗেলর পিরচয় বহন কের বেল এেক পরমাণুর িনজসব্ সত্তা
বলা হয়।
েকােনা েমৗেলর রাসায়িনক ধমর্ ও অন(ান( েমৗিলক ধমর্ পারমাণিবক সংখ(ার ওপর িনভর্রশীল। েমৗেলর
পারমাণিবক সংখ(া পিরবিতর্ত হেল েমৗেলর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ পিরবিতর্ত হয়। কারণ, দুিট িভন্ন
েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া কখেনাই এক হয় না। অথর্াৎ িনিদর্ষ্ট েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া িনিদর্ষ্ট
থাকায় ঐ েমৗেলর ধমর্ও িনিদর্ষ্ট থােক। এ কারেণই পারমাণিবক সংখ(াই হেলা পরমাণুর িনজসব্ সত্তা।
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গ) উদ্দীপেক পৰ্দত্ত আইেসােটাপদব্েয় েপৰ্াটন, িনউটৰ্ন ও ইেলকটৰ্ন সংখ(াসহ এেদর অবস্থান িনেদর্শ কর।

4
#*B সংেকত েথেক জানা যায়, 4

#*B এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস = 2, 3। পারমাণিবক সংখ(া = 5 এবং
ভর সংখ(া = 10।
েযেহতু পারমাণিবক সংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া = ইেলকটৰ্ন সংখ(া
আবার েযেহতু ভর সংখ(া েপৰ্াটন ও িনউটৰ্ন সংখ(ার সমিষ্ট, সুতরাং, িনউটৰ্ন সংখ(া = ভরসংখ(া -
েপৰ্াটন সংখ(া = (10 − 5) = 5
অপরিদেক, B এর পারমাণিবক সংখ(া = েপৰ্াটন সংখ(া = ইেলকটৰ্ন সংখ(া = 5, ভরসংখ(া = 11
এবং ইেলকটৰ্ন িবন(াস = 2, 3।
েযেহতু িনউটৰ্ন সংখ(া = ভরসংখ(া - েপৰ্াটন সংখ(া ;
েসেহতু 4

#*B এর িনউটৰ্ন সংখ(া = 11 − 5 = 6।

ঘ) উদ্দীপেকর তথ( েথেক েবারেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনণর্য় কর।

উদ্দীপেকর তথ(ানুযায়ী, 4
#*B ও 4

##B আইেসােটাপ দুিটর মেধ( 4
#*B এর পিরমাণ হেলা, 20%।

অতএব, একিট েবারেনর নমুনায়, 4
##B রেয়েছ 100 − 20% = 80%।

িনেচর ছেক েবারেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর িনণর্য় করা হেলা।

আইেসােটাপ 10B 11B
ভরসংখ(া 10 11

শতকরা পিরমাণ 20 80

আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর
(10 × 20 ÷ 100) + (11 × 80 ÷ 100)
= 2 + 8.8
= 10.8

সুতরাং, িনেণর্য় েবারেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর 10.8।
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