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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q ল#াভয়িসেয়ঃ

(1789) িবজ্ঞানী ল(াভয়িসেয় সবর্পৰ্থম েমৗিলক পদাথর্গ‌ুেলােক ধাতু এবং

অধাতু এ দুই ভােগ ভাগ কেরন । েযমন- েবারন, কাবর্ন এরা হেলা অধাতু

এবং িজংক, েসািডয়াম এরা হেলা ধাতু। িতিন একই সােথ েভৗত অবস্থার

কিঠন, তরল, বায়বীয় এই িতনভেগ ভাগ কেরন। িতিন মাতৰ্ 33 িট েমৗল

িনেয় ছক ৈতিরর কাজ শ‌ুরু কেরন।

q েডােবরাইনারঃ

1829 সােল িবজ্ঞানী েডােবরাইনার লক্ষ কেরন িতনিট েমৗলেক তােদর

পারমাণিবক ভর এর কৰ্মানুসাের সাজােল িদব্তীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভর

পৰ্থম ও তৃতীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভেরর েযাগফেলর অেধর্ক। এিটেক

তৰ্য়ীসূতৰ্ বলা হয়। িবজ্ঞানী েডােবরাইনার 𝐶𝑙, 𝐵𝑟 ও 𝐼 েক পৰ্থম তৰ্য়ী েমৗল

িহেসেব িচিহ্নত কেরন।

q িনউল#ান্ডঃ

1864 সােল েমৗলসমূেহর জন( িনউল(ান্ড অস্টক সূতৰ্ নােম একিট সুতৰ্

পৰ্দান কেরন। এই সূতৰ্ানুযায়ী েমৗলসম্পকর্ যিদ পারমাণিবক ভেরর

উধব্র্াকৰ্মানুসাের সাজােনা যায় তেব েয েকােনা েমৗেলর ধমর্ তার অষ্টম

েমৗেলর ধেমর্র সােথ িমেল যায়।

পযর্ায় সারিণর পটভূিম
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q েমেন্ডিলফঃ

1869 সােল রািশয়ান িবজ্ঞানী েমেন্ডিলফ সকল েমৗেলর ধমর্ পযর্ােলাচনা কের

একিট পযর্ায়সূতৰ্ পৰ্দান কেরন। িতিন বেলন, েমৗলসমূেহর েভৗত ও

রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর পারমাণিবক ভর বৃিদ্ধর সােথ পযর্ায়কৰ্েম

আবিতর্ত হয়।

তেব এেত িকছু তৰ্ুিট েদখা যায়; আগর্েনর ভর 40 এবং পটািশয়ােমর ভর

39 হওয়া সেত্তব্ও পযর্ায়সারিণেত আগর্নেক পটািশয়ােমর পূেবর্ স্থান েদয়

হেয়েছ।

q েমাসেলঃ

1913 সােল িবজ্ঞানী েহনির েমাসেল পারমাণিবক ভেরর পিরবেতর্

পারমাণিবক সংখ(া অনুযায়ী েমৗলগ‌ুেলােক সাজােনার পৰ্স্তাব েদন। এেত

েমেন্ডিলেফর পযর্ায়সারিণর তৰ্ুিট সংেশািধত হয়।

“েমৗলসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর পারমাণিবক সংখ(ানুযায়ী পযর্ায়কৰ্েম আবর্িতত হয়”

সংেশািধত সুতৰ্
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

ছেন্দ ছেন্দ গৰ্ুপ ও পযর্ায় :

q গৰ্ুপ -1:

হায় িল না েক রুিব েছঁেচ েফেলেছ

H Li Na K Rb Cs Fr

(1) (3) (11) (19) (37) (55) (87)

q গৰ্ুপ -2:

িবরানী েমাগলাই কাবাব সিরেয় বিটেত রােখা

Be Mg Ca Sr Ba Ra

(4) (12) (20) (38) (56) (88)

q গৰ্ুপ -13:

বাংলােদেশর অফতাব েগেলা ইিন্ডয়ায় িটম িনেত

B Al Ga In Ti Nh

(5) (13) (31 ) (49) (81) (113)

পযর্ায় সারিণ

q গৰ্ুপ -14:

কাল িসেলট েগেল েসানা পােব ফািরহা

C Si Ge Sn Pb Fl

(6) (14) (32 ) (50) (82) (114)

q গৰ্ুপ -15:

িন পা আেছ আিন্টর বাসার মধ(

N P As Sb Bi Mc

(7) (15) (33 ) (51) (83) (115)
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q গৰ্ুপ -16:

ও এস এসিস েত পেড় েলােভ

O S Se Te Po Lv

(8) (16) (34) (52) (84) (116)

q গৰ্ুপ -17:

েফ্লারা কাল বািড়েত এেসেছ আটটার েটৰ্েন

F Cl Br I At Ts

(9) (17) (35) (53) (85) (117)

q গৰ্ুপ -18:

েহ না আর েকয়া িজিনয়াস রাধুিন আেগেথেকই

He Ne Ar Kr Xe Rn Og

(2) (10) (18) (36) (54) (86) (118)

q গৰ্ুপ -3:

সিচন ইউনুস লারা আকৰ্মনাত্মক

Se Y La Ac

(21) (39) (57) (89)

q গৰ্ুপ -4:

িটেনর জাের হাত রক্তাক্ত

Ti Zr Hf Rf

(22) (40) (72) (104)
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q গৰ্ুপ -5:

ভন্ড নবাব টাকা েদেব

V Nb Ta Db

(23) (41) (73) (105)

q গৰ্ুপ -6:

েছড়া মন েতামার সঙ্গী

Cr Mo W Sg

(24) (42) (74) (106)

q গৰ্ুপ -7:

মন টােক েরেখিছ েবেধ

Mn Tc Re Bh

(25) (43) (75) (107)

q গৰ্ুপ -8:

েফর রুহান অসুস্থ হেয়েছ

Fe Ru Os Hs

(26) (44) (76) (108)

q গৰ্ুপ -9:

েকাঁদাল রাম ইরার মাথায়

Co Rh Ir Mt

(27) (45) (77) (109)
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q গৰ্ুপ -10:

নীল পদ্ম পাথর িদেছ

Ni Pd Pt Ds

(28) (46) (78) (110)

q গৰ্ুপ -11:

কথা িছল আসেব রাজা

Cu Ag Au Rg

(29) (47) (79) (111)

q গৰ্ুপ -12:

জীবেন ক(াডার হেত চাই

Zn Cd Hg Cn

(30) (48) (80) (112)

§ পযর্ায় 1 - অিতসংিক্ষপ্ত পযর্ায় ।

§ পযর্ায় 2 ও 3 - সংিক্ষপ্ত পযর্ায় ।

§ পযর্ায় 4 ও 5 - দীঘর্ পযর্ায় ।

§ পযর্ায় 6 ও 7 - অিত দীঘর্ পযর্ায় ।

Ø গৰ্ুপ 1- ক্ষারধাতু ।

Ø গৰ্ুপ 2- মৃৎক্ষার ধাতু।

Ø গৰ্ুপ 11- মুদৰ্া ধাতু।

Ø গৰ্ুপ 16 - চলেকােজন।

কিতপয় গৰ্ুেপর িবেশষ নাম

Ø গৰ্ুপ 17 - হ(ােলােজন।

Ø গৰ্ুপ 18 – িনস্কৰ্য় গ(াস।
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

(i) পযর্ায়সারিণর বাম েথেক ডান পযন্তর্ িবসৃ্তত আনুভূিমক সাির গ‌ুেলােক বলা হয় পযর্ায় । এেত 7 িট পযর্ায়

রেয়েছ।

(ii) পযর্ায়সারিণর উপর েথেক িনচ পযন্তর্ িবসৃ্তত খাড়া স্তম্ভগ‌ুেলােক গৰ্ৰ্ুপ বা েশৰ্িণ বেল। এেত েমাট 18 িট গৰ্ুপ

রেয়েছ।

(iii) মূল পযর্ায়সারিণর িনেচ আলাদাভােব ল(ান্থানাইড ও অ(ািক্টনাইড নােম দুিট সাির রেয়েছ। এরা যথাকৰ্েম 6

ও 7 নং পযর্ায় এবং এরা 3 নং গৰ্ুেপর অন্তর্গত।

(iv) পৰ্থম পযর্ােয় 2 িট েমৗল, 2য় ও 3য় পযর্ােয় 4 িট েমৗল, 4থর্ ও 5ম পযর্ােয় 18 িট েমৗল এবং 6 ষ্ঠ ও 7ম

পযর্ােয় 32 িট কের েমৗল রেয়েছ।

(v) একই পযর্ােয়র বাম েথেক ডােন েমৗলসমূেহর ধমর্ কৰ্মানব্েয় পিরবিতর্ত হয়।

(vi) একই গৰ্ুেপর েমৗলগ‌ুেলার েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ পৰ্ায় একই রকেমর হয়।

১. পৰ্থেম েমৗলগ‌ুেলার পারমাণিবক সংখ(া েদখেত হেব।

২. ইেলকটৰ্ন িবন(াস করেত হেব।

পযর্ায়সারিণর ৈবিশষ্ট#

ইেলকটৰ্ন িবন#াস েথেক পযর্ায়সারিণেত েমৗেলর অবস্থান িনণর্য়

পযর্ায় েবর করার িনয়ম

৩. সেবাচ্চর্ পৰ্ধান শিক্তস্তবিটর নামব্ারই হেব পযর্ায় সংখ(া।

q উদাহরন- 3!" → 1𝑠#2𝑠# ⇒ ৩য় পয%ায়

11$% → 1𝑠&2𝑠&3𝑝' ⇒ ৩য় পয%ায়
↓

↓
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

১. ইেলকটৰ্ন িবন(াস করার পর শ‌ুধু S অরিবটাল থাকেল ঐ অরিবটােলর ইেলকটৰ্ন সংখ(াই গৰ্ুপ সংখ(া।

!𝐻 → 1𝑠! গৰ্ুপ-1

২. পৰ্ধান শিক্তস্তের S ও P অরিবটাল থাকেল এেদর েমাট ইেল�ন সংখ(ার সােথ 10 েযাগ করেল গৰ্ুপ সংখ(া

q উদাহরন-

"𝐵 → 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝! গৰ্ুপ 2 + 1 + 10 = 13

q উদাহরন-

৩. সবর্েশষ শিক্তস্তের s এর িঠক আেগর পৰ্ধান শিক্তস্তের d অরিবটাল থাকেল s ও d এর e সংখ(ার
েযাগফলই হেব গৰ্ুপসংখ(া।

q উদাহরন-

#"𝑀𝑛 − 1𝑠# 25# 2𝑝$ 3𝑠# 3𝑠# 3𝑝$ 3𝑑" 4𝑠# গৰ্ুপসংখ(া 5 + 2 =
7

গৰ্ুপ েবর করার িনয়ম
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রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

q হাইেডৰ্ােজেনর অবস্থান

হাইেডৰ্ােজেনর সবর্বিহস্থ শিক্তস্তের একিট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ এবং এর অেনক ধমর্ ক্ষার ধাতুর সােথ িমেল

যাওয়ায় পযর্ায়সারিণ এেক গৰ্ুপ 1 এ স্থান েদয়া হেয়েছ। িকন্তু গৰ্ুপ 17 এর েমৗলগ‌ুেলার মেতা হাইেডৰ্ােজন ও

একিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হন কের এবং িস্থিতশীল অবস্থা অজর্ন কের, এর েবশ িকছু ধমর্ও হ(ােলােজন গৰ্ুেপর

েমৗলসমূেহর সােথ িমেল যায়। তেব সবিকছু িবেবচনা কের হইেডৰ্ােজনেক গৰ্ুপ-1 এব স্থান েদয়া হেয়েছ।

q িহিলয়ােমর অবস্থান

িহিলয়ােমর সবর্বিহস্থ শিক্তস্তের ২িট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ এবং এই িহেসেব He েক গৰ্ুপ-2 অথর্াৎ মৃৎক্ষার

ধাতুেদর সােথ রাখা উিচৎ িছল। িকন্তু িহিলয়াম একিট িনিষ্কৰ্য় গ(াস এবং গৰ্ুপ-2 এর েমৗলসমূহ তীবৰ্ তিড়ৎ

ধনাত্মক । তাই িহিলয়ামেক অন(ান( িনিষ্কৰ্য় গ(ােসর সােথ গৰ্ুপ-18 েত স্থান েদয়া হেয়েছ।

qল#ান্থানাইড ও অ#ািক্টনাইড সািরর েমৗেলর অবস্থান

মূলত ল(ান্থানাইড ও অ(ািক্টনাইড সািরর েমৗলগ‌ুেলা গৰ্ুপ -3 এর অন্তগর্ত। পযর্ায়-6 ও পযর্ায় -7 েক যথাকৰ্েম

ল(ান্থানাইড ও অ(ািক্টনাইড বলা হয়। িকন্তু গৰ্ুপ -3 েত এতগ‌ুেলা েমৗল মূল সারিণেত স্থান িদেল পযর্ায়সারিণর

েসৗন্দযর্ নষ্ট হয়। তাই পযর্ায় সারিণর েসৗন্দযর্ বজায় রাখার জন( ল(ান্থানাইড ও অ(ািক্টনাইড সািরর

েমৗলগ‌ুেলােক আলাদাভােব রাখা হেয়েছ।

পযর্ায়সারিণেত অবিস্থত েমৗলগ‌ুেলার িকছু েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ েযমন- ধাতব ধমর্, অধাত ধমর্, পরমাণুর

আকার, গলনাঙ্ক, সু্ফটনাঙ্ক, আয়নীকরন শিক্ত, তিড়ৎ ঋনাত্মকতা, ইেলকটৰ্ন আসিক্ত ইত(ািদ ধমর্গ‌ুেলােক

পযর্ায়বৃত্ত ধমর্ বলা হয়।

পযর্ায়সারিণর িকছু ব#িতকৰ্ম

েমৗেলর পযর্ায়বৃত্ত ধমর্
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িনেচ েমৗলসমূেহর পযর্ায়বৃত্ত ধমর্গ‌ুেলােক িনেয় সংিক্ষপ্ত আেলাচনা করা হেলা-

q ধাতব ধমর্

েয সকল েমৗল চকচক কের, আঘাত করেল শ� হয় তাপ ও িবদু(ৎ পিরবহন করেত পাের তােদরেক ধাতু

বেল। আবার েয সকল েমৗল এক বা একািধক ইেল�ন ত(াগ কের ধনাত্মক আয়েন পিরনত হয় তােদরেক ধাতু

বেল। ধাতুর ইেলকটৰ্ন ত(ােগর ধমর্েক ধাতব ধমর্ বেল। েয েমৗেলর পরমানু যত সহজ ইেলকটৰ্ন ত(াগ করেত

পারেব, েসই েমৗেলর ধাতব ধমর্ তত েবিশ । পযর্ায় সারণীেত েয েকান পযর্ােয়র বাম েথেক ডােন েগেল ধাতব

ধমর্ হৰ্াস পায় এবং উপর েথেক িনেচ েগেল ধাতব ধমর্ বৃিদ্ধ পায়।

q অধাতব ধমর্

েয সকল েমৗল চকচক কের না, আঘাত করেল শ� হয় না, তাপ ও িবদু(ৎ পিরবহন করেত পাের না

তােদরেক অধাতু বেল। আবার েয সকল েমৗল এক বা একািধক ইেলকটৰ্ন গৰ্হন কের ঋনাত্মক আয়েন

পিরনত হয় তােদরেক অধাতু বেল। অধাতুর ইেলকটৰ্ন গৰ্হেনর ধমর্েক অধাতব ধমর্ বেল। েয েমৗেলর পরমাণু

যত সহেজ ইেলকটৰ্ন গৰ্হন করেত পারেব, েসই েমৗেলর অধাতব ধমর্ তত েবিশ। পযর্ায় সারণীেত েযেকান

পযর্ােয়র বাম েথেক ডােন েগেল অধাতব ধমর্ বৃিদ্ধ পায় এবং উপর েথেক িনেচ েগেল অধাতব ধমর্ হৰ্াস পায়।

েয সকল েমৗল েকােনা সময় ধাতুর মত আবার েকােনা েকােনা সময় অধাতুর মত আচরণ কের তােদরেক

অধর্ধাতু বা অপধাতু বেল। েযমন- িসিলকন (Si) একিট অপধাতু। পযর্ায়সারণীর েয েকান পযর্ােয় বাম িদেকর

েমৗলগ‌ুেলা সাধারনত ধাতু, মােঝর েমৗলগ‌ুেলা অপধাতু এবং ডান িদেকর েমৗলগ‌ুেলা সাধারনত অধাতু।

q পরমাণুর আকার/ ব#াসাধর্

েকান গৰ্ুপ এর উপর েথেক যত িনেচ নামা হয় পারমাণিবক সংখ(া ততই বাড়েত থােক । এর ফেল শিক্তস্তেরর

সংখ(া বাড়েত থােক। একই সােথ পরমাণুর আকার ও বৃিদ্ধ পায়। অথর্াৎ এই গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচ েযেত

থাকেল বাইেরর িদেক একিট নতুন কের শিক্তস্তর যুক্ত হেত থাকেব এবং এর ফেল পরমাণুর আকারও বাড়েত

থােক।

আবার েকান পযর্ােয় যত বাম িদক েথেক ডান িদেক যাওয়া যায়, পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর সােথ শিক্তস্তর

সংখ(া একই থােক িকন্তু ইেলকটৰ্ন সংখ(া বাড়েত থােক। আবার েকােনা পযর্ােয় যত বাম িদক েথেক ডান িদেক

যাওয়া যায়, পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর সােথ শিক্তস্তর সংখ(া একই থােক।
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িকন্তু ইেলকটৰ্ন সংখ(া বাড়েত থােক। এর ফেল িনউিক্লয়ােসর অিধক েপৰ্াটন সংখ(া এবং িনউিক্লয়ােসর বাইেরর

অিধক ইেলকটৰ্ন সংখ(ার মেধ( আকষর্ন েবিশ হয়। ফেল ইেলকটৰ্নগ‌ুেলার শিক্তস্তর িনউিক্লয়ােসর কােছ চেল

আেস। ফেল পরমাণুর আকার েছাট হেয় যায়।

q আয়নীকরণ শিক্ত

গ(াসীয় অবস্থায় েকােনা েমৗেলর এক েমাল পরমানু েথেক একেমাল ইেলকটৰ্ন অপসারণ কের একেমাল

ধনাত্মক আয়েন পিরনত করেত েয শিক্তর পৰ্েয়াজন তােক ঐ েমৗেলর আয়িনকরণ শিক্ত বেল।

একই গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচ নামেল আকার বাড়ার সােথ সােথ িনউিক্লয়াস েথেক বাইেরর স্তর দূের েযেত

থােক । যার ফেল ইেলকটৰ্েনর ওপর িনউিক্লয়ােসর আকষর্ন কমেত থােক, এ কারেন বাইেরর স্তর েথেক

ইেলকটৰ্ন অপসারেণ কম শিক্তর পৰ্েয়াজন অথর্াৎ আয়িনকরন শিক্তও কম।

একই পযর্ােয় বাম েথেক ডােন েযেত থাকেল পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর সােথ সােথ শিক্তস্তর বােড় না। িকন্তু

ইেলকটৰ্ন সংখ(া বাড়েত থােক। এেত ইেলকটৰ্নগ‌ুেলার ওপর িনউিক্লয়ােসর আকষর্ন বৃিদ্ধ পায় যার ফেল e

অপসারেণ েবিশ শিক্ত লােগ অথর্াৎ আয়িনকরণ শিক্ত বৃিদ্ধ পায়।

q ইেলকটৰ্ন আসিক্ত

গ(াসীয় অবস্থায় েকােনা েমৗেলর িবিচ্ছন্ন এক েমাল গ(াসীয় পরমাণুেত এক েমাল ইেল�ন স্থাপন কের ঋনাত্নক

আয়েন পিরনত করেত েয শিক্ত িনগর্ত হয় তােক ঐ েমৗেলর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত বেল।

একই গৰ্ুেপর ওপর েথেক িনেচ নামেল পরমাণুর ব(াসাধর্ বৃিদ্ধ পায়, আকার বাড়ার সােথ সােথ ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা

িনউিক্লয়াস েথেক দূের েযেত থােক ফেল িনউিক্লয়াস দব্ারা ইেলকটৰ্েনর ওপর আকষর্ন হৰ্াস েপেত থােক। যার

ফেল অসীম েথেক একিট ইেলকটৰ্ন এেত যুক্ত করেত কম শিক্ত িনগর্ত হয় অথর্াৎ ইেলকটৰ্ন আসিক্ত কম হয়।

একই পযর্ােয় বাম েথেক ডােন েযেত থাকেল আকার কমেত থােক ফেল িনউিক্লয়াস বিহস্থঃশিক্তস্তেরর

ইেলকটৰ্নেক পৰ্বল ভােব আকষর্ন কের। যার ফেল অসীম েথেক একিট ইেলকটৰ্ন বিহস্থ শিক্তস্তের যুক্ত হেত

েবিশ শিক্ত িনগর্মন হয় অথর্াৎ ইেলকটৰ্ন আসিক্ত বৃিদ্ধ পায়।

q তিড়ৎ ঋনাত্নকতা

সমেযাজী বন্ধেন আবদ্ধ অবস্থায় েশয়ারকৃত ইেলকটৰ্নেক িনেজর িদেক েটেন েনয়ার পৰ্বনতােক তিড়ৎ ঋনাত্নক

বেল।
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েমৗলসমূেহর পযর্ায়বৃত্ত ধমর্সমূেহর সােথ পযর্ায় ও গৰ্ুেপর সম্পকর্: 

এক নজের

েকােনা পযর্ােয়র যত বাম েথেক ডােন যাওয়া যায় পরমানুর আকার তত হৰ্াস েপেত থােক। অথর্াৎ

ইেলকটৰ্নগ‌ুেলার ওপর িনউিক্লয়ােসর আকষর্ন বৃিদ্ধ পায় এবং তিড়ৎ ঋনাত্নকতার মান বৃিদ্ধ েপেত থােক।

আর েকােনা গৰ্ুেপ যত উপর েথেক িনেচ নামা হয় পরমানুর আকার তত বাড়েত থােক অথর্াৎ e গ‌ুেলা

িনউিক্লয়াস েথেক দূের সের যায় তাই e এর পৰ্িত িনউিক্লয়ােসর আকষর্ন কমেত থােক ফেল তিড়ৎ

ঋনাত্নকতার মানও কমেত থােক ।

পযর্ায়বৃত্ত ধমর্ পযর্ায়গত পৰ্বণতা গৰ্ুপ বা েশৰ্িণগত পৰ্বণতা

পারমাণিবক ব(াসাধর্ বা আকার বাম েথেক ডান িদেক হৰ্াস ওপর েথেক িনেচর িদেক বৃিদ্ধ

ধাতব ধমর্ বাম েথেক ডান িদেক হৰ্াস ওপর েথেক িনেচর িদেক বৃিদ্ধ

অধাতব ধমর্ বাম েথেক ডান িদেক বৃিদ্ধ ওপর েথেক িনেচর িদেক হৰ্াস

আয়নীকরন শিক্ত বাম েথেক ডান িদেক বৃিদ্ধ ওপর েথেক িনেচর িদেক হৰ্াস

ইেলকটৰ্ন আসিক্ত বাম েথেক ডান িদেক বৃিদ্ধ ওপর েথেক িনেচর িদেক হৰ্াস

তিড়ৎ ঋণাত্মকতা বাম েথেক ডান িদেক বৃিদ্ধ ওপর েথেক িনেচর িদেক হৰ্াস

13



রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

পৰ্শ্নঃ পযর্ায় সারিণর অষ্টক তত্তব্িট িলখ।

উত্তরঃ েমৗলগ‌ুেলােক তােদর পারমাণিবক ভর অনুযায়ী সাজােল পৰ্িত অষ্টম েমৗলসমূেহর ধেমর্র িমল েদখা

যায়। যা পযর্ায় সারিণর ‘অষ্টক তত্তব্' নােম পিরিচত।

[িস. েবা.’১৭]

পৰ্শ্নঃ হ(ােলােজন কােক বেল?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-17 এ অবিস্থত েমৗল 𝐹, 𝐶𝑙, 𝐵𝑟, 𝑙, ও 𝐴𝑡 এই পাঁচিট েমৗলেক একেতৰ্ হ(ােলেজন

বেল।

[রা. েবা.’১৭, কু. েবা ’১৫ ব. েবা. ১৭]

পৰ্শ্নঃ ক্ষার ধাতু কােক বেল?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-1 এর অন্তভুর্ক্ত ছয়িট েমৗল 𝐿𝑖, 𝑁𝑎, 𝐾, 𝑅𝑏, 𝐶𝑠 ও 𝐹𝑟 েক ক্ষারধাতু বলা হয়।

[ব. েবা. ’১৫]

পৰ্শ্নঃ ইেলকটৰ্ন আসিক্ত কী?

উত্তরঃ েকােনা েমৗেলর 1 𝑚𝑜𝑙 চাজর্ িনরেপক্ষ গ(াসীয় িবিচ্ছন্ন পরমাণু 1𝑚𝑜𝑙 ইেলকটৰ্েনর সােথ যুক্ত হেয়

একক ঋণাত্মক চাজর্যুক্ত গ(াসীয় আয়ন সৃিষ্ট করেত েয পিরমাণ শিক্ত িনগর্ত হয়, তােক েসই েমৗেলর

ইেলকটৰ্ন আসিক্ত বেল।

[রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা]

পৰ্শ্নঃ তৰ্য়ী সূতৰ্িট িলখ।

উত্তরঃ পারমাণিবক ভর অনুসাের িতনিট কের েমৗলেক সাজােল। িদব্তীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভর পৰ্থম ও

তৃতীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভেরর েযাগফেলর অেধর্ক বা তার কাছাকািছ, যােক েডােবরাইনােরর এয়ীসূতৰ্ বলা

হয়।

[েনায়াখালী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ(ালয়, েনায়াখালী]

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্নঃ িনিষ্কৰ্য় গ(াস কী?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ 18 এ অবিস্থত H𝑒. 𝑁𝑒, 𝐴𝑟, 𝐾𝑟, 𝑋𝑒, 𝑅𝑛, এই ছয়িট গ(াসীয় েমৗলেক িনিষ্কৰ্য়

গ(াস বেল।

[বু্ল-বাডর্ সু্কল এন্ড কেলজ, িসেলট]

পৰ্শ্নঃ আধুিনক পযর্ায় সূতৰ্িট িলখ ।

উত্তরঃ আধুিনক পযর্ায় সূতৰ্িট হেলা িবিভন্ন েমৗেলর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর পারমাণিবক সংখ(া

বৃিদ্ধ অনুসাের পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়।

পৰ্শ্নঃ মুদৰ্া ধাতু কী?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-11 েত অবিস্থত ধাতব ৈবিশষ্ট(সম্পন্ন (উজ্জব্লতা) অবস্থান্তর েমৗল েযমন- তামা

(𝐶𝑢), রুপা (𝐴𝑔), ও সব্ণর্েক 𝐴𝑢 ,মুদৰ্া ধাতু বলা হয়।

পৰ্শ্নঃ পযর্ায়বৃত্ত ধমর্ কী?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণেত অবিস্থত িবিভন্ন েমৗেলর সকল েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়, এেক

পযর্ায়বৃত্ত ধমর্ বেল।

পৰ্শ্নঃ অবস্থান্তর েমৗল কােক বেল?

উত্তরঃ েযসব েমৗেলর িস্থিতশীলতা আয়েনর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস 𝑑 অরিবটাল আংিশক পূণর্ থােক অথর্াৎ 𝑑!%&

হয় তােদেক অবস্থান্তর েমৗল বেল।

পৰ্শ্নঃ মুদৰ্া ধাতু কােক বেল?

উত্তরঃ পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ 11 নং এর 4িট েমৗলেক ( 𝐶𝑢, 𝐴𝑔, 𝐴𝑢, 𝑅𝑔) মুদৰ্া ধাতু বেল।

[বগ‌ুড়া ক(ান্টনেমন্ট পাবিলক সু্কল ও কেলজ, বগ‌ুড়া]
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পৰ্শ্নঃ হ(ােলােজনসমূেহর মূল উৎস কী?

উত্তরঃ হ(ােলােজনসমূেহর মূল উৎস সামুিদৰ্ক লবণ।

পৰ্শ্নঃ পযর্ায় সারিণ কী?

উত্তরঃ পৰ্ায় একই ধরেনর ধমর্িবিশষ্ট েমৗলসমূহেক একই েশৰ্িণভুক্ত কের আিবষৃ্কত সব েমৗলেক স্থান িদেয়

েমৗলসমূেহর েয সারিণ বতর্মােন পৰ্চিলত তাই পযর্ায় সারিণ।

পৰ্শ্নঃ পারমাণিবক সংখ(ার আিবষ্কারক েক?

উত্তরঃ পারমাণিবক সংখ(ার আিবষ্কারক হেলন িবজ্ঞানী েহনির েমাসেল।

পৰ্শ্নঃ ক্ষার ধাতুর সােথ পািনর িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

উত্তরঃ ক্ষার ধাতুর সােথ পািনর িবিকৰ্য়ায় হাইেডৰ্ােজন গ(াস ও ক্ষার দৰ্বণ ৈতির হয়।
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পৰ্শ্নঃ 𝑯𝒆 েক গৰ্ুপ II-এ রাখা হয়িন েকন ব(াখ(া কর।

উত্তরঃ িহিলয়াম (𝐻𝑒) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 1𝑠# । অথর্াৎ িহিলয়ােমর (𝐻𝑒) সবর্েশষ কক্ষপেথ 2িট

ইেলকটৰ্ন রেয়েছ। তাই সব্াভািবকভােব He এর অবস্থান পযর্ায় সারিণেত িদব্তীয় গৰ্ুেপ মৃৎক্ষার ধাতুেদর সােথ

হওয়া উিচত। (𝐻𝑒) এর সবর্েশষ কক্ষপথ ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ থাকায় 𝐻𝑒 গৰ্ুপ-II এর েমৗলসমূেহর মত

সিকৰ্য়তা, ধাতব ৈবিশষ্ট( পৰ্দশর্ন, কের না। সেবর্াপির, মৃৎক্ষার ধাতুেদর সােথ ইেলকটৰ্ন িবন(াস ব(তীত

ৈবিশষ্ট(গত েকান িমল না থাকায় (𝐻𝑒) েক গৰ্ুপ-II এ না েরেখ শূন( (0) গৰ্ুেপ রাখা হেয়েছ ।

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর

পৰ্শ্নঃ িহিলয়াম িনিষ্কৰ্য় গ(াস – ব(াখ(া কর।

উত্তরঃ িহিলয়াম একিট িনিস্কৰ্য় গ(াস। কারণ িহিলয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 𝐻𝑒 2 = 1𝑠# অথর্াৎ ইেলকটৰ্ন

িবন(ােস 1𝑠 অরিবটাল ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ থােক। ১ম পযর্ােয়র েক্ষেতৰ্ অন( েকােনা অরিবটাল না থাকায় এবং

s অরিবটাল ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ থাকায় িহিলয়াম েমৗলিট অন( েকােনা েমৗল এমনিক আেরকিট িহিলয়ােমর

সােথ যুক্ত হেত পাের না। ইেলকটৰ্ন দান বা গৰ্হণ এবং েশয়ােরর মাধ(েম েযৗগ গঠন করেত পাের না বেল

এিট িনিষ্কৰ্য় গ(াস

[ঢা. েবা.’১৬]

পৰ্শ্নঃ 𝒁𝒏 েক অবন্থান্তর েমৗল বলা হয় না েকন?

উত্তরঃ েয সকল d-ব্লক েমৗেলর স্থায়ী আয়েন d-অরিবটােলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 𝑑!%& হয় তােদরেক

অবস্থান্তর েমৗল বলা হয়। এেক্ষেতৰ্ 𝑍𝑛 এর স্থায়ী আয়ন 𝑍𝑛#'এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস হেলা 𝑍𝑛#' 30 =

1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$ 3𝑠# 3𝑝$ 3𝑑!( 4𝑠( েযেহতু d অরিবটােলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 𝑑!%& নয় তাই 𝑍𝑛 েক

অবস্থান্তর েমৗল বলা হয় না।

পৰ্শ্নঃ পযর্ায় সারিণেত একিট েমৗল একিট মাতৰ্ স্থান দখল কের েকন?

উত্তরঃ পৰ্িতিট েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া িনিদর্ষ্ট বেল পৰ্িতিট েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াসও িনিদর্ষ্ট এবং একিটর

ইেলকটৰ্ন িবন(াস অন(িট েথেক িভন্ন। আবার পৰ্িতিট পারমাণিবক সংখ(ার জন( পযর্ায় সারিণেত একিট িনিদর্ষ্ট

অবস্থান হেয়েছ। তাই পযর্ায় সারিণেত একিট েমৗল একিটমাতৰ্ স্থান দখল কের।
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পৰ্শ্নঃ সকল d ব্লক েমৗলই অবস্থান্তর েমৗল নয়- ব(াখ(া কর।

উত্তরঃ েয সকল d-ব্লক েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস d-অরিবটাল ইেলকটৰ্ন দব্ারা আংিশকভােব (𝑑!%&) পূণর্

থােক তােদরেক অবস্থান্তর েমৗল বেল। েয সকল েমৗেলর সুিস্থত আয়েন d-অরিবটাল ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ বা

শূন( থাকেল তারা d-ব্লক েমৗল হওয়া সেত্তব্ও অবস্থান্তর েমৗল নয়। েযমন 𝑆𝑐)' 21 = ⋯3𝑑( এবং

𝑍𝑛#' = … . . 3𝑑!(4𝑠( েমৗল দুিট d-ব্লক েমৗল হওয়া সেত্তব্ও অবস্থান্তর নয়। তাই বলা যায়, সকল d-ব্লক

েমৗলই অবস্থান্তর েমৗল নয়।

পৰ্শ্নঃ একই গৰ্ুেপ উপর েথেক িনেচ েগেল পদােথর্র গলনােঙ্কর মান কমেত থােক েকন?

উত্তরঃ একই গৰ্ুেপ উপর েথেক িনেচর িদেক েগেল পারমাণিবক সংখ(ার বৃিদ্ধ সােথ সােথ নতুন শিক্তস্তেরর

সৃিষ্ট হয়। ফেল িনউিক্লয়াস েথেক সবর্েশষ শিক্তস্তেরর ইেলকটৰ্েনর দূরতব্ বৃিদ্ধ েপেত থােক। যার ফেল

িনউিক্লয়াস ও সবর্েশষ ইেলকটৰ্েনর মধ(বতর্ী আকষর্ণ বল কমেত থােক। ফেল সবর্েশষ শিক্তস্তর েথেক

ইেলকটৰ্ন অপসারণ করেত কম তােপর পৰ্েয়াজন হয়। যার ফেল একই গৰ্ুেপ উপর েথেক িনেচর িদেক েগেল

গলনােঙ্কর মান কমেত থােক।

পৰ্শ্নঃ 𝑪𝒖 অবস্থান্তর েমৗল েকন?

উত্তরঃ েযসব ধাতব েমৗেলর সুিস্থত আয়েনর d-অরিবটাল আংিশকভােব ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ থােক, েসগ‌ুেলােক

অবস্থান্তর েমৗল বলা হয়। 𝐶𝑢 এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-

𝐶𝑢 29 → 1𝑠#2𝑠#2𝑝$3𝑠#3𝑝$3𝑑!(4𝑠!

𝐶𝑢 এর সুিস্থত আয়েনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস লক্ষ করেল েদখা যায় d-অরিবটাল আংিশকভােব পূণর্ রেয়েছ। তাই

𝐶𝑢 েক অবস্থান্তর েমৗল বলা হয়।

𝐶𝑢#' 29 → 1𝑠#2𝑠#2𝑝$3𝑠#3𝑝$3𝑑&

পৰ্শ্নঃ একই গৰ্ুেপ যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় পরমাণুর আকার তত বৃিদ্ধ পায়- েকন?

উত্তরঃ একই গৰ্ুেপ যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় ততই ইেলকটৰ্েনর এক একিট নতুন স্তর যুক্ত হয়, ফেল

পরমাণুর পারমাণিবক আকার বৃিদ্ধ পায়। েযমন গৰ্ুপ 𝐼𝐴 এর েমৗেলর পারমাণিবক ব(াসােধর্র কৰ্ম :

Li < Na < K < Rb < Cs
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পৰ্শ্নঃ পযর্ায় সারিণেত েক্লািরেনর অবস্থান ব(াখ(া কর।

উত্তরঃ েক্লািরেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-

ইেলকটৰ্ন িবন(াস অনুযায়ী, ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা িতনিট শিক্তস্তের িবন(স্ত । কােজই, েক্লািরেনর অবস্থান হেব তৃতীয়

পযর্ােয়। আবার, সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন সংখ(া 7। অতএব েক্লািরেনর গৰ্ুপ সংখ(া হেব

𝐶𝑙 17 − 1𝑠#2𝑠#2𝑝$3𝑠#3𝑝"

7 + 10 = 17

পৰ্শ্নঃ পযর্ায় সারিণেত 𝟐𝟎 পারমাণিবক সংখ(া িবিশষ্ট েমৗেলর অবস্থান িনণর্য় কর।

উত্তরঃ 20 পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-

ইেলকটৰ্ন িবন(াস অনুযায়ী, ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা চারিট শিক্তস্তের িবন(স্ত। কােজই েমৗলিটর অবস্থান হেব চতুথর্

পযর্ােয়। আবার, সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন সংখ(া 2 । অতএব, েমৗলিটর গৰ্ুপ সংখ(া হেব 2 ।

1𝑠#2𝑠#2𝑝$3𝑠#3𝑝$4𝑠#

পৰ্শ্নঃ েসানা, রুপা পৰ্ভৃিত ধাতুেক অিভজাত ধাতু বলা হয় েকন?

উত্তরঃ েসানা, রুপা পৰ্ভৃিত ধাতু তুলনামূলকভােব কম সিকৰ্য় হওয়ায় এেদরেক অন( েকােনা েমৗেলর সােথ যুক্ত

হেত েদখা যায় না। এমনিক এরা সাধারণ ঘনমাতৰ্ার এিসড বা ক্ষার দব্ারাও আকৰ্ান্ত হয় না। এসব ধাতুর

মােঝ স্থায়ী উজ্জব্লতা বতর্মান থােক এবং এেদরেক ধাতব মুদৰ্া িহেসেব যেথষ্ট ব(বহার করা হয়। এজন(ই

েসানা, রুপা পৰ্ভৃিত ধাতুেক অিভজাত ধাতু িহেসেব অিভিহত করা হয়।

পৰ্শ্নঃ 𝑵 ও 𝑶 এর মেধ( কার আয়িনকরণ শিক্ত েবিশ?

উত্তরঃ 𝑁 7 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝)

O 8 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝*

এখােন N এর P অরিবটােল িতনিট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ। যা তার সুিস্থতশীল অবস্থা । অপর িদেক O এবং P

অরিবটােল চারিট ইেলকটৰ্ন রেয়েছ।
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যা তার সুিস্থিতশীল অবস্থা একিট েবিশ । তাই O তার েশষ ইেলকটৰ্নিটেক খুব সহেজ েছেড় িদেব। তাই N ও

O এর N মেধ( এর আয়িনক শিক্ত েবিশ।

পৰ্শ্নঃ F ইেলকটৰ্ন আসিক্ত েক্লািরেনর েচেয় কম েকন?

উত্তরঃ 𝐹 9 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝"

𝐶𝑙 17 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$

𝐹 এর ইেল�ন আসিক্ত 𝐶𝑙 অেপক্ষা কম। এর কারন F এর কু্ষদৰ্ আকার। ইেল�ন িবন(ােসর সবর্েশষ শিক্তস্তর

হেলা িদব্তীয় শিক্তস্তর। তৃতীয় শিক্তস্তেরর তুলনায় িদব্তীয় শিক্তস্তেরর আকার েছাট হওয়ায় এবং কু্ষদৰ্ পিরসের

সাতিট 𝑒% থাকায় এর 𝑒% ঘনতব্ অেনক েবিশ হয়। ফেল আগমনকারী 𝑒% এর পৰ্িত িদব্তীয় শিক্তস্তেরর 𝑒%

সমূেহর পারস্পিরক িবকষর্ন েবিশ হওয়ায় সামিগৰ্ক ভােব েফ্লািরেনর ইেলকটৰ্ন আসিক্তর মান কম হেব।

পৰ্শ্নঃ N এর ইেল�ন আসিক্ত 𝑪 এর েচেয় কম েকন?

উত্তরঃ 𝐶 6 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝#

𝑁 7 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝)

𝐶 পরমাণুেত 2𝑝 উপশিক্তস্তের দুিট ইেলকটৰ্ন আেছ এবং সহেজই বাইের েথেক একিট ইেল�েনর খািল 2p

অরিবটােল স্থান কের িনেত পাের। িকন্তু N এর 2𝑝 েত িতনিট 𝑒% আেছ যা 2𝑝 এর অধর্পূণর্ অবস্থা যা

সুিস্থিতশীল । ফেল 2𝑝 েত নতুন 𝑒% সহেজ পৰ্েবশ করেত পাের না। তাই 𝑁𝑒𝑎 > 𝐶𝑒𝑎 ।

পৰ্শ্নঃ Na েথেক 𝑵𝒂' এর আকার েছাট েকন?

উত্তরঃ 𝑁𝑎 11 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$3𝑠!

𝑁𝑎' 11 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$

𝑁a এর ইেল�ন িবন(াস হেত েদখা যায় এর িতনিট শিক্তস্তর আেছ। উপরিদেক 𝑁𝑎' এর দুিট শিক্তস্তর

আেছ। 𝑁𝑎 এর একিট শিক্তস্তর েবিশ থাকায় 𝑁𝑎 েথেক𝑁𝑎' এর আকার েছাট।
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পৰ্শ্নঃ অিক্সেজেনর আয়নীকরণ শিক্ত (𝟏𝟑𝟏𝟒 𝒌𝑱𝒎𝒐𝒍%𝟏) নাইেটৰ্ােজেনর আয়নীকরণ শিক্ত

𝟏𝟒𝟐𝟎 𝒌𝑱𝒎𝒐𝒍%𝟏 অেপক্ষা কম েকন, ব(াখ(া কর।

𝑁 7 → 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝,! 2𝑝-! 2𝑝.! 𝐸/ = 1420 𝑘𝐽𝑚𝑜𝑙%!

𝑂 8 → 1𝑠# 2𝑠#2𝑝,# 2𝑝-! 2𝑝.! 𝐸/ = 1314 𝑘𝐽𝑚𝑜𝑙%!

অিক্সেজেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 𝑂 8 = 1𝑠# 2𝑠#2𝑝,# 2𝑝-! 2𝑝.! হওয়ায় তা েথেক একিট ইেলকটৰ্ন

অপসারণ করেল ইেলকটৰ্ন িবন(াস দাড়ায় 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝,! 2𝑝-! 2𝑝.!। একক ধনাত্মক চাজর্যুক্ত অিক্সেজন 𝑂'

আয়েনর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস অধর্পূণর্ 2𝑝 অরিবটালসমূহ থাকায় তা তুলনামূলকভােব অিধকতর িস্থিতশীল। ফেল

অিক্সেজন-এর পৰ্থম আয়নীকরণ শিক্ত তুলনামূলকভােব কম। অপরিদেক নাইেটৰ্ােজন পরমাণুর ইেলকটৰ্ন

িবন(াস হেচ্ছ 𝑁 7 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝,! 2𝑝-! 2𝑝.! যা অধর্পূণর্ িতনিট 2𝑝 অরিবটােলর কারেণ তুলনামূলকভােব

অিধক িস্থিতশীল। এিট েথেক একিট ইেলকটৰ্ন অপসারণ করেল এ িস্থিতশীলতা ভঙ্গ হয়। ফেল নাইেটৰ্ােজেনর

আয়নীকরণ শিক্ত সব্াভািবক অেপক্ষা িকছু েবিশ হয়। এ কারেণ নাইেটৰ্ােজন অেপক্ষা অিক্সেজেনর পারমাণিবক

সংখ(া েবিশ হেলও নাইেটৰ্ােজেনর পৰ্থম আয়নীকরণ শিক্ত অিক্সেজেনর পৰ্থম আয়নীকরণ শিক্ত অেপক্ষা েবিশ

এবং অিক্সেজেনর আয়নীকরণ শিক্ত কম হয়।

উত্তরঃ পযর্ায়িভিত্তক আয়নীকরণ শিক্ত বাম েথেক ডান িদেক বােড়; িকন্তু অিধক িস্থিতশীল ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর

কারেণ ব(িতকৰ্ম হয়। অিক্সেজন ও নাইেটৰ্ােজেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস ও আয়নীকরণ শিক্ত িনম্নরূপ :

উত্তরঃ 𝐶𝑙 17 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$ 3𝑠# 3𝑝"

𝐶𝑙% 17 = 1𝑠# 2𝑠# 2𝑝$ 3𝑠# 3𝑝$

𝐶𝑙 এর ইেল�ন িবন(াস হেত েদখা যায় এর েশষ কক্ষপেথ সাতিট 𝑒% রেয়েছ। 𝐶𝑙 একিট 𝑒% গৰ্হন কের

𝐶𝑙% এ পিরনত হয়। ফেল 𝐶𝑙% এর েশষ কক্ষপেথ 𝑒% সংখ(া আটিট। 𝐶𝑙% এর েশষ কক্ষপেথর 𝑒% গ‌ুেলার

মেধ( িবকষর্ন ঘেট। এ িবকষর্েনর ফেল 𝐶𝑙% এর আকার বড় হয়।

পৰ্শ্নঃ 𝑪𝒍 অেপক্ষা 𝑪𝒍% এর আকার বড় েকন?
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(১) পৰ্াচীনকাল েথেক উিনশ শতক ধের সংগৃহীত িবিভন্ন রাসায়িনক ধারণার এক অিবস্মরণীয় পৰ্িতফলন
পৰ্কািশত হয় েকানিটেত?

(গ) পারমাণিবক ভের

(ক) পযর্ায় সারিণেত

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(ায়

(খ) ইেলকটৰ্ন িবন(ােস

(২) িনউল(ান্ড কত সােল েমৗলসমূহেক ভর অনুযায়ী সািজেয় রাসায়িনক ধেমর্ িমল েদখেত পান? 

(গ) 1850 সােল

(ক) 1789 সােল

(ঘ) 1864 সােল

(খ) 1800 সােল

(৩) ভর অনুযায়ী পৰ্িত অষ্টম েমৗলসমূেহর মেধ( েভৗত ও রাসায়িনক ধেমর্র িমল খুঁেজ পান েকান িবজ্ঞানী?

(গ) ম(ােন্ডিলফ

(ক) ল(াভয়িসেয়

(ঘ) লুথার েময়র

(খ) িনউল(ান্ড

(৪) রুশ িবজ্ঞানী ম(ােন্ডিলেফর সােথ পৃথকভােব একই ধমর্িবিশষ্ট িবিভন্ন েমৗলেক সমেশৰ্িণভুক্ত করার পৰ্য়ােস
তািলকা পৰ্কাশ কেরন েকান িবজ্ঞানী?

(গ) জামর্ান িবজ্ঞানী েডােবরাইনার

(ক) ইংেরজ িবজ্ঞানী িনউল(ান্ড

(ঘ) ইংেরজ িবজ্ঞানী ল(াভয়িশেয়

(ক) জামর্ান িবজ্ঞানী লুথার েময়র

SOLVED MCQ
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(৫) 2012 সাল পযর্ন্ত েমাট কতিট েমৗল শনাক্ত করা হেয়েছ?

(গ) 118 িট

(ক) 109 িট

(ঘ) 122 িট

(খ) 134 িট

(৬) এ পযর্ন্ত আিবষৃ্কত েমৗলসমূেহর মেধ( কতিট েমৗলেক IUPAC সব্ীকৃিত িদেয়েছ?

(গ) 114

(ক) 84

(ঘ) 118

(খ) 98

(৭) IUPAC কী?

(গ) International Union of Pan
Asian Council

(ক) International Unity of Pure
and Applied Chemistry

(ঘ) International Unit of Pacific
Authority Commission

(খ) International Union of Pure and
Applied Chemistry

(৮) ম(ােন্ডিলেফর পযর্ায় সারিণর িভিত্ত কী িছল?

(গ) পরমাণুর আকার

(ক) েমৗেলর েযাজনী

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(া

(খ) পারমাণিবক ভর

(৯) সবর্পৰ্থম পযর্ায় সারিণর তািলকা পৰ্কােশর সােথ েকান সালিট জিড়ত?

(গ) 1869

(ক) 1829

(ঘ) 1889

(খ) 1849
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(১০) ম(ােন্ডিলফ েকান েদেশর িবজ্ঞানী িছেলন?

(গ) ফৰ্ান্স

(ক) রািশয়া

(ঘ) ইংল(ান্ড

(খ) জামর্ান

(১১) IUPAC সব্ীকৃত আিবষৃ্কত েমৗেলর সংখ(া কতিট?

(গ) 109 িট

(ক) 84 িট

(ঘ) 114 িট

(খ) 98 িট

(১২) IUPAC সব্ীকৃত েমৗলগ‌ুেলার মেধ( কতিটর নামকরণ হেয়েছ?

(গ) 121 িটর

(ক) 109 িটর

(ঘ) 130 িটর

(খ) 112 িটর

(১৩) রুশ িবজ্ঞানী ম(ােন্ডিলফ সবর্পৰ্থম কতিট েমৗল িনেয় আধুিনক পযর্ায় সারিণ পৰ্বতর্ন কেরন?

(গ) 63

(ক) 14

(ঘ) 67

(খ) 33

(১৪) পযর্ায় সারিণেত নামকরণকৃত েমৗেলর কতিট পরীক্ষাগাের উৎপন্ন করা হয়?

(গ) 84 িট

(ক) 12 িট

(ঘ) 98 িট

(খ) 14 িট
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(১৫) পযর্ায় সারিণর েমৗলসমূেহর েবিশর ভাগই েকান সমেয় আিবষৃ্কত হেয়িছল?

(গ) অষ্টাদশ শতা�ীেত

(ক) েষাড়শ শতা�ীেত

(ঘ) ঊনিবংশ শতা�ীেত

(খ)সপ্তদশ শতা�ীেত

(১৬) পৰ্কৃিতেত পাওয়া েমৗলগ‌ুেলার মেধ( কতিট েমৗল েতজিস্কৰ্য়তার মাধ(েম উৎপন্ন হয়?

(গ) 19 িট

(ক) 33 িট

(ঘ) 8 িট

(খ) 14 িট

(১৮) 1900 সােলর মেধ( পযর্ায় সারিণেত কতিট েমৗল অন্তভুর্ক্ত িছল?

(গ) 109 িট

(ক) 93 িট

(ঘ) 112 িট

(খ) 97 িট

(১৯) 114 িট েমৗেলর মেধ( কতিট েমৗল পৰ্কৃিতেত পাওয়া যায়?

(গ) 98 িট

(ক) 67 িট

(ঘ) 112 িট

(খ) 84 িট

(১৭) পৰ্াথিমক েমৗল কয়িট?

(গ) 67 িট

(ক) 84 িট

(ঘ) 98 িট

(খ) 33 িট
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(২০) ম(ােন্ডিলেফর ৈতিরকৃত পযর্ায় সারিণর ছেক কয়িট েমৗল িছল?

(গ) 54 িট

(ক) 14 িট

(ঘ) 67 িট

(খ) 33 িট

(২১) সপ্তম পযর্ােয়র 3 গৰ্ুেপর েমৗল েকানিট?

(গ) িমটেনািরয়াম

(ক) ডুবিনয়াম

(ঘ) অ(াকেটিনয়াম

(খ) েবাহািরয়াম

(২৩) পযর্ায়- 1 এ He েকান গৰ্ুেপ অবিস্থত?

(গ) 12

(ক) 2

(ঘ) 18

(খ) 8

(২৪) অ(ািক্টনাইড বেগর্ কয়িট েমৗল িবদ(মান?

(গ) 18 িট

(ক) 14 িট

(ঘ) 30 িট

(খ) 15 িট

(২২) পযর্ায় সারিণেত েগােল্ডর (Au) অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ 11

(ক) গৰ্ুপ 7

(ঘ) গৰ্ুপ 13

(খ) গৰ্ুপ 8
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(২৫) েকানিট ল(ান্থানাইড বগর্?

(গ) Ce-Lu

(ক) Za-Lr

(ঘ) Tn-Lr

(খ) La-Lu

(২৬) ল(ান্থানাইড বেগর্র েমৗেলর সংখ(া কতিট?

(গ) 15 িট

(ক) 14 িট

(ঘ) 34 িট

(খ) 33 িট

(২৭) 1869 সােল পৰ্কািশত পযর্ায় সারিণিট-

(ii) েমেন্ডল পৰ্কাশ কেরেছন

(iii) লুথার েময়র পৰ্কাশ কেরেছন

(i) ম(ােন্ডিলফ পৰ্কাশ কেরেছন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৮) িবশব্ব(াপী IUPAC িনয়ন্তৰ্ণ কের-

(ii) কৰ্মবধর্মান পিরবতর্েনর গৰ্হণেযাগ(তা

(iii) িবিভন্ন েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া

(i) রসায়েনর িবিভন্ন িনয়ম কানুন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর পযর্ায় সারিণর দুইিট সািরর েমৗলসমূেহর সিকৰ্য়তার কৰ্ম লক্ষ কর এবং ২৯ ও ৩০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

a. 𝑁𝑎 < 𝐾 < 𝑅𝑏
b. 𝐾 > 𝐶𝑎 > 𝑆𝑐 > 𝑇𝑖 > 𝑋

(২৯) a নং িসিরজিট সারিণর েকান গৰ্ুেপর?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 7

(খ) 2

(৩০) b নং িসিরজিটর X েমৗলিট-

(ii) 4থর্ পযর্ােয়র েমৗল

(iii) গৰ্ুপ 5 এর েমৗল

(i) অবস্থান্তর ধাতু

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর তািলকা েদখ এবং ৩১ ও ৩২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

F B
E C

H G A D

(৩১) ছেকর েকান েমৗলিটর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের 1িট ইেলকটৰ্ন আেছ?

(গ) E

(ক) G

(ঘ) H

(খ) F

(৩২) এ সারিণেত কতিট েমৗল অন্তভুর্ক্ত আেছ?

(গ) 98 িট

(ক) 33 িট

(ঘ) 118 িট

(৩৩) পযর্ায় সারিণর 17 নং গৰ্ুেপ েমৗেলর সংখ(া কয়িট?

(গ) 4

(ক) 7

(ঘ) 6

(খ) 5

(৩৪) েভৗত িদক িবেবচনায় পযর্ায় সারিণ কী?

(গ) ধাতব ও অধাতব েমৗেলর একিট রূপ

(ক) রাসায়িনক ধারণার একিট সামিগৰ্ক রূপ

(ঘ) েমৗিলক ও েযৗিগক পদােথর্র সিন্নেবেশর একিট
রূপ

(খ) রাসায়িনক েমৗলসমূেহর ছেক সিন্নেবেশর একিট
রূপ

(খ) 67 িট
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(৩৫) আধুিনক পযর্ায় সারিণেত কয়িট গৰ্ুপ আেছ?

(গ) 15 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 18 িট

(খ) 14 িট

(৩৬) IUPAC কতৃর্ক গৃহীত সবর্েশষ পযর্ায় সারিণেত কয়িট পযর্ায় িবদ(মান?

(গ) 7 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 5 িট

(খ) 6 িট

(৩৭) IUPAC কতৃর্ক গৃহীত সবর্েশষ পযর্ায় সারিণেত কয়িট গৰ্ুপ িবদ(মান?

(গ) 7 িট

(ক) 9 িট

(ঘ) 14 িট

(খ) 18 িট

(৩৮) পযর্ায় সারিণর খাড়া স্তম্ভগ‌ুেলােক বা লমব্া সািরগ‌ুেলােক কী বেল?

(গ) উপগৰ্ুপ

(ক) গৰ্ুপ

(ঘ) সাির

(খ) পযর্ায়

(৪০) একই গৰ্ুেপর সকল েমৗেলর েভৗত ও রাসায়িনক ধেমর্র ৈবিশষ্ট( েকমন?

(গ) উপর েথেক িনেচর িদেক পিরবিতর্ত হয়

(ক) ডানিদক েথেক বামিদেক পিরবিতর্ত হয়

(ঘ) সমূ্পণর্ আলাদা

(খ) পৰ্ায় একই রকম

(৩৯) পযর্ায় সারিণর েকান পযর্ােয় 18 িট েমৗল আেছ?

(গ) পযর্ায় -3

(ক) পযর্ায় -1

(ঘ) পযর্ায় -4

(খ) পযর্ায় -2
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(৪১) পযর্ায় সারিণেত তৃতীয় পযর্ােয় কয়িট েমৗল আেছ?

(গ) 10 িট

(ক) 6 িট

(ঘ) 12 িট

(খ) 8 িট

(৪২) চতুথর্ ও পঞ্চম পযর্ােয় কতিট কের েমৗল আেছ?

(গ) 22 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 32 িট

(খ) 18 িট

(৪৩) পযর্ায় 7 এর গৰ্ুপ 3 এ কতিট েমৗল িবদ(মান?

(গ) 20 িট

(ক) 15 িট

(ঘ) 30 িট

(খ) 18 িট

(৪৪) সাধারণভােব েকােনা েমৗেলর সবর্েশষ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া কী িনেদর্শ কের?

(গ) পারমাণিবক সংখ(া

(ক) পযর্ায় সংখ(া

(ঘ) পারমাণিবক ভর

(খ) গৰ্ুপ সংখ(া

(৪৬) পযর্ায় সারিণর আনুভূিমক সািরগ‌ুেলােক কী বেল?

(গ) েশৰ্িণ

(ক) পযর্ায়

(ঘ) স্তম্ভ

(খ) গৰ্ুপ

(৪৫) সবর্েশষ পযর্ায় সারিণর েয সংস্করণিট IUPAC কতৃর্ক গৃহীত হেয়েছ তােক কী বলা হয়?

(গ) ম(ােন্ডিলফ পযর্ায় সারিণ

(ক) আধুিনক পযর্ায় সারিণ

(ঘ) িনউল(ান্ড পযর্ায় সারিণ

(খ) েডােবরাইনার পযর্ায় সারিণ
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(৪৭) পযর্ায় সারিণর পযর্ায়-6-এ কয়িট েমৗল আেছ?

(গ) 32

(ক) 18

(ঘ) 8

(খ) 23

(৪৮) পযর্ায় সারিণর পযর্ায়-7-এ কতিট েমৗল আেছ?

(গ) 14 িট

(ক) 18 িট

(ঘ) 24 িট

(খ) 32 িট

(৪৯) মূল পযর্ায় সারিণর িনেচ 2 িট আনুভূিমক সাির এবং 14 িট খাড়া স্তম্ভিবিশষ্ট েছাট ছকিট কার অংশিবেশষ?

(গ) পযর্ায় -5 ও -6 এর

(ক) পযর্ায় -3 ও -4 এর

(ঘ) পযর্ায় -6 ও 7- এর

(খ) পযর্ায় -4 ও -5 এর

(৫০) আধুিনক পযর্ায় সারিণর িনেচ কয়িট েমৗলেক স্থান েদওয়া হেয়েছ?

(গ) 32 িট

(ক) 28 িট

(ঘ) 36 িট

(খ) 30 িট

(৫১) িনেচর েকান পযর্ােয়র পৰ্িতিট গৰ্ুপ েমৗল দব্ারা পূণর্?

(গ) পযর্ায় -3

(ক) পযর্ায় -1

(ঘ) পযর্ায় -4

(খ) পযর্ায় -2

(৫১) িনেচর েকান পযর্ােয় 18 িট েমৗল রেয়েছ?

(গ) পযর্ায় -6

(ক) পযর্ায় -3

(ঘ) পযর্ায় -7

(খ) পযর্ায় -5
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(৫৩) পযর্ায় -6 এর গৰ্ুপ-3 এ কতিট েমৗল অবস্থান করেছ?

(গ) 8 িট

(ক) শূন(

(ঘ) 15 িট

(খ) 1 িট

(৫৪) ল(ান্থানাইড এবং অ(ািক্টনাইড েমৗলসমূহ পযর্ায় সারিণর েকান গৰ্ুেপ অবিস্থত?

(গ) 13

(ক) 3

(ঘ) 14

(খ) 4

(৫৫) একিট েপৰ্াটেনর পৰ্কৃত ভর কত গৰ্াম?

(গ) 1.675 ´ 10-24

(ক) 1.567 ´ 10-24

(ঘ) 1.765 ´ 10-24

(খ) 1.67 ´ 10-24

(৫৬) পযর্ায় সারিণর ৈবিশষ্ট(-

(ii) ৬ষ্ঠ ও ৭ম পযর্ােয় 32 িট কের েমৗল রেয়েছ

(iii) েমৗলসমূেহর রাসায়িনক ধমর্ পযর্ায়িভিত্তক

(i) এেত 7 িট পযর্ায় ও 18 িট গৰ্ুপ িবদ(মান

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৫৭) পযর্ায় সারিণেত -

(ii) পযর্ায় 4 ও পযর্ায় 5- এ 18 িট কের গৰ্ুপ আেছ

(iii) পযর্ায় -6 ও পযর্ায় -7 এ 28 িট েমৗল সিন্নেবিশত হেয়েছ

(i) পযর্ায় 2 ও পযর্ায় 3-এ আটিট কের েমৗল আেছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫৮) পযর্ায় সারিণর েমৗলসমূেহর ধমর্াবিল-

(ii) একই গৰ্ুেপ ধমর্ হুবহু একই রকম

(iii) েমৗেলর কক্ষপথ সংখ(া পযর্ায় সংখ(ার সমান

(i) একই পযর্ােয় বাম িদক েথেক ডান িদেক পিরবিতর্ত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৫৯ ও ৬০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পযর্ায় সারিণর আনুভূিমক সািরগ‌ুেলােক পযর্ায় বা িপিরয়ড বেল আর উল্লমব্ সািরগ‌ুেলােক েশৰ্িণ বা গৰ্ুপ বেল।
পযর্ায় সারিণেত 7 িট পযর্ায় ও 18 িট গৰ্ুপ রেয়েছ।

(৫৯) উিল্লিখত সারিণর অিত দীঘর্ পযর্ায় েকানিট?

(গ) পযর্ায় -6

(ক) পযর্ায় -4

(ঘ) পযর্ায় -3

(খ) পযর্ায় -5

34



রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

(৬১) েমৗলগ‌ুেলােক তােদর পারমাণিবক ভর অনুসাের সাজােল পৰ্িত অষ্টম েমৗেল আবার েসই েমৗেলর েভৗত ও
রাসায়িনক ধেমর্র পুনরাবৃিত্ত ঘেট েকান সূতৰ্ অনুসাের?

(গ) অষ্টক সূতৰ্

(ক) িদব্তব্ সূতৰ্

(ঘ) পযর্ায় সূতৰ্

(খ) তৰ্য়ী সূতৰ্

(৬২) িনউল(ােন্ডর অষ্টক সূেতৰ্র মূল িভিত্ত কী িছল?

(গ) রাসায়িনক সিকৰ্য়তা

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(খ) েমৗলসমূেহর ভর

(৬০) উক্ত সারিণর গৰ্ুপ-2 েত-

(ii) েমৗল দব্ারা পূণর্

(iii) 15 িট েমৗেলর সিন্নেবশন ঘেটেছ

(i) আটিট েমৗল রেয়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) ii ও iii(গ) iii

(৬৩) েকান িবজ্ঞানী তৰ্য়ীসূতৰ্ পৰ্দান কেরন?

(গ) রাসায়িনক সিকৰ্য়তা

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(খ) পারমাণিবক ভর

(৬৪) েমৗলসমূহ আিবষ্কােরর শ‌ুরুর িদেক িবজ্ঞানীরা এেদর কী কী েশৰ্িণেত িবভক্ত কেরন?

(গ) আয়িনক ও সমেযাজী েমৗল

(ক) অিভজাত ও িনকৃষ্ট ধাতু

(ঘ) ধাতু ও উপধাতু

(খ) ধাতু ও অধাতু
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(৬৫) েকান িবজ্ঞানী তৰ্য়ীসূতৰ্ পৰ্দান কেরন?

(গ) ল(াভয়িসেয়

(ক) েডােবরাইনার

(ঘ) িনউল(ান্ড

(খ) েটলুিরক ³

(৬৬) তৰ্য়ী েশৰ্িণভুক্ত সমধমর্ী েমৗলসমূেহর পারমাণিবক ভর সম্পেকর্ েকান উিক্তিট পৰ্েযাজ(?

(গ) ১ম ও ২য় েমৗেলর ভেরর গড় ৩য় েমৗেলর
ভেরর সমান

(ক) ২য় ও ৩য় েমৗেলর ভেরর সমিষ্ট ১ম
েমৗেলর ভেরর সমান

(ঘ) ১ম ও ৩য় েমৗেলর ভেরর সমিষ্ট ২য় েমৗেলর ভেরর
সমান

(খ) ১ম ও ৩য় েমৗেলর ভেরর গড় ২য় েমৗেলর ভেরর
সমান

(৬৭) েকানিট িনকৃষ্ট ধাতু?

(গ) েসািডয়াম

(ক) তামা

(ঘ) পটািসয়াম

(খ) দস্তা

(৬৮) েকানিট অিভজাত ধাতু?

(গ) তামা

(ক) েসানা

(ঘ) িসসা

(খ) েলাহা

(৬৯) সিকৰ্য়তার িভিত্তেত ধাতুসমূহেক কয় ভােগ ভাগ করা যায়?

(গ) ৪ ভােগ

(ক) ২ ভােগ

(ঘ) ৫ ভােগ

(খ) ৩ ভােগ
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(৭০) িনকৃষ্ট ধাতুর উদাহরণ েকানগ‌ুেলা?

(গ) েকাবাল্ট ও িনেকল

(ক) েসািডয়াম ও পটািসয়াম

(ঘ) েবিরয়াম ও েরিডয়াম

(খ) েলাহা ও দস্তা

(৭১) ডাল্টেনর পারমাণিবক তত্তব্ উপস্থািপত হয় কখন?

(গ) ঊনিবংশ শতা�ীেত

(ক) সপ্তদশ শতা�ীেত

(ঘ) িবংশ শতা�ীেত

(খ) অষ্টাদশ শতা�ীেত

(৭২) েমাসেল কত সােল পারমাণিবক সংখ(া আিবষ্কার কেরন?

(গ) 1813

(ক) 1613

(ঘ) 1913

(খ) 1713

(৭৩) পারমাণিবক সংখ(া েক আিবষ্কার কেরন?

(গ) েডােবরাইনার

(ক) েমাসেল

(ঘ) িনউল(ান্ড

(খ) ম(ােন্ডিলফ

(৭৪) েমৗলেক কৰ্মাগত উচ্চ পারমাণিবক ভর িহেসেব সািজেয় েদখা যায় েয, অষ্টম েমৗেলর সােথ ১ম েমৗেলর
গ‌ুণাবিলর অেনক িমল রেয়েছ” এিট কার সূতৰ্?

(গ) িনউল(ান্ড

(ক) েমাসেল

(ঘ) ম(ােন্ডিলফ

(খ) েডােবরাইনার
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(৭৫) িনউল(ােন্ডর অষ্টক তত্তব্ অনুযায়ী েবারেনর সােথ িনেচর েকান েমৗেলর সাদৃশ( লক্ষ করা যােব?

(গ) Na

(ক) Al

(ঘ) Si

(খ) Mg

(৭৬) েমৗেলর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়, এটা পৰ্মাণ কেরন েক?

(গ) ম(ােন্ডিলফ

(ক) ডাল্টন

(ঘ) েডােবরাইনার

(খ) িনউল(ান্ড

(৭৭) েডােবরাইনার এর পযর্ায় সারিণর িভিত্ত কী িছল?

(গ) পরমাণুর আকার

(ক) েমৗেলর েযাজনী

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(া

(খ) পারমাণিবক ভর

(৭৮) েমৗলসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর সােথ পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়।এখােন শূন(স্থােন কী
বসেব?

(গ) পারমাণিবক আয়তন হৰ্ােসর

(ক) পারমাণিবক সংখ(া হৰ্ােসর

(ঘ) পারমাণিবক আয়তন বৃিদ্ধর

(খ) পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর

(৭৯) পৰ্থম তৰ্য়ী েমৗল েকানগ‌ুেলা?

(গ) Cl, Br, 1

(ক) Fe, Co, Ni

(ঘ) Li, Fe, Si

(খ) Li, Na, K
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(৮০) পযর্ায় সারিণর তািলকা উদ্ভাবেন কার অবদান সবেচেয় েবিশ?

(গ) অ(ােভােগেডৰ্া

(ক) েমেন্ডল

(ঘ) িনউটন

(খ) ম(ােন্ডিলফ

(৮১) পযর্ায় সারিণর জনক েক?

(গ) েমাসেল

(ক) ল(াভয়িসেয়

(ঘ) ডাল্টন

(খ) ম(ােন্ডিলফ

(৮২) পারমাণিবক ভেরর সােথ সম্পিকর্ত-

(ii) অষ্টক তত্তব্

(iii) ম(ােন্ডিলেফর পযর্ায় সূতৰ্

(i) তৰ্য়ী সূতৰ্

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮৩) জামর্ান িবজ্ঞানী িছেলন-

(ii) িনউল(ান্ড ও েমাসেল

(iii) ম(ােন্ডিলফ ও ল(াভয়িসেয়

(i) েডােবরাইনার ও লুথার েময়র

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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(৮৪) িবিভন্ন পযর্ায় সূতৰ্ সম্পিকর্ত সিঠক বাক(-

(ii) ঊনিবংশ শতা�ীর মাঝামািঝেত িনউল(ান্ড অষ্টক তত্তব্ পৰ্দান কেরন

(iii) িবংশ শতা�ীর শ‌ুরুেত ম(ােন্ডিলফ পযর্ায় সূতৰ্ পৰ্দান
কেরন

(i) ঊনিবংশ শতা�ীর শ‌ুরুেত েডােবরাইন তৰ্য়ী সূতৰ্ পৰ্দান কেরন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৮৫ ও ৮৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

সমধমর্ী িতনিট েমৗলেক তােদর পারমাণিবক ভেরর কৰ্মানুসাের সাজােল িদব্তীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভর পৰ্থম
এবং তৃতীয় েমৗেলর পারমাণিবক ভেরর গড় মােনর সমান বা কাছাকািছ হয়। েযমন:

Li(7) Cl(35)

Na Br
K(39) I(127)

(৮৫) উদ্দীপেকর সূতৰ্িট েক পৰ্দান কেরেছন?

(গ) েমাসেল

(ক) েডােবরাইনার

(ঘ) িডিমিটৰ্ ম(ােন্ডিলফ

(খ) িনউল(ান্ড

(৮৬) উদ্দীপেকর সূতৰ্ অনুসাের-

(ii) Br এর পারমাণিবক ভর 81

(iii) পরবতর্ী পযর্ায়সূতৰ্গ‌ুেলা ৈতির হেয়েছ

(i) Na এর পারমাণিবক ভর 23

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৮৭ ও ৮৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

েকােনা একিট েমৗেলর ধেমর্র সােথ পরবতর্ী অষ্টম েমৗেলর ধেমর্র সাদৃশ( েদখা যায়। েযমন :
Li(7) Be(9.02) B(10.8) C(12) N(14) O(16) F(19) Na(23)

(৮৭) উদ্দীপকঅনুযায়ী Liএর সােথ েকান েমৗলিটর সাদৃশ( লক্ষ করা যােব?

(গ) Na

(ক) O

(ঘ) Mg

(খ) F

(৮৮) উদ্দীপেক পৰ্দত্ত সূতৰ্িট-

(ii) পারমাণিবক ভেরর িভিত্তেত পৰ্িতিষ্ঠত

(iii) C ও Si এর সাদৃশ( পৰ্কাশ কের

(i) িনউল(ােন্ডর অষ্টক তত্তব্

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৮৯) আগর্েনর পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 113

(ক) 40

(ঘ) 126.9

(খ) 112
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(৯০) K এর পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 39

(ক) 38

(ঘ) 39.5

(খ) 40

(৯১) পযর্ায় সারিণেত আগর্ন-পটািশয়াম এর অবস্থানগত জিটলতা দূর হয় কী আিবষ্কােরর ফেল?

(গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ক) ভর সংখ(া

(ঘ) আইেসােটাপ

(খ) পারমাণিবক সংখ(া

(৯৩) পারমাণিবক সংখ(ার পৰ্বতর্ক েমাসেল েকান েদেশর িবজ্ঞানী িছেলন?

(গ) সুইেডন

(ক) রািশয়া

(ঘ) িবৰ্েটন

(খ) জামর্ািন

(৯৪) পারমাণিবক সংখ(া পৰ্কৃতপেক্ষ কী?

(গ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া

(ঘ) ভর সংখ(া

(খ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(৯২) !#
#*MG েমৗলিটর পযর্ায় সারিণর িনিদর্ষ্ট স্থােন অবস্থােনর েক্ষেতৰ্ েকানিটর ভূিমকা সবর্ািধক?

(গ) পরমাণুর আকার

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) ভর সংখ(া

(খ) পারমাণিবক ভর
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(৯৫) েকােনা েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস কী িনেদর্শ কের?

(গ) জারণ-িবজারণ ধমর্

(ক) আয়িনক ধমর্

(ঘ) আণিবক ধমর্

(খ) রাসায়িনক ধমর্

(৯৬) েকােনা েমৗেল েকান সংখ(া ইেলকটৰ্ন সংখ(ার সমান থােক?

(গ) পিজটৰ্ন সংখ(া

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া

(ঘ) আয়ন সংখ(া

(খ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(৯৮) পারমাণিবক সংখ(ার ধারণা পাওয়া যায় কত সােল?

(গ) 1913

(ক) 1613

(ঘ) 1916

(খ) 1887

(৯৯) পারমাণিবক সংখ(ার ধারণা েদন েক?

(গ) ডাল্টন

(ক) ম(ােন্ডিলফ

(ঘ) েমাসেল

(খ) েকােসল

(৯৭) েকানিটর পিরবতর্েন পরমাণুর ধমর্ পিরবতর্ন হয়?

(গ) ভর সংখ(া

(ক) ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(ঘ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(খ) েপৰ্াটন সংখ(া
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(১০০) আধুিনক পযর্ায় সারিণ পৰ্বতর্েনর সম্মান েদওয়া হয় কােক?

(গ) ম(ােন্ডিলফেক

(ক) েমাসেলেক

(ঘ) লুথার েময়রেক

(খ) িনউল(ান্ডেক

(১০১) পযর্ায় সারিণর সিত(কার িভিত্ত কী?

(গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) িনউটৰ্ন সংখ(া

(খ) পারমাণিবক ভর

(১০২) পারমাণিবক সংখ(া 54 এর অথর্ কী?

(গ) ভর সংখ(া 54

(ক) েপৰ্াটন সংখ(া 54

(ঘ) িনউিক্লয়াস সংখ(া 54

(খ) িনউটৰ্ন সংখ(া 54

(১০৩) কী দব্ারা পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর অবস্থান েবর করা যায়?

(গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ক) পারমাণিবক সংখ(া

(ঘ) পারমাণিবক ভর

(খ) ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(১০৪) ম(ােন্ডিলেফর পযর্ায় সারিণেত েকান েকান েমৗেলর অবস্থান িনেয় জিটলতা সৃিষ্ট হয়?

(গ) পটািসয়াম ও ক(ালিসয়াম

(ক) আগর্ন ও পটািসয়াম

(ঘ) েক্লািরন ও ক(ালিসয়াম

(খ) আগর্ন ও েক্লািরন
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(১০৫) আগর্েনর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ হওয়া উিচত?

(গ) গৰ্ুপ-3 েত

(ক) গৰ্ুপ-2 েত

(ঘ) গৰ্ুপ-17 েত

(খ) গৰ্ুপ-18 েত

(১০৬) আধুিনক পযর্ায় সারিণর িভিত্ত কী কী?

(গ) পারমাণিবক ভর ও পারমাণিবক সংখ(া

(ক) পারমাণিবক সংখ(া ও ইেলকটৰ্ন িবন(াস

(ঘ) ভর সংখ(া ও েপৰ্াটন সংখ(া

(খ) পারমাণিবক সংখ(া ও িনউটৰ্ন সংখ(া

(১০৭) পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর অবস্থান জানা যায়-

(ii) পারমাণিবক সংখ(া েথেক
(iii) সবর্েশষ শিক্তস্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া েথেক

(i) শিক্তস্তেরর সংখ(া েথেক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(১০৮) একিট েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া হেলা ঐ েমৗেলর-

(ii) ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(iii) ভর সংখ(া

(i) েপৰ্াটন সংখ(া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১০৯) পৰ্দত্ত েমৗলগ‌ুেলা পযর্ায় সারিণর েকান পযর্ােয়র অন্তভুর্ক্ত?

(গ) ৫ম পযর্ােয়র

(ক) ২য় পযর্ােয়র

(ঘ) ৬ষ্ঠ পযর্ােয়র

(খ) ৩য় পযর্ােয়র

(১১২) 37Rb এর সবর্বিহঃস্থ স্তের কতিট ইেলকটৰ্ন আেছ?

(গ) 18িট

(ক) 4িট

(ঘ) 1িট

(খ) 2িট

(১১১) 17 িট ইেলকটৰ্ন িবিশষ্ট পরমাণুর গৰ্ুপ ও পযর্ায় েকানিট?

(গ) ৪থর্ পযর্ায়-7 গৰ্ুপ

(ক) ২য় পযর্ায়-4 গৰ্ুপ

(ঘ) ৩য় পযর্ায়-17 গৰ্ুপ

(খ) ৩য় পযর্ায়-15 গৰ্ুপ

িনেচর ছক ব(বহার কের ১০৯ ও ১১০ পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

Li Be B C N O F

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7

(১১০) ছেক পৰ্দত্ত েমৗলগ‌ুেলার েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্-

(ii) পারমাণিবক ভর দব্ারা িনধর্ািরত হয়

(iii) পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়

(i) ইেলকটৰ্ন িবন(াস দব্ারা িনেদর্িশত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১১৩) পযর্ায় সারিণেত K এর অবস্থান েকান পযর্ােয়?

(গ) চতুথর্ পযর্ােয়

(ক) িদব্তীয় পযর্ােয়

(ঘ) পঞ্চম পযর্ােয়

(খ) তৃতীয় পযর্ােয়

(১১৪) পযর্ায় সারিণেত নাইেটৰ্ােজেনর অবস্থান েকাথায়?

(গ) ৫ম পযর্ােয়র-2 গৰ্ুেপ

(ক) ২য় পযর্ােয়র- 15 গৰ্ুেপ

(ঘ) ৫ম পযর্ােয়র- -3 গৰ্ুেপ

(খ) ৩য় পযর্ােয়র-1 গৰ্ুেপ

(১১৫) সবর্বিহঃস্থ স্তের ২িট ইেলকটৰ্ন থাকেব েকানিটর?

(গ) েক্লািরেনর

(ক) ম(াগেনিসয়ােমর

(ঘ) েফ্লািরেনর

(খ) কাবর্েনর

(১১৬) Fe26, Co27, Ni28 পযর্ায় সারিণর েকান পযর্ােয় স্থান েপেয়েছ?

(গ) 14

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

(১১৭) েটলুিরয়ােমর পারমাণিবক সংখ(া 52 হেল পযর্ায় সারিণেত এর অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ 16

(ক) গৰ্ুপ 10

(ঘ) গৰ্ুপ 17

(খ) গৰ্ুপ 15
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(১১৮) পযর্ায় সারিণেত িজংেকর (Zn30) অবস্থান েকাথায়?

(গ) 13 গৰ্ুেপ

(ক) 1 গৰ্ুেপ

(ঘ) 14 গৰ্ুেপ

(খ) 12 গৰ্ুেপ

(১১৯) Mg েমৗলিট সারিণর েকান গৰ্ুেপ অবস্থান করেছ?

(১২০) ম(াগেনিসয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8, 7

(ক) 2, 8, 2

(ঘ) 2, 8, 8

(খ) 2, 8, 3

(১২১) 2, 8, 2 ইেলকটৰ্ন িবন(াসিট েকান েমৗেলর?

(গ) Al

(ক) Na

(ঘ) Mg

(খ) K

(১২২) েকানিট েসািডয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস?

(গ) 2,8,8,1

(ক) 2, 8

(ঘ) 2,8,7

(খ) 2,8,1

(গ) 14 গৰ্ুেপ

(ক) 1 গৰ্ুেপ

(ঘ) 16 গৰ্ুেপ

(খ) 2 গৰ্ুেপ
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(১২৩) েক্লািরন পরমাণুর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8, 8

(ক) 2, 8, 1

(ঘ) 2, 8, 7

(খ) 2, 8

(১২৪) সবর্বিহঃস্থ স্তের 2িট ইেলকটৰ্েনর েবিশ থাকেল ৩য় পযর্ােয়র েমৗলসমূেহর গৰ্ুপ সংখ(া কীভােব িনধর্ািরত
হয়?

(গ) সবর্বিহঃস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(ার সােথ 10 েযাগ কের

(ক) সবর্বিহঃস্থ কক্ষপেথ ইেলকটৰ্েনর সংখ(াই গৰ্ুপ সংখ(া

(ঘ) সবর্বিহঃস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(ার সােথ 8 েযাগ কের

(খ) 8 েথেক সবর্বিহস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(ার বাদ িদেয়

(১২৫) Kr-(36) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8

(ক) 2, 8, 18, 8 (খ) 2, 8, 8

(১২৭) পঞ্চম পযর্ােয়র েমৗল েকানিট?

(গ) Pt

(ক) Ag

(ঘ) Cr

(খ) Br

(ঘ) 2, 8, 8, 8

(১২৬) পযর্ায় সারিণেত িসিলকেনর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ?

(গ) গৰ্ুপ -14

(ক) গৰ্ুপ -2

(ঘ) গৰ্ুপ -17

(খ) গৰ্ুপ -13
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(১২৮) পযর্ায় সারিণেত েসািডয়ােমর অবস্থান েকাথায়?

(গ) 13 গৰ্ুেপর পৰ্থম পযর্ােয়

(ক) 1 গৰ্ুেপর তৃতীয় পযর্ােয়

(ঘ) 1 গৰ্ুেপর পৰ্থম পযর্ােয়

(খ) 17 গৰ্ুেপর তৃতীয় পযর্ােয়

(১২৯) পযর্ায় সারিণেত ফসফরােসর অবস্থান েকাথায়?

(১৩০) সালফােরর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 2, 8, 6 হেল পযর্ায় সারিণেত এর অবস্থান েকান পযর্ােয়?

(গ) ২য় পযর্ােয়

(ক) ৬ষ্ঠ পযর্ােয়

(ঘ) ৪থর্ পযর্ােয়

(খ) ৩য় পযর্ােয়

(১৩১) একিট েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 2, 8, 18, 8, 2 হেল পযর্ায় সারিণেত েমৗলিটর অবস্থান েকাথায়?

(গ) ২য় পযর্ােয়র 2 েশৰ্িণেত

(ক) ২য় পযর্ােয়র 6 েশৰ্িণেত

(ঘ) ৫ম পযর্ােয়র 1 েশৰ্িণেত

(খ) ৫ম পযর্ােয়র 2 েশৰ্িণেত

(১৩২) একিট েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 2, 8, 2 হেল পযর্ায় সারিণেত তার অবস্থান েকাথায়?

(গ) ৩য় পযর্ােয়র 2 গৰ্ুেপ

(ক) ২য় পযর্ােয়র 2 গৰ্ুেপ

(ঘ) ৬ষ্ঠ পযর্ােয়র 2 গৰ্ুেপ

(খ) ২য় পযর্ােয়র 6 গৰ্ুেপ

(গ) ৩য় পযর্ায়, 15 েশৰ্িণেত

(ক) ৩য় পযর্ায়, 2 েশৰ্িণেত

(ঘ) ২য় পযর্ায়, 15 েশৰ্িণেত

(খ) ২য় পযর্ায়, 2 েশৰ্িণেত
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(১৩৪) X ও Y েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সবর্েশষ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া 1 ও 2 হেল েমৗলগ‌ুেলা েকান
গৰ্ুেপর অন্তভুর্ক্ত হেব?

(গ) 5 ও 6

(ক) 1 ও 2 (খ) 3 ও 4

(১৩৫) 11 পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗলিটর পযর্ায় সারিণেত অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ 13 পযর্ায় 1

(ক) গৰ্ুপ 2 পযর্ায় 2

(ঘ) গৰ্ুপ 1 পযর্ায় 7

(১৩৬) পযর্ায় সারিণেত েবারেনর অবস্থান েকাথায়?

(গ) তৃতীয় পযর্ােয়র 2 গৰ্ুেপ

(ক) িদব্তীয় পযর্ােয় 2 গৰ্ুেপ

(ঘ) তৃতীয় পযর্ােয়র 13 গৰ্ুেপ

(১৩৭) অ(ালুিমিনয়ােমর অবস্থান পযর্ায় সারিণেত ৩য় পযর্ােয় হওয়ার কারণ কী?

(গ) এর পারমাণিবক সংখ(া 3

(ক) এর পরমাণুেত ইেলকটৰ্নসমূহ িতনিট শিক্তস্তের িবন(স্ত থােক

(ঘ) অ(ালুিমিনয়ােমর পারমাণিবক ভরেক 3 দব্ারা ভাগ করা যায়

(খ) এর পরমাণুর সবর্েশষ শিক্তস্তের িতনিট ইেলকটৰ্ন আেছ

(ঘ) 7 ও 8

(খ) গৰ্ুপ 1 পযর্ায় 3

(খ) িদব্তীয় পযর্ােয় 13 গৰ্ুেপ

(১৩৩) ‘X’ েমৗলিটর পারমাণিবক সংখ(া 28 হেল পযর্ায় সারিণেত তার অবস্থান েকাথায়?

(গ) ৫ম পযর্ায় ও গৰ্ুপ 11

(ক) ৩য় পযর্ায় ও গৰ্ুপ 7

(ঘ) ৪থর্ পযর্ায় ও গৰ্ুপ 12

(খ) ৪থর্ পযর্ায় ও গৰ্ুপ 10
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(১৩৮) েসািডয়ােমর পারমাণিবক সংখ(া 11 বলেত কী েবাঝায়?

(গ) ম(াগেনিসয়ােমর েযাজনী 2

(ক) ম(াগেনিসয়ােমর পরমাণুেত ইেলকটৰ্নসমূহ দুিট স্তের থােক

(ঘ) ম(াগেনিসয়ােমর ভর সংখ(ােক 2 দব্ারা ভাগ করা যায়

(খ) ম(াগেনিসয়াম পরমাণুর সবর্েশষ স্তের দুইিট ইেলকটৰ্নআেছ

(১৪০) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 ইেলকটৰ্ন িবন(াসিবিশষ্ট েমৗলিটর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ?

(গ) 12

(ক) 7

(ঘ) 15

(খ) 10

(গ) 18 গৰ্ুেপ

(ক) 6 গৰ্ুেপ

(ঘ) 17 গৰ্ুেপ

(খ) 7 গৰ্ুেপ

(১৪১) পযর্ায় সারিণর 1 গৰ্ুেপ Li-এর অবস্থােনর কারণ কী?

(গ) িনকটস্থ িনিষ্কৰ্য় গ(াস অেপক্ষা 1িট ইেলকটৰ্ন কম আেছ

(ক) এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 1িট স্তের িবভক্ত

(ঘ) এর পারমাণিবক সংখ(া Ne অেপক্ষা 1 েবিশ

(খ) এর বিহঃস্থ েশেল 1িট ইেলকটৰ্ন িবদ(মান

(১৪২) একিট েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া 29; পযর্ায় সারিণেত তার অবস্থান েকাথায়?

(গ) তৃতীয় পযর্ােয় 15 গৰ্ুেপ

(ক) চতুথর্ পযর্ােয় 1 গৰ্ুেপ

(ঘ) পৰ্থম পযর্ােয় 7 গৰ্ুেপ

(খ) চতুথর্ পযর্ােয় 11 গৰ্ুেপ

(১৩৯) পরমাণুর বিহঃস্থস্তেরর ইেলকৰ্নীয় কাঠােমা s2p5 হেল তার অবস্থান েকান গৰ্ুেপ?
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(১৪৩) পরমাণুর বিহঃস্থস্তেরর ইেলকটৰ্নীয় কাঠােমা 3d14s2 এ েমৗেলর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ ও েকান পযর্ােয় ?

(গ) গৰ্ুপ -14, পযর্ায় 3

(ক) গৰ্ুপ-13, পযর্ায় 4

(ঘ) গৰ্ুপ -4, পযর্ায় 3

(খ) গৰ্ুপ -3, পযর্ায় 4

(১৪৪) েকান েমৗলগ‌ুেলা একই গৰ্ুেপর অন্তগর্ত?

(গ) Cu, Ag, Fe

(ক) Li, Na, K

(ঘ) C, N, O

(খ) Fe, Ca, Ne

(১৪৫) ক(ালিসয়ােমর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকানিট?

(গ) 2, 8, 1

(ক) 2, 8, 8, 1

(ঘ) 2, 8, 2

(খ) 2, 8, 8, 2

(১৪৬) M একিট েমৗল যার বিহস্থ স্তের মৃৎক্ষার ধাতুর বিহঃস্থ স্তেরর তুলনায় একিট ইেলকটৰ্ন েবিশ আেছ এবং
যার ইেলকটৰ্নগ‌ুেলা েক্লািরেনর সমান সংখ(ক স্তর দখল কের। পযর্ায় সারিণেত M এর অবস্থান েকাথায় হেব?

(গ) ২য় পযর্ােয় 2 নং গৰ্ুেপ

(ক) ৩য় পযর্ােয় 13 নং গৰ্ুেপ

(ঘ) তৃতীয় পযর্ােয়র 1 েশৰ্িণেত

(খ) ৩য় পযর্ােয় 2 নং গৰ্ুেপ

(১৪৭) েয েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 2, 3 পযর্ায় সারিণেত তার অবস্থান েকাথায়?

(গ) তৃতীয় পযর্ােয়র 2 েশৰ্িণেত

(ক) িদব্তীয় পযর্ােয়র 3 েশৰ্িণেত

(ঘ) তৃতীয় পযর্ােয়র 1 েশৰ্িণেত

(খ) িদব্তীয় পযর্ােয়র 7 েশৰ্িণেত
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(১৪৮) ক্লােস স(ার একজন ছাতৰ্েক বলেলন েয, 37 পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗেলর নাম ও ইেলকটৰ্ন িবন(াস
েলখ। ছাতৰ্িট সিঠক েকানিট িলখল?

(১৪৯) িশক্ষক ক্লােস একজন ছাতৰ্েক 14 পারমাণিবক সংখ(া িবিশষ্ট েমৗেলর গৰ্ুপ ও পযর্ােয় নাম িলখেত বলেলন।
ছাতৰ্িট েকানিট িলখল?

(গ) এর সবর্েশষ শিক্তস্তের 1িট ইেলকটৰ্ন আেছ

(ক) এর পারমাণিবক সংখ(া 1

(ঘ) এর ইেলকটৰ্ন 1িট শিক্তস্তের থােক

(খ) এর পারমাণিবক ভর 1

(১৫০) েসািডয়ােমর অবস্থান পযর্ায় সারিণর 1 নং েশৰ্িণেত হওয়ার কারণ কী?

!. নং $মৗেলর নাম ইেলক-ন িবন0াস

(ক) "িবিডয়াম 2,	8,	18,	8,	1

(খ) *+ািমন 2,	8,	18,	9

(গ) জােম0িনয়াম 2,	8,	8,	18,	1

(ঘ) ি23ন 2,	8,	18,	8,	1

!. নং $মৗেলর নাম গৰ্ুপ পযর্ায়

(ক) সালফার (S) 4 ৩য়

(খ) পটািশয়াম (K) 1 ৪থর্

(গ) িসিলকন (Si) 14 ৩য়

(ঘ) ক(ালিসয়াম (Ca) 6 ৪থর্
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(১৫১) একিট েমৗেলর সবর্েশষ কক্ষপেথ ৪িট ইেলকটৰ্ন িবদ(মান। েমৗলিট পযর্ায় সারিণর েকান গৰ্ুেপ অবিস্থত?

(গ) 15

(ক) 2

(ঘ) 18

(খ) 14

(১৫২) েকান েমৗলিট ৫ম পযর্ােয়র 17 নং গৰ্ুেপর েমৗল?

(গ) Sn

(ক) Sr

(ঘ) I

(খ) Rb

(১৫৩) চতুথর্ পযর্ােয়র 2 নং গৰ্ুেপর েমৗল েকানিট?

(গ) েগাল্ড (Au)

(ক) ক(ালিসয়াম (Ca)

(ঘ) ম(াগেনিসয়াম (Mg)

(খ) েকৰ্ািময়াম (Cr)

(১৫৪) 17 নং গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর েশষ কক্ষপেথ কয়িট ইেলকটৰ্ন থােক?

(গ) 7িট

(ক) 4িট

(ঘ) 8িট

(খ) 5িট

(১৫৫) ক(ালিসয়াম পযর্ায় সারিণর েকান গৰ্ুেপর সদস(?

(গ) 5

(ক) 2

(ঘ) 6

(খ) 3
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(১৫৬) পযর্ায় সারিণেত Al এর অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ নং 13

(ক) গৰ্ুপ নং 11

(ঘ) গৰ্ুপ নং 15

(খ) গৰ্ুপ নং 12

(১৫৭) Cr(24)- এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস Ar-3d5 4s1।পযর্ায় সারিণেত এর অবস্থান-

(গ) ৪থর্ পযর্ােয়র 6 নং গৰ্ুেপ

(ক) ৪থর্ পযর্ােয়র 1 নং গৰ্ুেপ

(ঘ) ৫ম পযর্ােয়র 6 নং গৰ্ুেপ

(খ) ৩য় পযর্ােয়র 5 নং গৰ্ুেপ

(১৫৮) িজেঙ্কর ইেলকটৰ্ন িবন(াস- Ar-3d10 4s2 হেল িজেঙ্কর অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ 12

(ক) গৰ্ুপ 2

(ঘ) গৰ্ুপ 15

(খ) গৰ্ুপ 10

(১৫৯) আগর্েনর পারমানিবক সংখ(া কত?

(গ) 36

(ক) 16

(ঘ) 54

(খ) 18

(১৬০) ৩য় পযর্ােয়র েকােনা েমৗেলর পরমাণুর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের সাতিট ইেলকটৰ্ন থাকেল েসিট েকান গৰ্ুপেক
িনেদর্শ করেব?

(গ) 17 গৰ্ুপ

(ক) 7 গৰ্ুপ

(ঘ) 18 গৰ্ুপ

(খ) 14 গৰ্ুপ

56



রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

(১৬১) পযর্ায় সারিণেত একিট েমৗেলর অবস্থান গৰ্ুপ-3 হয়, যিদ তার-

(ii) িতনিট আইেসােটাপ থােক

(iii) পারমাণিবক সংখ(া 3 হয়

(i) সবর্েশষ শিক্তস্তের িতনিট ইেলকটৰ্ন থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) ii (ঘ) ii ও iii(গ) i ও iii

(১৬৪) Ne েমৗলিট সারিণর 18 গৰ্ুেপ অবিস্থত। কারণ-

(ii) ইেলকটৰ্ন িবন(াস েকােনা স্তের িবভক্ত হয়িন

(iii) বিহঃস্থ েশেল ইেলকটৰ্ন সংখ(া ৪

(i) বিহঃস্থ েশল অষ্টকপূণর্

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬২) পযর্ােয় সারিণেত ফসফরােসর অবস্থান ৩য় পযর্ােয়র 15 েশৰ্িণেত হওয়ার কারণ-

(ii) এর পারমাণিবক সংখ(া 5 দব্ারা িবভাজ(,

(iii) এর পরমাণুেত সবর্েশষ স্তের 5িট ইেলকটৰ্নআেছ

(i) এর পরমাণুেত ইেলকটৰ্নসমূহ িতনিট স্তের থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৩) েয েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া 36 পযর্ায় সারিণেত তার অবস্থান-

(ii) ৪থর্ পযর্ােয় 18 েশৰ্িণেত

(iii) ৪থর্ পযর্ােয় সবর্ ডােন

(i) ৫ম পযর্ােয় সবর্ বােম

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং ১৬৫ ও ১৬৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১৬৬) েমৗলিটর পযর্ায় সারিণেত অবস্থান-

(ii) 2 নং গৰ্ুেপ

(iii) তৃতীয় পযর্ােয়

(i) িনেচ পৃথক বেক্স

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৫) িচেতৰ্র পরমাণুিটর পৰ্তীক েকানিট?

(গ) Na

(ক) Al

(ঘ) Ca

(খ) Mg

 

িচতৰ্ : পরমাণু

(১৬৭) েমৗলগ‌ুেলা েকান পযর্ােয়র অন্তভুর্ক্ত?

(গ) ৪থর্

(ক) ২য়

(ঘ) ৫ম

(খ) ৩য়

িনেচর তথ( েথেক ১৬৭ ও ১৬৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পযর্ায় সারিণেত অবিস্থত িতনিট েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া হেচ্ছ 19, 20, 36।
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(১৬৮) েমৗলগ‌ুেলা েকান গৰ্ুেপ অবিস্থত?

(গ) 3, 6, 9

(ক) 1, 2, 18

(ঘ) 1, 5, 15

(খ) 2, 3, 15

(১৬৯) ii নং েমৗেলর পযর্ায় সংখ(া কত?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

(১৭০) পযর্ায় সারিণেত i নং েমৗল েকান গৰ্ুেপ অবস্থান করেছ?

(গ) 16

(ক) 2

(ঘ) 1

(খ) 18

(১৭১) পযর্ায় সারিণেত iii নং েমৗল েকান পযর্ােয় অবস্থান করেছ?

(গ) 4

(ক) 2

(ঘ) 1

(খ) 3

িনেচর ডায়াগৰ্াম েথেক ১৬৯ - ১৭১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

*মৗল ইেলক7ন িবন8াস

i K - 2, L - 8, M -1

ii K - 2, L - 8, M - 5

iii K - 2, L - 8, M - 7
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(১৭২) একই গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচর িদেক ইেলকটৰ্ন আসিক্তর কীরূপ পিরবতর্ন ঘেট?

(গ) সমান থােক

(ক) কেম

(ঘ) েকােনা পিরবতর্ন হয় না

(খ) বােড়

(১৭৩) পযর্ায় সারিণেত ক্ষার ধাতু ও হ(ােলােজনসমূেহর সিকৰ্য়তা েকমন?

(গ) িবপরীতমুখী

(ক) সমান

(ঘ) একই

(খ) সামান( কম েবিশ

(১৭৪) E ও F দুিট নমুনা েমৗল, যােদর পারমাণিবক সংখ(া যথাকৰ্েম 37 এবং 55| েমৗল দুিটর আকােরর কৰ্ম
িনেচর েকান সম্পকর্িট অনুযায়ী হেব?

(গ) F > E

(ক) 2F = 3E

(ঘ) F < E

(খ) F = E

(১৭৫) ক্ষার ধাতুসমূেহর রাসায়িনক িকৰ্য়াশীলতার কৰ্ম েকানিট?

(গ) Cs < Rb < K < Li < Na

(ক) Cs > K > Li > Na > Rb

(ঘ) Cs > Rb > K > Na > Li

(খ) Cs < K < Na < Li < Rb

(১৭৬) িনেচর েকান েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত সবেচেয় েবিশ?

(গ) O

(ক) F

(ঘ) B

(খ) C
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(১৭৭) একই পযর্ােয়র বাম েথেক ডােন আয়িনকরণ শিক্তর কীরূপ পিরবতর্ন ঘেট?

(গ) অপিরবিতর্ত থােক

(ক) কেম

(১৭৮) েকান েমৗলিটর পারমাণিবক আকার েছাট?

(গ) Rb

(ক) Na

(ঘ) Mg

(খ) S

(১৭৯) পারমাণিবক আকােরর সিঠক অধঃকৰ্ম েকানিট?

(গ) সমান

(ক) বােড়

(১৮০) েকানিটর গলনাঙ্ক সবেচেয় কম?

(গ) Al > Cl > S

(ক) Mg > Al > Si

(ঘ) S > P > Na

(খ) P > Cl > S

(গ) Rb

(ক) Na

(ঘ) Cs

(খ) K

(ঘ) বাড়েত বাড়েত এক সময় কমেত থােক

(গ) অপিরবিতর্ত থােক

(১৮১) একই গৰ্ুেপর যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় পরমাণুর পারমাণিবক আকােরর কীরূপ পিরবতর্ন হয়?

(খ) হৰ্াস েপেত থােক

(ক) বাড়েত থােক
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(১৮৩) েমৗলসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর কী অনুযায়ী পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়?

(গ) পারমাণিবক সংখ(া

(ক) ভর সংখ(া

(ঘ) ইেলকটৰ্ন সংখ(া

(খ) পারমাণিবক ভর

(১৮৪) গৰ্ুপ 1-এ যত িনেচর িদেক যাওয়া যায় তত কী হয়?

(গ) সিকৰ্য়তা কেম

(ক) পারমাণিবক ভর কেম

(ঘ) পারমাণিবক আকার কেম

(খ) সিকৰ্য়তা বৃিদ্ধ পায়

(১৮৫) েকানিট উপধাতু?

(গ) িজংক

(ক) পারদ

(ঘ) কপার

(খ) িসিলকন

(ঘ) একই গৰ্ুেপ সু্ফটনাংক পারমাণিবক সংখ(ার সােথ হৰ্াস পায়

(গ) একই গৰ্ুেপ গলনাংক পারমাণিবক সংখ(ার সােথ বৃিদ্ধ পায়

(১৮২) েকান বাক(িট সিঠক?

(খ) গৰ্ুপ 17 েমৗলসমূহেক ক্ষার ধাতু বলা হয়

(ক) গৰ্ুপ 1 েমৗলসমূহেক মৃৎক্ষার ধাতু বলা হয়

(ঘ) েক্লািরন > েবৰ্ািমন > আেয়ািডন > েফ্লািরন

(গ) েবৰ্ািমন > েক্লািরন > েফ্লািরন > আেয়ািডন

(১৮৬) সিকৰ্য়তার সিঠক কৰ্ম েকানিট?

(খ) েক্লািরন > েফ্লািরন > আেয়ািডন > েবৰ্ািমন

(ক) েফ্লািরন > েক্লািরন > েবৰ্ািমন > আেয়ািডন
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(১৮৭) মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর সিকৰ্য়তার কৰ্ম েকানিট?

(গ) Ca > Mg > Be > Sr > Ba

(ক) Ba > Sr > Ca > Mg > Be

(ঘ) Be > Mg > Ca > Ba > Sr

(খ) Ba > Mg > Ca > Sr > Ba

(১৮৮) েকান েমৗলিটর পারমাণিবক আকার সবেচেয় েবিশ?

(গ) Ca(ক) Rb (ঘ) Cs(খ) Sr

(ঘ) কখেনা ধাতু, কখেনা অধাতু, কখেনা সব্তন্তৰ্ আচরণ কের

(গ) িনিদর্ষ্ট সময় পর পর ধাতু ও অধাতুর ৈবিশষ্ট( বহন কের

(১৯০) অপধাতুর ৈবিশষ্ট( েকানিট?

(খ) ধাতু ও অধাতু েকােনািটরই ৈবিশষ্ট( বহন কের না

(ক) ধাতু ও অধাতু উভেয়র ৈবিশষ্ট( বহন কের

(১৮৯) একই পযর্ােয় যতই ডােন যাওয়া যায় ততই েমৗলসমূেহর ধাতব ধমর্ কীরূপ হয়?

(গ) অপিরবিতর্ত থােক

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) তীবৰ্ হয়

(খ) পৰ্থেম হৰ্াস েপেলও পের বৃিদ্ধ পায়

(ঘ) অপিরবিতর্ত থােক

(গ) হৰ্াস েপেত থােক

(১৯১) েকােনা পযর্ােয়র সবর্ ডান েথেক সবর্ বােম েগেল েমৗলসমূেহর গলনাংক ও সু্ফটনাংেকর কী ধরেনর পিরবতর্ন
হয়?

(ক) পৰ্থেম বৃিদ্ধ েপেলও পের হৰ্াস পায়

(খ) বৃিদ্ধ পায়
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(১৯৩) একই গৰ্ুেপর িনচ েথেক উপের-

(ii) ধাতব ধমর্ হৰ্াস পায়

(iii) আয়নীকরণ শিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(i) পরমাণুর আকার হৰ্াস পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৪) একিট গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচ-

(ii) আয়িনকরণ শিক্ত কেম

(iii) তিড়ৎ ঋণাত্মকতার মান বৃিদ্ধ পায়

(i) পারমাণিবক আকার বৃিদ্ধ পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯২) িনেচর েকানিট মুদৰ্া ধাতু?

(গ) Na

(ক) Au

(ঘ) Zn

(খ) Hg

(১৯৫) পযর্ায় সারিণেত গৰ্ুপ-2 এর েমৗলসমূেহর যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় ততই-

(ii) পারমাণিবক আকার বৃিদ্ধ পায়

(iii) েমৗলসমূেহর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(i) ইেলকটৰ্েনর একিট নতুন শিক্তস্তর যুক্ত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৯৬) গৰ্ুপ-3 এর েক্ষেতৰ্-

(ii) যত িনেচর িদেক, েমৗলসমূেহর আকার তত বড়

(iii) সিকৰ্য়তা 1bs গৰ্ুপ অেপক্ষা েবিশ হয়

(i) যত িনেচর িদেক, তত তিড়ৎ ঋণাত্মকতা বৃিদ্ধ পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৯) Z েমৗলিট কী?

(গ) সালফার

(ক) অ(ালুিমিনয়াম

(ঘ) ম(াগেনিসয়াম

(খ) ফসফরাস

(১৯৭) একই পযর্ােয় যত ডান িদেক যাওয়া যায় ততই-

(ii) ধাতব ধমর্ বৃিদ্ধ পায়

(iii) আয়িনকরণ শিক্ত বৃিদ্ধ পায়

(i) পরমাণুর আকার হৰ্াস পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৯৮) পযর্ায় সারিণেত 17 নং গৰ্ুেপ যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় ততই-

(ii) েমৗেলর ইেলকটৰ্ন আসিক্ত কেম যায়

(iii) পারমাণিবক আকার বৃিদ্ধ পায়

(i) েমৗেলর পারমাণিবক ভর কেম

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর খিণ্ডত সারিণিট লক্ষ কর এবং ১৯৯ ও ২০০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

X Si Q Z Cl Ar
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(২০১) িনেচর েকানিট পযর্ায় সারিণর ক্ষার ধাতুসমূেহর সােথ অবস্থান কের?

(গ) িহিলয়াম

(ক) েফ্লািরন

(ঘ) হাইেডৰ্ােজন

(খ) েবারন

(২০২) েযসব েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(ােস d-অরিবটাল আংিশক পূণর্ থােক তােদর কী বলা হয়?

(গ) অবস্থান্তর েমৗল

(ক) d- ব্লক েমৗল

(ঘ) s- ব্লক েমৗল

(খ) p- ব্লক েমৗল

(২০৩) েকানিট মৃৎক্ষার ধাতু?

(গ) Sr

(ক) Cu

(ঘ) Mg

(খ) Zn

(২০৪) িনিষ্কৰ্য় গ(াসসমূহ েকমন?

(গ) সবসময় েযৗগ

(ক) িদব্পরমাণুক

(ঘ) িতৰ্পরমাণুক

(খ) এক পরমাণুক

(২০০) উদ্দীপেকর পযর্ায়িটেত-

(ii) Q অেপক্ষা Z-এর শিক্তস্তর সংখ(া েবিশ

(iii) X এর তিড়ৎ ঋণাত্মকতা Z- এর েচেয় েবিশ

(i) X এর পারমাণিবক আকার Q েথেক বড়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) iii
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(২০৫) িনিষ্কৰ্য় গ(াসসমূেহর সবর্েশষ স্তর েকমন থােক?

(গ) পূণর্

(ক) আংিশক পূণর্

(২০৬) গৰ্ুপ-17 এর েমৗলসমূহ কী গঠন কের?

(গ) হাইডৰ্ক্সাইড

(ক) হ(ালাইড

(ঘ) অক্সাইড

(খ) েক্লারাইড

(২০৭) েকানিট হ(ােলােজন?

(গ) সমূ্পণর্

(খ) অধর্পূণর্

(২০৮) মৃৎক্ষার ধাতু বলা হয় েকান েশৰ্িণর েমৗলসমূহেক?

(গ) এিন্টমিন

(ক) েবারন

(ঘ) আেয়ািডন

(খ) িবসমাথ

(গ) 17

(ক) 1

(ঘ) 18

(খ) 2

(ঘ) 7িট(গ) 6িট

(২০৯) পযর্ায় সারিণেত 17 নং গৰ্ুেপর কতিট েমৗলেক হ(ােলােজন বলা হয়?

(খ) 5িট(ক) 4িট
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(২১০) েকানিট মুদৰ্া ধাতু?

(গ) েসানা

(ক) িলিথয়াম

(ঘ) পারদ

(খ) েকৰ্ািময়াম

(২১১) কয়িট েমৗল ক্ষার ধাতু িহেসেব পিরিচত?

(২১২) েকান েমৗলসমূহ িদব্েমৗল অণু ৈতির কের?

(গ) চালেকােজন

(ক) মৃৎক্ষার

(ঘ) অবস্থান্তর েমৗলসমূহ

(খ) হ(ােলােজন

(২১৩) েকান গৰ্ুেপর েমৗলসমূহ মািটেত থােক?

(গ) 7

(ক) 1

(ঘ) 17

(খ) 2

(২১৪) হ(ােলােজন শে�র অথর্ কী?

(গ) লবণ গঠনকারী

(ক) িচিন গঠনকারী

(ঘ) তরল পািন

(খ) হালকা গ(াস

(ঘ) 9িট(গ) 6িট

(খ) 5িট(ক) 4িট
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(ঘ) সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তর কখেনা পূণর্ থােক না বেল

(গ) সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তর অধর্পূণর্ থাকায়

(২১৬) িনিষ্কৰ্য় গ(াসসমূহ রাসায়িনকভােব অন( েকােনা পরমাণুর সােথ েযৗগ গঠেন আগৰ্হ পৰ্দশর্ন কের না েকন?

(খ) সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তর আংিশক পূণর্ থাকায়

(ক) সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তর পূণর্ থাকায়

(২১৭) গৰ্ুপ 11-এর েমৗলসমূহেক কী বলা হয়?

(গ) মুদৰ্াধাতু

(ক) ক্ষারধাতু

(ঘ) হ(ােলােজন

(খ) মৃৎক্ষার ধাতু

(২১৫) সবর্বােমর অবস্থান্তর েমৗলসমূহ কী ধরেনর েযৗগ গঠন কের?

(গ) সমেযাজী

(ক) িনিষ্কৰ্য়

(ঘ) সিন্নেবশ সমেযাজী

(খ) আয়িনক

(গ) Au, Pt, Zn

(ক) Cu, Hg, Au

(ঘ) Cu, Ag, Au

(খ) Zn, Cu, Co

(২১৮) মুদৰ্াধাতু েকানগ‌ুেলা?

(গ) মৃৎক্ষার ধাতু

(ক) অবস্থান্তর ধাতু

(ঘ) ক্ষার ধাতু

(খ) হ(ােলােজন

(২১৯) 1 নং গৰ্ুেপর েমৗলসমূহেক কী বলা হয়?
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(২২০) েকান েমৗলিট অবস্থান্তর েমৗল?

(গ) Fe

(ক) Sc

(ঘ) Zn

(খ) Mg

(২২১) েসািডয়ােমর সেঙ্গ েকান েমৗলিটর ধেমর্র িমল সবেচেয় েবিশ?

(গ) পটািসয়াম

(ক) কপার

(ঘ) ক(ালিসয়াম

(খ) অ(ালুিমিনয়াম

(২২২) েকান েমৗেলর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ পৰ্ায় একই ধরেনর?

(গ) েসািডয়াম ও পটািসয়াম

(ক) অিক্সেজন ও হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) ম(াগেনিসয়াম ও িহিলয়াম

(খ) নাইেটৰ্ােজন ও অিক্সেজন

(২২৩) মৃৎক্ষারীয় ধাতুর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ?

(গ) 11

(ক) 1

(ঘ) 12

(খ) 2

(২২৪) পযর্ায় সারিণেত হ(ােলােজনসমূেহর অবস্থান েকাথায়?

(গ) গৰ্ুপ 16

(ক) গৰ্ুপ 1

(ঘ) গৰ্ুপ 17

(খ) গৰ্ুপ 2
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(২২৬) Cs ও Fr ক্ষারধাতু দুিট-

(ii) পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের H2 গ(াস ৈতির কের

(iii) ক্ষার দৰ্বণ পৰ্স্তুত কের

(i) আয়িনক েযৗগ ৈতির কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২২৮) হ(ােলােজনসমূহ-

(ii) ইেলকটৰ্ন ভাগাভািগ কের

(iii) লবণ গঠন কের

(i) সামুিদৰ্ক লবণ েথেক পাওয়া যায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) ii (ঘ) ii ও iii(গ) i ও ii

(২২৫) পযর্ায় সারিণেত িনিষ্কৰ্য় গ(ােসর অবস্থান েকান গৰ্ুেপ?

(গ) 17

(ক) 15

(ঘ) 18

(খ) 16

(২২৭) হ(ােলােজনসমূেহর রাসায়িনক িকৰ্য়ায়-

(ii) িদব্েমৗল অণু ৈতির কের

(iii) আয়িনক েযৗগ ৈতির কের

(i) হ(ালাইড আয়ন ৈতির হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

71



রসায়ন – অধ(ায় ৪ - পযর্ায় সারিণ

(২২৯) গৰ্ুপ 3 েথেক 11 পযর্ন্ত েমৗলসমূহ-

(ii) ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের

(iii) িনজসব্ বণর্ ধারণ কের

(i) অধাতব পদাথর্ িহেসেব ব(বহৃত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) ii (খ) ii (ঘ) ii ও iii(গ) i ও iii

(২৩১) গৰ্ুপ 17- েত অবিস্থত েমৗলসমূহ-

(ii) িনেজরা িতৰ্েমৗল অণু ৈতির কের

(iii) ইেলকটৰ্ন ভাগাভািগর মাধ(েম হ(ালাইড ৈতির কের

(i) লবণ গঠনকারী

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৩০) মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর-

(ii) মূল উৎস সামুিদৰ্ক লবণ

(iii) অক্সাইডসমূহ পািনেত ক্ষারীয় দৰ্বণ ৈতির কের

(i) অবস্থান 2 নং গৰ্ুেপ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৩২) েকানিট অবস্থান্তর েমৗল?

(গ) A

(ক) B

(ঘ) C

(খ) N

(২৩৪) েকান েমৗলিট একিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হেণর মাধ(েম হ(ালাইড আয়ন ৈতির কের?

(গ) F

(ক) N

(ঘ) A

(খ) B

িনেচ পযর্ায় সারিণর একিট অংশ লক্ষ কর এবং ২৩২ - ২৩৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৩৩) W েমৗলিট-

(ii) বন্ধন গঠেন অনীহা পৰ্কাশ কের

(iii) গৰ্ুপ-18 েত অবিস্থত

(i) সবর্েশষ শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৩৫) উিল্লিখত গৰ্ুেপর পঞ্চম েমৗলিটর নাম কী?

(গ) েবিরয়াম

(ক) েবিরিলয়াম

(ঘ) ক(ালিসয়াম

(খ) রুেবিডয়াম

(২৩৭) েকান গৰ্ুেপর েমৗলসমূহেক ছুির িদেয় কাটা যায়?

(২৩৮) েসািডয়াম েমৗলিট পযর্ায় সারিণর েকান পযর্ােয় আেছ?

(গ) তৃতীয় পযর্ায়

(ক) পৰ্থম পযর্ায়

(ঘ) চতুথর্ পযর্ায়

(খ) িদব্তীয় পযর্ায়

Mg
X
Sr

িনেচ একিট সারিণর অংশিবেশষ লক্ষ কর এবং ২৩৫ ও ২৩৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৩৬) X েমৗলিট-

(ii) গৰ্ুপ 2 েত অবিস্থত

(iii) এর অক্সাইড পািনেত ক্ষারীয় দৰ্বণ ৈতির কের

(i) একিট মৃৎক্ষার ধাতু

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(গ) গৰ্ুপ 13

(ক) গৰ্ুপ 1

(ঘ) গৰ্ুপ 14

(খ) গৰ্ুপ 2
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(২৩৯) 𝑀 − 𝑒%®𝑀' গঠন করেল M ধাতু েকানিট?

(গ)অবস্থান্তর ধাতু

(ক) ক্ষার ধাতু

(ঘ)অধাতু

(খ) মৃৎক্ষার ধাতু

(২৪০) পযর্ায় সারিণর একই পযর্ােয়র সবর্ডােনর েমৗলসমূহ েকমন হয়?

(গ) কিঠন

(ক) গ(াসীয়

(ঘ) উদব্ায়ী

(খ) তরল

(২৪১) গৰ্ুপ 1 এর েমৗলগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের েকান গ(াস উৎপন্ন কের?

(গ) হাইেডৰ্ােজন

(ক) নাইেটৰ্ােজন

(ঘ) েক্লািরন

(খ) অিক্সেজন

(২৪২) িনেচর েকান েমৗলিটেক ছুির িদেয় কাটা যায়?

(গ) Cl

(ক) P

(ঘ) Na

(খ) S

(২৪৩) পযর্ায় 3-এর েকান েমৗলিট েভৗত অবস্থায় গ(াসীয়?

(গ) Si

(ক) Mg

(ঘ) Cl

(খ) Al
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(২৪৪) পযর্ায় সারিণেত েকান ধরেনর েমৗেলর সংখ(া খুবই কম?

(গ) গ(াসীয়

(ক) কিঠন

(ঘ) বাষ্পীয়

(খ) তরল

(২৪৬) Na েমৗলিট-

(ii) 13 পারমাণিবক সংখ(া িবিশষ্ট

(iii) গৰ্ুপ 1 এ অবিস্থত

(i) পযর্ায় 3 এর েমৗল

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৪৫) িনেচর েকানিট েমৗেলর েভৗত ধমর্?

(গ) গলনাংক ও সু্ফটনাংক

(ক) অিক্সেজেন দহন

(ঘ) ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া

(খ) পািনর সােথ িবিকৰ্য়া

(২৪৮) মৃৎক্ষার ধাতুর েমৗলসমূহ সারিণর েয গৰ্ুেপ অবিস্থত, েস গৰ্ুেপর েমৗেলর পািনর সােথ কীরূপ সাধারণ
িবিকৰ্য়া ঘটেব?

(গ) 𝑀 + 𝐻2𝑂 → 𝑀 𝑂𝐻 2 + 𝐻2

(ক) 𝑀 + 𝐻2𝑂 → 𝑀𝑂𝐻 + 𝐻2

(ঘ) 𝑀 + 𝐻2𝑂 → 𝑀𝑂 + 𝐻2

(খ) 𝑀2 + 𝐻2𝑂® 2𝑀𝑂𝐻

(২৪৭) 𝐴𝑙2𝑂3 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 = 2𝑁𝑎𝐴𝑙𝑂2 + 𝐻2𝑂 িবিকৰ্য়ািট কার অম্ল ধেমর্র পৰ্মাণ েদয়?

(গ) NaOH

(ক) Al(OH)3

(ঘ) H2O

(খ) Al2O3
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(২৪৯) হ(ােলােজন েগােতৰ্র েকান সদস(িট পািনর সােথ সবেচেয় তীবৰ্ভােব িবিকৰ্য়া কের?

(গ)আেয়ািডন

(ক) েক্লািরন

(ঘ) েবৰ্ািমন

(খ) েফ্লািরন

(২৫০) 16 গৰ্ুেপর েমৗেলর অক্সাইড েকানিট?

(গ) Al2O3

(ক) SO3

(ঘ) Cl2O7

(খ) MgO

(২৫১) পযর্ায় সারিণেত 15 নং গৰ্ুেপর েমৗেলর অক্সাইড েকানিট?

(গ) SO2

(ক) CO2

(ঘ) SiO2

(খ) NO2

(২৫২) চুেনর পািনেত অিতিরক্ত পিরমাণ CO2 চালনা করেল চুেনর পািনর কী পিরবতর্ন হয়?

(গ)পিরষ্কার হয়

(ক) সাদা হয়

(ঘ)জেম যােব

(খ) েঘালােট হয়

(২৫৩) Al2O3 পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন কের?

(গ) Al2(OH)3

(ক) Al(OH)3

(ঘ) AlH2O

(খ) AlH3
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(২৫৪) Cl2O7 পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের কী ৈতির কের?

(গ) HClO4

(ক) Cl2

(ঘ) HCl

(খ) HOCl

(২৫৫) 𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂® 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝑋 𝑔 ; X কী?

(গ) O2

(ক) N2

(ঘ) Na2O

(খ) H2

(২৫৬) হ(ােলােজনসমূেহর অক্সাইেডর পৰ্কৃিত কীরূপ?

(গ) উভধমর্ী

(ক) ক্ষারীয়

(ঘ) িনরেপক্ষ

(খ) অম্লীয়

(২৫৭) পযর্ায় সারিণর বাম েথেক ডান িদেক অগৰ্সর হেল েমৗেলর অক্সাইেডর েকান ধমর্ বৃিদ্ধ পায়?

(গ) উভধমর্

(ক) অম্ল

(ঘ) লবণ

(খ) ক্ষার

(২৫৮) পািনর সােথ ক্ষারধাতুর িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

(গ) হাইেডৰ্ােজন

(ক) অিক্সেজন

(ঘ) হাইডৰ্াইড

(খ) হ(ালাইড
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(২৬১) উদ্দীপেকর েটস্টিটউেবর পদাথর্িটর সংেকত েকানিট?

(গ) CaHCO

(ক) CaCO

(ঘ) Ca(OH)2

(খ) CaO

(২৫৯) 𝐿𝑖𝑁𝑂)→
∆
𝐴 + 𝑁𝑂2 + 𝑂2 ; িবিকৰ্য়ািটেত-

(ii) িবিকৰ্য়ক েযৗগিট 1 গৰ্ুেপর নাইেটৰ্ট লবণ

(iii) ধাতুিটর অক্সাইড উৎপন্ন হেয়েছ

(i) A েযৗগিট ক্ষার ধাতুর হাইডৰ্ক্সাইড

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৬০) একই গৰ্ুেপ েমৗলসমূেহর েক্ষেতৰ্-

(ii) পািনর সােথ িবিকৰ্য়ার পৰ্বণতা বােড়

(iii) েমৗলসমূেহর সিকৰ্য়তা বােড়

(i) উপর েথেক িনেচর িদেক ধাতু ধমর্ বােড়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ( কর এবং ২৬১ ও ২৬২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 
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(২৬২) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায় েকানিট উৎপন্ন হেব?

(গ) Ca(OH)2

(ক) H2CO3

(ঘ) CaCO3

(খ) CaHCO3

(২৬৩) Y েযৗগিট কী?

(গ) P4O6

(ক) N2O5

(ঘ) P4O10

(খ) N2O3

(২৬৪) িনেচর েকানিট Z েযৗেগর সংেকত?

(গ) SO4

(ক) HCl

(ঘ) HNO3

(খ) H3 PO4

িনেচর তথ( েথেক ২৬৩ ও ২৬৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও : 

X পযর্ায় সারিণর ৩য় পযর্ােয়র একিট েমৗল যার েযাজনী যথাকৰ্েম 3 ও 5। অিতিরক্ত শ‌ুষ্ক বায়ুপৰ্বােহ X েক দহন
করেল Y েযৗগ উৎপন্ন হয় যা একিট িনরুদক। Y এর সােথ গরম পািনর িবিকৰ্য়ায় Z েযৗগ ৈতির হয় বা একিট
এিসড।
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(২৬৫) X েমৗলিট হাইেডৰ্ােজেনর সােথ H2X গঠন কের। X এর মুক্তেজাড় ইেলকটৰ্েনর সংখ(া কতিট?

(গ) দুই

(ক) শূন(

(ঘ) িতন

(খ) এক

(২৬৬) Y েযৗগিট কী?

(গ) P2O2

(ক) SO2

(ঘ) HNO3

(খ) H2SO4

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২৬৫ ও ২৬৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

X পযর্ায় সারিণর তৃতীয় পযর্ােয়র একিট েমৗল এবং এর েযাজনী 2, 4 ও 6| েমৗলিটর অক্সাইড পািনর সােথ
িবিকৰ্য়া কের Y েযৗগ উৎপন্ন কের যা একিট িনরুদক। আবার Y েযৗগিট ইথানেলর সােথ িবিকৰ্য়া কের Z উৎপন্ন
কের যা একিট অ(ালিকন।
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) আধুিনক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত কী?

খ) পযর্ায় সারিণেত একই গৰ্ুেপর েমৗেলর ধমর্ অনুরূপ েকন?

গ) পযর্ায় সারিণেত X ও Z েমৗেলর অবস্থান িনণর্য় কর

ঘ) X, Y ও Z েমৗলসমূেহর পারমাণিবক আকার কীভােব পিরবিতর্ত হয়- ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) আধুিনক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত কী?

আধুিনক পযর্ায় সারিণর মূলিভিত্ত হেলা েমৗলসমূেহর পারমাণিবক সংখ(া তথা ইেলকটৰ্ন িবন(াস।

SOLVED CQ

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

X, Y ও Z কৰ্িমক পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট িতনিট েমৗল। ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখা যায় Y ও Z
েমৗেলর চতুথর্ শিক্তস্তের সমান সংখ(ক ইেলকটৰ্ন িবদ(মান। X েমৗলিটর পারমাণিবক সংখ(া 35।

খ) পযর্ায় সারিণেত একই গৰ্ুেপর েমৗেলর ধমর্ অনুরূপ েকন?

পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর রাসায়িনক ধমর্ ও গৰ্ুপ মূলত তার ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনধর্ারণ কের
বেল একই গৰ্ুেপর েমৗেলর ধমর্ অনুরূপ হয়। পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস মূলত
তার রাসায়িনক ধমর্াবিল িনেদর্শ কের। আবার, সাধারণভােব েকােনা েমৗেলর সবর্েশষ শিক্তস্তের
অবিস্থত ইেলকটৰ্ন সংখ(াই উক্ত েমৗেলর গৰ্ুপ সংখ(া িনধর্ারণ কের। েযমন- গৰ্ুপ 1 এ অবিস্থত একই
ধরেনর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িবিশষ্ট েমৗলসমূহ সকেলই ক্ষারধাতু। অনুরূপভােব গৰ্ুপ 18 েত অবিস্থত
𝑛𝑠2𝑛𝑝6 ইেলকটৰ্ন িবন(াসিবিশষ্ট েমৗলসমূহ সকেলই িনিষ্কৰ্য় গ(াস। এসব কারেণই একই গৰ্ুেপর
েমৗেলর ধমর্ অনুরূপ হয়।
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গ) পযর্ায় সারিণেত X ও Z েমৗেলর অবস্থান িনণর্য় কর।

X, Y এবং Z েমৗলগ‌ুেলার পারমাণিবক আকােরর কৰ্ম তােদর পারমাণিবক সংখ(া এবং পযর্ায়
সারিণেত তােদর অবস্থােনর উপর িভিত্ত কের পিরবিতর্ত হয়।
উদ্দীপেকর X েমৗলিটর পারমাণিবক সংখ(া 35।
েকােনা েমৗেলর যতিট শিক্তস্তের ইেলকটৰ্ন িবন(স্ত থােক, শিক্তস্তেরর েস সংখ(াই হেলা ঐ েমৗেলর
পযর্ায় সংখ(া। X ও Y েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন িবন(াস চারিট শিক্তস্তের িবন(স্ত। কােজই এেদর পযর্ায়
সংখ(া 4 এবং Z েমৗলিটর ইেলকটৰ্ন িবন(াস পাঁচিট শিক্তস্তের িবন(স্ত বেল এর পযর্ায় সংখ(া 5।
আবার, সাধারণভােব সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের অবিস্থত ইেলকটৰ্ন সংখ(াই েকােনা িনিদর্ষ্ট পযর্ােয় উক্ত
েমৗেলর গৰ্ুপ সংখ(া। তেব পযর্ায়-4 েথেক পযর্ায়-7 পযর্ন্ত েয সকল েমৗেলর ইেলকটৰ্ন d উপস্তের
পৰ্েবশ কের তােদর েক্ষেতৰ্ d উপস্তের পৰ্েবশকৃত ইেলকটৰ্ন এবং সবর্েশষ কক্ষপেথর ইেলকটৰ্ন
সংখ(ার সমিষ্ট তার গৰ্ুপ িনেদশর্ কের। X ও Y পযর্ায় -4 এর েমৗল। এেদর ইেলকটৰ্ন d উপস্তের
পৰ্েবশ কেরেছ।
X এর সবর্েশষ কক্ষপেথ ইেলকটৰ্ন রেয়েছ 7 িট।
\ X এর গৰ্ুপ সংখ(া = 10 + 7 = 17
Y এর সবর্েশষ কক্ষপেথ ইেলকটৰ্ন রেয়েছ 8 িট।
\ Y এর গৰ্ুপ সংখ(া = 10 + 8 = 18
অতএব, েদখা যােচ্ছ েয, পযর্ায় সারিণেত-
X েমৗলিটর অবস্থান = চতুথর্ পযর্ায় গৰ্ুপ 17
Y েমৗলিটর অবস্থান = চতুথর্ পযর্ায় গৰ্ুপ 18
Z েমৗলিটর অবস্থান = পঞ্চম পযর্ায় গৰ্ুপ 1

ঘ) X, Y ও Z েমৗলসমূেহর পারমাণিবক আকার কীভােব পিরবিতর্ত হয়- ব(াখ(া কর।

X, Y ও Z েমৗলসমূেহর পারমাণিবক আকার তােদর গৰ্ুেপ ও পযর্ােয় অবস্থান অনুসাের পিরবিতর্ত
হয়।
েযেহতু X ও Y েমৗল দুিট একই পযর্ােয় অবিস্থত এবং X বামিদেক ও Y ডানিদেক অবিস্থত, সুতরাং
X েমৗলিটর পারমাণিবক আকার Y েমৗলিটর েচেয় েবিশ হেব। Y েমৗল X েমৗেলর েচেয় আকাের
েছাট। অতএব, এই পযর্ােয়র পৰ্থম েমৗল অথর্াৎ চতুথর্ পযর্ােয়র গৰ্ুপ-1 এর েমৗলিট এই পযর্ােয়র
সকল েমৗেলর েচেয় আকাের বড়। িঠক তার িনেচই অথর্াৎ পঞ্চম পযর্ােয় গৰ্ুপ-1 এর েমৗলিট হেলা
Z। েযেহতু েকােনা গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচর িদেক পারমাণিবক আকার বৃিদ্ধ পায়। সুতরাং Z এর
আকার তার িঠক উপেরর েমৗল েথেক েবিশ হেব।
অতএব, পৰ্দত্ত X, Y ও Z েমৗল িতনিটর আকােরর কৰ্ম িনম্নরূেপ পৰ্কাশ করা যায়।

𝑍 > 𝑋 > 𝑌
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ক্ষার ধাতু কী?

খ) একিট েমৗল A এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস 1s22s22p63s23p63d3 4s2; পযর্ায় সারিণেত েমৗলিটর
অবস্থান েকাথায়?

গ) উদ্দীপেকর ৩য় পযর্ােয় অবিস্থত গৰ্ুপ-1 ও গৰ্ুপ-17 এর দুিট েমৗেলর মেধ( কী ধরেনর বন্ধেনর
মাধ(েম েযৗগ গিঠত হেত পাের ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সাহােয( ব(াখ(া কর।

ঘ) “একই গৰ্ুেপ অবিস্থত ধাতুসমূেহর রাসায়িনক ধমর্ একই রকম” গৰ্ুপ-1 এর েয েকােনা দুিট
ধাতুর কাবর্েনেটর সােথ এিসেডর িবিকৰ্য়ার সাহােয( উিক্তিটর সত(তা পৰ্মাণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) ক্ষার ধাতু কী?

ক্ষার ধাতু হেলা পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-1 এ অবিস্থত েমৗলসমূহ।

q িনেচর পযর্ায় সারিণর ছকিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) ৈজব েযৗেগর অসমৃ্পক্ততা কীভােব িনণর্য় করা হয়?

এখােন A েমৗলিটর সবর্বিহস্থ শিক্তস্তর হেলা 4 অতএব এিট চতুথর্ পযর্ােয়র েমৗল। আবার েমৗলিটেত d
অরিবটােল ইেলকটৰ্ন পৰ্েবশ কের (3d3)। আমরা জািন, পযর্ায় 4 েথেক 7 পযর্ন্ত েয সকল েমৗেলর
ইেলকটৰ্ন d উপস্তের পৰ্েবশ কের তােদর েক্ষেতৰ্ d উপস্তের পৰ্েবশকৃত ইেলকটৰ্ন এবং সবর্েশষ
কক্ষপেথর ইেলকটৰ্ন সংখ(ার সমিষ্ট তার গৰ্ুপ িনেদর্শ কের। তাই A েমৗেলর গৰ্ুপ হেলা 3 + 2 = 5।
সুতরাং েমৗলিটর অবস্থান হেলা চতুথর্ পযর্ােয়র গৰ্ুপ-5।

1 18
H 2 13 14 15 16 17 H

e
Li O F N

e
Na 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 S Cl
K
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গ) উদ্দীপেকর ৩য় পযর্ােয় অবিস্থত গৰ্ুপ-1 ও গৰ্ুপ-17 এর দুিট েমৗেলর মেধ( কী ধরেনর বন্ধেনর মাধ(েম
েযৗগ গিঠত হেত পাের ইেলকটৰ্ন িবন(ােসর সাহােয( ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর ৩য় পযর্ােয়র গৰ্ুপ-1 ও গৰ্ুপ-17 এর েমৗলদব্য় যথাকৰ্েম Na ও Cl এেদর পারমাণিবক
সংখ(া ও ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ :

11𝑁𝑎®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1

17𝐶𝑙®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5

ধাতব Na পরমাণুিট একিট ইেলকটৰ্ন দান কের িস্থিতশীল ইেলকটৰ্ন িবন(াস অজর্ন কের এবং Na+
আয়েন পিরণত হয়। অপরিদেক অধাতব Cl, Na কতৃর্ক বিজর্ত ইেলকটৰ্নিট গৰ্হণ কের িস্থিতশীল
ইেলকটৰ্ন িবন(াস অজর্ন কের এবং Cl- গঠন কের।

𝑁𝑎'® 1𝑠22𝑠22𝑝6
𝐶𝑙%® 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6

ইেলকটৰ্ন আদান পৰ্দােন সৃষ্ট 𝑁𝑎' ও 𝐶𝑙- আয়নদব্য় পরস্পর শিক্তশালী আয়িনক বন্ধন দব্ারা আবদ্ধ
হেয় েসািডয়াম েক্লারাইড (NaCl) গঠন কের।

ঘ) “একই গৰ্ুেপ অবিস্থত ধাতুসমূেহর রাসায়িনক ধমর্ একই রকম” গৰ্ুপ-1 এর েয েকােনা দুিট ধাতুর
কাবর্েনেটর সােথ এিসেডর িবিকৰ্য়ার সাহােয( উিক্তিটর সত(তা পৰ্মাণ কর।

পযর্ায় সারিণর পৰ্েত(ক গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর মেধ( েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্ একই রকম।
গৰ্ুপ -1 এর ধাতুসমূহ খুবই সিকৰ্য়। এেদর ধেমর্র মেধ( েবশ িকছু িমল রেয়েছ। েযমন, এেদর কাবর্েনটসমূহ
এিসেডর সােথ একই রকম িবিকৰ্য়া েদয়া। িনেচ শাি�ক সমীকরেণর সাহােয( তা েদখােনা হেলা-
গৰ্ুপ -1 এর ধাতুর কাবর্েনট + এিসড ® লবণ + পািন + কাবর্ন ডাইঅক্সাইড
উদাহরণ িহেসেব 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 ও 𝐾2𝐶𝑂3 এর সােথ 𝐻𝐶𝑙 এর িবিকৰ্য়া িনেম্ন েদয়া হেলা :

𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 2𝐻𝐶𝑙®2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2
𝐾2𝐶𝑂3 + 2𝐻𝐶𝑙®2𝐾𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2

উপেরাক্ত উভয় িবিকৰ্য়ােতই গৰ্ুপ-1 এর দুিট িভন্ন ধাতুর (Na ও K) কাবর্েনেটর সােথ HCl এিসেডর
িবিকৰ্য়ার উৎপাদ িহেসেব লবণ, পািন ও কাবর্ন ডাইঅক্সাইড পাওয়া যায়। অথর্াৎ গৰ্ুপ-1 এর
ধাতুসমূেহর রাসায়িনক ধমর্ একই রকম।
অতএব, েদখা যােচ্ছ েয, একই গৰ্ুেপর অবিস্থত ধাতুসমূেহর রাসায়িনক ধমর্ একইরকম-উিক্তিট
সমূ্পণর্রূেপ সত(।
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েকান ধাতুিট ছুির িদেয় কাটা যায়?

খ) হ(ােলােজন বলেত কী েবাঝ?

গ) উদ্দীপেকর C ও E দব্ারা গিঠত েযৗগ পািনেত দৰ্বীভূত হয় েকন? ব(াখ(া কর।

ঘ) উদ্দীপেকর A, B এবং D েযৗগতৰ্েয়র েভৗতধেমর্র িভন্নতার কারণ- িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) েকান ধাতুিট ছুির িদেয় কাটা যায়?

েসািডয়াম ধাতুিট ছুির িদেয় কাটা যায়।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) হ(ােলােজন বলেত কী েবাঝ?

পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-17 েত অবিস্থত পাঁচিট েমৗল (F, Cl, Br, I এবং At) েক একেতৰ্ হ(ােলােজন
বেল।
হ(ােলােজন শে�র অথর্ লবণ গঠনকারী। এরা সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের একিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হেণর মাধ(েম
হ(ালাইড আয়ন ৈতির কের। এরা িনেজেদর মেধ( ইেলকটৰ্ন ভাগাভািগর মাধ(েম িদব্-েমৗল অণু গঠন
কের।

!মৗল পারমাণিবক
A 6
B 8
C 11
D 11
E 17
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গ) উদ্দীপেকর C ও E দব্ারা গিঠত েযৗগ পািনেত দৰ্বীভূত হয় েকন? ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর A, B এবং D েমৗল িতনিট হেলা যথাকৰ্েম ‘6’, ‘8’ এবং ‘14’ পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট
েমৗল যথাকৰ্েম কাবর্ন (C), অিক্সেজন (O) এবং িসিলকন (Si)। সুতরাং, AB2 এবং DB2 েযৗগদব্য়
যথাকৰ্েম কাবর্ন ডাইঅক্সাইড (CO2) এবং িসিলকন ডাইঅক্সাইড (SiO2)।
মধ(কার আন্তঃআণিবক আকষর্ণ শিক্ত অেনক কম থােক। তাই, সাধারণ তাপমাতৰ্ায় CO2 গ(াসীয়
পদাথর্।
আবার, িসিলকন ডাইঅক্সাইেডর অণুসমূেহর বন্ধন শিক্ত অেনক েবিশ হওয়ায় এিট সাধারণ তাপমাতৰ্ায়
কিঠন অবস্থায় থােক। তাই, সাধারণ তাপমাতৰ্ায় উদ্দীপেকর AB2 েযৗগ তথা CO2 গ(াসীয় হেলও
DB2 তথা SiO2 েযৗগিট কিঠন অবস্থায় থােক।

ঘ) উদ্দীপেকর A, B এবং D েযৗগতৰ্েয়র েভৗতধেমর্র িভন্নতার কারণ- িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর সারিণেত উেল্লিখত C েমৗলিট হেলা ‘11’ পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗল েসািডয়াম (Na) 
এবং E েমৗলিট হেলা ‘17’ পারমাণিবক সংখ(ািবিশষ্ট েমৗল েক্লািরন (Cl)। সুতরাং, C ও E দব্ারা 
গিঠত েযৗগিট হেব েসািডয়াম েক্লারাইড (NaCl) যা একিট আয়িনক েযৗগ।
আয়িনক েযৗেগর ধনাত্মক ও ঋণাত্মক পৰ্ান্ত থােক। আয়িনক েযৗেগর ধণাত্মক পৰ্ান্ত পািনর ঋণাত্মক 
অিক্সেজন পৰ্ান্ত দব্ারা আকিষর্ত হয় এবং আয়িনক েযৗেগর ঋণাত্মক পৰ্ান্ত পািনর ধনাত্মক হাইেডৰ্ােজন
পৰ্ান্ত দব্ারা আকিষর্ত হয়। এজন(, েসািডয়াম েক্লারাইড (NaCl) পািনেত দৰ্বীভূত হয়।

 

সুতরাং, উদ্দীপেকর C(Na) ও E(Cl) দব্ারা গিঠত 𝑁𝑎𝐶𝑙 েযৗগিট পািনেত দৰ্বণীয়।
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পৰ্কৃিতেত কয়িট েমৗল পাওয়া যায়?

খ) েসািডয়ামেক ক্ষারধাতু বলা হয় েকন?

গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখাও েয, উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলা একেযাজী।

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত েমৗলগ‌ুেলা েয গৰ্ুেপ অবিস্থত েসই গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচর িদেকর
েমৗলগ‌ুেলার শিক্তস্তর ও িনউিক্লয়ােসর ব(াসাধর্ পযর্ায়কৰ্েম বৃিদ্ধ পায়- িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) পৰ্কৃিতেত কয়িট েমৗল পাওয়া যায়?

সবর্েশষ সব্ীকৃত 114 িট েমৗেলর মেধ( 98 িট েমৗল পৰ্কৃিতেত পাওয়া যায়।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

F, Cl, Br, I

খ) েসািডয়ামেক ক্ষারধাতু বলা হয় েকন?

অন(ান( ক্ষারধাতুসমূেহর ন(ায় েসািডয়াম তার সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের অবিস্থত একমাতৰ্ ইেলকটৰ্নিট
অধাতুেক পৰ্দান কের আয়িনক লবণ ৈতির কের িবধায় েসািডয়ামেক ক্ষারধাতু বলা হয়।
েসািডয়াম পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-1 এ অবিস্থত। এিট পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের ক্ষার (েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড) দৰ্বণ ও হাইেডৰ্ােজন গ(াস ৈতির। এজন(, েসািডয়ামেক ক্ষারধাতু বেল।

গ) ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখাও েয, উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলা একেযাজী।

উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলার ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ-
F(9) ® 1s2 2s2 2p5
Cl(17) ® 1s2 2s2 2p63s2 3p5
Br(35) ® 1s2 2s2 2p63s2 3p6 3d10 4s2 4p5
I (53) ® 1s2 2s22p63s23p6 3d10 4s2 4p6 4d10 5s2 5p5
েকােনা েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াস সবর্েশষ কক্ষপেথ যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন থােক বা যত সংখ(ক
েবেজাড় ইেলকটৰ্ন থােক তােক েমৗেলর েযাজনী বা েযাজ(তা বেল। েকােনা অধাতব েমৗল তার অষ্টক
পূরেণর জন( যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের েস সংখ(ােকও ঐ েমৗেলর েযাজ(তা বেল।
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ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত েমৗলগ‌ুেলা েয গৰ্ুেপ অবিস্থত েসই গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচর িদেকর েমৗলগ‌ুেলার
শিক্তস্তর ও িনউিক্লয়ােসর ব(াসাধর্ পযর্ায়কৰ্েম বৃিদ্ধ পায়- িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলা পযর্ায় সারিণর 17 নং গৰ্ুেপ অবিস্থত। পযর্ায় সারিণেত েকােনা গৰ্ুেপর উপর
েথেক িনেচর িদেক পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর সােথ সােথ শিক্তস্তেরর সংখ(া তথা িনউিক্লয়ােসর ব(াসাধর্
পযর্ায়কৰ্েম বৃিদ্ধ পায়।
পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধর অথর্ িনউিক্লয়ােসর ধনাত্মক আধােনর বৃিদ্ধ। একই গৰ্ুেপর যতই উপর েথেক
িনেচর িদেক যাওয়া যায়, ততই ইেলকটৰ্েনর এক একিট নতুন স্তর যুক্ত হয়, ফেল পারমাণিবক
আকার তথা িনউিক্লয়ােসর ব(াসাধর্ বৃিদ্ধ পায়। গৰ্ুপ-17 েমৗলসমূেহর েক্ষেতৰ্-

উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলার ইেলকটৰ্ন িবন(াস হেত েদখা যায় েয, তােদর পৰ্েত(েকর সবর্বিহঃস্থ স্তের 7 িট
ইেলকটৰ্ন িবদ(মান। সুতরাং এেদর অষ্টক পূরেণর জন( পৰ্েত(কিট েমৗেলর একিট কের ইেলকটৰ্ন
গৰ্হণ করা পৰ্েয়াজন অথর্াৎ এরা পৰ্েত(েকই একেযাজী েমৗল। সুতরাং ইেলকটৰ্ন িবন(াস হেত েদখা যায়
েয, উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলা একেযাজী।

েমৗল ইেলকটৰ্ন িবন(াস পারমাণিবক 
ব(াসাধর্ ()

F 2, 7
Cl 2, 8, 7 0.97
Br 2, 8, 18, 7
I 2, 8, 18, 18, 7

সুতরাং, উপিরউক্ত ছক েথেক েদখা যায় েয, উদ্দীপেকর েমৗলসমূেহর গৰ্ুেপর উপর েথেক িনেচর
িদেকর েমৗলগ‌ুেলার শিক্তস্তের ও িনউিক্লয়ােসর ব(াসাধর্ পযর্ায়কৰ্েম বাড়েত থােক।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ভ(ানডার ওয়ালস শিক্ত কােক বেল?

খ) েমৗলসমূেহর ধেমর্র িভিত্তেত পযর্ায় সারিণর ৈবিশষ্ট(গ‌ুেলা েলখ।

গ) উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলােক পারমাণিবক আকােরর কৰ্ম অনুসাের সাজাও এবং ব(াখ(া কর।

ঘ) E ও D েমৗেলর অক্সাইেডর গঠন বণর্না কের এেদর েভৗত ধেমর্র তুলনামূলক ব(াখ(া দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) ভ(ানডার ওয়ালস শিক্ত কােক বেল?

সমেযাজী েযৗগসমূেহর একিট পরমাণু অন(ান( পরমাণু কতৃর্ক েয বল দব্ারা আকৃষ্ট হয় তােক
ভ(ানডারওয়ালস বল বা শিক্ত বেল।

q িনেচর ছকিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) েমৗলসমূেহর ধেমর্র িভিত্তেত পযর্ায় সারিণর ৈবিশষ্ট(গ‌ুেলা েলখ।

েমৗলসমূেহর ধেমর্র িভিত্তেত পযর্ায় সারিণর ৈবিশষ্ট(গ‌ুেলা িনম্নরূপ :
i. একই পযর্ােয় বাম েথেক ডােন েমৗলসমূেহর ধেমর্র কৰ্মিবকাশ লক্ষ করা যায়।
ii. েমৗলসমূেহর ধমর্ তােদর েশৰ্িণর ওপর িনভর্র কের। একই েশৰ্িণভুক্ত েমৗলসমূেহর েভৗত ও

রাসায়িনক ধেমর্ যেথষ্ট িমল রেয়েছ।
iii. েকান েশৰ্িণেত একিট েমৗেলর সবর্েশষ স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া তার েশৰ্িণ সংখ(ার সমান হয়। 

!মৗল পয-ায় !/িণ

A 3 2
B 3 13
E 2 14

D 3 14
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গ) উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলােক পারমাণিবক আকােরর কৰ্ম অনুসাের সাজাও এবং ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর A, B, E ও D েমৗল হেলা যথাকৰ্েম Mg, Al, C ও Si। এ েমৗলগ‌ুেলার পারমাণিবক
আকােরর কৰ্ম িনম্নরূপ হেব :
𝑀𝑔 > 𝐴𝑙 > 𝑆𝑖 > 𝐶

উদ্দীপেকর েমৗলগ‌ুেলার মেধ( সবেচেয় কম পারমাণিবক ব(াসাধর্ C, কারণ, কাবর্েনর ২িট শিক্তস্তর
িবদ(মান। িকন্তু Mg, Al ও Si তৃতীয় পযর্ােয়র েমৗল। এেদর ৩িট পৰ্ধান শিক্তস্তর রেয়েছ। আমরা
জািন, েকােনা পযর্ােয়র বাম িদেক যতই যাওয়া যায় েমৗলসমূেহর আকার তত হৰ্াস পায়, েকননা
পারমাণিবক সংখ(া বৃিদ্ধ পাওয়ায় েপৰ্াটন সংখ(া বৃিদ্ধ পায়। ফেল বিহঃস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্ন
িনউিক্লয়াসেক অিধক আকষর্ণ কের। ফেল পারমাণিবক আকার কেম যায়। Mg, Al ও Si এর
পারমাণিবক সংখ(া যথাকৰ্েম 12, 13 ও 14। তাই Mg ও Al এর েচেয় Si এর পারমাণিবক আকার
েছাট এবং Mg অেপক্ষা Al এর আকার েছাট।

ঘ) E ও D েমৗেলর অক্সাইেডর গঠন বণর্না কের এেদর েভৗত ধেমর্র তুলনামূলক ব(াখ(া দাও।

উদ্দীপেক িবদ(মান E ও D েমৗল দুিট যথাকৰ্েম C ও Si। এেদর েযৗগ হেলা যথাকৰ্েম CO2 ও
SiO2। এরা উভেয়ই সমেযাজী েযৗগ, CO2 এ একিট কাবর্ন দুিট অিক্সেজেনর সােথ দুিট কের েমাট
চারিট ইেলকটৰ্ন েশয়ার কের CO2 অণু গঠন কের। অন( িদেক SiO2 এ িসিলকন পরমাণু দুিট
অিক্সেজেনর সােথ চারিট ইেলকটৰ্ন েশয়ার কের সমেযাজী েযৗগ SiO2 গঠন কের।
যিদও CO2 ও SiO2 উভয়ই সমেযাজী েযৗগ িকন্তু তবুও েভৗত অবস্থায় CO2 গ(াসীয় িকন্তু SiO2
কিঠন পদাথর্। কারণ, CO2 এ পৰ্িতিট কাবর্ন পরমাণু দুইিট অিক্সেজন পরমাণুর সােথ সমেযাজী
বন্ধেন আবদ্ধ থােক। এভােব CO2 এ কাবর্ন ও অিক্সেজন িমেল একিট কু্ষদৰ্ অণু সৃিষ্ট কের। এরা
পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেয় জািলকাকার বৃহৎ অণু সৃিষ্ট কের না। তাই CO2 অল্প তােপই গ(াসীয় হয়
বা সাধারণ তাপমাতৰ্ায় গ(াসীয় হয়।

O = C = O

িচতৰ্ : CO2 অণুর গঠন।

িকন্তু SiO2 -এ িসিলকন পরমাণু চতুস্তলকীয়ভােব চারিট অিক্সেজন পরমাণুর সােথ একক সমেযাজী
বন্ধন দব্ারা যুক্ত এবং পৰ্িতিট অিক্সেজন পরমাণু দুইিট িসিলকন পরমাণুর সােথ যুক্ত। এভােব অিত
বৃহৎ একিট অণুর সৃিষ্ট হয় এবং িসিলকার গঠন একিট জ(ািমিতক আকৃিত িবিশষ্ট হয়। এরা
িনেজেদর মেধ( জািলকাকাের থােক। ফেল SiO2 কিঠন পদাথর্ হয়।
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েমেন্ডিলেফর পযর্ায় সূতৰ্িট িলখ

খ) He েক গৰ্ুপ-2 এ রাখা হয়িন েকন?

গ) ‘একই গৰ্ুেপর েমৗলগ‌ুেলার েযাজনী একই’- উদ্দীপেকর সাহােয( পৰ্মাণ কর।

ঘ) উক্ত গৰ্ুপদব্েয়র িকৰ্য়াশীলতা িবপরীত ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) েমেন্ডিলেফর পযর্ায় সূতৰ্িট িলখ

যিদ েমৗলসমূহেক কৰ্মবধর্মান পারমাণিবক ভর অনুসাের সাজােনা হয়, তেব তােদর েভৗত ও রাসায়িনক

ধমর্াবিল পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) He েক গৰ্ুপ-2 এ রাখা হয়িন েকন?

He এর পারমাণিবক সংখ(া 2। এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস হেচ্ছ- 1s2। অথর্াৎ, পৰ্থম শিক্তস্তেরর সেবর্াচ্চ
ধারণ ক্ষমতার সমান সংখ(ক ইেলকটৰ্ন িহিলয়ােম রেয়েছ। এ কারেণ িহিলয়াম রাসায়িনকভােব
িস্থিতশীল এবং পৰ্কৃিতেত িনিষ্কৰ্য় গ(াস িহেসেব িবদ(মান। অপরিদেক, গৰ্ুপ-2 এর েমৗলসমূহ মৃৎক্ষার
ধাতু নােম পিরিচত। এেদর সবর্বিহঃস্থ স্তেরর িদব্তব্ বা অষ্টক পূরণ করেত দুিট ইেলকটৰ্ন ত(াগ করা
পৰ্েয়াজন। এ কারেণই He েক গৰ্ুপ-2 েত রাখা হয়িন।

1

Li

Na

K

Rb

Cs

17

F

Cl

Br

I
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গ) ‘একই গৰ্ুেপর েমৗলগ‌ুেলার েযাজনী একই’- উদ্দীপেকর সাহােয( পৰ্মাণ কর

েকােনা েমৗেলর হাইেডৰ্ােজন বা তার সমতুল( েকােনা েমৗলেক পৰ্িতস্থাপন বা তােদর সােথ সংযুক্ত
হওয়ার ক্ষমতােক েযাজনী বেল ।
উদ্দীপেক গৰ্ুপ-1 এর Li, Na ও গৰ্ুপ-17 এর F, Cl এর ইেলকটৰ্ন িবন(াসগ‌ুেলা হেচ্ছ-

𝐿𝑖 (3)��1𝑠22𝑠1 𝐹 9 ¾® 1𝑠22𝑠22𝑝5
𝑁𝑎 11 ¾®1𝑠22𝑠22𝑝62𝑠1 𝐶𝑙 17 ¾®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5

েদখা যােচ্ছ েয, গৰ্ুপ-1 এর েমৗলসমূেহর িনিষ্কৰ্য় গ(ােসর ইেলকটৰ্ন কাঠােমা লাভ করার জন( একিট
ইেলকটৰ্ন ত(াগ করা পৰ্েয়াজন। সুতরাং, Li, Na, K, Rb ও Cs সবর্দা 1 িট ইেলকটৰ্ন পৰ্েয়াজন।
সুতরাং, এেদর পৰ্েত(েকর েযাজনীও এক। অথর্াৎ এটা পৰ্মািণত েয, একই গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর
েযাজনী এক ।

ঘ) উক্ত গৰ্ুপদব্েয়র িকৰ্য়াশীলতা িবপরীত ব(াখ(া কর

উক্ত গৰ্ুপদব্য় হেলা গৰ্ুপ 1 ও গৰ্ুপ 17। গৰ্ুপ -1 এর েমৗলসমূহ সবর্বিহঃস্থ স্তেরর একিট ইেলকটৰ্ন
ত(াগ কের িনিষ্কৰ্য় গ(ােসর ইেলকটৰ্ন িবন(াস লাভ করার েচষ্টা কের । একই গৰ্ুেপ উপর েথেক িনেচ
কক্ষপথ সংখ(া বৃিদ্ধ পায় বেল িনউিক্লয়ােসর সােথ সবর্বিহঃস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্েনর আকষর্ণ বল দুবর্ল
হেয় পেড়। তাই, গৰ্ুপ -1 েমৗলসমূেহর িকৰ্য়াশীলতার কৰ্ম হেচ্ছ :
𝐶𝑠 > 𝑅𝑏 > 𝐾 > 𝑁𝑎 > 𝐿𝑖

অপরিদেক, গৰ্ুপ -17 এর েমৗলসমূেহর আকার যত কু্ষদৰ্ হয়, তােদর তিড়ৎ ঋণাত্মকতার মান তত বৃিদ্ধ
পায়। সুতরাং গৰ্ুপ -17 এর েমৗলসমূেহর িকৰ্য়াশীলতার কৰ্ম হেচ্ছ : 𝐹 > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼
অতএব, উক্ত গৰ্ুপদব্েয়র েমৗলসমূেহর িকৰ্য়াশীলতার িদক িবপরীতমুখী ।
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৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) কাবর্েনট লবণ HCl এর সােথ িবিকৰ্য়া কের েকান গ(াস ৈতির কের?

খ) অবস্থান্তর েমৗল বলেত কী বুঝ?

গ) উৎপােদর পৰ্থম েযৗেগর অধাতব েমৗেলর গৰ্ুেপর উপর েথেক ৩িট েমৗেলর পািনর সােথ
িকৰ্য়াশীলতার কৰ্ম ব(াখ(া কর।

ঘ) উৎপােদর Y েযৗগিটর শনাক্তকরণ পরীক্ষা সমীকরণসহ িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) কাবর্েনট লবণ HCl এর সােথ িবিকৰ্য়া কের েকান গ(াস ৈতির কের?

কাবর্েনট লবণ HCl এর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস ৈতির কের ।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

𝑋𝐶𝑂3 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑋𝐶𝑙2 + 𝑌 + 𝐻2𝑂; এখােন X একিট েমৗল িকন্তু Y একিট েযৗিগক 
পদাথর্

খ) অবস্থান্তর েমৗল বলেত কী বুঝ?

পযর্ায় সারিণেত গৰ্ুপ-3 েথেক গৰ্ুপ -11 পযর্ন্ত গৰ্ুেপ অবিস্থত েমৗলসমূহেক অবস্থান্তর েমৗল বেল।
অবস্থান্তর েমৗলসমূেহর িনজসব্ বণর্ রেয়েছ। এরা ধাতব পদাথর্ িহেসেব পৰ্চুর ব(বহৃত হয়। সবর্বিহঃস্থ
শিক্তস্তেরর ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের আয়িনক েযৗগ ৈতির কের।
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খ) পদােথর্র িতন অবস্থার মেধ( দুিট পাথর্ক( উেল্লখ কর।

ঘ) উৎপােদর Y েযৗগিটর শনাক্তকরণ পরীক্ষা সমীকরণসহ িবেশ্লষণ কর।

উৎপােদর Y েযৗগিট কাবর্ন ডাইঅক্সাইড গ(াস। এিটর শনাক্তকরণ পরীক্ষা চুেনর পািন বা
𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 দব্ারা করা হয়। একিট েটস্ট িটউেব (পরীক্ষা নেল) িকছু চুেনর পািন িনেয় তােত 𝐶𝑂2
গ(াস চালনা করেল পৰ্থেম চুেনর পিন েঘালা হয়। কারণ, কাবর্ন ডাইঅক্সাইড চুেনর পািনর সােথ
িবিকৰ্য়া কের অদৰ্বণীয় ক(ালিসয়াম কাবর্েনট ৈতির কের।
𝐶𝑂2 + 𝐶𝑎 𝑂𝐻 2® 𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂
এরপর েটস্ট িটউেব আেরা CO2 গ(াস চালনা করেল িকছুক্ষণ পর েটস্ট িটউবিটর দৰ্বণ আবার
পিরষ্কার বা সব্চ্ছ হয়। কারণ তখন ক(ালিসয়াম কাবর্েনট দৰ্বণীয় বাই কাবর্েনেট পিরণত হয়।
𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2® 𝐶𝑎 𝐻𝐶𝑂3 2

উৎপােদর পৰ্থম েযৗেগর অধাতব েমৗলিট েক্লািরন। এিট পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-17 এর সদস(। এই
গৰ্ুেপ উপর েথেক 3 িট েমৗল হেচ্ছ েফ্লািরন, েক্লািরন ও েবৰ্ািমন। পািনর সােথ এেদর সিকৰ্য়তার কৰ্ম
েফ্লািরন> েক্লািরন> েবৰ্ািমন ।
েফ্লািরন পািনর সােথ পৰ্চণ্ডভােব িবিকৰ্য়া কের হাইেডৰ্ােজন েফ্লারাইড ও অিক্সেজন উৎপন্ন কের।
2𝐻2𝑂 + 2𝐹2 = 4𝐻𝐹 + 𝑂2
েক্লািরন পািনেত দৰ্বীভূত হেয় িনেম্নাক্ত উভমুখী িবিকৰ্য়ািট কের।
𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑂 𝐿 𝐻𝑂𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙
দীঘর্ সময় েরেখ িদেল িনেম্নাক্ত িবিকৰ্য়া ঘেট-
2𝐻𝑂𝐶𝑙 = 2𝐻𝐶𝑙 + 𝑂2
অথর্াৎ সবর্েমাট িবিকৰ্য়া হেচ্ছ 2𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 = 4𝐻𝐶𝑙 + 𝑂2 িকন্তু েবৰ্ািমন পািনেত দৰ্বীভূত হেয়
িনেম্নাক্ত উভমুখী িবিকৰ্য়া কের, যা আর অগৰ্সর হয় না।
𝐻2𝑂 + 𝐵𝑟2 𝐿 𝐻𝐵𝑟 + 𝐻𝑂𝐵𝑟
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৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) পযর্ায় সারিণ কােক বেল?

খ) অবস্তান্তর েমৗেলর কেয়কিট ৈবিশষ্ট( িলখ।

গ) AB ও BC েযৗগ দুিটর সংেকত িলেখ তােদর অক্সাইড ধেমর্র তুলনা কর।

ঘ) পযর্ায় সারিণেত H এর অবস্থান যুিক্তযুক্ত িক? েতামার উত্তেরর পেক্ষ যুিক্ত দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) পযর্ায় সারিণ কােক বেল?

এ পযর্ন্ত আিবষৃ্কত েমৗলগ‌ুেলােক তােদর ধমর্, ৈবিশষ্ট( ও ইেলকটৰ্ন িবন(াস অনুযায়ী সাজােনার জন( েয

ছক ব(বহার করা হয় তােক পযর্ায় সারিণ বেল।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) অবস্তান্তর েমৗেলর কেয়কিট ৈবিশষ্ট( িলখ।

অবস্থান্তর েমৗেলর কেয়কিট পৰ্ধান পৰ্ধান ৈবিশষ্ট( িনেম্ন েদওয়া হেলা-
i. অবস্থান্তর েমৗলসমূেহর িনজসব্ বণর্ রেয়েছ।
ii. এরা ধাতব পদাথর্ িহেসেব ব(বহৃত হয়।
iii. এরা সবর্বিহঃস্থ স্তেরর ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের আয়িনক েযৗগ ৈতির কের।

H He

B

C D

A
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গ) AB ও BC েযৗগ দুিটর সংেকত িলেখ তােদর অক্সাইড ধেমর্র তুলনা ।

উদ্দীপেকর AB ও BC েযৗগ দুিটর সংেকত হেলা যথাকৰ্েম 𝐾𝑂2 ও 𝑆𝑂2 । িনেম্ন এেদর মেধ( তুলনা
েদয়া হেলা।
পটািসয়াম সুপার অক্সাইড (KO2) একিট ক্ষারধমর্ী অক্সাইড। কারণ ইহা পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায়
KOH ও O2 উৎপন্ন কের।
4 𝐾𝑂2(𝑠) + 2𝐻2𝑂 (𝑙) → 4𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 3𝑂2(𝑔)
িকন্তু SO2 একিট অম্লধমর্ী অক্সাইড। কারণ ইহা পািনেত দৰ্বীভূত হেয় সালিফউরাস এিসড উৎপন্ন
কের।
𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) = 𝐻2𝑆𝑂3(𝑎𝑞)
উৎপন্ন 𝐻2𝑆𝑂3 ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়ায় লবণ ও পািন উৎপন্ন কের।
𝐻2𝑆𝑂3 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑁𝑎2𝑆𝑂3 + 𝐻2𝑂

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত ঘটনাদব্েয়র ক্ষিতকর িদকগ‌ুেলা িবেশ্লষণ কর।

পযর্ায় সারিণেত H এর অবস্থান িনেয় িবতকর্ রেয়েছ। গৰ্ুপ -1 এর সদস(গ‌ুেলা হেলা Na, K পৰ্ভৃিত ক্ষার
ধাতুসমূহ। তেব H এর পযর্ায় সারিণেত গৰ্ুপ 1 এর সদস( িহেসেব িনেম্ন িকছু যুিক্ত েদখােনা হেলা-

১. েযাজ(তা ইেলকটৰ্ন : ক্ষার ধাতুসমূহ েযমন Li, Na, K, Rb পৰ্ভৃিতর ন(ায় হাইেডৰ্ােজেনরও একিট
মাতৰ্ েযাজ(তা ইেলকটৰ্ন আেছ। েযমন-
𝐿𝑖(3) = 1𝑠22𝑠1
𝐻(1) = 1𝑠1

২. তিড়ৎ ধনাত্মকতা : ক্ষারধাতুর ন(ায় H েমৗলিট তিড়ৎ ধনাত্মক। ফেল সহেজই ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের
তা ধনাত্মক হাইেডৰ্ােজন আয়ন বা েপৰ্াটন (𝐻') এ পিরণত হয়।

৩. ধাতুর মেতা হ(ালাইড গঠন : ক্ষার ধাতুর ন(ায় হাইেডৰ্ােজনও ঋণাত্মক হ(ােলােজেনর সােথ যুক্ত হেয়
হ(ালাইড গঠন কের, েযমন : NaCl, HCl।
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৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েডােবরাইনার তৰ্য়ী কী?

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত বলা হয় েকন?

গ) উদ্দীপেক বিণর্ত েমৗলসমূহ পযর্ায় সারিণর েয গৰ্ুেপ অবিস্থত েস গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর েক্ষেতৰ্
েদখাও েয, আয়িনকরণ শিক্ত একিট পযর্ায়বৃত্ত ধমর্।

ঘ) উদ্দীপেক বিণর্ত েমৗলসমূহ েকন 17 নং গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর সােথ আয়িনক েযৗগ গঠন কের ব(াখ(া
কর।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) েডােবরাইনার তৰ্য়ী কী?

পযর্ায় সারিণর দুিট েমৗেলর পারমাণিবক ভেরর গড় অন( একিট েমৗেলর পারমাণিবক ভেরর পৰ্ায় সমান

এবং েমৗল িতনিটর ধমর্ একই রকম। এই িতনিট েমৗলেক পারমাণিবক ভর অনুসাের সাজােল পৰ্থম এবং

তৃতীয় েমৗেলর ভেরর গড় িদব্তীয় েমৗেলর ভেরর সমান হয়। েমৗল িতনিটেক ‘েডােবরাইনার তৰ্য়ী’ বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

পযর্ায় সারিণর েকােনা একিট গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর পারমাণিবক সংখ(া এবং পৰ্তীক হেলা : 3A, 11B, 
19C, 37D

খ) পারমাণিবক সংখ(ােক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত বলা হয় েকন?

পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর স্থান পারমাণিবক সংখ(া দব্ারা িনধর্ািরত হয় বেল পারমাণিবক
সংখ(ােক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত বলা হয়।
পযর্ায় সারিণেত েকােনা েমৗেলর ইেলকটৰ্ন িবন(াসই মূলত তার রাসায়িনক ধমর্াবিল িনেদশর্ কের।
আর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনভর্র কের েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(ার উপর। কারণ েকােনা ইেলকটৰ্ন
সংখ(ার সমসংখ(ক েপৰ্াটন েমৗেলর থােক। আর েপৰ্াটন সংখ(াই পারমাণিবক সংখ(া। এ কারেণই
পারমাণিবক সংখ(ােক পযর্ায় সারিণর মূল িভিত্ত বেল।
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গ) উদ্দীপেক বিণর্ত েমৗলসমূহ পযর্ায় সারিণর েয গৰ্ুেপ অবিস্থত েস গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর েক্ষেতৰ্ েদখাও
েয, আয়িনকরণ শিক্ত একিট পযর্ায়বৃত্ত ধমর্।

উদ্দীপেক বিণর্ত েমৗলসমূেহর পারমাণিবক সংখ(া েথেক তােদর ইেলকটৰ্ন িবন(াস িনম্নরূপ :
3𝐴®1𝑠22𝑠1

11𝐵®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1
19𝐶®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠1
37𝑅𝑏®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠2 3𝑝63𝑑10 4𝑠24𝑝65𝑠1

উপেরর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখা যায় েয, সব পরমাণুরই েশষ কক্ষপেথ 1িট ইেলকটৰ্ন িবদ(মান।
অথর্াৎ তারা সবাই গৰ্ুপ-1 এর েমৗল। এেদর েযাজ(তা স্তের একিট ইেলকটৰ্ন থাকায় তা িনউিক্লয়াস
দব্ারা দুবর্লভােব আকৃষ্ট থােক। এ ইেলকটৰ্নেক অেপক্ষাকৃত কম শিক্ত দব্ারা সহেজ অপসারণ করা
সম্ভব। আবার একই সােথ এই গৰ্ুেপ যত উপর েথেক িনেচর িদেক যাওয়া যায় পরমাণুর আকার
বাড়েত থাকায় েযাজ(তা স্তেরর ইেলকটৰ্েনর উপর পরমাণুর িনউিক্লয়ােসর আকষর্ণ কমেত থােক। ফেল
একই গৰ্ুেপ যতই িনেচর িদেক যাওয়া যায় েযাজ(তা স্তেরর ইেলকটৰ্ন অপসারণ তত সহজ হয় অথর্াৎ
কম শিক্ত লােগ বেল আয়িনকরণ শিক্তর মান কম হয়। সুতরাং, গৰ্ুপ-1 এ যতই উপর েথেক িনেচর
িদেক যাওয়া যায় আয়িনকরণ শিক্তর মান ততই কমেত থােক।
অতএব, েদখা যােচ্ছ েয, উদ্দীপেক বিণর্ত েমৗলসমূেহর েক্ষেতৰ্ আয়িনকরণ শিক্ত একিট পযর্ায়বৃত্ত ধমর্।

ঘ) (i) নং-এ েভৗত ও রাসায়িনক িকন্তু (ii) নং-এ শ‌ুধু রাসায়িনক পিরবতর্ন হয়-িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেকর েমৗলসমূহ হেলা গৰ্ুপ-1 এর েমৗল। এ গৰ্ুেপর েমৗলসমূেহর সবর্বিহঃস্থ কক্ষপেথ 1িট
কের ইেলকটৰ্ন আেছ। আর গৰ্ুপ 17-এ অবিস্থত েমৗলসমূহ হেলা F, Cl, Br, I। এেদর ইেলকটৰ্ন
িবন(াস হেলা :
9𝐹®1𝑠22𝑠22𝑝5

17𝐶𝑙®1𝑠2 2𝑠2 2𝑝63𝑠2 3𝑝5

35𝐵𝑟®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠2 3𝑝6 3𝑑104𝑠24𝑝5

53𝐼®1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠2 3𝑝6 3𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝5

উপেরর ইেলকটৰ্ন িবন(াস েথেক েদখা যায় েয, পৰ্েত(ক পরমাণুর সবর্বিহস্থ স্তের 7িট ইেলকটৰ্ন
আেছ। এরা তীবৰ্ তিড়ৎ ঋণাত্মক। তীবৰ্ তিড়ৎ ধনাত্মক েমৗেলর কাছ েথেক এরা সহেজ ইেলকটৰ্ন
গৰ্হণ কের ঋণাত্মক আয়েন পিরণত হয় এবং তীবৰ্ তিড়ৎ ঋণাত্মক ধাতু ধনাত্মক আয়েন পিরণত হয়।
এভােব ধনাত্মক ও ঋণাত্মক আয়ন পরস্পর িস্থর ৈবদু(িতক আকষর্ণ দব্ারা আকৃষ্ট হেয় আয়িনক েযৗগ
গঠন কের।

সুতরাং, বলা যায় গৰ্ুপ- 17 এর েশষ কক্ষপেথ 7 িট ইেলকটৰ্ন অথর্াৎ 1 িট ইেলকটৰ্েনর ঘাটিত এবং
উদ্দীপেক েমৗলসমূহ গৰ্ুপ-1 যােদর েযাজ(তাস্তের একিট ইেলকটৰ্ন থাকায় সহেজ ইেলকটৰ্ন দান
করেত পাের বেল গৰ্ুপ- 17 এর েমৗলসমূেহর সােথ আয়িনক েযৗগ গঠন কের।
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১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) মুদৰ্া ধাতু কী?

খ) He-েক গৰ্ুপ -II এ রাখা হয়িন েকন? ব(াখ(া কর।

গ) B েশৰ্িণর েমৗেলর উৎস ব(াখ(া কর।

ঘ) A ও D েশৰ্িণর েমৗলগ‌ুেলার রাসায়িনক ধেমর্র তুলনা কর।

পৰ্শ্ন নং: ১০

ক) মুদৰ্া ধাতু কী?

েযসব ধাতু উজ্জব্ল, চকচেক এবং ঐিতহািসকভােব মুদৰ্া ৈতির, কৰ্য়-িবকৰ্য় ও অন(ান( পৰ্েয়াজেন

িবিনমেয়র মাধ(ম িহেসেব ব(বহৃত হয়, তােদরেক মুদৰ্া ধাতু বলা হয়।

q িনেচর সারিণিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) He-েক গৰ্ুপ -II এ রাখা হয়িন েকন? ব(াখ(া কর।

He িনিষ্কৰ্য় গ(াস বেল এেক গৰ্ুপ-II েত রাখা হয়িন।
He-এর ইেলকটৰ্ন িবন(াস-1s2 । ইেলকটৰ্ন িবন(াস অনুসাের He-েক গৰ্ুপ-II েমৗেলর সােথ রাখা
উিচত। গৰ্ুপ-II এর পৰ্েত(কিট েমৗেল সবর্েশষ শিক্তস্তের েয দুিট কের ইেলকটৰ্ন আেছ (ns2) এবং তা
অপূণর্, িকন্তু He এর সবর্েশষ ১ম শিক্তস্তর দুিট ইেলকটৰ্ন (1s2) দব্ারা পূণর্ অথর্াৎ He এর েযাজনী
শূন( এবং এিট একিট িনিষ্কৰ্য় েমৗল। অন(িদেক, গৰ্ুপ-II এর েমৗলগ‌ুেলা মৃৎক্ষার ধাতু এবং তােদর
পৰ্েত(েকর েযাজনী 2। অথর্াৎ গৰ্ুপ-II হেলা মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর েশৰ্িণ আর He হেলা িনিষ্কৰ্য় গ(াস।
এজন(ই He েক গৰ্ুপ--II েত রাখা হয়িন।

!মৗল !&িণ !যাজ,তা .েরর ইেলক3ন সংখ,া

A 2
B 7
D 8
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গ) B েশৰ্িণর েমৗেলর উৎস ব(াখ(া কর।

B-েশৰ্িণর েমৗলগ‌ুেলার মূল উৎস হেলা সামুিদৰ্ক লবণ।
েফ্লািরন (F), েক্লািরন (Cl), েবৰ্ািমন (Br), আেয়ািডন (I) ও অ(াস্টািটন (At) গৰ্ুপ 17 এর এই পাঁচিট
েমৗলেক একেতৰ্ হ(ােলােজন বলা হয়।

েফ্লািরেনর পৰ্ধান উৎস হেলা খিনজ লবণ। েযমন: েফ্লারস্পার (CaF2), কৰ্ােয়ালাইট (Na3AlF6),
ফ্লরঅ(াপাটাইট [3Ca3(PO4)2.CaF2], দাঁেতর এনােমল, িঝনুেকর েখালস ইত(ািদ।
েক্লািরেনর (Cl2) পৰ্ধান উৎস হেলা সমুেদৰ্র পািন। সমুেদৰ্র পািনেত পৰ্ায় 2.56% NaCl আেছ।
এছাড়া রক সল্ট (NaCl), িসলভাইন (KCl), কানর্ালাইট (𝐾𝐶𝑙.𝑀𝑔𝐶𝑙2. 6𝐻2𝑂) ইত(ািদ খিনজ
লবেণও উেল্লখেযাগ( পিরমাণ েক্লািরন পাওয়া যায়।

েবৰ্ািমন (Br2) এর উৎস হেলা সমুেদৰ্র পািন। এ পািনেত Br2, ম(াগেনিসয়াম লবণ িহেসেব দৰ্বীভূত
অবস্থায় থােক।

আেয়ািডেনর (I2) পৰ্ধান উৎস হেচ্ছ সামুিদৰ্ক ৈশবাল। সমুদৰ্ ৈশবােলর ভেস্ম 𝑁𝑎𝐼 লবণরূেপ পৰ্ায়
0.5% আেয়ািডন পাওয়া যায়। এছাড়া খিনজ লবণ িচিল সল্ট িপটার (𝑁𝑎𝑁𝑂3. 𝑁𝑎𝐼𝑂3) নামক
আকিরেক পৰ্ায় 0.2% আেয়ািডন পাওয়া যায়। সমুেদৰ্র পািনেত সামান( পিরমােণ অ(াস্টািটেনর
েসািডয়াম লবণ পাওয়া যায়।

ঘ) A ও D েশৰ্িণর েমৗলগ‌ুেলার রাসায়িনক ধেমর্র তুলনা কর।

A েশৰ্িণর েমৗেলর েযাজ(তা স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া 2। তাই এরা মৃৎক্ষার ধাতু। D েশৰ্িণর েমৗেলর
েযাজ(তা স্তেরর ইেলকটৰ্ন সংখ(া 8। তাই এরা িনিষ্কৰ্য় গ(াস। সুতরাং A ও D েশৰ্িণর েমৗলগ‌ুেলার
রাসায়িনক ধমর্ িভন্ন রকম।
A েশৰ্িণর েমৗল পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ 2-এ অবিস্থত। এেদর অক্সাইডসমূহ পািনেত ক্ষারীয় দৰ্বণ ৈতির
কের। এেদর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তেরর ২িট ইেলকটৰ্ন অধাতুেক পৰ্দান কের আয়িনক েযৗগ (লবণ) ৈতির
কের।
B েশৰ্িণর েমৗল পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ 18-এ অবিস্থত। এেদর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তর পৰ্েয়াজনীয় সংখ(ক
ইেলকটৰ্ন দব্ারা পূণর্ থাকায় এরা ইেলকটৰ্ন আদান-পৰ্দান বা েশয়ােরর মাধ(েম েযৗগ গঠেন সাধারণত
আগৰ্হ পৰ্দশর্ন কের না। অথর্াৎ বন্ধন গঠেন বা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার পৰ্িত B েশৰ্িণর েমৗল িনিষ্কৰ্য়
থােক। সুতরাং A ও D েশৰ্িণর েমৗলগ‌ুেলার রাসায়িনক ধমর্ আলাদা।
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