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এই অধ%ােয়র িবষয়াবলী:

েমােলর ধারণা

েমাল
এেভােগেডৰ্ার সংখ(া

অণুর আনিবক ভর

গ(ােসর েমালার আয়তন

েমাল ও আণিবক সংেকত
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গাঢ় দৰ্বণ

লঘু দৰ্বণ

েমালািরিট েসিমেমালার (0.5 M)

েমালার (1 M)

েডিসেমালার (0.1 M)

রাসায়িনক ধারণ

েযৗেগ েমৗেলর শতকরা সংযুিত
শতকরা সংযুিত এবং সূ্থল সংেকত

শতকরা সংযুিত এবং আনিবক সংেকত

রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ও
রাসায়িনক সমীকরণ

রাসায়িনক সমীকরেণর সমতাকরণ

েমাল এবং রাসায়িনক সমীকরণ

িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

উৎপাদেকর শতকরা পিরমাণ িহসাব

েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

MAIN TOPIC

অধ%ায় ৬
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

পিরমাণগত িবেশ্লষণ পদ্ধিতেত অথর্াৎ পদােথর্র পিরমাণ িনণর্েয়র পদ্ধিতেত িবিভন্ন িহসাব িনকাশ করা হয়,
এসব িহসাব িনকাশেক একেতৰ্ রাসায়িনক গণনা বেল (chemical counting)। এবং পদােথর্র পিরমাণ
িনণর্েয়র একক গ‌ুেলা েমাল (Mole) একেক পৰ্কাশ করা হয়। বনু্ধরা এই অধ(ায় েশেষ আমরা জানব :

Concept of Mole and Chemical Counting

• েমােলর ধারণা ব(বহার কের সরল গািণিতক িহসাব।

• িনিদর্ষ্ট ঘনমাতৰ্ার দৰ্বণ পৰ্স্তুত।

• শতকরা সংযুিক্ত িনণর্য়।

• রাসায়িনক সমীকরণ েলখা ও সমতা িবধান।

• িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপােদর পিরমাণ বা উৎপাদ েথেক িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ িহসাব।

• িলিমিটং িবিকৰ্য়ক িনণর্য় ও উৎপােদর শতকরা পিরমাণ।
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

িকন্তু বনু্ধরা, পৰ্শ্ন হেলা, েমাল িজিনসটা িক?

অণুেত িবদ(মান সকল পরমাণুর পারমাণিবক ভর েযাগ করেল ঐ অণুর আনিবক ভর পাওয়া যায়।
েযমন :

েমাল হেচ্ছ একেকর আন্তজর্ািতক পদ্ধিতেত রাসায়িনক পদােথর্র পিরমােণর একক। েকােনা পদােথর্র েয
পিরমােণর মেধ( 6.023×10!" িট অণু, পরমাণু বা আয়ন থােক, েসই পিরমাণেক ঐ পদােথর্র েমাল বলা হয়।

রাসায়িনক পদােথর্র পারমানিবক ভর অথবা আণিবক ভরেক গৰ্াম একেক পৰ্কাশ করেল েয পিরমাণ পাওয়া
যায়, তােক ঐ পদােথর্র এক েমাল বেল। েযমন :

= 6.023×10!" িট অিক্সেজন পরমাণু

16 g O = 1 েমাল O পরমাণু

58.5 g NaCl = 1 েমাল NaCl অণু

= 6.023×10!" িট NaCl অণু

𝟔. 𝟎𝟐𝟑×𝟏𝟎𝟐𝟑 সংখ(ািটেক অ(ােভােগেডৰ্ার সংখ(া বলা হয়।

আশা কির বনু্ধরা, েতামরা বুঝেত েপেরেছা।

Øঅণুর আনিবক ভর িনণর্য় :

CuSO%. 5H!O এর আনিবক ভর = (1×Cu এর পারমাণিবক ভর) + (1×S এর পারমাণিবক ভর)+ (4×
অিক্সেজেনর ভর)+ (5× পািনর অনুর ভর)

= 63.5 + 32 + 64 + 90

= 249.5 g

চেলা বনু্ধরা, িবষয়টােক আেরা আয়ত্ত করার জন( গািণিতক পৰ্শ্ন সমাধান করা যাক।

েমাল (Mole)
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

Query-1: 𝟏 𝐠 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 এ কতগ‌ুেলা 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 অণু আেছ?

Query-2: 𝟏 𝐠 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 এ কতগ‌ুেলা 𝐇, 𝐒 এবং 𝐎 পরমাণু আেছ?

সমাধান : আমরা জািন,

1 েমাল H!SO% = 98 g H!SO%

= 6.023×10!" িট H!SO% অণু

98 g H!SO% এআেছ= 6.023×10!" িট অণু

∴ 1 g H!SO% এআেছ=
'.)!"×+)!"

,- িট অণু

= 6.14×10!+ িট অণু

H!SO% এর আনিবক ভর = 98 g H!SO% এর আনিবক ভর =
1×2 + 23 + 16×4 = 98 g

∴ 1 mol H!SO% = 98 g

= 6.023×10!" িট H!SO% অণু

98 g H!SO% এ H পরমাণু থােক = (2×6.023×10!") িট

1 g H!SO% এ H পরমাণু থােক = (!×'.)!"×+)!")
,- িট

= 1.23×10!! িট

98 g H!SO% এ S পরমাণু থােক = (1×6.023×10!") িট

1 g H!SO% এ S পরমাণু থােক = (+×'.)!"×+)!")
,- িট

= 6.15×10!+ িট

98 g H!SO% এ O পরমাণু থােক = (4×6.023×10!") িট

1 g H!SO% এ O পরমাণু থােক = (%×'.)!"×+)!")
,- িট

= 2.46×10!! িট

সমাধান : 
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

1 েমাল গ(াসীয় পদাথর্ েয আয়তন দখল কের তােক ঐ গ(ােসর েমালার আয়তন বেল।

• 0°C তাপমাতৰ্া এবং 1 atm চাপেক একেতৰ্ পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চাপ (standard temperature
and pressure) বা পৰ্মাণ অবস্থা (standard condition) বেল।

• পৰ্মাণ অবস্থায় 𝟏𝐦𝐨𝐥 গ(ােসর আয়তন 𝟐𝟐. 𝟒 িলটার। এটা িকন্তু মেন রাখেত হেব বনু্ধরা।

গ‌ুরুতব্পূণর্ সূতৰ্ :

n = েমাল সংখ(া

M =আণিবক ভর

W = গৰ্াম একেক ভর

ধির, েকান পদােথর্র আণিবক ভর = M গৰ্াম

= 1mol

(i) যিদ,

M গৰ্াম পদােথর্ আেছ = 1mol

∴ 1 গৰ্াম পদােথর্ আেছ = 1mol

∴ W গৰ্াম পদােথর্ আেছ = /
0 mol

∴ n =
W
M

গ%ােসর েমালার আয়তন ( molar volume of gas)
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

n = েমাল সংখ(া

V = িলটার একেক আয়তন

আমরা জািন,

(ii) যিদ,

পৰ্মাণ অবস্থায় 1 েমাল গ(াসীয় পদােথর্র আয়তন = 22.4 িলটার

22.4 িলটার = 1mol

∴ 1 গৰ্াম পদােথর্ আেছ = +
!!.% mol

∴ V গৰ্াম পদােথর্ আেছ = 1
!!.% mol

∴ n =
V
22.4

n = েমাল সংখ(া

N = অণুর সংখ(া

আমরা জািন,

(iii) যিদ,

1 mol অণুেত = 6.023×10!" িট অণু আেছ

6.023×10!" িট অণু আেছ = 1 েমাল অণুেত

∴ 1 িট অণু আেছ = +
'.)!"×+)!" েমাল অণুেত

∴ N িট অণু আেছ = 2
'.)!"×+)!" েমাল অণুেত

∴ n =
N

6.023×10!"
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

এবার বলেতা, পৰ্মাণ অবস্থায় 𝟓 িলটার 𝐂𝐇𝟒 গ(ােস কয়িট 𝐇 পরমাণু আেছ?

িক মজা ! আমরা এরই মেধ( িতনিট সূতৰ্ িশেখ েফল্লাম।

চেলা বনু্ধরা, এখন সূতৰ্গ‌ুেলা পৰ্েয়াগ করা যাক।

আচ্ছা বলেতা, আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ 1 িলটার 𝐍𝟐 গ(ােস কতিট অণু আেছ?

সমাধান : আমরা জািন,

n =
V
22.4

=
1
22.4

এখােন

V = 1 িলটার

আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ 1
েমাল N! এর আয়তন =
22.4 িলটার

আবার, n =
N

6.023×10!"

N = n×6.023×10!"

N =
1
22.4×6.023×10

!"

N = 2.69×10!! িট অণু

∴	1 িলটার N! অণুেত 2.69×10!! িট অণু আেছ।

সমাধান : আমরা জািন, পৰ্মাণ অবস্থায়
1 েমাল CH% এর আয়তন = 22.4 িলটার

22.4 িলটার CH% এ H পরমাণু = 4 েমাল

∴ 1 িলটার CH% এ H পরমাণু = %
!!.% েমাল

∴ 5 িলটার CH% এ H পরমাণু = %×3
!!.% েমাল

=
25
28

েমাল
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

আশা কির েতামরা বুঝেত েপেরছ।

1 েমাল H = 6.023×10!" িট

∴ !3
!- েমাল H =

!3
!-×6.023×10

!" িট

= 5.38×10!" িট

েকােনা পদােথর্র আণিবক সংেকত েথেক পৰ্াপ্ত আণিবক ভরেক গৰ্াম একেক পৰ্কািশত করেল েয পিরমাণ
পাওয়া যায় েসই পিরমাণেক 𝟏 েমাল বলা হয়। েযমন :

েসািডয়াম েক্লারাইেডর আণিবক সংেকত → NaCl

NaCl এর আনিবক ভর = 23 + 35.5 = 58.8

NaCl গৰ্াম আণিবক ভর = 58.8 g

বাহ্ ! েবশ ইন্টােরিস্টং েতা!

∴ 58.8 g NaCl = 1 mol NaCl

এ েথেক পৰ্াপ্ত তথ( :

ü NaCl এর নাম লবণ (েসািডয়াম েক্লারাইড)

ü 1 অণু েসািডয়াম েক্লারাইেডর সংেকত NaCl

ü 1 mol েসািডয়াম েক্লারাইেডর সংেকত NaCl

ü 1 mol েসািডয়াম েক্লারাইেড 1িট Na ও 1িট Cl পরমাণু আেছ।

ü 1 অণু েসািডয়াম েক্লারাইেড 1িট Na ও 1িট Cl পরমাণু আেছ।

ü 1 mol NaCl এর Na এর পরমাণু সংখ(া 6.023×10!" িট ও Cl এর পরমাণু সংখ(া
6.023×10!" িট এবং NaCl এর অণুর সংখ(া 6.023×10!" িট

ü 1 mol NaCl এর ভর 58.5 g

েমাল এবং আনিবক সংেকত (mole and molecular formula)
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

[এখােন 1000 িদেয় ভাগ করার কারণ
হেলা V েক িলটার একেক পৰ্কােশর জন(]

একিট িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় 𝟏 িলটার দৰ্বেণর মেধ( যিদ এক েমাল দৰ্ব দৰ্বীভূত থােক, তেব ঐ দৰ্বণেক েমালার
দৰ্বণ বেল।

• 1 িলটার দৰ্বেণ 0.5 েমাল দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল ঐ দৰ্বণেক 0.5 েমালার দৰ্বণ বেল।

∴ েমালার দৰ্বণ =
দৰ্ব (mol)
দৰ্বণ (L)

=
0.5
1

mol/L

= 0.5 mol/L

লঘু দৰ্বণ (Dilute Solution) : েয দৰ্বেণ িনিদর্ষ্ট পিরমাণ দৰ্াবেক কম পিরমাণ দৰ্ব বা িনিদর্ষ্ট পিরমাণ দৰ্ব
কম পিরমাণ দৰ্াবক িমিশৰ্ত থােক তােক লঘু দৰ্বণ বেল।

গাঢ় দৰ্বণ (Concentrated Solution) : েয দৰ্বেণ িনিদর্ষ্ট পিরমাণ দৰ্াবেকর েবিশ পিরমাণ দৰ্ব( বা িনিদর্ষ্ট
পিরমাণ দৰ্েব কম পিরমাণ দৰ্াবক িমিশৰ্ত থােক তােক গাঢ় দৰ্বণ বেল।

চেলা বনু্ধরা এবার িবেশষ তথ( জানা যাক।

ü েয দৰ্বেণর েমালািরিট যত েবিশ তা তেতা েবিশ গাঢ়।

ü 1 িলটার দৰ্বেণর মেধ( 0.5 েমালার দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল, ঐ দৰ্বণেক েসিমেমালার দৰ্বণ বেল।

ü 1 িলটার দৰ্বেণর মেধ( 0.1 েমালার দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল, ঐ দৰ্বণেক েডিসেমালার দৰ্বণ বেল।

িবিভন্ন েমালািরিটর দৰ্বন পৰ্স্তুতকরণ :

𝐕 িমিলিলটার আয়তিনক ফ্লােক্স S েমালার M গৰ্াম আণিবক ভেরর দৰ্েব(র দৰ্বণ িকভােব পৰ্স্তুত করেব?

এখােন, দৰ্েবর েমালািরিট = S

িমিলিলটার একেক দৰ্বেণর আয়তন = V

দৰ্েবর আণিবক ভর = M

ধির, গৰ্াম একেক দৰ্েব(র ভর = W

∴ W =
SMV
1000

েমালার দৰ্বণ (Molar Solution)
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

পৰ্স্তুত পৰ্িকৰ্য়া :

i. পৰ্থেম একিট িনিদর্ষ্ট আয়তিনক ফ্লােক্স W গৰ্াম দৰ্ব( ওজন কের িনেয় ফ্লােক্সর ঢালেত হেব।

চেলা পৰ্স্তুত করা যাক।

ii. তারপর ফ্লােক্স খািনকটা পািন যুক্ত কের ঝাঁিকেয় িনেত হেব। এেত পদাথর্িটর দৰ্বণ ৈতির হেব।

iii. তারপর সাবধানতা অবলমব্ন কের একিট িনিদর্ষ্ট দাগ পযর্ন্ত পািন দব্ারা পূণর্ করেল S েমালার দৰ্বণ পৰ্স্তুত
হেয় যােব। িক মজা! এখন আমরা িবিভন্ন েমালািরিটর দৰ্বণ পৰ্স্তুত করা িশেখ েগিছ।

চেলা বনু্ধরা, এবার আমরা সূতৰ্িটেক গিণেত পৰ্েয়াগ করার েচষ্টা কির।

𝟐𝟎𝟎 িমিলিলটার েসিমেমালার 𝐍𝐚𝟐𝐂𝐎𝟑 দৰ্বণ পৰ্স্তুত কেরা।

সমাধান : 

পৰ্থেম একিট 200 ml আয়তিনক ফ্লােক্স Na!CO" েযাগ কের ঝাঁিকেয় িনেয় দৰ্বণ ৈতির করেত হেব।
তারপর িনিদর্ষ্ট দাগ পযর্ন্ত পািন েযাগ কের 200 ml দৰ্বেণর আয়তন করেলই েসিমেমালার দৰ্বণ পৰ্স্তুত হেব।

∴ W =
SMV
1000

এখােন, দৰ্েবর েমালািরিট, S = 0.5 েমাল

দৰ্েবর গৰ্াম আণিবক ভর, M = (23×2) + 12 + (16×3) = 106 g

দৰ্বেণর িমিলিলটার একেক আয়তন, V = 200 ml

=
0.5×200×106

1000

= 10.6 g

10



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

েকােনা েযৗেগর 𝟏𝟎𝟎 𝐠 এর মেধ( যত গৰ্াম েমৗল থােক, তা ঐ েমৗেলর শতকরা সংযুিত বেল।

েকােনা েযৗেগ একিট েমৗেলর শতকরা সংযুিত =
েমৗেলর পারমাণিবক ভর × পরমাণু সংখ(া

েযৗেগর আণিবক ভর
×100%

চেলা সূতৰ্িটেক বুঝেত একটা অংক করা যাক।

𝑯𝟐𝐒𝑶𝟒 এর মেধ( 𝐇, 𝐒, 𝐎 এর শতকরা সংযুিত িহসাব কেরা।

সমাধান : 

H!SO% এর আনিবক ভর = 1×2 + 32×1 + 16×4 = 98 g

এখােন, H এর পরমাণুর সংখ(া = 2, পারমাণিবক ভর = 1

S এর পরমাণুর সংখ(া = 1, পারমাণিবক ভর = 32

O এর পরমাণুর সংখ(া = 4, পারমাণিবক ভর = 16

∴ H এর শতকরা সংযুিত =
1×2×100

98 % = 2.04 %

∴ S এর শতকরা সংযুিত =
1×32×100

98
% = 32.65 %

∴ O এর শতকরা সংযুিত =
4×16×100

98 % = 65.30 %

েযৗেগ েমৗেলর শতকরা সংযুিক্ত

The Percentage Composition of Elementin Compounds
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

শতকরা সংযুিত েথেক েযৗেগর আণিবক সংেকত িনণর্য়

চেলা এবার শতকরা সংযুিত েথেক েযৗেগর আণিবক সংেকত িনণর্য় করা যাক।

ü পৰ্থেম েযৗেগর শতকরা সংযুিত েথেক সূ্থল সংেকত িনণর্য় করেত হেব।

ü তারপর েযৗেগর আণিবক ভর সূ্থল সংেকেতর ভেরর কত গ‌ুণ তা েবর কের েসই সংখ(া িদেয় সূ্থল
সংেকেতর পরমাণু সংখ(ােক গ‌ুণ করেল আণিবক সংেকত পাওয়া যায়। েযমন : কাবর্ন ও হাইেডৰ্ােজন িদেয়

গিঠত েযৗেগর আণিবক ভর/ সূ্থল সংেকেতর ভর = 4-
+" = 6 হয়। তাহেল েযৗগিটর আণিবক সংেকত =

CH ' = C'H'.

ü েকােনা েযৗেগর সূ্থল সংেকত তার আণিবক ভেরর সমান হেল সূ্থল সংেকত ও আণিবক সংেকত একই
থাকেব।

আণিবক সংেকত েথেক সূ্থল সংেকত িনণর্য় :

চেলা বনু্ধরা, এখন আণিবক সংেকত েথেক সূ্থল সংেকত িনণর্য় কির।

ü পৰ্থেম েযৗেগর অণুেত িবদ(মান পরমাণু গ‌ুেলার আলাদা আলাদা কের পারমাণিবক সংখ(া েবর করেত হেব।

ü অতঃপর পারমাণিবক সংখ(াগ‌ুেলার অনুপাত েবর কের তা িনিদর্ষ্ট সংখ(া (যা দব্ারা সবগ‌ুেলা সংখ(া িবভাজ()
িদেয় ভাগ করেল সূ্থল সংেকত পাওয়া যােব। েযমন :

C'H+!O' এর পারমাণিবক সংখ(াগ‌ুেলার অনুপাত = 6 ∶ 12 ∶ 6 = 1 ∶ 2 ∶ 1

C'H+!O' এর সূ্থল সংেকত = C+H!O+

= CH!O

েয সংেকত অণুেত িবদ(মান পরমাণুগ‌ুেলার অনুপাত পৰ্কাশ কের তােক সূ্থল সংেকত বেল।

বনু্ধরা, েতামরা িক জােনা েয শতকরা সংযুিত েথেক সূ্থল সংেকত িনণর্য় করা যায়।

শতকরা সংযুিত েথেক সূ্থল সংেকত িনণর্য় :

ü েমৗল সমূেহর শতকরা সংযুিতেক তােদর পারমাণিবক সংখ(া দব্ারা ভাগ করেত হেব।

শতকরা সংযুিত এবং সূ্থল সংেকত
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

ü ভাগ করার পর কু্ষদৰ্তম ভাগফল িদেয় পৰ্াপ্ত ভাগফল গ‌ুেলােক পুনরায় ভাগ করেত হেব।

ü পৰ্াপ্ত সংখ(াগ‌ুেলা পূণর্ সংখ(া না হেল, পূণর্ সংখ(ায় পিরণত করেত পৰ্েয়াজনীয় েয েকােনা সংখ(া িদেয় ভাগ
করেত হেব। েযমন : ভাগফল 1.5আসেল তা 2 িদেয় গ‌ুণ কের 3 (যা একিট পূণর্ সংখ(া) এ পিরণত
করেত হেব। েখয়াল রাখেত হেব েয 2 িদেয় েযন সবগ‌ুেলা ভাগফল গ‌ুণ করা হয়।

ü পৰ্াপ্ত সংখ(াগ‌ুেলােক েমৗলসমূেহর পৰ্তীেকর িনেচ ডান পােশ িলখেল ৈতির হেয় যােব সূ্থল সংেকত। েযমন : 
H = 2, S = 1, O = 4 হেল সূ্থল সংেকত = H!SO%। এেক্ষেতৰ্ পৰ্তীেকর িনেচ ডান পােশ 1 থাকেল তা
েলখার পৰ্েয়াজন েনই।

িক সহজ না?

চেলা বনু্ধরা, এখন একটা িবেশষ গািণিতক পৰ্শ্ন সমাধান করা যাক।

𝟑 গৰ্াম কাবর্ন পরমাণু এবং 𝟖 গৰ্াম অিক্সেজন পরমাণু যুক্ত হেয় েযৗগ গঠন কের। েসই েযৗেগর সূ্থল সংেকত
েবর কেরা।

সমাধান : েযৗগিটেত কাবর্েনর শতকরা পিরমাণ =
3

3 + 8
×100%

= 27.27%

েযৗগিটেত অিক্সেজেনর শতকরা পিরমাণ =
8

3 + 8
×100%

= 72.73%

পৰ্থেম পরমাণুগ‌ুেলা শতকরা সংযুিক্তেক িনজ িনজ পারমাণিবক ভর দব্ারা ভাগ কের পাই,

C =
27.27
12

= 2.27

O =
72.73
16 = 4.54

ভাগফল গ‌ুেলার মেধ( কু্ষদৰ্তম ভাগফল 2.27 িদেয় ভাগ কের পাই,

C =
2.27
2.27 = 1 O =

4.54
2.27 = 2

ঐ মান গ‌ুেলা ও পৰ্তীক িনেয় গিঠত সূ্থল সংেকত = C+O! = CO!
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রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

সমীকরেণর সাহােয( রাসায়িনক িবিকৰ্য়া সংেক্ষেপ উপস্থাপন করার িনয়ম :

ü রাসায়িনক সমীকরেণর িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর মােঝ (→) তীর িচহ্ন বসােত হয় এবং (=) িচহ্ন িদেল
উভয় পােশ িবিকৰ্য়ার সমতা েবর করেত হেব, যােক রাসায়িনক সমীকরেণর সমতা বেল।

ü িবিকৰ্য়াসমূহ ও উৎপাদসমূহ পৰ্তীক বা সংেকেতর মাধ(েম েলখা হয়। একািধক িবিকৰ্য়কসমূহ বা
উৎপাদসমূহ থাকেল তােদর মােঝ (+) েযাগ িচহ্ন বসােত হেব।

ü পৰ্েয়াজেন িবিকৰ্য়ক বা উৎপােদর েভৗত অবস্থা উেল্লখ করেত হয়। পদাথর্ কিঠন হেল বন্ধনীর েভতর (S)
েলখা হয়। গ(াসীয় হেল (g) ও তরল হেল (l) ও জলীয় দৰ্বণ হেল (aq) েলখা হয়। েযমন :

CaCO" s + HCl aq → CaCl! aq + CO! g + H!O (l)

ü িবিকৰ্য়ায় যেতাটুকু তাপ উৎপন্ন বা েশািষত হয় তা েদখােত হেল িবিকৰ্য়ার সমতা করেত হয় ও পদােথর্র
েভৗত অবস্থা েদখােত হয়। এবং উৎপন্ন বা েশািষত তােপর পিরমাণ ∆H িদেয় পৰ্কাশ করা হয়।

ü েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়া তাপ পৰ্েয়ােগ সংঘিটত হেল তীর (→) িচেহ্নর উপর (∆) েডল্টা িচহ্ন িদেত হয়।
েযমন :

2Mg NO" ! s →
∆
2 MgO s + 4NO! g + O! (g)
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রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ ভেরর সংরক্ষণসূতৰ্ মােন বেল িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর িবিভন্ন
েমৗেলর পরমাণুর সংখ(া সমান করেত হয়।

চেলা বনু্ধরা এবার িবিকৰ্য়া সমতাকরণ করা িশেখ িনই।

ü পৰ্থেম পৰ্তীক ও সংেকত এর সাহােয( িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ িলেখ সমীকরণ েলখা হয়।

ü পৰ্থেম েযৗিগক অণুেত েমৗেলর পরমাণু সংখ(া তারপর েমৗিলক অণুেত েমৗেলর পরমাণু সংখ(া সমান করেত
হয়। সমান করার জন( সমীকরেণর উভয় পােশ িবিকৰ্য়ক এবং উৎপাদেক িবিভন্ন সংখ(া িদেয় গ‌ুণ করেত
হয়।

ü যখন রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার এক পােশ িদব্পরমাণু েমৗল েযমন N! , O! থােক এবং েযৗিগক অণুেক
পৰ্েয়াজনীয় সংখ(া িদেয় গ‌ুণ করার পর েদখা যায় িদব্পরমাণুক েমৗল একপােশ িবেজাড় অবস্থায় িবরাজ কের
তখন আমােদর িদব্পরমাণুক ভগ্নাংশ িদেয় গ‌ুণ করেত হয়।

C'H+% + O! → CO! + H!O

⇒ C'H+% + O! → 6 CO! + 7 H!O

ü এখন েদখা যায় েয, ডান পােশ 13 টা অিক্সেজন িবদ(মান যা 2 দব্ারা িবভাজ(। এেক্ষেতৰ্ আমােদর ভগ্নাংশ
িদেয় গ‌ুণ করেত হেব।

C'H+% +
13
2 O! → CO! + H!O

উভয় পেক্ষ 2 িদেয় গ‌ুণ কের পাই,

C'H+% + 16O! → 12 CO! + 14 H!O

েদখা যােচ্ছ েয, সমীকরণিটর সমতা যথাযথ হেয়েছ।

চেলা বনু্ধরা, এখন একটা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার সমীকরণ গঠন কের সমতা করা যাক।

রাসায়িনক সমীকরেণর সমতাকরণ
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∴	রাসায়িনক িবিকৰ্য়ািট সমতাকৃত হেয়েছ।

চুেনর জলীয় দৰ্বেণর সােথ সালিফউিরক এিসড িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম ফসেফট ও পািন উৎপন্ন কের।
িবিকৰ্য়ািটর সমতাকরণ কর।

Ca OH ! + H"PO% → Ca" PO% ! + H!O

পৰ্থেম ক(ালিসয়াম সমতার জন( বাম পােশ Ca OH ! এর সােথ 3 গ‌ুণ িদব।

3 Ca OH ! + H"PO% → Ca" PO% ! + H!O

এবার বাম পেক্ষ 1টা PO%"6 আয়ন থাকেলও ডান পেক্ষ তা 2টা। তাই H"PO% েক 2 িদেয় গ‌ুন করেল
PO% এর সমতা হেব।

3 Ca OH ! + 2 H"PO% → Ca" PO% ! + H!O

এবার বামপেক্ষ 12 টা হাইেডৰ্ােজন থাকেলও ডানপােশ েকবল 2টা। তাই H!O এর সােথ 6 গ‌ুণ িদেত হেব।

3 Ca OH ! + 2 H"PO% → Ca" PO% ! + 6 H!O
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রসায়েনর েয শাখায় িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ েথেক উৎপােদর পিরমাণ এবং উৎপাদন পিরমাণ েথেক িবিকৰ্য়েকর
পিরমাণ িহসাব করা হয় তােক স্টয়িকওিমিত (Stoichiometry) বেল।

স্টয়িকওিমিত অনুযায়ী আমরা বলেত পাির কতিট িবিকৰ্য়ক, কত েমাল িবিকৰ্য়ক ও কত গৰ্াম িবিকৰ্য়ক
িবিকৰ্য়া কের কতিট উৎপাদ, কত েমাল উৎপাদ ও কত গৰ্াম উৎপাদ ৈতির কের। েযমন :

Na!CO" s + HCl aq → NaCl aq + H!O (l) + CO! g

পৰ্থেম িবিকৰ্য়ািট সমতা কের পাই,

Na!CO" s + 2 HCl aq → 2 NaCl aq + H!O (l) + CO! g
েসািডয়াম
কাবর্েনট

হাইেডৰ্ােক্লািরক
এিসড

েসািডয়াম
েক্লারাইড

পািন কাবর্ন ডাই-
অক্সাইড

1 েমাল Na!CO"
অণু

2 েমাল HCl
অণু

2 েমাল NaCl
অণু

1 েমাল H!O
অণু

1 েমাল CO!
অণু

1×6.023×10!" িট
Na!CO" অণু

2×6.023×10!"

িট HCl অণু
2×6.023×10!"

িট NaCl অণু
1×6.023×10!" িট
H!O অণু

1×6.023×10!" িট
CO! অণু

1×106 = 106𝑔 2×36.6 = 73 𝑔 2×58.5 = 117𝑔 1×18 = 18 𝑔 1×44 = 44 𝑔

েমৗল এবং রাসায়িনক সমীকরণ
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চেলা বনু্ধরা, এবার দুিট পৰ্েশ্নর সমাধান করা যাক।

𝟔 েমাল পািন উৎপন্ন করেত কত েমাল 𝑶𝟐 পৰ্েয়াজন?

সমাধান :
2 H! + O! → 2H!O

এখােন, 2 েমাল H! ও 1 েমাল O! িবিকৰ্য়া কের 2 েমাল H!O উৎপন্ন কের।

2 েমাল H!O উৎপন্ন করেত O! পৰ্েয়াজন = 1 েমাল

∴ 1 েমাল H!O উৎপন্ন করেত O! পৰ্েয়াজন =
+
! েমাল

∴ 6 েমাল H!O উৎপন্ন করেত O! পৰ্েয়াজন =
+×'
! েমাল

= 3 েমাল

পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ 𝟒 িলটার 𝐍𝟐 েথেক কত িলটার 𝐍𝑯𝟑 পাওয়া যােব? ( এখােন, িবিকৰ্য়ক ও
উৎপাদন সকল পদাথর্ গ(াসীয় )

সমাধান : N! g + 3 H! g → 2NH"

22.4
িলটার

3×22.4 =
67.2 িলটার

2×22.4 =
44.8 িলটার

পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ,

22.4 িলটার N! েথেক NH" পাওয়া যায় = 44.8 িলটার

∴ 1 িলটার N! েথেক NH" পাওয়া যায় =
%%.-
!!.% িলটার

∴ 4 িলটার N! েথেক NH" পাওয়া যায় =
%%.-×%
!!.%

িলটার

= 8 িলটার
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রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েয িবিকৰ্য়ক িবিকৰ্য়া কের েশষ হেয় যায় তােক িলিমিটং িবিকৰ্য়ক (Limiting
Reactant) বেল। এবং েদখা যায় অপর িবিকৰ্য়ক পৰ্ায়ই অবিশষ্ট েথেক যায়।

চেলা বনু্ধরা তা একিট গািণিতক পৰ্েশ্নর মাধ(েম েদখা যাক।

5 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন গ(ােসর মেধ( 75 গৰ্াম েক্লািরন গ(াস িমিশৰ্ত করা হেলা, এখােন েকান িবিকৰ্য়কিট িলিমিটং
িবিকৰ্য়ক? এবং েকান িবিকৰ্য়ািট িবিকৰ্য়া েশেষ অবিশষ্ট থাকেব?

সমাধান :
H! + Cl! → 2 HCl

2 গৰ্াম 2×
35.5 =
71 গৰ্াম

2×
36.5 =
73 গৰ্াম

2 গৰ্াম H! এর সােথ Cl! িবিকৰ্য়া কের = 71 গৰ্াম

∴ 1 গৰ্াম H! এর সােথ Cl! িবিকৰ্য়া কের =
4+
! গৰ্াম

∴ 5 গৰ্াম H! এর সােথ Cl! িবিকৰ্য়া কের =
4+×3
! গৰ্াম

= 177.5 গৰ্াম Cl!

িকন্তু পৰ্েশ্ন 75 গৰ্াম Cl! েদওয়া আেছ। সুতরাং িবিকৰ্য়া েশষ হওয়ার পূেবর্ই Cl! েশষ হেয় যােব। সুতরাং Cl!
িলিমিটং িবিকৰ্য়ক।

71 গৰ্াম েক্লািরেনর সােথ H! িবিকৰ্য়া কের= 2 গৰ্াম

∴ 75 গৰ্াম েক্লািরেনর সােথ H! িবিকৰ্য়া কের=
43×!
4+ গৰ্াম

= 2.11 গৰ্াম

∴ H! অবিশষ্ট থাকেব = (5 − 2.11) = 2.89 গৰ্াম

িলিমিটং িবিকৰ্য়ক (Limiting Reactant)
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িকন্তু িবিকৰ্য়া হেত উৎপন্ন হেয়েছ 39 গৰ্াম CaO.

েয িবিকৰ্য়ক সবেচেয় েবিশ িবশ‌ুদ্ধ তােক অ(ানালার বা অ(ানালার েগৰ্ড বেল। রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় ব(বহৃত
িবিকৰ্য়কগ‌ুেলা 100% িবশ‌ুদ্ধ না। তেব 99% িবশ‌ুদ্ধ করা েগেল তােক অ(ানালার বেল।

ü েকােনা অিবশ‌ুদ্ধ পদাথর্েক িবশ‌ুদ্ধ করার জন( েকলাসন, পাতন, আংিশক পাতন, েকৰ্ামােটাগৰ্ািফ ইত(ািদ
ব(বহার করা হয়।

ü েকােনা িবিকৰ্য়ক 100% িবশ‌ুদ্ধ না হেল যতটুকু উৎপাদ হওয়ার কথা তার েচেয় কম হয়। েসই উৎপােদর
শতকরা পিরমাণ

=
িবিকৰ্য়া েথেক পৰ্াপ্ত পৰ্কৃত উৎপাদ ×100%

রাসায়িনক সমীকরণ েথেক িহসাবকৃত উৎপােদর পিরমাণ

𝟖𝟎 গৰ্াম 𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑 েক তাপ িদেয় 𝟑𝟗 গৰ্াম 𝐂𝐚𝐎 পাওয়া েগেল উৎপােদর শতকরা পিরমাণ েবর কেরা।

সমাধান :
CaCO" →

∆
CaO + CO!

40 + 12 +
16×3 = 100
গৰ্াম

40 + 16 =
56 গৰ্াম

12 +
16×2 = 44
গৰ্াম

চেলা এটা সমাধান করা যাক।

100 গৰ্াম CaCO" েথেক CaO পাওয়া যায় = 56 গৰ্াম

∴ 80 গৰ্াম CaCO" েথেক CaO পাওয়া যায় = 3'×-)
+))

গৰ্াম

= 44.8 গৰ্াম

=
িবিকৰ্য়া েথেক পৰ্াপ্ত পৰ্কৃত উৎপাদ ×100%

রাসায়িনক সমীকরণ েথেক িহসাবকৃত উৎপােদর পিরমাণ
∴	উৎপােদর শতকরা পিরমাণ

=
39×100%

44.8

= 87.05 %

উৎপােদর শতকরা পিরমাণ িহসাব

(Calculation of the Percentage of Yield)
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১. েমালার আয়তন কােক বেল? [চ. েবা. '১৬; য. েবা. '১৫] 

এক েমাল পিরমাণ পদােথর্র আয়তনেক েমালার আয়তন বেল।

২. অ(ানালার এর সংজ্ঞা দাও। [িস. েবা. '১৬] 

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার সময় সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ রাসায়িনক পদাথর্েক অ(ানালার বেল।

৩. েমালার দৰ্বণ কােক বেল? [ঢা. েবা. '১৫] 

িস্থর তাপমাতৰ্ায় েকােনা দৰ্বেণর পৰ্িত িলটাের এক েমাল দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল তােক েমালার দৰ্বণ বেল।

৪. আণিবক সংেকত কােক বেল? [রা. েবা. '১৫]

েকােনা েযৗেগর অনুিস্থত পৰ্িতিট েমৗেলর পরমাণুগ‌ুেলার পৰ্কৃত সংখ(ােক পৰ্তীেকর মাধ(েম সংিক্ষপ্ত রূেপ পৰ্কাশ
করােক েযৗগিটর আণিবক সংেকত বেল।

৫. েমালািরিট কােক বেল? [িস. েবা. '১৫; ব. েবা. '১৫] 

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পৰ্িত িলটার দৰ্বেণ দৰ্বীভূত দৰ্েবর গৰ্াম আণিবক ভর বা েমাল সংখ(ােক ঐ দৰ্বেণর
েমালািরিট বলা হয়।

৬. িলিমিটং িবিকৰ্য়ক কী? [রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা] 

েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় পৰ্েয়াজেনর েচেয় কম পিরমােণ থাকা িবিকৰ্য়কেক িলিমিটং িবিকৰ্য়ক বেল।

৭. Stoichiometry কী? [িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা]

রসায়েন অণু, পরমাণু, িবিকৰ্য়ক, উৎপাদ ইত(ািদর িহসাবিনকাশই stoichiometry.

৮. শতকরা সংযুিত কী? [গবনর্েমন্ট ল(াবেরটির হাইসু্কল, ঢাকা]

েকােনা েযৗেগর 100 গৰ্ােমর মেধ( েকােনা েমৗল যত গৰ্াম থােক তােক ঐ েমৗেলর শতকরা সংযুিত বেল।

৯. সূ্থল সংেকত কী? 

েয সংেকত দব্ারা অণুেত িবদ(মান পরমাণুর সরল অনুপাত পৰ্কাশ কের তােক সূ্থল সংেকত বেল।

১০. দৰ্ব কােক বেল? 

দৰ্াবেক েয পদাথর্ দৰ্বীভূত কের দৰ্বণ পৰ্স্তুত করা হয় তােক দৰ্ব বেল।

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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১১. রাসায়িনক িবিকৰ্য়া কােক বেল? 

েয পৰ্িকৰ্য়ায় এক বা একািধক েমৗল বা েযৗগ রাসায়িনক পিরবতর্েনর মাধ(েম নতুন এক বা একািধক েমৗল বা
েযৗেগ পিরণত হয় তােক রাসায়িনক িবিকৰ্য়া বেল।

১২. েকলাস পািন কােক বেল? 

আদৰ্র্ বা েসাদক েকলােসর পৰ্িত অণুেত যুক্ত িনিদর্ষ্ট সংখ(ক পািনর অণুেক েকলাস পািন বেল।

১৩. দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া পৰ্কােশর কেয়কিট রীিতর নাম িলখ।

দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া পৰ্কােশর জন( েমালািরিট, েমালািলিট, নরমািলিট, েমাল ভগ্নাংশ পৰ্ভৃিত রীিত ব(বহার করা
হয়।
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১. সূ্থল সংেকত ও আণিবক সংেকেতর মেধ( দুইিট পাথর্ক( িলখ। [রা. েবা. ১৫]

সূ্থল সংেকত ও আণিবক সংেকেতর পাথর্ক( িনম্নরূপ :

২. েমালার দৰ্বণ একিট পৰ্মাণ দৰ্বণ ব(াখ(া কর। [গবনর্েমন্ট ল(াবেরটির হাই সু্কল, ঢাকা]

েয দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া সিঠকভােব জানা থােক তােক পৰ্মাণ দৰ্বণ বেল। দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া পৰ্কােশর েমালার একক
অনুযায়ী, 1 L বা 1 dm" দৰ্বেণ 1 mol দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল উৎপন্ন দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া 1 েমালার হয়। েযেহতু
েমালার দৰ্বেণ দৰ্াবেকর িনিদর্ষ্ট আয়তেন দৰ্েবর উপিস্থিতর পিরমাণ সিঠকভােব জানা থােক, কােজই েমালার
দৰ্বণ একিট পৰ্মাণ দৰ্বণ।

৩. দৰ্েবর শতকরা সংযুিক্ত েদখাও। [বিরশাল ক(ােডট কেলজ, বিরশাল]

দৰ্াবেকর মেধ( েয পদাথর্ দৰ্বীভূত কের দৰ্বণ পৰ্স্তুত করা হয়। তােক দৰ্ব বেল।

েমৗেলর শতকরা সংযুিক্ত =
n×A×100

M

এখােন, n = দৰ্েবর আণিবক সংেকেত েমৗেলর পরমাণুর সংখ(া

A = েমৗেলর পারমাণিবক ভর

M = দৰ্েবর আণিবক ভর

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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১. সূ্থল সংেকত হেত েযৗেগর িবিভন্ন
েমৗেলর পরমাণুসমূেহর পৰ্কৃত সংখ(া
জানা যায় না।

২. সূ্থল সংেকত েকবল েযৗেগর েক্ষেতৰ্
হেত পাের, েমৗেলর েক্ষেতৰ্ হয় না।

সূ্থল সংেকত

১. আণিবক সংেকত হেত েযৗেগর িবিভন্ন
েমৗেলর পরমাণুসমূেহর পৰ্কৃত সংখ(া
জানা যায়।

২. আণিবক সংেকত েযৗগ ও েমৗল
উভেয়র েক্ষেতৰ্ হেত পাের।

আণিবক সংেকত
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৪. িলিমিটং িবিকৰ্য়ক িবিকৰ্য়া িনয়ন্তৰ্ণ কের ব(াখ(া কর। [ময়মনিসংহ িজলা সু্কল, ময়মনিসংহ]

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার সময় একািধক িবিকৰ্য়েকর মেধ( েয িবিকৰ্য়ক অবিশষ্ট থােক না তােক িলিমিটং িবিকৰ্য়ক
বেল। িলিমিটং িবিকৰ্য়ক িবিকৰ্য়া িনয়ন্তৰ্ণ কের। কারণ একিট িবিকৰ্য়ায় যখন েকােনা একিট িবিকৰ্য়ক েশষ হেয়
যায় তখন িবিকৰ্য়ািট আর চলেত পাের না। সুতরাং একিট রাসায়িনক িবিকৰ্য়া িলিমিটং িবিকৰ্য়ক এর উপর
িনভর্র কের অথর্াৎ িলিমিটং িবিকৰ্য়ক িবিকৰ্য়া িনয়ন্তৰ্ণ কের।

৫. 𝟎. 𝟏 𝐌 𝐍𝐚𝟐𝐂𝐎𝟑 দৰ্বণ বলেত কী বুঝ? [েফনী সরকাির বািলকা উচ্চ িবদ(ালয়, েফনী] 

0.1 M Na!CO" দৰ্বণ দব্ারা Na!CO" এর েডিসেমালার দৰ্বণেক েবাঝায়। িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় েকান দৰ্বেণর
পৰ্িত িলটার আয়তেন 0.1 mole দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল, েস দৰ্বণেক ঐ দৰ্েব(র দশমাংশ েমালার বা
েডিসেমালার দৰ্বণ বলা হয়। অথর্াৎ 1 িলটার Na!CO" এর দৰ্বেণ 0.1 mol বা 10.6 g Na!CO" দৰ্বীভূত
থাকেল। তােক 0.1 M Na!CO" দৰ্বণ বলা হয়।

৬. একই সূ্থল সংেকত একািধক েযৗেগর হেত পাের ব(াখ(া কর।

েয সংেকত দব্ারা অণুেত িবদ(মান পরমাণুসমূেহর কু্ষদৰ্তম পূণর্ অনুপাত পৰ্কাশ কের তােক সূ্থল সংেকত বেল।
একই সূ্থল সংেকত একািধক েযৗেগর হেত পাের। েযমন- েবনিজন ও অ(ািসিটিলন উভয় েযৗেগর সূ্থল সংেকত
CH.

৭. এক েমাল 𝐂𝐎𝟐 বলেত কী বুঝায়? ব(াখ(া কর।

েকােনা রাসায়িনক পদােথর্র েয পিরমােণ অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(ক (6.02 ×10!") অণু, পরমাণু বা আয়ন থােক
তােক পদােথর্র এক েমাল বেল। এেক গৰ্াম আণিবক ভরও বলা হয়। এক েমাল CO! বলেত বুঝায় এেত
CO! এর 6.02 ×10!" িট অণু িবদ(মান। আবার এক েমাল CO! বলেত 44g CO! েকও বুঝােনা হয়।

৮. রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় পৰ্াপ্ত উৎপােদর পিরমাণ সাধারণত কম হয় েকন?

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার সময় েয সকল িবিকৰ্য়ক ব(বহার করা হয় তা 100% িবশ‌ুদ্ধ থােক না। সেবর্াচ্চ 95.5%
িবশ‌ুদ্ধ পদাথর্ ব(বহার করা হয়। িবিকৰ্য়ার সময় একািধক িবিকৰ্য়েকর মেধ( েয িবিকৰ্য়ক অবিশষ্ট থােক না
তােক িলিমিটং িবিকৰ্য়ক বেল। িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপােদর পিরমাণ িহসাব করার সময় িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর
পিরমাণ েথেক িহসাব করা হয়। িবিকৰ্য়কসমূহ 100% িবশ‌ুদ্ধ না হওয়ায় উৎপােদর পিরমাণ িলিমিটং িবিকৰ্য়ক
েথেক িহসাবকৃত পিরমাণ েথেক কম হয়।
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(১) েকােনা বস্তুর এক েমােল যত সংখ(ক অণু থােক েস সংখ(ােক কী বলা হয়?

(গ) অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(া

(ক) অণু সংখ(া

(ঘ) পারমাণিবক সংখ(া

(খ) পরমাণু সংখ(া

(২) অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(ােক েকান পৰ্তীক দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়? 

(গ) n

(ক) Z

(ঘ) N

(খ) 

(৩) অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(া বলেত েবাঝায়-

(গ) 1 mole বস্তুেত অণুর সংখ(া

(ক) 1 g বস্তুেত অণুর সংখ(া

(ঘ) 1 litre বস্তুেত পরমাণুর সংখ(া

(খ) 1 g বস্তুেত পরমাণুর সংখ(া

(৪) 17 গৰ্াম অ(ােমািনয়ােত অণুর সংখ(া হেব-

(গ) 6.023 ´ 1023

(ক) 3.346 ´ 1020

(ঘ) 17

(ক) 6.023 ´ 1022

SOLVED MCQ

(৫) অিক্সেজেনর পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 18

(ক) 12

(ঘ) 32

(খ) 16
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(৬) Na2CO3-এর একিট অণুেত কতিট েমৗল আেছ?

(গ) 6 িট

(ক) 3 িট

(ঘ) 6.023 ´ 1023 িট

(খ) 5 িট

(৭) এক গৰ্াম পািনেত কতিট অণু থােক?

(গ) 7
"

(ক) 7
,

(ঘ) +-
7

(খ) 7
+-

(৮) 5 গৰ্াম গৰ্াফাইেট কতিট পরমাণু থােক?

(গ) 7
+!

(ক) 37
+!

(ঘ) 7
')

(খ) +!
37

(৯) H2SO4 এর গৰ্াম আণিবক ভর কত?

(গ) 98gm

(ক) 80gm

(ঘ) 106gm

(খ) 88gm

(১০) CO2-এর 1 েমােল অণুর সংখ(া কত?

(গ) 6.02 ´ 1023

(ক) 6.025 ´ 1018

(ঘ) 6.085 ´ 1024

(খ) 6.02 ´ 1022
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(১৩) 1 েমাল পািনর ভর কত?

(১১) পদােথর্র 1 েমাল বলেত কী েবাঝায়?

(১২) 12 গৰ্াম কাবর্েন পরমাণুর সংখ(া কত? 

(গ) 6.02 ´ 1023

(ক) 6.15 ´ 1011

(ঘ) 6.07 ´ 1023

(খ) 6.14 ´ 1023

(গ) েযাজনীেক গৰ্ােম পৰ্কাশ

(ক) অণুর সংখ(ােক গৰ্ােম পৰ্কাশ

(ঘ) আণিবক বা পারমাণিবক ভরেক গৰ্ােম পৰ্কাশ

(খ) ভরেক গৰ্ােম পৰ্কাশ

(গ) 18 গৰ্াম

(ক) 12 গৰ্াম

(ঘ) 22 গৰ্াম

(খ) 16 গৰ্াম

(১৪) 1 েমাল CO2 এর আণিবক ভর কত?

(গ) 44 গৰ্াম

(ক) 32 গৰ্াম

(ঘ) 52 গৰ্াম

(খ) 42 গৰ্াম

(১৫) H2O- এর একিট অণুর ভর কত গৰ্াম?

(গ) 3.5 ´ 10–23

(ক) 2.19 ´ 10–23

(ঘ) 5.8 ´ 10–23

(খ) 2.99 ´ 10–23
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(১৭) 10 গৰ্াম NaOH-এ পরমাণুর সংখ(া কয়িট?

(১৬) 100 গৰ্াম CaCO3 -এ কয়িট অণু আেছ? 

(গ) 6.15 ´ 1021

(ক) 6.02 ´ 1023

(ঘ) 6.02 ´ 1015

(খ) 6.02 ´ 1021

(১৯) 49 গৰ্াম সালিফউিরক এিসড সমান কত েমাল? 

(গ) 1 েমাল

(ক) +
!
েমাল

(ঘ) 2 েমাল

(খ) !
"
েমাল

(১৮) 1 গৰ্াম CO2 গ(ােস অণুর সংখ(া কয়িট? 

(গ) 6.02 ´ 1023

(ক) 1.28 ´ 1022

(ঘ) 1.36 ´ 1022

(খ) 3.01 ´ 1023

(গ) 4.515 ´ 1022

(ক) 3.12 ´ 1021

(ঘ) 2.125 ´ 1024

(খ) 1.505 ´ 1023

(২০) রসায়নিবদরা অণু, পরমাণু ও আয়ন গণনার জন( একিট বৃহৎ সংখ(া ব(বহার কেরন। এই সংখ(ার মান
কত? 

(গ) 6.02 ´ 1023

(ক) 5.02 ´ 10-23

(ঘ) 5.02 ´ 1023

(খ) 6.02 ´ 10-23
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(২১) অ(ােমিদও অ(ােভােগেডৰ্া েকান েদেশর িবজ্ঞানী িছেলন?

(গ) ইতািলর

(ক) জামর্ািনর

(ঘ) যুক্তরােষ্টৰ্র

(খ) ফৰ্ােন্সর

(২২) রসায়েন অণু, পরমাণু, িবিকৰ্য়ক, উৎপাদ ইত(ািদ িহসাব িনকাশ কী নােম পিরিচত?

(২৩) িনেচর েকানিট 1 mole িনেদর্শ করেছ?

(গ) 106g H2SO4

(ক) 18g H2O

(ঘ) 148g CuSO4

(খ) 98g CaCO3

(২৪) 1 েমাল অিক্সেজন অণুেত অিক্সেজন পরমাণুর সংখ(া কত?

(গ) Enthalchemistry

(ক) Avogadro number

(ঘ) Stoichiometry

(খ) Geochemistry

(গ) 3×76 ´ 1022

(ক) 3×01 ´ 10-23

(ঘ) 12×04 ´ 1023

(খ) 3×01 ´ 1023

(২৫) ইথানেলর এক েমাল সমান কত গৰ্াম?

(গ) 60

(ক) 40

(ঘ) 64

(খ) 46
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(২৬) 0.001 েমাল নাইিটৰ্ক এিসেড কতগ‌ুেলা অণু থাকেব?

(২৭) 200 gm CaCO3এর েমাল সংখ(া কত?

(২৮) 3 ´ 1023 CO2 অণুর ভর কত

(গ) 33 গৰ্াম

(ক) 21.93 গৰ্াম

(ঘ) 44 গৰ্াম

(খ) 28.72 গৰ্াম

(২৯) 1 েমাল হাইেডৰ্ােজন পারঅক্সাইড কত গৰ্াম?

(গ) 6.02 ´ 1020

(ক) 6.02 ´ 1017

(খ) 32 gm

(ক) 9 gm

(ঘ) 6.02 ´ 1025

(খ) 6.02 ´ 1019

(গ) 2 mole

(ক) 0.5 mole

(ঘ) 5 mole

(খ) 1 mole

(ঘ) 34 gm

(খ) 18 gm

(৩০) 18g হীরেক কাবর্ন পরমাণুর সংখ(া হেলা-

(খ) 9.03 ´ 1023

(ক) 10 িট

(ঘ) 6.02´1023

(খ) 500 িট
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(৩১) েকােনা গ(াসীয় েমৗেলর আণিবক ভর M এবং অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(া N হেল ঐ েমৗেলর 1 গৰ্ােম কতিট
পরমাণু আেছ?

(গ) 8
7

(ক) 6.02 ´ 1023

(ঘ) 7
8

(খ) M ´ N

(৩২) 32g অিক্সেজন বলেত কী েবাঝ ?

(গ) 1 েমাল O2

(ক) 32 েমাল O2 পরমাণু

(ঘ) 16 েমাল O2

(খ) 32 েমাল O2 অণু

(৩৩) 72g পািনেত কত েমাল পািন আেছ?

(গ) 8 েমাল

(ক) 1 েমাল

(ঘ) 10 েমাল

(খ) 4 েমাল

(৩৪) 10 গৰ্াম েসািডয়াম কাবর্েনেটর েমাল সংখ(া কত?

(গ) 0.094 েমাল

(ক) 0.094 েমাল

(ঘ) 0.094 েমাল

(খ) 0.123 েমাল

(৩৫) একিট েসািডয়াম পরমাণুর ভর কত?

(গ) 3.8. ´ 10–22 িট

(ক) 2.6 ´ 1022 িট

(ঘ) –3.87 ´ 10–23 িট

(খ) 3.82 ´ 10–23 িট
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(৩৬) রাসায়িনক পদাথর্ পিরমােপর এককেক কী বলা হয়?

(গ) অণু

(ক) েমাল

(ঘ) েযাজনী

(খ) আয়ন

(৩৭) কাবর্েনর পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 12

(ক) 4

(ঘ) 16

(খ) 8

(৩৮) পািনর আণিবক ভর কত?

(গ) 18

(ক) 14

(ঘ) 20

(খ) 16

(৩৯) 6.02 ´ 1023 সংখ(ক পািনর অণুেক কী েবাঝােনা হয়

(গ) এক েমাল পািন

(ক) এক অণু পািন

(ঘ) এক পরমাণু পািন

(খ) দুই েমাল পািন

(৪০) 1 েমাল অিক্সেজন অণু সমান কত গৰ্াম?

(গ) 32 গৰ্াম

(ক) 2 গৰ্াম

(ঘ) 44 গৰ্াম

(খ) 16 গৰ্াম
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(৪১) কাবর্েনর অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(ার মান 6.02 ´ 1023 হেল কাবর্েনর পরমাণুর সংখ(া কয়িট

(গ) 6.02 ´ 1023 িট

(ক) 1 িট

(ঘ) 10 িট

(খ) 2 িট

(৪২) এক েমাল কাবর্েন 6.02 ´ 1023 িট পরমাণু থাকেল তার ভর কত?

(গ) 12 গৰ্াম

(ক) 6 গৰ্াম

(ঘ) 6.02 ´ 1023 গৰ্াম

(খ) 10 গৰ্াম

(৪৩) 1 েমাল হাইেডৰ্ােজন পরমাণুর ভর কত?

(গ) 6.02 ´ 1023 গৰ্াম

(ক) 6.02 ´ 1023 গৰ্াম

(ঘ) 1.008 গৰ্াম

(খ) 1 গৰ্াম

(৪৪) পািনর আণিবক ভর 18 হেল এক েমাল পািনেত কয়িট অণু থােক?

(গ) 18 িট

(ক) 8 িট

(ঘ) 6.02 ´ 1023 িট

(খ) 12 িট

(৪৫) এক গৰ্াম হাইেডৰ্ােজেন কতিট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু আেছ?

(গ) 6.02 ´ 1023 িট

(ক) 1.66 ´ 1020 িট

(ঘ) 1.204 ´ 1024 িট

(খ) 1.66 ´ 1022 িট
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(৪৬) এক েমাল অিক্সেজন পরমাণু সমান কত গৰ্াম?

(৪৭) েমাল বলা হয়-

(ii) পদােথর্র 6.02 ´ 1023 সংখ(ক পরমাণুেক 

(iii) পদােথর্র 6.02 ´ 1023 সংখ(ক আয়নেক

(i) পদােথর্র 6.02 ´ 1023 সংখ(ক অণুেক

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৪৮) 6.02 ´ 1023 -সংখ(ক পািনর অণু িদেয় েবাঝােনা হয়

(ii) .18 গৰ্াম পািন

(iii) . 6.02 ´ 1023 েমাল পািন

(i) এক েমাল পািন

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(৪৯) অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(া বলেত েবাঝায় 1 mole-

(ii) েমৗেল পরমাণুর সংখ(া

(iii) আয়েন আয়েনর সংখ(া

(i) বস্তুেত অণুর সংখ(া 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(গ) 32 গৰ্াম

(ক) 2 গৰ্াম

(ঘ) 44 গৰ্াম

(খ) 16 গৰ্াম
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(৫০) এক েমাল পািনেত 6.02 ´ 1023 িট অণু থােক যার ভর

(ii) 18 গৰ্াম

(iii) 6.02 ´ 1023 গৰ্াম

(i) 180 গৰ্াম

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) I, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫১) এখােন কত েমাল O2 এর কথা বলা হেয়েছ?

(৫৩) 1 িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণুর ভর কত?

(গ) 5.31 ´ 10–23 গৰ্াম

(ক) 1.673 ´ 10–24 গৰ্াম

(ঘ) 5.31 ´ 1023 গৰ্াম

(খ) 1.673 ´ 10–24 গৰ্াম

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ৫১-৫৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

2.016 গৰ্াম H2 বা 28 গৰ্াম N2 বা 32 গৰ্াম O2ev 17 গৰ্াম NH3 বা 44 গৰ্াম CO2 এর মেধ( অণুর সংখ(া =
6.02 ´ 1023

(গ) 14

(ক) 1

(ঘ) 25

(খ) 2

(৫২) 1 িট অিক্সেজন অণুর ভর কত?

(গ) 5.31 ´ 1023 গৰ্াম

(ক) 1.673 ´ 10–24 গৰ্াম

(ঘ) 1.673 ´ 1024 গৰ্াম

(খ) 5.31 ´ 10–23 গৰ্াম

35



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(৫৪) এখােন কণািট-

(ii) পরমাণু

(iii) আয়ন

(i) অণু

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৫৫) 1 েমাল পািনেত 6.02 ´ 1023 িট অণু থােক । এর ভর কত?

(গ) 20 গৰ্াম

(ক) 16 গৰ্াম

(ঘ) 21 গৰ্াম

(খ) 18 গৰ্াম

(৫৬) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ 16 গৰ্াম অিক্সেজন গ(ােসর আয়তন কত?

(গ) 32.4 িলটার

(ক) 11.2 িলটার

(৫৭) কত গৰ্াম অিক্সেজেনর আয়তনেক অিক্সেজেনর েমালার আয়তন বলা হয়?

(গ) 32g

(ক) 16g

(ঘ) 32g

(খ) 18g

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ৫৪ ও ৫৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

েযেকােনা িকছুর 1mole পিরমাণ অ(ােভােগেডৰ্া সংখ(ার সমান অথর্াৎ 6.02 ´ 1023 িট কণা।

(ঘ) 44.8 িলটার

(খ) 22.4 িলটার
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(৬১) পৰ্মাণ চাপ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) 2.5 atm বায়ুচাপ

(ক) 1 atm বায়ুচাপ

(ঘ) 5 atm বায়ুচাপ

(খ) 2 atm বায়ুচাপ

(৫৮) STP-েত 44g কাবর্ন ডাইঅক্সাইেডর আয়তন কত?

(গ) 2240 িলটার

(ক) 22.4 িলটার

(ঘ) 22400 িলটার

(খ) 224 িলটার

(৫৯) STP- েত 10 gm হাইেডৰ্ােজেনর আয়তন কত?

(গ) 122 িলটার

(ক) 22.4 িলটার

(ঘ) 224 িলটার

(খ) 112 িলটার

(৬০) আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ 60g অ(ােমািনয়া গ(ােসর আয়তন কত?

(গ) 60.03 িলটার

(ক) 22.40 িলটার

(ঘ) 79.06 িলটার

(খ) 44.80 িলটার

(৬২) আদশর্ উষ্ণতা ও চােপ 1 Litre অিক্সেজন গ(ােসর ভর কত?

(গ) 16g

(ক) 1.43g

(ঘ) 32g

(খ) 1.83g
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(৬৪) একই তাপমাতৰ্া ও চােপ সব গ(ােসর েমালার আয়তন-

(গ) এক তৃতীয়াংশ

(ক) িদব্গ‌ুণ (খ) সমান

(৬৫) 25°C তাপমাতৰ্ায় ও 1 atm চােপ গ(ােসর েমালার আয়তন কত?

(গ) 22.4L

(ক) 20.4L

(ঘ) 28.4L

(৬৬) 6.02 ´1023 িট CO2 অণুর STP েত আয়তন-

(গ) 20.444L

(ক) 0.224L

(ঘ) 22.4L

(৬৭) িনেচর েকান পদােথর্র েমালার আয়তন ব(িতকৰ্মী?

(গ) NH3

(ক) CO2

(ঘ) O2

(খ) NaCl

(ঘ) অেধর্ক

(খ) 24.4L

(খ) 2.24L

(৬৩) েকােনা গ(ােসর আণিবক ভর M, STP েত উক্ত গ(েসর X গৰ্ােমর আয়তন কত িলটার হেব?

(গ) 22.4 ´ X/M

(ক) M ´ X ´ 22.4 (খ) X ´ M/22.4

(ঘ) 22.4 ´M/X
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(৬৮) 0° েসিন্টেগৰ্ড ও 1 atm চাপেক কী বেল?

(গ) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চাপ

(ক) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া

(ঘ) গ(াসীয় চাপ

(খ) পৰ্মাণ চাপ

(৬৯) আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ 20gm সালফার ডাইঅক্সাইেডর আয়তন কত?

(গ) 10 িলটার

(ক) 7 িলটার

(ঘ) 12 িলটার

(খ) 9 িলটার

(৭০) এক েমাল পািন সমান -

(গ) 18g পািন

(ক) 3g পািন

(ঘ) 20g পািন

(খ) 10g পািন

(৭১) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ 1 েমাল গ(ােসর আয়তন-

(গ) 22.4 িলটার

(ক) 22.004 িলটার

(ঘ) 22.5 িলটার

(খ) 22.04 িলটার

(৭২) এক েমাল পিরমাণ পদােথর্র আয়তনেক কী বেল?

(গ) েকলাস

(ক) েমালার আয়তন

(ঘ) উৎপাদ

(খ) েমাল
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(৭৩) পদােথর্র আয়তন কার ওপর িনভর্রশীল?

(গ) ভর ও গাঢ়তব্

(ক) ঘনতব্ ও আয়তন

(ঘ) েমাল ও চাপ

(খ) চাপ ও তাপমাতৰ্া

(৭৪) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল কিঠন পদােথর্র আয়তন বৃিদ্ধ পায় আর চাপ বৃিদ্ধ করেল গ(ােসর আয়তন

(গ) হৰ্াস পায়

(ক) বৃিদ্ধ পায়

(ঘ) অপিরবিতর্ত থােক

(খ) শূন( হেয় যায়

(৭৫) 0.1 েমাল পািন কত গৰ্ােমর সমান?

(গ) 10g

(ক) 0.18g

(ঘ) 180g

(খ) 1.8g

(৭৬) েমালার আয়তন বলেত কী েবাঝায়?

(ঘ) 25°C তাপমাতৰ্া এবং 1 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ

(গ) এক েমাল পিরমাণ পদােথর্র আয়তন

(খ) েকােনা গ(ােসর গৰ্াম পারমাণিবক ভর েয আয়তন দখল কের

(ক) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ েকােনা বস্তুর গৰ্াম েয আয়তন দখল কের

(৭৭) এক েমাল অিক্সেজন হেচ্ছ -

(গ) 18.02 গৰ্াম

(ক) 8 গৰ্াম

(ঘ) 32 গৰ্াম

(খ) 16 গৰ্াম
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(৭৮) 1 েমাল CO2 ও 1 েমাল O2 এর েমালার আয়তন কীরূপ হেব?

(৮০) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর সােথ গ(ােসর আয়তেনর কীরূপ পিরবতর্ন

(৭৯) চাপ হৰ্াস করেল গ(ােসর আয়তেনর কী রকম পিরবতর্ন হয়?

(গ) অপিরবিতর্ত থােক

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) শূন( হেয় যায়

(খ) বৃিদ্ধ পায়

(৮১) পৰ্মাণ অবস্থায় 1.7g অ(ােমািনয়া গ(ােসর আয়তন কত?

(গ) 3.25 িলটার

(ক) 1.5 িলটার

(ঘ) 4.26 িলটার

(খ) 2.24 িলটার

(ঘ) CO2- এর আয়তন = 2O2- এর আয়তন

(গ) CO2- এর আয়তন = O2- এর আয়তন

(খ) CO2- এর আয়তন < O2- এর আয়তন

(ক) CO2- এর আয়তন > O2- এর আয়তন

(গ) অপিরবিতর্ত থােক

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) তরেল পিরণত হয়

(খ) বৃিদ্ধ পায়

(৮২) গ(াসীয় পদােথর্র আয়তন িহসাব করার সময় কী উেল্লখ করা পৰ্েয়াজন?

(গ) তাপ ও তাপমাতৰ্া

(ক) ভর ও ঘনতব্

(ঘ) চাপ ও তাপমাতৰ্া

(খ) গলনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক
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(৮৩) তাপমাতৰ্া ও চাপ দব্ারা েমালার আয়তন পৰ্ভািবত হয় েযসব পদােথর্র-

(৮৪) NO -এর

(৮৫) পৰ্মাণ তাপমাতৰ্া ও চােপ

(ii) H2O(g)

(iii) CO2(g)

(i) CaCO3(s)

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) চাপ হৰ্াস করেল আয়তন বৃিদ্ধ পায়

(iii) তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল আয়তন হৰ্াস পায়

(i) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল আয়তন হৰ্াস পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) 44 গৰ্াম CO2-এর আয়তন 22.4 িলটার

(iii) 2 গৰ্াম H2-এর আয়তন 22.4 িলটার

(i) 16 গৰ্াম O2-এর আয়তন 11.2 িলটার

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৮৬) গ(াস দুিট একই তাপমাতৰ্া ও চােপ থাকেল আয়তেনর পাথর্ক( কত হেব?

(গ) 22.4 িলটার

(ক) 1 িলটার

(ঘ) শূন(

(খ) 11.2 িলটার

(৮৭) িদব্তীয় িসিলন্ডােরর উপর চাপ বৃিদ্ধ করেল-

(৮৮) গ(াসিটর েমালার আয়তন কত?

(গ) 25.45 িলটার

(ক) 11.2 িলটার

(ঘ) 44.0 িলটার

(খ) 22.4 িলটার

িনেচর িচতৰ্ েথেক এবং ৮৬ ও ৮৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 2g 
 

32g 
 

(ii) এর আয়তন হৰ্াস পােব

(iii) পৰ্থেম িসিলন্ডােরর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পােব

(i) এর আয়তন বৃিদ্ধ পােব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৮৮ ও ৮৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ েকােনা গ(ােসর 50 গৰ্ােমর আয়তন 25.45 িলটার।
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(৮৯) গ(াসিটর আয়তন িহসাব করার সময় আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চাপ উেল্লখ করা পৰ্েয়াজন-

(ঘ) Ca ও O2 যুক্ত হেয়

(গ) কাবর্ন ও পািনর িবিকৰ্য়ায়

(৯০) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড অণু গিঠত হয় কীভােব?

(খ) 3 গৰ্াম কাবর্ন ও 8 গৰ্াম অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ায়

(ক) কাবর্ন ও েক্লািরেনর িবিকৰ্য়ায়

(৯১) HCl গঠেন 35.5 গৰ্াম েক্লািরন পরমাণুর সােথ েকানিট যুক্ত হয়?

(ii) আদশর্ তাপমাতৰ্া ও চােপ গ(াসিটর আয়তন 22.4 িলটার থােক 

(iii) CO2 গ(াসীয় পদােথর্র কারেণ আয়তন পিরবিতর্ত হেয় যায়

(i) তাপমাতৰ্া ও চাপ পিরবতর্েন গ(াসিটর আয়তন পিরবিতর্ত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(গ) 2 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন

(ক) 1 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) 2 গৰ্াম িমেথন

(খ) 1 গৰ্াম কাবর্ন
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(৯২) েকােনা একিট পােতৰ্ 1 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন ও 85 গৰ্াম েক্লািরন একেতৰ্ রাখেল 1 গৰ্াম H2-এর সােথ কত
গৰ্াম েক্লািরন যুক্ত হয়?

(গ) 42.5 গৰ্াম

(ক) 1 গৰ্াম

(ঘ) 85 গৰ্াম

(খ) 35.5 গৰ্াম

(৯৩) CO2 এর েক্ষেতৰ্ েকানিট সত(?

(৯৪) আণিবক সংেকত দব্ারা িনেচর েকানিট েবাঝা যায়?

(ঘ) অণুেত িবদ(মান পরমাণুর সিঠক সংখ(া

(গ) রাসায়িনক সংেযাগ পৰ্িকৰ্য়া

(খ) েকবলমাতৰ্ উপাদানসমূহ

(ক) অণুেত িবদ(মান পরমাণুসমূেহর পূণর্সংখ(ার অনুপাত

(৯৫) 24 গৰ্াম Mg কত গৰ্াম O2-এর সােথ িবিকৰ্য়া করেব?

(গ) 32g

(ক) 12g

(ঘ) 42g

(খ) 16g

(ঘ) CO2 একিট কিঠন পদাথর্

(গ) এক েমাল কাবর্ন ও দুই েমাল অিক্সেজন পরমাণু িনেয় গিঠত

(খ) কাবর্ন ও অিক্সেজন অণু িনেয় গিঠত

(ক) এক েমাল কাবর্ন ও এক েমাল অিক্সেজন পরমাণু িনেয় গিঠত

(৯৬) 20g গৰ্াম NaOH এর সােথ িবিকৰ্য়া করার জন( কত গৰ্াম HCl পৰ্েয়াজন?

(গ) 18.25 গৰ্াম

(ক) 16.15 গৰ্াম

(ঘ) 35.5 গৰ্াম

(খ) 17.75 গৰ্াম
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(৯৭) 20g Mg েথেক কত গৰ্াম MgO উৎপন্ন কের?

(গ) 52 গৰ্াম

(ক) 11.2 গৰ্াম

(ঘ) 68 গৰ্াম

(খ) 33.3 গৰ্াম

(৯৮) CO2-েত কাবর্ন ও অিক্সেজেনর েমাল সংখ(ার অনুপাত কত?

(গ) 2 : 3

(ক) 2 : 1

(ঘ) 1 : 2

(খ) 1 : 1

(৯৯) পৰ্মাণ অবস্থায় 22.4 িলটার CO2 হেচ্ছ-

(ii) 22.4 গৰ্াম

(iii) 44 গৰ্াম

(i) 2 গৰ্াম 

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ) ii (ঘ) ii ও iii(গ) iii

(১০০) 12 গৰ্াম O2 ও 16 গৰ্াম N2 একিট পােতৰ্ রাখা হেলা, িবিকৰ্য়া েশেষ পােতৰ্ -থাকেব

(ii) 5.25 গৰ্াম O2

(iii) 10.75 গৰ্াম N2

(i) 17.25 গৰ্াম NO2

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১০১) গিঠত েযৗগ -

(গ) CO3

(ক) CO2

(ঘ) CO

(খ) H2CO3

িনেচর অনুেচ্ছদিট পেড় ১০১ ও ১০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১০২) গিঠত েযৗেগ -

(ii) C ও O এর েমাল সংখ(ার অনুপাত 1 : 2

(iii) েমালার আয়তন 22.4 িলটার

(i) C ও O পরমাণুর ভর যথাকৰ্েম 3 গৰ্াম ও 8 গৰ্াম

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১০৩) দৰ্ব ও দৰ্াবক িমিশৰ্ত কের কী পৰ্স্তুত করা হয়?

(গ) ঘনমাতৰ্া

(ক) দৰ্াব(তা

(ঘ) িবিকৰ্য়ক

(খ) দৰ্বণ

(১০৪) দৰ্াবক িহেসেব পািন ব(বহার কের দৰ্বণ পৰ্স্তুত করােক কী বলা হয়?

(গ) জলীয় দৰ্বণ

(ক) সমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(ঘ) অসমৃ্পক্ত দৰ্বণ

(খ) সাবর্জনীন দৰ্বণ

পরীক্ষা কের েদখা েগল 3 গৰ্াম কাবর্ন 8 গৰ্াম অিক্সেজেনর সােথ যুক্ত হয়।
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(১০৫) দৰ্বেণ যা কম পিরমােণ থােক তােক কী বলা হয়?

(গ) দৰ্াব(তা

(ক) দৰ্ব

(ঘ) দৰ্বণীয়তা

(খ) দৰ্াবক

(১০৬) দৰ্বেণ যা েবিশ পিরমােণ থােক তােক কী বলা হয়?

(গ) কলেয়ড

(ক) দৰ্ব

(ঘ) দৰ্াবক

(খ) দৰ্াব(তা

(১০৭) 0.5 M NaOH দৰ্বণ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) 1L দৰ্বেণ 40g NaOH দৰ্বীভূত আেছ

(ক) 1kg দৰ্বেণ 40g NaOH দৰ্বীভূত আেছ

(ঘ) 1L দৰ্বেণ 20g NaOH দৰ্বীভূত আেছ

(খ) 1kg দৰ্বেণ 20g NaOH দৰ্বীভূত আেছ

(১০৮) 2 িলটার আয়তেনর 1M Na2CO3 দৰ্বেণ কত গৰ্াম Na2CO3 থাকেব?

(গ) 106 গৰ্াম Na2CO3

(ক) 53 গৰ্াম Na2CO3

(ঘ) 106 গৰ্াম Na2CO3

(খ) 80 গৰ্াম Na2CO3

(১০৯) পািনেত NaOH দৰ্বীভূত করা হেল দৰ্বণিট কী হেব?

(গ) অসমসত্তব্ দৰ্বণ

(ক) NaOH দৰ্বণ

(ঘ) জলীয় দৰ্বণ

(খ) সমসত্তব্ দৰ্বণ
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(১১০) 40 গৰ্াম NaOH েথেক কত িলটােরর দৰ্বণ পৰ্স্তুত করেল েমালািরিট 0.5 েমালার হেব?

(গ) 4 িলটার

(ক) 1 িলটার

(ঘ) 10 িলটার

(খ) 2 িলটার

(১১১) 50 গৰ্াম খাবােরর লবণ 2 িলটােরর দৰ্বেণ দৰ্বীভূত করেল কত েমালার দৰ্বণ পাওয়া যােব?

(গ) 0.80 েমালার

(ক) 0.4 েমালার

(ঘ) 0.86 েমালার

(খ) 0.43 েমালার

(১১২) কত িলটার দৰ্বেণ 40 গৰ্াম NaOH উপিস্থত থাকেল তার েমালািরিট 0.1M হেব?

(গ) 5 িলটার

(ক) 1 িলটার

(ঘ) 10 িলটার

(খ) 4 িলটার

(১১৩) 25 গৰ্াম Na2CO3 100ml দৰ্বেণ দৰ্বীভূত থাকেল দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া েমালািরিটেত কত?

(গ) 1.8M

(ক) 2.5M

(ঘ) 3.1M

(খ) 2.3M

(১১৪) েকানিট দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া পৰ্কােশর একিট রীিত?

(গ) েমালািরিট

(ক) েমাল

(ঘ) অণু

(খ) আয়তন

49



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(১১৫) 1 েমালার দৰ্বণ কােক বেল?

(১১৬) এক িলটার দৰ্বেণ 2 েমাল পিরমাণ দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল তােক কী বেল?

(গ) েসিম েমালার দৰ্বণ

(ক) 1 েমালার দৰ্বণ

(ঘ) েকায়াটর্ার েমালার দৰ্বণ

(খ) 2 েমালার দৰ্বণ

(১১৭) দৰ্বেণর আয়তন কার ওপর িনভর্রশীল?

(গ) তাপমাতৰ্া

(ক) গাঢ়তা

(ঘ) চাপ

(খ) ভর

(১১৮) িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পৰ্িত িলটার দৰ্বেণ দৰ্বীভূত দৰ্েবর েমালসংখ(ােক কী বলা হয়?

(গ) েমালািলিট

(ক) আয়তন

(ঘ) েমালািরিট

(খ) ঘনমাতৰ্া

(১১৯) দৰ্বেণর েমালািরিটেক কী দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) Z

(ক) M

(ঘ) X

(খ) D

(ঘ) যখন দৰ্বেণর ঘনতব্ 1 হয়

(গ) 1000 গৰ্াম দৰ্বেণ যখন এক েমাল দৰ্ব দৰ্বীভূত থােক

(খ) এক িসিস দৰ্বেণ যখন এক েমাল দৰ্ব দৰ্বীভূত থােক

(ক) এক িলটার দৰ্বেণ যখন এক েমাল পিরমাণ দৰ্ব দৰ্বীভূত থােক
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(১২০) 2 িলটার দৰ্বেণ 100 গৰ্াম CaCO3 েযাগ করা হেল এিট কত েমালার দৰ্বণ?

(গ) 1 েমালার

(ক) 2 েমালার

(ঘ) 3 েমালার

(খ) েসিমেমালার

(১২১) 26.5 গৰ্াম Na2CO3 যিদ 0.5 িলটার দৰ্বেণ দৰ্বীভূত থােক তেব দৰ্বেণর েমালািরিট কত?

(গ) 2 েমালার

(ক) 0.5 েমালার

(ঘ) 0.25 েমালার

(খ) 1 েমালার

(১২২) েসিমেমালার দৰ্বণ হেলা

(১২৩) েমালার দৰ্বণ বলেত েবাঝায়

(ii) 50 গৰ্াম CaCO3 1 িলটার দৰ্বেণ

(iii) 12 গৰ্াম Na2CO3 2 িলটার দৰ্বেণ

(i) 40 গৰ্াম NaOH 2 িলটার দৰ্বেণ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) 1 িলটাের 106 গৰ্াম Na2CO3

(iii) 2 িলটাের 40 গৰ্াম NaOH

(i) 2 িলটাের 200 গৰ্াম CaCO3

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১২৪) A েযৗগিট কী হেত পাের?

(গ) NaCl

(ক) HgCl2

(ঘ) CaCl2

(খ) HCl

(১২৫) পৰ্াপ্ত দৰ্বণ েথেক 250cm3 আয়তন েনওয়া হেল উক্ত আয়তেন A েযৗগিটর কী পিরমাণ উপিস্থিত
থােক?

(গ) 47.5g

(ক) 17.75g

(ঘ) 55.5g

(খ) 29.25g

(১২৬) 4 িলটার দৰ্বণিটর েমালািরিট কত?

(গ) 3

(ক) 1

(ঘ) 4

(খ) 2

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১২৪ ও ১২৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

শরাফাত A েযৗগিটর 1M দৰ্বণ ৈতির করার জন( 117gm ব(বহার করল। A েযৗগিটর আণিবক ভর 58.5|

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১২৬ ও ১২৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

নয়ন একিট আধা িলটার, একিট এক িলটার ও একিট 4 িলটার দাগািঙ্কত কাচপােতৰ্ যথাকৰ্েম 100 গৰ্াম চুনাপাথর,
80 গৰ্াম NaOH ও 234 গৰ্াম খাবার লবণ েযাগ কের দৰ্বণ পৰ্স্তুত কের।

(১২৭) পৰ্াপ্ত দৰ্বেণ

(ii) এক িলটােরর দৰ্বণিট 2 েমালার

(iii) 4 িলটােরর দৰ্বণিট 1 েমালার

(i) আধা িলটােরর দৰ্বণিট েসিমেমালার

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১২৮) েযৗেগর েমাট ভেরর মেধ( েকােনা িনিদর্ষ্ট েমৗেলর শতকরা ভরেক কী বেল?

(গ) সংযুিত

(ক) ভরসংখ(া

(ঘ) সংঘষর্

(খ) পরমাণু

(১৩০) HCl এর শতকরা সংযুিতেত H = 2.74% হেল Cl এর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 97.26%

(ক) 81.26%

(ঘ) 100%

(খ) 79.62%

(১৩১) শতকরা সংযুিত CuSO4.5H2O েযৗেগর শতকরা সংযুিতেত েকলাস পািন = 36.07%.5H2O, S =
12.83%; O= 57.72% আেছ। Cu এর কত?

(গ) 61.52%

(ক) 25.45%

(ঘ) 97.23%

(১২৯) হাইেডৰ্ােজন েক্লারাইেডর আেপিক্ষক ভর কত?

(গ) 36.6

(ক) 35.6

(ঘ) 37.5

(খ) 36.5

(১৩২) েক্লািরেনর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 36.5

(ক) 35.5

(ঘ) 36.6

(খ) 35.6

53



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(১৩৩) HCl-এ H এর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 25.45%

(ক) 2.74% (খ) 4%

(ঘ) 97.26%

(১৩৪) তঁুেত েযৗেগ কত অণু েকলাস পািন সংযুক্ত থােক?

(গ) 4

(ক) 2 (খ) 3

(ঘ) 5

(১৩৬) HCl-এ H ও Cl- এ শতকরা সংযুিতর সমিষ্ট কত?

(১৩৫) তঁুেতর আণিবক সংেকত েকানিট?

(গ) MgSO4.7H2O

(ক) FeSO4 (খ) CuSO4.5H2O

(ঘ) Fe2(SO)3.24H2O

(গ) 97.26

(ক) 11.11 (খ) 78

(ঘ) 100

(১৩৭) H2O-েত অিক্সেজেনর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 35.28%

(ক) 11.11% (খ) 12.48%

(ঘ) 88.89%
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(১৪১) েমৗেলর শতকরা সংযুিত পৰ্কাশ করা যায় িনেচর েকান সমীকরণ দব্ারা?

(১৩৮) NaOH-এ Na এর শতকরা সংযুিত কত?

(১৪০) েকােনা েযৗেগর শতকরা সংযুিত িহসাব করা যায় কী জানা থাকেল?

(১৩৯) পারেক্লািরক এিসেড (HClO4) েক্লািরেনর শতকরা পিরমাণ কত?

(গ) 35.3%

(ক) 0.05%

(ঘ) 63.68%

(খ) 17%

(গ) 57.5%

(ক) 25.1%

(ঘ) 83.2%

(খ) 42.5%

(গ) েমৗেলর পারমাণিবক সংখ(া

(ক) েমৗেলর ভর সংখ(া

(ঘ) েমৗেলর আণিবক সংেকত

(খ) েমৗেলর পারমাণিবক ভর

(ঘ) েমৗেলরপরমাণুসমূেহর ভর
েযৗেগরআণিবকভর

× ১
১০০

(গ) েযৗেগরপরমাণুসমূেহর ভর
েযৗেগরআণিবকভর

× ১
১০০

(খ) েমৗেলরপরমাণুসমূেহর েমাটভর×১০০
েযৗেগরআণিবকভর

(ক) েযৗেগরপরমাণু সংখ(া×১০০
েযৗেগরআণিবকভর
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(১৪৩) NH4Cl েযৗেগ--

(১৪২) CuSO4. 5H2O েযৗেগ-

(ii) Cu-এর শতকরা সংযুিত 25.45%

(iii) O-এর শতকরা সংযুিত 36.07%

(i) S-এর শতকরা সংযুিত 12.83%

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৪৪) উক্ত েযৗেগ Na-এ সংযুিত কত?

(গ) 60.68%

(ক) 32.34%

(ঘ) 74.25%

(খ) 39.32%

(১৪৫) NaCl-এর Cl-এর সংযুিত কত?

(গ) 60.68%

(ক) 32.34%

(ঘ) 74.25%

(খ) 39.32%

(ii) H-এর শতকরা সংযুিত 7.48%

(iii) Cl-এর শতকরা সংযুিত 66.36%

(i) N-এর শতকরা সংযুিত 26.17%

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১৪৪ ও ১৪৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

NaCl এর একিট অণুেত 1 িট েসািডয়াম পরমাণু এবং 1 িট েক্লািরন পরমাণু আেছ। েসািডয়াম এবং েক্লািরেনর
পারমাণিবক ভর যথাকৰ্েম 23 এবং 35.5|
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(১৪৬) এর আণিবক ভর 180| এর অপর েমৗেলর শতকরা সংযুিত কত

(গ) 53.33%

(ক) 6.67%

(ঘ) 54.33%

(খ) 40%

(১৪৭) গু্লেকােজর েক্ষেতৰ্ পৰ্েযাজ(-

(১৪৮) HO-এর সূ্থল সংেকত েথেক কী েবাঝা যায়?

(গ) CH2

(ক) OH

(ঘ) C6H6

(খ) CH

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১৪৬ ও ১৪৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

গু্লেকাজ েযৗেগC ও H এর শতকরা সংযুিত যথাকৰ্েম 40 ও 6.67|

(ii) আণিবক সংেকত C6H12O6

(iii) সূ্থল সংেকত আণিবক সংেকত একই

(i) সূ্থল সংেকত CH2O

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ঘ) েযৗেগ শতকরা সংযুিত সমানভােব িবন(স্ত

(গ) েযৗেগর অণুেত হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজন িবদ(মান এবং পরমাণু সংখ(া অসমান

(খ) েযৗেগর অণুেত কয়িট পরমাণু িবদ(মান

(ক) েযৗেগর অণুেত হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজন িবদ(মান এবং তােদর পরমাণু সংখ(া সমান

(১৪৯) ইেথেনর আণিবক সংেকত C2H6এর সূ্থল সংেকত েকানিট?
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(১৫৩) েবনিজেনর আণিবক সংেকত C6H6 । এর সূ্থল সংেকত েকানিট?

(১৫০) িনেচর েকানিটর সূ্থল সংেকত ও আণিবক সংেকত একই রূপ?

(গ) C6H6

(ক) H2O

(ঘ) C4H10

(খ) H2O2

(১৫১) িনেচর েকান েযৗেগর সূ্থল সংেকত ও আণিবক সংেকত একই রূপ?

(গ) C6H12O6

(ক) NH3

(ঘ) C2H2

(খ) C6H6

(১৫২) গু্লেকােজর সূ্থল সংেকত েকানিট?

(গ) CH2O

(ক) CHO

(ঘ) C2H2O2

(খ) 2CHO

(১৫৪) একিট েযৗেগ C = 92.3%, H = 7.7%; েযৗগিটর সূ্থল সংেকত কত?

(গ) 2CH

(ক) C6H6

(ঘ) CH4

(খ) CH

(গ) C2H4

(ক) CH

(ঘ) C6H6

(খ) C2H2
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(১৫৫) েমৗেলর সংযুিত িনণর্েয়র সূতৰ্ কী?

(গ) V ´ A ´ 100%/M%

(ক) n ´ A ´ 100 /M%

(ঘ) V´ A ´ M/100%

(খ) V´ A ´ M/100%

(১৫৬) েমৗেলর সংযুিত = n ´ A ´ 100/M% ; এখােন n পৰ্কাশ করেছ

(গ) েমৗেলর পরমাণুর সংখ(া

(ক) আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর

(ঘ) েমৗেলর শতকরা সংযুিত

(খ) আেপিক্ষক আণিবক ভর

(গ) NO2SO

(ক) Na2SO4

(ঘ) NaSO3

(খ) Na2SO3

(১৫৯) েযৗেগর সূ্থল সংেকত িনণর্য় করেত জানা পৰ্েয়াজন েকানিট?

(গ) শতকরা সংযুিত

(ক) আণিবক ভর

(ঘ) েমৗেলর েযাজনী

(খ) আণিবক সংেকত

(১৫৮) একিট েযৗেগ 32.4% েসািডয়াম, 22.5% সালফার ও 45.1% অিক্সেজন আেছ। েযৗগিটর সূ্থল
সংেকত েকানিট?

(ঘ)পরমাণুর সংেকত

(১৫৭) েয সংেকত অণুেত িবদ(মান পরমাণুসমূেহর অনুপাত পৰ্কাশ কের, তােক কী বেল?

(গ)পারমাণিবক সংেকত

(ক) আণিবক সংেকত (খ) সূ্থল সংেকত
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(১৬০) হাইেডৰ্ােজন পারঅক্সাইেডর সূ্থল সংেকত েকানিট?

(গ) H3O

(ক) H2O

(ঘ) HO2

(খ) HO

(১৬১) পািনর অণূেত হাইেডৰ্ােজেনর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 88×89%

(ক) 100%

(ঘ) 11×11%

(খ) 92×31%

(১৬২) পািনর অণুেত অিক্সেজেনর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 7×69%

(ক) 11×11%

(ঘ) 92×3%

(খ) 88×89%

(১৬৩) CH সূ্থল সংেকতিবিশষ্ট েযৗেগ C ও H এর অনুপাত কত?

(গ) 1 : 1

(ক) 2 : 1

(ঘ) 3 : 2

(খ) 2 : 3

(১৬৪) েকান েযৗেগ অিক্সেজেনর শতকরা সংযুিত 88×89% এবং হাইেডৰ্ােজেনর শতকরা সংযুিত 11×11%
হেল, েযৗগিটর সূ্থল সংেকত েকানিট?

(গ) H3O

(ক) HO

(ঘ) H2O

(খ) HO2

60



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(১৬৫) সূ্থল সংেকত-

(১৬৬) সূ্থল সংেকত-

(১৬৭) েকানগ‌ুেলার সূ্থল সংেকত একই?

(ii) C2H2

(iii) CH4

(i) C6H6

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) েযৗেগর অণুেত িবদ(মান পরমাণুর সংখ(া পৰ্কাশ কের

(iii) আণিবক সংেকেতর সমান বা সরল গ‌ুিণতক হয়

(i) েযৗেগর হেত পাের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ii) িনণর্য় করেত েমৗেলর পারমাণিবক ভর ও আণিবক ভর জানার দরকার হয়

(iii) েযৗেগর েবলায় পৰ্েযাজ(

(i) েযৗেগ িবদ(মান েমৗলসমূেহর একিট অনুপাত

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৬৮) েযৗগিটেত নাইেটৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর পিরমাণ কত?

(১৬৯) েযৗেগর সূ্থল সংেকত হেচ্ছ-

(গ) NO5

(ক) NO

(ঘ) N2O5

(খ) N2O3

(১৭০) েযৗেগর আণিবক সংেকত তার সূ্থল সংেকেতর-

(গ) িবপরীত অনুপাত

(ক) সরল গ‌ুিণতক

(ঘ) ব(স্তানুপাত

(খ) িনিদর্ষ্ট অনুপাত

(১৭১) একিট েযৗেগর সূ্থল সংেকত হেচ্ছ N2O3 যিদ এর পৰ্কৃত আণিবক ভর 76 হয়। তাহেল এর সংেকত
হেব-

(গ) N2O3

(ক) N2O6

(ঘ) N2O5

(খ) NO3

(১৭২) েকােনা েযৗেগর িবিভন্ন েমৗেলর পরমাণুসমূেহর পৰ্কৃত সংখ(া কী েথেক জানা যায়?

(গ) আণিবক সংেকত

(ক) সূ্থল সংেকত

(ঘ) েযাজনী

(খ) পৰ্তীক

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১৬৮ ও ১৬৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

একিট েযৗেগর শতকরা সংযুিত হেচ্ছ N = 36.8%; O = 63.2%|

(গ) 99%

(ক) 36.8%

(ঘ) 100%

(খ) 63.2%
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(১৭৩) েকােনা েযৗেগর সূ্থল সংেকত CH ও আণিবক ভর 78 হেল, আণিবক সংেকত হেব েকানিট?

(গ) CH4

(ক) CH

(ঘ) C2H2

(খ) C6H6

(১৭৪) েযৗেগর আণিবক সংেকত িনণর্য় করেত এর সংযুিতর সােথ সােথ আর কী জানেত হেব?

(গ) েযাজনী

(ক) আণিবক ওজন

(ঘ) সংেকত

(খ) আণিবক ভর

(১৭৫) একিট েযৗেগর আণিবক ভর 180 এবং এর সূ্থল সংেকত CH2O| েযৗগিটর সিঠক আণিবক সংেকত
েকানিট?

(গ) C2H6O

(ক) CH4O

(ঘ) H2CO3

(খ) C6H12O6

(১৭৬) েকােনা েযৗেগর সূ্থল সংেকত C3H8ও আণিবক ভর 44 হেল আণিবক সংেকত কী হেব?

(গ) C2H4

(ক) CH

(ঘ) CH4

(খ) C3H8
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(১৭৭) েযৗেগর আণিবক সংেকত িনণর্য় করেত পৰ্েয়াজন হয়-

(১৭৮) েবনিজেনর েক্ষেতৰ্

(১৭৯) গু্লেকােজর েক্ষেতৰ্

(ii) পারমাণিবক ভর

(iii) আণিবক ভর

(i) শতকরা সংযুিত

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ii) আণিবক ভর 78

(iii) পারমাণিবক ভর 60

(i) সূ্থল সংেকত CH

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ii) এর পারমাণিবক ভর 160g

(iii) এর আণিবক ভর 180g

(i) এর আণিবক সংেকত C6H12O6

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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(১৮০) যিদ আণিবক ভর 26 হয় তাহেল আণিবক সংেকত কী হেব?

(গ) CH4

(ক) C6H6

(ঘ) C6H12O6

(খ) C2H2

(১৮১) কাবর্েনর পারমাণিবক ভর কত?

(গ) 9

(ক) 1

(ঘ) 12

(খ) 8

(১৮২) েযৗেগর আণিবক সংেকত হেলা-

(গ) C2H6

(ক) CH

(ঘ) CH4

(খ) C6H6

(১৮৩) েযৗেগর এই আণিবক সংেকত িনণর্েয় দরকার লােগ-

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১৮০ ও ১৮১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

একিট েযৗেগ কাবর্ন 92.3% এবং হাইেডৰ্ােজন 7.7%|

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ১৮২ ও ১৮৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

একিট েযৗেগর সূ্থল সংেকতCH এবং আণিবক ভর 78|

(ii) আণিবক ভর

(iii) ইেল�ন িবন(াস

(i) সূ্থল সংেকত

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) i ও ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii
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(১৮৫) 3Fe + 4H2O ® Fe3O4 + 4H2 এ সমীকরেণ কী উৎপন্ন হয়

(১৮৪) েকান বাক(িট সিঠক?

(১৮৭) েযসব বস্তু েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কের তােদর কী বেল?

(১৮৬) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ােক সংেক্ষেপ উপস্থাপেনর জন( কী ব(বহার করা হয়?

(গ) িবিকৰ্য়ক

(ক) সমীকরণ

(ঘ) উৎপাদ

(খ) িবিকৰ্য়া

(ঘ) েফরাস ও হাইেডৰ্ােজন

(গ) হাইেডৰ্ােজন ও পািন

(খ) েফেরােসােফিরক অক্সাইড ও হাইেডৰ্ােজন

(ক) হাইেডৰ্ােজন ও েফরাস অক্সাইড

(ঘ) সমীকরেণর ডানিদেক িবিকৰ্য়কসমূহ িলখেত হয়

(গ) সমীকরেণর বামিদেক উৎপাদসমূহ িলখেত হয়

(খ) সমীকরেণর উভয় িদেক েমৗেলর পরমাণুর সংখ(া সমান

(ক) সমীকরেণর উভয় িদেক েমৗেলর অণু সংখ(া সমান

(গ) িবিকৰ্য়ক

(ক) উৎপাদ

(ঘ) িবিকৰ্য়া

(খ) উৎপন্ন দৰ্ব(
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(১৮৮) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া েকান নীিত অনুসরণ কের?

(গ) ভর িবভাজন নীিত

(ক) ভর সংরক্ষণ নীিত

(ঘ) আয়তন িবভাজন নীিত

(খ) আয়তন সংরক্ষণ নীিত

(১৯২) রাসায়িনক সটর্হ(ান্ড কােক বলা হয়?

(গ) রাসায়িনক সমীকরণ

(ক) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

(ঘ) রাসায়িনক েভৗত অবস্থা

(খ) রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়া

(১৮৯) সমীকরণ েলখার সময় িবিকৰ্য়কসমূহ েকান িদেক থােক?

(১৯০) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া েশেষ েযসব নতুন পদাথর্ উৎপন্ন হয় েসগ‌ুেলােক কী বেল?

(গ) িবিকৰ্য়া

(ক) উৎপাদ

(ঘ) িরঅ(াকট(ান্ট

(খ) িবিকৰ্য়ক

(গ) উপেরর িদেক

(ক) বাম িদেক

(ঘ) িনেচর িদেক

(খ) ডান িদেক

(১৯১) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার সময় পরমাণুসমূেহর কী ঘেট?

(গ) পরমাণুকরণ

(ক) উৎপাদ

(ঘ) িবিকৰ্য়ক

(খ) পুনিবর্ন(াস
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(১৯৩) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় একািধক িবিকৰ্য়ক এবং একািধক উৎপাদ থাকেল তােদর কী িচহ্ন িদেয় পৰ্কাশ
করা হয়-

(গ) (+) িচহ্ন িদেয়

(ক) (=) িচহ্ন িদেয়

(ঘ) (´) িচহ্ন িদেয়

(খ) (-) িচহ্ন িদেয়

(১৯৪) িবিকৰ্য়ক এবং উৎপােদর েভৗত অবস্থা েযৗেগর ডানপােশর েকান বন্ধনীর মেধ( েলখা হয়?

(গ) তৃতীয়

(ক) পৰ্থম

(ঘ) েরখা

(খ) িদব্তীয়

(১৯৫) কাবর্ন বা কয়লােক বায়ুর অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত দহেনর সময় বায়ু দূষেণ ভূিমকা রােখ এমন
একিট গ(াস উৎপন্ন হয়। এ গ(াসিটর নাম কী?

(১৯৬) C(s) + O2(g) ® CO2(g) এই িবিকৰ্য়ায় উৎপাদ হল-

(গ) O2

(ক) C

(ঘ) CO

(খ) CO2

(১৯৭) CaCO3(s) + 2HCl(aq) ¾® CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) এই িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক
হল-

(গ) CaCO3

(ক) CaCl2, CO2,H2O

(ঘ) CaCl2, H2O

(খ) CaCO3, 2HCl

(গ) িমেথন

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ঘ) অ(ােমািনয়া

(খ) নাইিটৰ্ক অক্সাইড
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(১৯৮) CaCO3(s) + 2HCl(aq) ¾® CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) এই িবিকৰ্য়ায় কিঠন
পদাথর্ হল-

(গ) CaCl2

(ক) CaCO3

(ঘ) CO2

(খ) 2HCl

(১৯৯) দহন িবিকৰ্য়ার উদাহরণ-

(২০০) সিঠক উিক্ত হল-

(২০১) a িবিকৰ্য়ায় উৎপােদর সাধারণ নাম কী?

(গ) চুেনর পািন

(ক) কাপড় কাচা েসাডা

(ঘ) চুনাপাথর

(খ) খাবার েসাডা

(ii) Mg(s) + 2HCl(aq) ¾® MgCl2(s) + H2(g)

(iii) CaCO3(s) + 2HCl(aq) ¾® CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)

(i) C(s) + O2(g) ¾® CO2(g)

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii

(ii) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েযসব পদাথর্ িনেয় শ‌ুরু করা হয় তােদর উৎপাদ বলা হয়

(iii) সমীকরেণর উভয় িদেক েমৗেলর পরমাণুর সংখ(া সমান হেত হয়

(i) িবিকৰ্য়ায় একািধক িবিকৰ্য়ক এবং উৎপাদ থাকেত পাের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর সমীকরণগ‌ুেলা লক্ষ কর এবং ২০১ ও ২০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

a. CaO(s) + CO2(g) ¾® CaCO3(s)
b. H2(g) + I2(g) ¾®2HI(g)
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(২০২) উদ্দীপক েথেক বলা যায়-

(২০৩) উপেরর িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক হেলা-

(২০৪) সমীকরণিটর উৎপােদ েমাট পরমাণুর সংখ(া কত?

(গ) 9

(ক) 7

(ঘ) 10

(খ) 8

(২০৫) Al2O3 + XHCl = YAlCl3 + ZH2O সমীকরণিট সমতাকরেণর জন( X, Y ও Z এর মান কত
হেব?

(ii) a িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক পদােথর্র ঋণাত্মক আয়েনর েযাজনী 2

(iii) b িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক একিট এিসড

(i) রাসায়িনক সমীকরেণ েযৗেগর েভৗত অবস্থা পৰ্কাশ েপেয়েছ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িবিকৰ্য়ার আেলােক ২০৩ ও ২০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

CaCO3(s) + 2HCl(aq) ¾®CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)

(গ) CaCO3

(ক) CaCO3, 2HCl

(ঘ) CaCl2, CO2

(খ) CaCl2, CO2, H2O

(গ) 3, 2, 3

(ক) 6, 2, 3

(ঘ) 2, 4, 4

(খ) 3, 4, 3
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(ঘ) CaCO3 + HCl = Ca(OH)2 + H2O(গ) CaCO + HCl = CaCl2 + H2O

(২০৬) সমতাকৃত সমীকরণ েকানিট?

(খ) CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O +
CO2

(ক) CaCO3 + HCl = CaCl2 + CO2

(২০৭) 2Al + = 2AlCl3 + 3H2 সমীকরণিট েথেক লবণ ৈতিরেত কত অণু X িবিকৰ্য়ক পৰ্েয়াজন হেব?

(গ) 6X

(ক) 3X

(ঘ)1/2X

(খ) 2X

(২০৮) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ েকান সূতৰ্ েমেন চেল?

(গ) শিক্তর িনত(তার সূতৰ্

(ক) ভেরর সমপৰ্সারণ সূতৰ্

(ঘ) জুেলর তাপ উৎপাদন সূতৰ্

(খ) ভেরর সংরক্ষণ সূতৰ্

(২০৯) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর পরমাণুর সংখ(া সমান থােক েকন?

(২১০) Mg(s) + 2HCl(aq) ¾® MgCl2(s) + H2(g); এই িবিকৰ্য়ায় HCl-েক 2 দব্ারা গ‌ুণন করা
হয় েকন?

(ক) অণুর সংখ(া সমতার জন( (খ) আয়ন সংখ(া সমতার জন(

(ঘ)অ(ানায়ন সংখ(া সমতার জন((গ)পরমাণু সংখ(া সমতার জন(

(ঘ) িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদ িবিভন্ন েভৗত অবস্থা উিল্লিখত থােক বেল

(গ) িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর মােঝ সমান (=) িচহ্ন ব(বহৃত হয় বেল

(খ) িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর মােঝ েযাগ (+) িচহ্ন ব(বহৃত হয় বেল

(ক) িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ ভেরর সংরক্ষণ সূতৰ্ েমেন চেল বেল

71



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(ঘ) 6Fe(s) + 2H2O(g) ¾® Fe3O4(s) + H2 (g)

(গ) 3Fe(s) + 4H2O(g) ¾® Fe3O4(s) + 4H2 (g)

(২১১) সমতাকৃত সমীকরণ েকানিট?

(খ) Fe(s) + H2O(g) ¾® Fe3O4(s) + 2H2 (g)

(ক) 2Fe(s) + 3H2O(g) ¾® Fe3O4(s) + 2H2 (g)

(ঘ) CO2

(খ) HCl

(২১২) েকান েযৗগিটর েভৗত অবস্থা কিঠন?

(গ) H2O

(ক) Al2O3

(২১৩) েকান েযৗগিটর েভৗত অবস্থা গ(াসীয়?

(ঘ) AgNO3

(খ) CO2

(গ) H2O

(ক) CaCl2

(২১৪) Al2O3 (s) + HCl(aq) ¾® এই িবিকৰ্য়ায় কী উৎপাদ ৈতির হয়?

(ঘ) AlCl3(s) + H2O(l)

(খ) AlCl3(g) + H2O(g)

(গ) Al2O3(s) + HCl(aq)

(ক) 3AlH + O2 + Cl2
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(২১৫) েকান রাসায়িনক িবিকৰ্য়ািট অশ‌ুদ্ধ?

(২১৬) সমতাকরেণর িদক েথেক সিঠক সমীকরণ-

(২১৭) পৰ্দত্ত সমীকরেণর সমতা িবধােন েকান সমনব্য়িট পৰ্েযাজ(?

(ঘ) 6, 1, 2, 3

(খ) 2, 3, 1, 6

(গ) 3, 1, 2, 6

(ক) 1, 6, 2, 3

(ঘ) Na2CO3(s) + HCl(aq) ¾® NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

(গ)) Mg(s) + 2HCl(aq) ¾® MgH2(s) + Cl2(g)

(খ) Mg(NO3)2(s) MgO(s) + NO2(g) + O2(g)

(ক) Al2O3(s) + 6HCl(aq) ® 2AlCl3(s) + 3H2O(l))

(ii) Na2CO3(s) + HCl(aq) ® NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

(iii) Mg(s) + 2HCl(aq) ® MgCl2(s) + H2(g)

(i) Al2O3(s) + 6HCl(aq) ® 2AlCl3(s) + 3H2O(l)

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িবিকৰ্য়ািট ব(বহার কের ২১৭ ও ২১৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

Al2O3(s) + HCl(aq) ¾® AlCl3(s) + H2O(l)
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(২১৮) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

(ii) সিঠক সংেকত ব(বহৃত হেয়েছ

(iii) পূণর্ সংখ(ার গ‌ুণেকর উপিস্থিত িবদ(মান

(i) িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর পরমাণু সংখ(া সমান

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii

(২১৯) জিলেলর িবিকৰ্য়ািটেত

(ii) B = 1

(iii) X = 2NaCl

(i) A = 1

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২২০) িশক্ষক কীভােব িবিকৰ্য়ািট সমূ্পণর্ কেরন?

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২১৯ ও ২২০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

জিললেক েশৰ্িণিশক্ষক একিট রাসায়িনক সমীকরেণর সমতাকৃত রূপ েদখােত বলেল জিলল েবােডর্ িনেচর
সমীকরণিট েলেখ-
Na2CO3 + AHCl ¾® X + BH2O + CO2

তার েশৰ্িণিশক্ষক বলেলন িবিকৰ্য়ািট সমূ্পণর্ হয়িন, পের িতিন িবিকৰ্য়ািট সমূ্পণর্ কেরন।

(ঘ) েভৗত অবস্থার উেল্লখ কের

(খ) িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ কিমেয়

(গ) েমৗল স্থানান্তর কের

(ক) উৎপােদর সংখ(া কিমেয়
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(২২১) রসায়েনর েয শাখায় িবিকৰ্য়াকৃত িবিকৰ্য়ক এবং উৎপােদর পিরমাণ িহসাব করা হয় তােক কী বেল?

(২২২) 48 গৰ্াম Mg কত গৰ্াম O2-এর সােথ িবিকৰ্য়া করেব?

(২২৩) 20 গৰ্াম Mg েথেক কত গৰ্াম MgO উৎপন্ন হেব?

(২২৫) 2Mg(s) + O2(g) ¾® 2MgO(s) এ িবিকৰ্য়ায় 48 গৰ্াম Mg এর সােথ 32 গৰ্াম O2 িবিকৰ্য়া
কের কত গৰ্াম MgO উৎপন্ন কের?

(গ) 92 গৰ্াম

(ক) 40 গৰ্াম

(ঘ) 112 গৰ্াম

(খ) 80 গৰ্াম

(গ) Iidometry

(ক) Gravimetry

(ঘ) Cromatography

(খ) Stoichiometry

(গ) 32 গৰ্াম

(ক) 16 গৰ্াম

(ঘ) 42 গৰ্াম

(খ) 12 গৰ্াম

(গ) 33.3 গৰ্াম

(ক) 11.2 গৰ্াম

(ঘ) 68 গৰ্াম

(খ) 52 গৰ্াম

(২২৪) 2Mg(s) + O2(g) ¾® 2MgO(s) এ িবিকৰ্য়ায় 2 েমাল Mg-এর সােথ কত েমাল O2 িবিকৰ্য়া
কের?

(গ) 16

(ক) 1

(ঘ) 32

(খ) 8
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(২২৭) 2 গৰ্াম ম(াগেনিসয়াম ধাতু েথেক কত গৰ্াম ম(াগেনিসয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হয়?

(গ) 33.3 গৰ্াম

(ক) 3.33 গৰ্াম

(ঘ) 44.0 গৰ্াম

(খ) 4.40 গৰ্াম

(২২৮) C + O2 ¾® CO2; এখােন C = 48 গৰ্াম িবিকৰ্য়ািটেত-

(২২৯) 2SO2 + O2 ¾® 2SO3; এখােন O2 = 32 গৰ্াম হেল-

(২২৬) 5 গৰ্াম ম(াগেনিসয়াম ধাতু কত গৰ্াম অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের?

(গ) 33.3 গৰ্াম

(ক) 0.3 গৰ্াম

(ঘ) 330.3 গৰ্াম

(খ) 3.33 গৰ্াম

(ii) CO2 উৎপন্ন হেব 176 গৰ্াম

(iii) O2 পৰ্েয়াজন 32 গৰ্াম

(i) O2 পৰ্েয়াজন 128 গৰ্াম

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) 85 গৰ্াম SO3 উৎপন্ন হেব

(iii) 1 mole অিক্সেজন িবিকৰ্য়া করেব

(i) 128 গৰ্াম SO2 িবিকৰ্য়া করেব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৩০) পৰ্দত্ত সমীকরেণ িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর েমাল সংখ(ার েক্ষেতৰ্ েকান সমনব্য়িট পৰ্েযাজ(?

(গ) 1, 2, 3

(ক) 1, 2, 2

(ঘ) 1, 2, 3

(খ) 2, 1, 2

(২৩২) িরয়াজ উপিস্থত ম(াগেনিসয়াম েথেক কত গৰ্াম MgO উৎপাদন করেত পারেব?

(গ) 86.67 গৰ্াম

(ক) 52.18 গৰ্াম

(ঘ) 92 গৰ্াম

(খ) 80 গৰ্াম

িনেচর িবিকৰ্য়া েথেক ২৩০ ও ২৩১নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৩১) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

(ii) 2 েমাল MgO-েত 2´6.02 ´1023 িট Mg পরমাণু আেছ

(iii) 48g Mg, 32g O2এর সােথ িবিকৰ্য়া কের 80g MgO উৎপন্ন কের

(i) 2 অণু Mg, এক অণু O2 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের 2 অণু MgO উৎপন্ন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং  ২৩২ ও ২৩৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

2Mg (s) + O2(g) ¾® 2MgO(s)

িরয়াজ একিদন পরীক্ষাগাের িগেয় েদেখ েসখােন 52 গৰ্াম ম(াগেনিসয়াম আেছ। তার সবর্েমাট 100 গৰ্াম MgO
উৎপাদন করেত হেব।

(২৩৩) িরয়ােজর আরও কত গৰ্াম ম(াগেনিসয়াম পৰ্েয়াজন?

(গ) 52 গৰ্াম

(ক) 8 গৰ্াম

(ঘ) 60 গৰ্াম

(খ) 18 গৰ্াম
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(২৩৪) H2 + Cl2 ® HCl + Cl2 িলিমিটং িবিকৰ্য়ক েকানিট? 

(গ) HCl

(ক) H2

(ঘ) Cl

(খ) Cl2

(২৩৫) MgO উৎপন্ন করার জন( 4 অণু Mg ও 10 অণু O2 েনয়া হেল িলিমিটং িবিকৰ্য়ক েকানিট? 

(গ) Mg

(ক) Mg

(ঘ) Mg ও O2

(খ) O2

(২৩৬) 64 গৰ্াম O2 হেত Na2O উৎপাদেনর জন( 46 গৰ্াম Na েযাগ করা হেল অবিশষ্ট O2-এর পিরমাণ 
কত? 

(গ) 35 গৰ্াম

(ক) 32 গৰ্াম 

(ঘ) 81 গৰ্াম

(খ) 48 গৰ্াম 

(২৩৭) NH3 উৎপাদেনর জন( 8 গৰ্াম H2 ও 28 গৰ্াম N2 েনয়া হেল িলিমিটং িবিকৰ্য়ক েকানিট? 

(গ) N2

(ক) NH3

(ঘ) O2

(ক) H2

(২৩৮) িবিকৰ্য়ার সময় একািধক িবিকৰ্য়েকর মেধ( েয িবিকৰ্য়ক অবিশষ্ট থােক না তােক কী বেল?

(গ) িফিনিশং িবিকৰ্য়ক

(ক) িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

(ঘ) এনিডং িবিকৰ্য়ক

(খ) উৎপাদ
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(২৩৯) িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপােদর পিরমাণ িহসাব করার সময় কী েথেক তা িহসাব করা হয়?

(গ) তুল( ওজন েথেক

(ক) েমাট ভর েথেক

(ঘ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া েথেক

(খ) িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ েথেক

(২৪০) 2H2 + O2 ¾® 2H2O, H2 = 2 গৰ্াম, O2 = 32 গৰ্াম িবিকৰ্য়ািটেত-

(ii) 10 গৰ্াম H2 অবিশষ্ট থােক

(iii) 6 গৰ্াম O2 অবিশষ্ট থােক

(i) O2 িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৪১) িলিমিটং িবিকৰ্য়ক-

(ii) িবিকৰ্য়ার সময় েয িবিকৰ্য়ক অবিশষ্ট েথেক যায়

(iii) উৎপােদর পিরমাণ িহসাব করেত ব(বহৃত হয়

(i) িবিকৰ্য়ার সময় েয িবিকৰ্য়ক অবিশষ্ট থােক না

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর ছিবিট লক্ষ কর এবং ২৪২ ও ২৪৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 
(২৪২) উৎপন্ন েযৗেগর সংেকত েকানিট?

(গ) MgO

(ক) Mg

(ঘ) MgO2

(খ) O2
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(২৪৪) িনেচর েকানিট িলিমিটং িবিকৰ্য়ক?

(গ) 2C

(ক) C

(ঘ) CO2

(খ) O2

(২৪৬) িনেচর েকানিট িলিমিটং িবিকৰ্য়ক?

(গ) X

(ক) H2

(ঘ) NH3

(খ) N2

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং  ২৪৪ ও ২৪৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৪৩) উপেরর ছিবেত-

(ii) অিক্সেজন িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

(iii) ম(াগেনিসয়াম িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

(i) ম(াগেনিসয়াম অক্সাইড উৎপাদ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

2 পরমাণু কাবর্েনর সােথ 1 অণু অিক্সেজন িবিকৰ্য়া কেরCO2 উৎপন্ন করা হেলা। অথর্াৎ, 2C + O2 ® CO2

(২৪৫) িবিকৰ্য়া েশেষ পাওয়া যােব-

(ii) অণু O2

(iii) 1 অণু CO2

(i) পরমাণু C

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২৪৬ ও ২৪৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

একিট আবদ্ধ পােতৰ্ 12 গৰ্াম H2 এর সােথ 28 গৰ্াম N2 েযাগ করা হেলা। উপযুক্ত পিরেবেশ পােতৰ্ X েযৗগ উৎপন্ন
হেলা।
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(২৪৯) Analar NaCl শতকরা কতভাগ িবশ‌ুদ্ধ হেব?

(গ) 99.5%

(ক) 95.5%

(ঘ) 100%

(খ) 98%

(২৫০) NaOH যিদ 100% িবশ‌ুদ্ধ না হয় তেব তা েথেক উৎপন্ন NaCl-এর পিরমাণ কীরূপ হেব?

(গ) িহসাবকৃত পিরমােণর অনুপােতর সমান

(ক) িহসাবকৃত পিরমােণর সমান

(ঘ) িহসাবকৃত পিরমােণর কম

(খ) িহসাবকৃত পিরমােণর েবিশ

(২৪৭) পােতৰ্ অবিশষ্ট থাকেব-

(ii) 34 গৰ্াম X

(iii) 14 গৰ্াম N2

(i) 6 গৰ্াম H2

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৪৮) 100 গৰ্াম িবশ‌ুদ্ধ CaCO3 েক কী বেল?

(গ) Amalgum

(ক) Compiter

(ঘ) Analar

(খ) Alanar
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(২৫১) সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ রাসায়িনক পদাথর্েক কী বলা হয়?

(গ) িরএেজন্ট

(ক) িলিমিটং িবিকৰ্য়ক

(ঘ) একৰ্াইিলক

(খ) অ(ানালার

(২৫২) 80 গৰ্াম CaCO3 েক তাপ িদেয় 39 গৰ্াম CaO পাওয়া যায়। উৎপােদর শতকরা পিরমাণ কত?

(গ) 91.51%

(ক) 63.08%

(ঘ) 95.5%

(খ) 87.5%

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২৫৪ ও ২৫৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৫৪) উৎপােদর শতকরা পিরমাণ কত?

(গ) 87.05%

(ক) 77.4%

(ঘ) 95.5%

(খ) 82.32%

200 গৰ্াম KClO3 েক তাপ িদেয় 100 গৰ্াম KCl পাওয়া েগেলা।

(২৫৩) অ(ানালার-

(ii) পৰ্ায় 95.5% িবশ‌ুদ্ধ

(iii) গেবষণার সময় িবেশ্লষণীয় কােজ ব(বহৃত হয়

(i) সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ রাসায়িনক পদাথর্

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

82



রসায়ন – অধ(ায় ০৬ – েমােলর ধারণা ও রাসায়িনক ধারণা

(২৫৬) বু্ল-িভিটৰ্য়েলর অণুেত কত অণু েকলাস পািন থােক?

(গ) 5

(ক) 2

(ঘ) 10

(খ) 4

(২৫৭) বু্ল-িভিটৰ্য়েলর সংেকত কী?

(গ) CuSO4. 5H2O

(ক) CuSO4.10H2O

(ঘ) ZnSO4. 7H2O

(খ) CuSO4

(২৫৯) কপার সালেফট িদেয় কাজ করার পর ভােলাভােব হাত পিরষ্কার করেত হয় েকন?

(গ) এর দৰ্বণীয় গ‌ুণ আেছ বেল

(ক) এিট িবষাক্ত পদাথর্ বেল

(ঘ) এিট ক্ষারীয় বেল

(খ) এিট হােত েলেগ থােক বেল

(২৫৫) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

(ii) KClO3 এর আণিবক ভর 122.5

(iii) িবিকৰ্য়ািট হেলা 2KClO3¾®2KCl + 3O2

(i) 244.5 গৰ্াম KClO3 েথেক KCl পাওয়া যায় 148.5 গৰ্াম

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৫৮) পািনিবহীন CuSO4-এর বণর্ েকমন?

(গ) লাল

(ক) কােলা

(ঘ) নীল

(খ) সাদা
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(২৬০) 1 েমাল তঁুেতর ভর কত?

(গ) 159.5 গৰ্াম

(ক) 60 গৰ্াম

(ঘ) 249.5 গৰ্াম

(খ) 90 গৰ্াম

(২৬১) বু্ল-িভিটৰ্য়েলর েক্ষেতৰ্ পৰ্েযাজ( -

(২৬২) 249.5 গৰ্াম বু্ল িভিটৰ্য়লেক উত্তপ্ত কের 159.5 গৰ্াম সাদা পাউডার পাওয়া েগল; এেক্ষেতৰ্ -

(ii) েকলাস পািনর শতকরা সংযুিত 36.07%

(iii) জলীয় দৰ্বণ অম্লধমর্ী

(i) আণিবক ভর 249.5

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) উৎপােদর শতকরা পিরমাণ 94%

(iii) বু্ল-িভিটৰ্য়েলর সংেকত CuSO4. 5H2O

(i) সাদা পাউডারিট CuCO3

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৬৩) উৎপন্ন পদােথর্র বণর্ কীরূপ হেব?

(গ) লাল

(ক) সাদা

(ঘ) েবগ‌ুিন

(খ) নীল

(২৬৪) পািনযুক্ত কপার সালেফেটর-

িনেচর অনুেচ্ছদিট পড় এবং ২৬৩ ও ২৬৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পািনিবহীন কপার সালেফেট কেয়ক েফাঁটা পািন েযাগ করা হেলা।

(ii) আেরক নাম বু্ল িভিটৰ্য়ল

(iii) ভর 249.5 গৰ্াম

(i) িনিদর্ষ্ট েমাল থাকেব

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িরডক্স িবিকৰ্য়া কােক বেল?

খ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তােপর পিরবতর্ন হয় েকন- ব(াখ(া কর।

গ) েযৗগিটর আণিবক সংেকত িনণর্য় কর।

ঘ) েযৗগিট েথেক একই কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন ৈতির করা সম্ভব িকনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়াসহ যুিক্ত দাও।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) িরডক্স িবিকৰ্য়া কােক বেল?

েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়েকর একািধক েমৗেলর মেধ( ইেলকটৰ্ন আদান-পৰ্দান বা স্থানান্তর হয় তােক

িরডক্স িবিকৰ্য়া বেল।

SOLVED CQ

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

েকান েযৗেগ C = 60%; H = 13.33% এবং O = 26.67%| েযৗগিটর আণিবক ভর 60|

খ) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তােপর পিরবতর্ন হয় েকন- ব(াখ(া কর।

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় বন্ধন ভাঙা ও নতুন বন্ধন গঠেন শিক্তর পিরবতর্ন হয় বেল তােপর পিরবতর্ন হয়।

রাসায়িনক িবিকৰ্য়া সম্পন্ন হওয়ার সময় িবিকৰ্য়ক পদাথর্ উৎপােদ পিরণত হয়, একইসােথ উৎপন্ন
পদাথর্ িবিকৰ্য়েক রূপান্তিরত হেত পাের। পদােথর্ িবদ(মান পরমাণুসমূেহর মধ(বতর্ী বন্ধন ভাঙা এবং
নতুন বন্ধন গঠেনর মাধ(েম রাসায়িনক িবিকৰ্য়া সম্পন্ন হয়। রাসায়িনক বন্ধন মূলত একপৰ্কার শিক্ত।
বন্ধন ভাঙা এবং নতুন বন্ধন গঠেন শিক্তর পিরবতর্ন হয়, যা তাপ িহেসেব অনুভূত হয়। তাই,
রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তােপর পিরবতর্ন হয়।
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গ) েযৗগিটর আণিবক সংেকত িনণর্য় কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত েযৗগিটর-
C এর শতকরা সংযুিত = 60%
H ” ” ” = 13.33%
O ” ” ” = 26.67%
েযৗগিটেত C, H ও O এর েমাট সংযুিত = (60 + 13.33 + 26.67)% = 100%
সুতরাং, েযৗগিটেত আর েকােনা েমৗল েনই।
এখন, C, H ও O এর শতকরা সংযুিতেক তােদর িনজ িনজ পারমাণিবক ভর দব্ারা ভাগ কের পাই,

C = ')
+! = 5

H = +".""
+ = 13.33

O = !'.'4
+' = 1.67

পৰ্াপ্ত ভাগফলসমূেহর মেধ( কু্ষদৰ্তম ভাগফল 1.67 দব্ারা সবগ‌ুেলা ভাগফলেক ভাগ কের পাই।
C = 3

+.'4 = 2.99 ~ 3
H = +".""

+.'4 = 8

O = = 1

∴ েযৗগিটর সূ্থল সংেকত = C3H8O|
ধির, েযৗগিটর আণিবক সংেকত = (C3H8O)n
েদওয়া আেছ, েযৗগিটর আণিবক ভর = 60
সুতরাং (C3H8O)n = 60
বা, (12×3 + 1×8 + 16×1)n = 60
বা, (36 + 8 + 16)n = 60
বা, n = ')

')
∴ n = 1
অতএব, েযৗগিটর আণিবক সংেকত = C3H8O

= C3H7OH

ঘ) েযৗগিট েথেক একই কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন ৈতির করা সম্ভব িকনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়াসহ যুিক্ত দাও।

উদ্দীপেক উিল্লিখত েযৗগিট হেলা C3H7OH বা েপৰ্াপানল যা েথেক একই কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন ৈতির
করা সম্ভব।
C3H7OH েযৗগিটেত িতনিট কাবর্ন রেয়েছ। িতনিট কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন হেলা েপৰ্ােপন (C3H8)|
িনেচ C3H7OH েথেক C3H8 ৈতিরর উপায় বণর্না করা হেলা।
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(i) েপৰ্াপানলেক অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইেডর উপিস্থিতেত উত্তপ্ত করেল বা সালিফউিরক এিসড দব্ারা
িনরুিদত করেল পািন অপসািরত হেয় েপৰ্ািপিলন বা েপৰ্ািপন উৎপন্ন কের।

CH3CH2CH2OH
9!:;#
69!;

CH3− CH = CH2

CH3CH2CH2OH
<=!;" ∆
69!;

CH3− CH = CH2
(েপৰ্ািপন)

(ii) উৎপন্ন েপৰ্ািপন আবার ধাতব পৰ্ভাবেকর (Ni) উপিস্থিতেত 180-200°C তাপমাতৰ্ায়
হাইেডৰ্ােজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের েপৰ্ােপন অথর্াৎ অ(ালেকন উৎপন্ন কের।

CH3 - CH = CH2(g)
+-)°6!))°

2? CH3− CH2− CH3
(েপৰ্ােপন)

েদখা যােচ্ছ েয, উৎপন্ন অ(ালেকেনও িতন অণু কাবর্ন িবদ(মান যা উদ্দীপেক উিল্লিখত েযৗগ েপৰ্াপানল
এর সমান কাবর্ন িবিশষ্ট।
অতএব, উদ্দীপেক উিল্লিখত েযৗগিট েথেক একই কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন ৈতির করা সম্ভব।
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) একমুখী িবিকৰ্য়া কােক বেল?

খ) েযাজনী ও জারণ সংখ(া এক নয় েকন? ব(াখ(া কর।

গ) (ii) ও (iii) েক কীভােব সমতা সাধন করেব, েলখ।

ঘ) (i) নং িবিকৰ্য়ায় জারণ িবজারণ এক সােথ সংঘিটত হয়- িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) একমুখী িবিকৰ্য়া কােক বেল?

েয িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন পদাথর্সমূহ িবিকৰ্য়া কের পুনরায় িবিকৰ্য়েক পিরণত হয় না, তােক একমুখী

িবিকৰ্য়া বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

জৈনক রসায়ন িবজ্ঞােনর িশক্ষক তাঁর এক ছাতৰ্েক কেয়কিট রাসায়িনক িবিকৰ্য়া িলখেত বলেলন। েস
কেয়কিট িবিকৰ্য়া িলখল- (i) Na + Cl2® NaCl

ii Al2O3 + HCl®AlCl3 + H2O
(iii) Al + HCl®AlCl3 + H2

খ) ৈজব েযৗেগর অসমৃ্পক্ততা কীভােব িনণর্য় করা হয়?

েযাজনী ও জারণসংখ(ােক আপাতদৃিষ্টেত এক মেন হেলও পৰ্কৃতপেক্ষ এক নয়।
েযাজনী হেলা েকােনা েমৗেলর অন( েমৗেলর সােথ যুক্ত হওয়ার ক্ষমতা। েযৗগ গঠেনর সময় েকােনা
েমৗল যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের ধনাত্মক আয়ন উৎপন্ন কের অথবা যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন
গৰ্হণ কের ঋণাত্মক আয়ন উৎপন্ন কের তােক েমৗেলর জারণ সংখ(া বেল। িনরেপক্ষ বা মুক্ত অবস্থায়
েমৗেলর েযাজনী 1,2,3,4 ইত(ািদ হেয় থােক িকন্তু জারণ সংখ(া শূন( (0) ধরা হয়। এসব কারেণই
েযাজনী ও জারণ সংখ(া এক নয়।
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গ) (ii) ও (iii) েক কীভােব সমতা সাধন করেব, েলখ।

এখােন, (ii) নং িবিকৰ্য়ায় অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের
অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইড ও পািন উৎপন্ন কের।
Al2O3(s) + HCl(aq)¾¾®AlCl3(s) + H2O(𝑙)
অ(ালুিমিনয়ােমর পরমাণু সংখ(া সমান করার জন( উৎপাদ AlCl3 -এর সােথ 2 দব্ারা, েক্লািরেনর
পরমাণু সংখ(া সমান করার জন( িবিকৰ্য়ক HCl-এর সােথ 6 দব্ারা এবং হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর
পরমাণু সংখ(া সমান করার জন( উৎপাদ H2O এর সােথ 3 দব্ারা গ‌ুণন করা হয়। িবিকৰ্য়ার সমতাকৃত
সমীকরণ িনম্নরূপ :
Al2O3(s) + 6HCl aq ¾¾®2AlCl3(s) + 3H2O(𝑙)
(iii) নং িবিকৰ্য়ায় অ(ালুিমিনয়াম ধাতু হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের অ(ালুিমিনয়াম
েক্লারাইড ও হাইেডৰ্ােজন গ(াস উৎপন্ন কের।
Al(s) + HCl(aq)¾¾®AlCl3(s) + H2(g)
এই িবিকৰ্য়া সমতাকরেণ পৰ্থেম েক্লািরন পরমাণু সংখ(া সমতার জন( িবিকৰ্য়ক HCl-এর সােথ 6 দব্ারা
গ‌ুণন করা হয়। এেত অন(ান( েমৗেলর পরমাণু সমান হয়। িবিকৰ্য়ার সমতাকৃত সমীকরণ িনম্নরূপ :
2Al + 6HCl®2AlCl3 + 3H2
অতএব, (ii) ও (iii) েক সমতা সাধন করা হেলা।

ঘ) েযৗগিট েথেক একই কাবর্নিবিশষ্ট অ(ালেকন ৈতির করা সম্ভব িকনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়াসহ যুিক্ত দাও।

(i) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা:
Na + Cl2¾® NaCl

এ িবিকৰ্য়ায় জারণ ও িবজারণ এক সােথ সংঘিটত হেয়েছ। আধুিনক সংজ্ঞানুযায়ী, েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা
রাসায়িনক সত্তা (অণু, পরমাণু, মূলক বা আয়ন) ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের, তােক জারণ এবং েয
িবিকৰ্য়ায় েকােনা রাসায়িনক সত্তা ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের তােক িবজারণ বলা হয়। েযমন : েসািডয়াম ও
েক্লািরেনর িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম েক্লারাইড উৎপন্ন হয়।

2Na + Cl2 = 2NaCl
এ িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম পরমাণুর সােথ তিড়ৎ ঋণাত্মক েক্লািরন সংযুক্ত হেয়েছ; সুতরাং েসািডয়ােমর
জারণ সংঘিটত হেয়েছ। আবার েক্লািরেনর সােথ তিড়ৎ ধনাত্মক েসািডয়াম সংযুক্ত হওয়ায় েক্লািরেনর
িবজারণ হেয়েছ। অপরিদেক, রাসায়িনক বন্ধেনর ইেলকটৰ্নীয় তত্তব্ মেত েসািডয়াম পরমাণু একিট
ইেলকটৰ্ন দান কেরেছ এবং েক্লািরন পরমাণু েসিটেক গৰ্হণ কেরেছ। এ দুেটা বক্তব(েক একিতৰ্ত
করেল জারণ িবজারেণর আধুিনক সংজ্ঞা বুঝা যায়।
Cl2® 2ClNa®Na@ + e6 (ইেলকটৰ্ন দান বা জারণ) ------ (২)
Cl + e6® Cl6 (ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ বা িবজারণ) ------ (৩)
উপেরর ২য় ও ৩য় সমীকরণেক ২ দব্ারা গ‌ুণ করার পর ১নং সমীকরেণর সােথ েযাগ করার পর
পাওয়া যায়।
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৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) অ(ানালার কী?

খ) কপার গাঢ় সালিফউিরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের িকন্তু লঘু সালিফউিরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া
কের না েকন- ব(াখ(া কর।

গ) উদ্দীপেকর i নং িবিকৰ্য়ায় 16 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন সােথ 32 গৰ্াম অিক্সেজন িমিশৰ্ত করেল কত গৰ্াম
উৎপাদ পাওয়া যােব তা িনণর্য় কর।

ঘ) উদ্দীপেকর ii নং িবিকৰ্য়া অনুসাের 80 গৰ্াম চুনাপাথরেক উত্তপ্ত কের 39 গৰ্াম CaO পাওয়া েগল।
চুনাপাথেরর িবশ‌ুদ্ধতার শতকরা পিরমাণ িনণর্য় কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) অ(ানালার কী?

েযেকােনা েযৗেগর ৯৫.৫% িবশ‌ুদ্ধ পদাথর্েক অ(ানালার বেল ।

q িনেচর িবিকৰ্য়া দুইিট লক্ষ( কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i H2 + O2®H2O
(ii) CaCO3 CaO + CO2

খ) কপার গাঢ় সালিফউিরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের িকন্তু লঘু সালিফউিরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া
কের না েকন- ব(াখ(া কর।

গাঢ় H2SO4 এর জারণ ধমর্ আেছ িকন্তু লঘু H2SO4 এর জারণ ধমর্ েনই।
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2H2 + O2¾® 2H2O
এখােন, হাইেডৰ্ােজেনর পিরমাণ = 16 গৰ্াম
অিক্সেজেনর পিরমাণ = 32 গৰ্াম
আমরা জািন,
1 েমাল H2 = 2 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন
1 েমাল O2 = 32 গৰ্াম অিক্সেজন

িবিকৰ্য়ায় H2 এর পিরমাণ = +'গৰ্াম
!গৰ্াম = 8 েমাল

িবিকৰ্য়ায় O2 এর পিরমাণ = "!গৰ্াম
"!গৰ্াম = 1 েমাল

িকন্তু 1 েমাল O2 েকবল 2 েমাল H2 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের। অতএব, O2 এখােন িলিমিটং িবিকৰ্য়ক।
1 েমাল অিক্সেজন অণু হেত এই িবিকৰ্য়ায় 2 েমাল পািন উৎপন্ন হয়।
2 েমাল পািন = 2× 18 গৰ্াম [1 েমাল পািন = 18 গৰ্াম] = 36 গৰ্াম।
∴ 32 গৰ্াম অিক্সেজন অণু হেত উৎপন্ন হয় 36 গৰ্াম পািন অতএব, উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ায় 16
গৰ্াম হাইেডৰ্ােজেনর সােথ 32 গৰ্াম অিক্সেজন িমিশৰ্ত করেল 36 গৰ্াম উৎপাদ পাওয়া যােব।

ঘ) উদ্দীপেকর ii নং িবিকৰ্য়া অনুসাের 80 গৰ্াম চুনাপাথরেক উত্তপ্ত কের 39 গৰ্াম CaO পাওয়া েগল।
চুনাপাথেরর িবশ‌ুদ্ধতার শতকরা পিরমাণ িনণর্য় কর।

উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
CaCO3 →! CaO + CO2
1 েমাল CaCO3 = (40 + 12 + 3×16) গৰ্াম CaCO3 = 100 গৰ্াম CaCO3
1 েমাল CaO = (40 + 16) গৰ্াম CaO = 56 গৰ্াম CaO
পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ায় 1 েমাল CaO উৎপন্ন করেত 1 েমাল CaCO3 এর পৰ্েয়াজন হয়।
∴ 56 গৰ্াম CaO উৎপন্ন করেত পৰ্েয়াজন 100 গৰ্াম CaCO3
∴ 1 গৰ্াম CaO উৎপন্ন করেত পৰ্েয়াজন +))

3' গৰ্াম CaCO3
∴ 39গৰ্াম CaO উৎপন্ন করেত পৰ্েয়াজন +))×",

3'
গৰ্াম CaCO3 = 69.64 গৰ্াম CaCO3

অতএব, চুনাপাথেরর িবশ‌ুদ্ধতার পিরমাণ = ',.'%
-) ×100% = 87.05%
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গ) উদ্দীপেকর i নং িবিকৰ্য়ায় 16 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন সােথ 32 গৰ্াম অিক্সেজন িমিশৰ্ত করেল কত গৰ্াম
উৎপাদ পাওয়া যােব তা িনণর্য় কর।

উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া কােক বেল?

খ) NaCl এর গলনাঙ্ক এবং সু্ফটনাঙ্ক িভন্ন েকন?

গ) উদ্দীপেকর Y পােতৰ্ উৎপন্ন গ(ােসর 1gm পদােথর্ কতিট অণু িবদ(মান? িনণর্য় কের েদখাও।

ঘ) েকান পােতৰ্র গ(াস আেগ “A" িচিহ্নত িবনু্দেত েপঁৗছােব? যুিক্তসহ কারণ িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া কােক বেল?

েয িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক েমৗিলক পদাথর্ যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের, তােক সংেশ্লষণ

িবিকৰ্য়া বেল।

q িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

খ) NaCl এর গলনাঙ্ক এবং সু্ফটনাঙ্ক িভন্ন েকন?

NaCl একিট আয়িনক েযৗগ, যা েভৗত অবস্থায় কিঠন পদাথর্। এেত পৰ্িতিট Na+ আয়ন তার
িবপরীতধমর্ী আধান িবিশষ্ট Cl- আয়নদব্ারা চতুিদর্েক পিরেবিষ্টত েথেক এক িবেশষ ধরেনর জািলকা
ৈতির কের। ফেল এেক গলােত অেনক তাপ পৰ্েয়াগ করেত হয়। আবার বাষ্পীভূত করেত হেল
িবপরীত আধানযুক্ত আয়েনর আকষর্ণ পুেরাপুির মুক্ত করেত হয়, ফেল আেরা েবিশ তাপ পৰ্েয়াগ করেত
হয়। এ কারেণই NaCl এর গলনাংক ও সু্ফটনাংক িভন্ন হয়। NaCl এর গলনাংক 801°C এবং
সু্ফটনাংক 1465°C|
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গ) উদ্দীপেকর Y পােতৰ্ উৎপন্ন গ(ােসর 1gm পদােথর্ কতিট অণু িবদ(মান? িনণর্য় কের
েদখাও।

উদ্দীপেকর Y পােতৰ্ সংঘিটত িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :
Zn + H2SO4® ZnSO4 + SO2 (g) + H2O

অথর্াৎ Y পােতৰ্ উৎপন্ন গ(াসিট হেলা- SO2|
SO2 এর আণিবক ভর = 32 + 2×16

= 64
SO2এর 1 mol এ অণুর সংখ(া = 6.02×10!" িট
সুতরাং,
64gm SO2 এ িবদ(মান অণুর সংখ(া = 6.02×10!" িট

∴ 1gm " " " " " = '.)!×+)!"

'% িট
= 9.4×10!+ িট

সুতরাং, 1gm SO2 গ(ােস 9.4×10!+ িট অণু িবদ(মান।

ঘ) েকান পােতৰ্র গ(াস আেগ “A" িচিহ্নত িবনু্দেত েপঁৗছােব? যুিক্তসহ কারণ িবেশ্লষণ কর।

উদ্দীপেক X ও Y পােতৰ্ সংঘিটত িবিকৰ্য়া দুিট যথাকৰ্েম িনেম্ন েলখা হেলা :
(i) Zn + H2SO4® H2(g) + ZnSO4(g) (X পােতৰ্)
(ii) Zn + H2SO4® ZnSO4 + SO2(aq) + H2O (Y পােতৰ্)
সুতরাং X ও Y পােতৰ্ উৎপন্ন গ(াস দুিট হেলা যথাকৰ্েম H2 ও SO2।
উৎপন্ন H2 এর ভর 2 এবং SO2 এর ভর 64| SO2, H2 এর তুলনায় অিধক ভারী হওয়ায় H2 এর 
ব(াপন SO2 এর তুলনায় আেগ হেব। সুতরাং, A িচিহ্নত স্থােন H2, SO2 এর আেগ েপঁৗছেব।
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৫নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) অ(ানালার কী?

খ) রাসায়িনক গণনায় িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর গ‌ুরুতব্ উেল্লখ কর।

গ) আেনায়ােরর উৎপািদত েযৗেগর সংযুিত িনণর্য় কর।

ঘ) রিফক স(ার আেনায়ারেক িবিকৰ্য়া েশেষ েকান উপাদান কী পিরমােণ অবিশষ্ট থাকেব েস িবষেয় কী
েবাঝােলন? গািণিতক ব(াখ(া দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) অ(ানালার কী?

সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ রাসায়িনক পদাথর্েক অ(ানালার বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

আেনায়ার উপযুক্ত পিরেবেশ 5 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন ও 100 গৰ্াম েক্লািরেনর মেধ( িবিকৰ্য়া ঘিটেয়
হাইেডৰ্ােজন েক্লারাইড উৎপন্ন করল। েস লক্ষ করল এেত কের একিট েমৗেলর িকছু পিরমাণ অবিশষ্ট
রেয়েছ। এর কারণ সম্পেকর্ েস রিফক স(ােরর কােছ জানেত চাইল।

খ) রাসায়িনক গণনায় িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর গ‌ুরুতব্ উেল্লখ কর।

িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপােদর পিরমাণ িহসাব করার সময় িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ েথেক িহসাব করা
হয়।
রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার একািধক িবিকৰ্য়ক থাকেল, েয িবিকৰ্য়কিট িবিকৰ্য়া েশেষ অবিশষ্ট থােক না অথর্াৎ
আেগ েশষ হেয় যায়, তােক িলিমিটং িবিকৰ্য়ক বেল। েযেহতু িলিমিটং িবিকৰ্য়ক েশষ হেল আর উৎপাদ
উৎপন্ন হওয়া সম্ভব নয়, তাই িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর অনুপােত উৎপাদ পাওয়া যায়।
অতএব, উৎপাদ িনণর্েয় িলিমিটং িবিকৰ্য়েকর গ‌ুরুতব্ অপিরসীম।
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গ) আেনায়ােরর উৎপািদত েযৗেগর সংযুিত িনণর্য় কর।

আেনায়ােরর উৎপািদত েযৗগ HCl এর আেপিক্ষক আণিবক ভর = (1 + 35.5)
= 36.5

H এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = 1 এবং
Cl এর আেপিক্ষক পারমাণিবক ভর = 35.5

∴ হাইেডৰ্ােজেনর সংযুিত = +×+))%
"'.3

= 2.74%

∴ েক্লািরেনর সংযুিত = "3.3×+))%
"'.3

= 97.26%

∴ হাইেডৰ্ােজন েক্লারাইেড হাইেডৰ্ােজেনর সংযুিত 2.74% ও েক্লািরেনর সংযুিত 97.26%|

ঘ) রিফক স(ার আেনায়ারেক িবিকৰ্য়া েশেষ েকান উপাদান কী পিরমােণ অবিশষ্ট থাকেব েস িবষেয় কী
েবাঝােলন? গািণিতক ব(াখ(া দাও।

রিফক স(ার আেনায়ারেক েবাঝােলন েয, হাইেডৰ্ােজন ও েক্লািরেনর িবিকৰ্য়ায় হাইেডৰ্ােজন েক্লারাইড উৎপন্ন

হয়। িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ:
H2(g) + Cl2 g ¾®2HCl g

H2 এর আণিবক ভর 2|
∴ H2 এর 1 েমাল = 2 গৰ্াম
∴ 5 গৰ্াম হাইেডৰ্ােজন = 3

! েমাল = 2.5 েমাল হাইেডৰ্ােজন

∴ Cl2 এর আণিবক ভর = 35.5× 2 = 71
সুতরাং Cl2 এর 1 েমাল = 71 গৰ্াম

100 গৰ্াম েক্লািরন = +))
4+ েমাল = 1.4 েমাল

িবিকৰ্য়ায় েদখা যায়, 1 েমাল হাইেডৰ্ােজন 1 েমাল েক্লািরেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের।
সুতরাং, 1.4 েমাল েক্লািরন 2.5 েমাল হাইেডৰ্ােজেনর সােথ িবিকৰ্য়া করার পর আর েক্লািরন অবিশষ্ট
থাকেব না।
তাই অবিশষ্ট হাইেডৰ্ােজেনর েমাল সংখ(া = (2.5-1.4) েমাল = 1.1 েমাল।
∴ অবিশষ্ট হাইেডৰ্ােজেনর ভর = (2× 1.1)g = 2.2g.
অতএব, িবিকৰ্য়া েশেষ 2.2gm েক্লািরন অবিশষ্ট থাকেব।
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৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েমালািরিট বলেত কী বুঝ?

খ) রাসায়িনক পদােথর্র িবশ‌ুদ্ধতা কীেসর ওপর িনভর্র কের? ব(াখ(া কর।

গ) Ca(HCO3)2 এর েস. িম. েমালার দৰ্বণ কীভােব পৰ্স্তুত করেব? গািণিতকভােব ব(াখ(া কর।

ঘ) তুিম কীভােব 2 িলটার ০.১ েমালার তঁুেতর দৰ্বণ পৰ্স্তুত করেব? তঁুত েথেক সমূ্পণর্ পািনর অণু
অপসারণ পদ্ধিত বণর্না কর।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) েমালািরিট বলেত কী বুঝ?

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পৰ্িত িলটার দৰ্বেণ দৰ্বীভূত দৰ্েবর েমাল সংখ(ােক দৰ্বেণর েমালািরিট বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

আমজাদ পরীক্ষাগাের তঁুেত ও Ca(HCO3)2 িনেয় কাজ করিছল। েস দুিট েযৗেগর িনিদর্ষ্ট পিরমাণ িনেয়
পরীক্ষা শ‌ুরু করল।

খ) রাসায়িনক পদােথর্র িবশ‌ুদ্ধতা কীেসর ওপর িনভর্র কের? ব(াখ(া কর।

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েয সকল িবিকৰ্য়ক পদাথর্ ব(বহৃহ হয়, তারা 100% িবশ‌ুদ্ধ থােক না।
রাসায়িনক পদােথর্র িবশ‌ুদ্ধতা তার পৰ্স্তুিত ও িবশ‌ুদ্ধকরণ পৰ্স্তুিতর ওপর িনভর্র কের। সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ
রাসায়িনক পদাথর্েক অ(ানালার েগৰ্ড পদাথর্ বেল। অ(ানালার েগৰ্ড পদাথর্সমূহ পৰ্ায় 99% িবশ‌ুদ্ধ হয়,
এেদর গেবষণার সময় িবেশ্লষণী কােজ ব(বহার করা হয়।
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গ) Ca(HCO3)2 এর েস. িম. েমালার দৰ্বণ কীভােব পৰ্স্তুত করেব? গািণিতকভােব ব(াখ(া কর।

িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পৰ্িত িলটার দৰ্বেণ 0.5 েমাল পিরমাণ দৰ্ব দৰ্বীভূত থাকেল তােক েসিম েমালার
দৰ্বণ বেল।
𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂3)2 এর আণিবক ভর = 40 + 1 + 12 + 16× 3 × 2 = 162
1L আয়তেনর 1 েমালার দৰ্বণ ৈতির করার জন( দৰ্ব পৰ্েয়াজন 1 েমাল
1 L " 0.5 " " " " " " " = (1×0.5) েমাল

= 0.5 েমাল
এখন,
0.5 েমাল Ca(HCO3)2 = (0.5× 162)g Ca(HCO3)2 = 81g

পৰ্থেম 1L আয়তেনর একিট পাতৰ্ িনই। িহসাবকৃত দৰ্বেণর পিরমাণ তথা 81g দৰ্বেক িনিক্তর সাহােয(
েমেপ ফােনেলর মাধ(েম িনধর্ািরত পােতৰ্ িনই। ফােনেলর গােয় েলেগ থাকা দৰ্বেক পািতত পািন বা
িবশ‌ুদ্ধ পািন িনেয় িনধর্ািরত পােতৰ্ স্থানান্তর কের িকছু পিরমাণ পািন িদেয় ঝাঁিকেয় দৰ্বণ পৰ্স্তুত করা
হয়। অতঃপর পািন িদেয় দৰ্বেণর আয়তন িনধর্ািরত মাপ পযর্ন্ত পূণর্ করেল 1 L 0.5 েমালার
Ca(HCO3)2 দৰ্বণ পৰ্স্তুত হেব।

ঘ) তুিম কীভােব 2 িলটার 0.1 েমালার তঁুেতর দৰ্বণ পৰ্স্তুত করেব? তঁুত েথেক সমূ্পণর্ পািনর অণু
অপসারণ পদ্ধিত বণর্না কর।

তঁুেতর রাসায়িনক সংেকত = CuSO4.5H2O
∴ তঁুেতর আণিবক ভর = 249.5
1 িলটার আয়তেনর 1 েমালার দৰ্বেণর জন( তঁুেত পৰ্েয়াজন 1 েমাল
2 িলটার আয়তেনর 0.1M েমালার দৰ্বেণ তঁুেত পৰ্েয়াজন হয়

= 2× 0.1 েমাল
আবার, 1 েমাল = 249.5 gm CuSO4.5H2O
\ 2× 0.1 েমাল = 0.1× 2× 249.5 gm CuSO4.5H2O = 49.9 gm CuSO4.5H2O
পািনযুক্ত কপার সালেফেটর বণর্ নীল। পািনিবহীন কপার সালেফেটর বণর্ সাদা। নীল বেণর্র কপার
সালেফটেক উত্তপ্ত করেল পািন বাষ্পীভূত হয় এবং সাদা বেণর্র কপার সালেফেট পিরণত হয়। তাপ
েদয়ার পূেবর্ ও পের কপার সালেফেটর ভর পিরমাপ কের উত্তােপ হারােনা পািনর ভর িনণর্য় কের
তঁুেতর েকলাস পািনর শতকরা পিরমাণ িনণর্য় করা হয়।

CuSO4.5H2O
B

CuSO4
নীল বণর্ সাদা বণর্
1 েমাল = 249.5 গৰ্াম 1 েমাল = 159.5 গৰ্াম

তত্তব্ীয়ভােব 1 েমাল (249.5 গৰ্াম) পািনযুক্ত নীল বেণর্র কপার সালেফটেক উত্তপ্ত করেল 90 গৰ্াম 
পািন অপসািরত হেয় 159.5 গৰ্াম পািনিবহীন সাদা বেণর্র কপার সালেফট উৎপন্ন হয়।
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