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পদােথর্র পৰ্কৃিত, ধমর্ এবং তােদর পিরবতর্ন রসায়ন পােঠর মূল িবষয়। পদােথর্র এই পিরবতর্ন আবার দুই
ভােব হয়। কখেনা েভৗত পিরবতর্ন, কখেনা বা রাসায়িনক পিরবতর্ন।

েভৗত পিরবতর্ন : যিদ েকান পদােথর্র অভ(ন্তরীণ রাসায়িনক গঠেনর েকােনা পিরবতর্ন না ঘেট শ‌ুধুমাতৰ্ বািহ(ক
অবস্থার পিরবতর্ন ঘেট তেব তােক েভৗত পিরবতর্ন (Physical Change) বেল।

েযমন : এক খন্ড বরফেক কক্ষ তাপমাতৰ্ায় েরেখ িদেল তা পিরেবশ েথেক তাপ গৰ্হন কের আেস্ত আেস্ত গেল
তরল পািনেত পিরণত হয়। আবার পািনেক তাপ পৰ্দান কের 100°𝐶 এ উন্নীত করেল েসিট জলীয় বােষ্প
পিরণত কের। এখােন কিঠন বরফ, তরল পািন এবং জলীয় বাষ্প –এ িতনিট পদােথর্র সংেকত একই হেলও
এরা একই পদােথর্র িবিভন্ন অবস্থা। পদােথর্র এরূপ পিরবতর্নেক েভৗত পিরবতর্ন বেল।

রাসায়িনক পিরবতর্ন : যিদ েকান পদােথর্র বািহ(ক তাপমাতৰ্া ও চােপর পিরবতর্ন করেল িকংবা অন( পদােথর্র
সংস্পেশর্ আনেল তা পিরবিতর্ত হেয় সমূ্পণর্ িভন্নধমর্ী নতুন পদােথর্ পিরণত হেল েসই পিরবতর্নেক রাসায়িনক
পিরবতর্ন (Chemical Change) বেল।

এেক্ষেতৰ্ পূেবর্র পদােথর্র অনুর মেধ( বন্ধনসমূেহর ভাঙেনর মাধ(েম িবিচ্ছন্ন আয়ন বা পরমাণু সৃিষ্ট হয়।
পরবতর্ীেত আয়ন বা পরমাণুর মেধ( নতুন বন্ধেন নতুন পদাথর্ সৃিষ্ট হয়।

েযমন : িমেথন গ(াসেক অিক্সেজেন েপাড়ােল কাবর্ন-ডাই-অক্সাইড গ(াস, জলীয় বাষ্প ও তাপ শিক্ত উৎপন্ন
হয়।

𝐶𝐻! 𝑠 + 𝑂" 𝑔 → 𝐶𝑂"(𝑔) + 𝐻"𝑂(𝑙)
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আবার, ক(ালিসয়াম কাবর্েনট হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম েক্লারাইড, কাবর্ন-ডাই
অক্সাইড ও পািন উৎপন্ন কের।

𝐶𝑎𝐶𝑂# 𝑠 + 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑞 → 𝐶𝑎𝐶𝑙" 𝑎𝑞 + 𝐶𝑂" 𝑔 + 𝐻"𝑂(𝑙)

এই দুইিট ঘটনাই রাসায়িনক পিরবতর্ন।

রাসায়িনক িবিকৰ্য়া
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িবিকৰ্য়ার িদক িবেবচনায়

রাসায়িনক পিরবতর্ন সংঘটেনর সময় েযসব রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ঘেট থােক তােদরেক িবিভন্নভােব েশৰ্িণিবভাগ
করা যায়। েযমন:

একমুখী িবিকৰ্য়া
(Irreversible Reaction)

উভমুখী িবিকৰ্য়া
(Reversible Reaction)

তােপর পিরবতর্ন িবেবচনায়

তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া
(Exothermic Reaction)

তাপহারী িবিকৰ্য়া
(Endothermic Reaction)
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রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার েশৰ্িণিবভাগ

ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর িবেবচনায়

েরডক্স িবিকৰ্য়া নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া

পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

দহন িবিকৰ্য়া

সংেযাজন িবিকৰ্য়া

িবেয়াজন িবিকৰ্য়া

অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়া

পৰ্শমন িবিকৰ্য়া
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েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক পদাথর্গ‌ুেলা উৎপােদ পিরণত হেত পাের, িকন্তু উৎপাদ পদাথর্গ‌ুেলা পুনরায়
িবিকৰ্য়েক পিরণত হেত পাের না, তােক একমুখী িবিকৰ্য়া বেল।

েযমন- ক(ালিসয়াম কাবর্েনটেক েখালা পােতৰ্ িনেয় তাপ িদেল ক(ালিসয়াম কাবর্েনটেক কিঠন চুন এবং গ(াসীয়
েত পিরবিতর্ত হেত েদখা যােব। কাবর্ন-ডাই-অক্সাইড েখালা পাতৰ্ েথেক অপসািরত হেল তা েথেক পুনরায়
ক(ালিসয়াম কাবর্েনট উৎপন্ন করা যােব না।

সুতরাং এিট একমুখী িবিকৰ্য়া।

অথর্াৎ, েকােনা িবিকৰ্য়ােক একমুখী করা যােব-

(i) েখালা পাতৰ্ ব(বহার কের

(ii) অধ:েক্ষপণ সৃিষ্ট কের (বুঝেল না? অসুিবেধ েনই, পরবতর্ীেত বুঝেব!)

(iii) উৎপাদ হেত েকােনা পদাথর্ অপসারণ করা।
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একমুখী িবিকৰ্য়া (Irreversible Reaction) 

⇨ একমুখী িবিকৰ্য়ার সমীকরেণ ডানমুখী তীর িচহ্ন ( ⇾	) ব(বহৃত হয়।

𝐶𝑎𝐶𝑂# 𝑠 → 𝐶𝑎𝑂 𝑠 + 𝐶𝑂" 𝑔

েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক পদাথর্ িবিকৰ্য়া কের উৎপােদ পিরণত হয়, আবার উৎপাদ পদাথর্গ‌ুেলা
িবিকৰ্য়া কের পুনরায় িবিকৰ্য়েক পিরণত হয়, তােক উভমুখী িবিকৰ্য়া বেল।

• উৎপাদ েথেক িবিকৰ্য়েক পিরণত হওয়ার িবিকৰ্য়া হেলা পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়া/ িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া।

• িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপাদ হওয়ার িবিকৰ্য়া হেলা সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়া।

• উভমুখী িবিকৰ্য়ার িবপরীতমুখী দুিট অধর্তীর িচহ্ন ( ⇌	) ব(বহৃত হয়।

উভমুখী িবিকৰ্য়া (Reversible Reaction)
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𝐶"𝐻$𝑂𝐻 + 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 ⇌ 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐶"𝐻$ + 𝐻"𝑂

ইথানল ইথানয়ক এিসড ইথাইল ইথানেয়ট এস্টার পািন

𝐻" + 𝐼" ⇌ 2𝐻𝐼

হাইেডৰ্ােজন আেয়াডাইড

েতামরা েজেন অবাক হেব েয আসেল সব িবিকৰ্য়াই উভমুখী, তেব িকছু িবিকৰ্য়ায় সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার তুলনায়
পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ায় হার এত কম থােক, েয িবিকৰ্য়ােক একমুখী মেন হয়।

এখােন উেল্লখ( েয, িবিকৰ্য়ক বলেত েসসকল পদােথর্র কথা বুঝােনা হেচ্ছ, েযগ‌ুেলা িবিকৰ্য়ায় অংশ েনয় এবং
িবিকৰ্য়া েশেষ িনেজ পিরবিতর্ত হয়। আর উৎপাদ হেচ্ছ িবিকৰ্য়েকর পিরবিতর্ত পদাথর্/পদাথর্সমূহ।
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েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপাদ উৎপন্ন হওয়ার সময় তাপশিক্ত উৎপন্ন হয় তােক তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া
বেল।

𝑁"(𝑔) + 3𝐻" 𝑔 2𝑁𝐻# 𝑔 + 92 𝐾𝐽

200-250	atm

𝐹𝑒

450° − 550°𝐶

এখােন 𝐹𝑒 চূণর্ পৰ্ভাবক িহেসেব কাজ কের।

• পৰ্ভাবক হেচ্ছ েসসকল রাসায়িনক পদাথর্ যারা িবিকৰ্য়ায় অংশ িনেয় িবিকৰ্য়ার গিত বৃিদ্ধ বা হৰ্াস কের িকন্তু
িবিকৰ্য়া েশেষ অপিরবিতর্ত থােক।

⇨ িবিকৰ্য়া তাপ: একিট রাসায়িনক িবিকৰ্য়া সংঘিটত হেত তােপর েয পিরবতর্ন হয় তােক িবিকৰ্য়া তাপ বেল।

• িবিকৰ্য়া তাপ △H	দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

• তাপ উৎপাদন হেল △H	এর মান ঋণাত্মক হয়।

সুতরাং েযেকান তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ িলখা যায় , 

𝑁"(𝑔) + 3𝐻" 𝑔 2𝑁𝐻# 𝑔 + 92 𝐾𝐽

200-250	atm

𝐹𝑒

450° − 550°𝐶

েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তাপশিক্তর েশাষণ ঘেট তােক তাপহারী িবিকৰ্য়া বেল।

𝑁" (𝑔) + 𝑂" 𝑔 + 180 𝐾𝐽 ⇌ 2𝑁𝑂(𝑔)

𝑁" 𝑔 + 𝑂" 𝑔 ⇌ 2𝑁𝑂 𝑔 ; ∆𝐻 = +180𝐾𝐽
অথবা,  
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তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া (Exothermic Reaction)

তাপহারী বা তাপেশাষী িবিকৰ্য়া (Endothermic Reaction)
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⇨ েযই িবিকৰ্য়ায় তাপশিক্তর েশাষণ ঘেট, েসখােন △H এর মান ধনাত্মক।

⇨ েতামরা িনশ্চয়ই িচন্তা করছ েয △H এর মান ধনাত্মক আর কখন ঋণাত্মক হেব েসিট েক বেল িদেয়েছ!
আসেল কাউেক বেল িদেত হেব না, েতামরা িনেজরাই েদখেব এখন।

আসেল, △H = পুরাতন বন্ধন ভাঙ্গার জন( েমাট শিক্ত – নতুন বন্ধন গঠেন িনগর্ত শিক্ত

এভােব, েযই িবিকৰ্য়ায় তাপশিক্ত উৎপন্ন হয়, েসখােন △H ঋণাত্মক, েযই িবিকৰ্য়ায় েশািষত হয়, েসখােন △H
এর মান ধনাত্মক।
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েরডক্স িবিকৰ্য়া : েরডক্স অথর্ জারণ-িবজারণ। েয িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান ঘেট তােক েরডক্স
িবিকৰ্য়া বেল।

• জারক িবজারণ ঘটায়

Reduction (িবজারণ) শে�র পৰ্থমাংশ Red এবং Oxidation (জারণ) শে�র পৰ্থমাংশ Ox এর সমনব্েয়
গিঠত শ� হল Redox, সুতরাং অধর্ জারণ-িবজারণ। েরডক্স িবিকৰ্য়া দুিট অধর্াংেশ িবভক্ত। েযই অধর্াংেশ
িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের তােক জারণ অধর্িবিকৰ্য়া বেল। আবার েযই অধর্াংেশ অন( িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন
গৰ্হণ কের তােক িবজারণ অধর্িবিকৰ্য়া বেল।

𝑁𝑎 ® 𝑁𝑎
+
+ 𝑒

−
[ জারণ িবিকৰ্য়া ]

𝐶𝑙
−
+ 𝑒

−
® 𝐶𝑙 [ িবজারণ িবিকৰ্য়া ]

Þ িক? িচন্তা করেছা মেন রাখেব িকভােব? েসটাও বেল িদিচ্ছ।

• জারণ মােন ছারণ (অথর্াৎ ইেলকটৰ্ন ত(াগ)। এিট মেন রাখেল িবজারেণর কথাও মেন থাকেব।

• িবজারক জারণ ঘটায় 
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জারণ

িবজারণ

েয িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর দান ঘেট

েয িবিকৰ্য়ায় অিক্সেজন বা অিক্সেজেনর ন(ায় 
তিড়ৎ ঋণাত্মক েমৗেলর সংেযাগ ঘেট

েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়া েশেষ জািরত পদােথর্র 
জারণ সংখ(া বৃিদ্ধ পায়

েয িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর গৰ্হণ ঘেট

েয িবিকৰ্য়ায় অিক্সেজন বা অিক্সেজেনর ন(ায় 
তিড়ৎ ঋণাত্মক েমৗেলর হৰ্াস ঘেট

েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়া েশেষ িবজািরত 
পদােথর্র জারণ সংখ(া হৰ্াস পায়
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A B

𝒆%

িবজারক:

(i) েয পদাথর্ অন( পদাথর্েক e- দান কের।

(ii) েয পদােথর্র জারণ সংখ(া িবিকৰ্য়া েশেষ বৃিদ্ধ পায়।

(iii) েয পদাথর্ অন( পদােথর্র িবজারণ ঘটায় িকন্তু িনেজ জািরত হয়।

(i)  C,H সহ সকল ধাতু

Examples:

(ii)  িবেশষ িবজারক:

(iii) সবেচেয় শিক্তশালী িবজারক: Li

1. CO 

2. H2S 

3. HI 

4. NH3

জারক:

(i) েয পদাথর্ অন( পদাথর্ েথেক e- গৰ্হণ কের।

(ii)  েয পদােথর্র জারণ সংখ(া িবিকৰ্য়া েশেষ হৰ্াস পায়।

(iii) েয পদাথর্ অন( পদােথর্র জারণ ঘটায় িকন্তু িনেজ িবজািরত হয়।
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এিট জািরত হয়, অথর্াৎ এর জারণ ঘেট এবং 
এিট িবজারক।

এিট িবজািরত হয়, অথর্াৎ এর িবজারণ ঘেট 
এবং এিট জারক।
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4𝐴𝑙& + 3𝑂"& 2𝐴𝑙"#'𝑂#"%
িবজারণ

জারণ

জারকিবজারক

জারণ অধর্-িবিকৰ্য়া :

িবজারণ অধর্-িবিকৰ্য়া : 𝑂"& + 4𝑒% → 2𝑂"%---(ii)

(i) C,H ব(তীত সকল অধাতু

Examples:

(ii) িবেশষ জারক: 

(iii) সবেচেয় শিক্তশালী জারক: F

1. অম্লীয় 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7
2. অম্লীয় 𝐾𝑀𝑛𝑂4
3. গাঢ় 𝐻2𝑆𝑂4

(i) নং েক 4 দব্ারা এবং (ii) েক 3 দব্ারা গ‌ুণ কের পাই,

4𝐴𝑙 → 4𝐴𝑙3 + + 12𝑒%

3𝑂20
+
12𝑒

−
® 6𝑂2

_

4𝐴𝑙 + 3𝑂" → 2𝐴𝑙"𝑂#

এখােন Al এর জারণ সংখ(া 0 েথেক +3 েত বৃিদ্ধ েপেয়েছ। অথর্াৎ, Al একিট িবজারক এবং এর জারণ
ঘেট।

সুতরাং উপেরাক্ত িবিকৰ্য়ািট একিট জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া।

অপরিদেক 𝑂" এর জারণ সংখ(া 0 েথেক হৰ্াস েপেয় −2 হয়। অথর্াৎ 𝑂" একিট জারক এবং এর িবজারণ
ঘেট।

4. গাঢ় 𝐻𝑁𝑂#

𝐴𝑙( → 𝐴𝑙#' + 3𝑒% ---(i)
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Na +
1
2Cl" ® NaCl

জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া িকন্তু একইসােথ সংঘিটত হয়। কীভােব? আমরা িনেচর িবিকৰ্য়ািট িবেবচনা কির
চেলা।

এখােন িবজারক পদাথর্ Na তার বাইেরর েশেলর ১িট e- ত(াগ কের জারণ অধর্িবিকৰ্য়া সম্পন্ন কেরেছ।
অপরিদেক জারক পদাথর্ Cl েসই e- েক গৰ্হন কের িবজারন অধর্িবিকৰ্য়া সম্পন্ন কেরেছ।

Na0 ® Na+ + e− [ জারণ অধর্িবিকৰ্য়া ]

Cl0 + e− ® Cl− [ িবজারন অধর্িবিকৰ্য়া ]

এই দুই অধর্িবিকৰ্য়া েযাগ করেল পাওয়া যায় :

Na0 + Cl0 ® Na+ + Cl− = NaCl [ জারণ− িবজারণ িবিকৰ্য়া ]

এখােন স্পষ্টত েয জারক পদাথর্ িবজারণ ঘটােচ্ছ এবং িবজারক পদাথর্ জারণ ঘটােচ্ছ, এিট এেক অপরেক
ছাড়া সম্ভব হয় না। সুতরাং বলা যায়, জারণ-িবজারণ যুগপৎ পৰ্িকৰ্য়া।

েযেহতু িবজারক ইেলকটৰ্ন দান কের এবং জারক উক্ত ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের কােজই বলা যায় জারণ-িবজারণ
িবিকৰ্য়া মােন ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর পৰ্িকৰ্য়া।
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আয়িনক সমীকরণ:

েকােনা অণু বা েযৗগমূলেকর মেধ( অবিস্থত পরমাণুগ‌ুেলার েকােনািট ইেলকটৰ্ন েছেড় েদয় আবার েকােনািট
ইেলকটৰ্ন গৰ্হেণর পৰ্বণতা েদখায়।

েয সমীকরণ দব্ারা েকবল িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণকারী আয়ন সমূেহর মাধ(েম িবিকৰ্য়িট উপস্থাপন করা হয় তােক
আয়িনক সমীকরণ বেল।

দশর্ক আয়ন:

জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়ায় েয আয়েনর জারণ সংখ(ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না তােক দশর্ক আয়ন বেল।

Examples:

𝐶𝑙2 𝑔 + 𝐻2𝑆 𝑔 ® 𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑆(𝑠)

এখােন, আয়িনক সমীকরণ:

𝐶𝑙20(𝑠) + 𝑆"%® 2𝐶𝑙 − (𝑔) + 𝑆0(𝑠)

জারণ অধর্িবিকৰ্য়া: S"%® 𝑆0 + 2𝑒%

িবজারণ অধর্িবিকৰ্য়া: 𝐶𝑙20 + 2𝑒%® 2𝐶𝑙
−

জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া: S"% + 𝐶𝑙20 ® 𝑆0 + 2𝐶𝑙 −

জারণ সংখ#া (Oxidation number):

েমৗল বা েযৗগমূলক েযৗগ গঠেনর সময় যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের ধণাত্মক আয়ন উৎপন্ন কের বা যত
সংখ(ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের ঋণাত্নক আয়ন উৎপন্ন কের তার িচহ্নযুক্ত সংখ(ােক জারণ সংখ(া বেল।

েযমন: NaCl েযৗেগ Na এর জারণ সংখ(া +1

Cl এর জারণ সংখ(া -1

এখােন, H+ দশর্ক আয়ন কারন এর জারণ সংখ(ার পিরবতর্ন ঘেটিন।
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Ø একক পরমাণু বা েকােনা অণুর জারণ সংখ(া 0

েযমন: FeSO4 েযৗেগ Fe এর জারণ সংখ(া +2, িকন্তু Fe ধাতুেত এর জারণ সংখ(া 0। FeSO4 েযৗগিটর অণুর
জারণ সংখ(াও 0। িক মজার ব(াপার তাইনা?
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জারণ সংখ#া িনণর্য়:

একিট েযৗেগ েকােনা একিট েমৗেলর জারণ সংখ(া েযৗেগর অন(ান( েমৗেলর জারণ সংখ(ার উপর িনভর্র কের।
তাই েযৗেগর েকােনা েমৗেলর জারণ সংখ(া জানেত হেল অন( েমৗেলর জারণ সংখ(া জানেত হেব। একিট
চােটর্র মাধ(েম জারণ সংখ(ার িনয়মগ‌ুেলা েদেখ নাও:

13

িনরেপক্ষ পরমাণু বা মুক্ত েমৗেলর জারণ সংখ(া ০
হয়।

জারণ সংখ(ার িনয়ম

ধাতু সমূেহর জারণ সংখ(া ধণাত্মক এবং অধাতু
সমূেহর জারণ সংখ(া ঋণাত্মক হয়।

আধান িবিশষ্ট আয়েন পরমাণু সমূেহর েমাট জারণ
সংখ(া আধান সংখ(ার সমান হয়।

আধান িবিশষ্ট আয়েন পরমাণু সমূেহর েমাট জারণ
সংখ(া আধান সংখ(ার সমান হয়।

মৃৎক্ষার ধাতু সমূেহর জারণ সংখ(া +2।

ক্ষার ধাতু সমূেহর জারণ সংখ(া +1।

অিধকাংশ েযৗেগ হাইেডৰ্ােজেনর জারণ সংখ(া
+1হয়, িকন্তু ধাতব হাইডৰ্াইেড হাইেডৰ্ােজেনর
জারণ সংখ(া -1 হয়।

ধাতব হ(ালাইেড হ(ােলােজেনর জারণ সংখ(া +2
হয়।

অিধকাংশ েযৗেগ অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া -2,

পার-অক্সাইেড -1, সুপার অক্সাইেড − )
" ।

Fe, H2

েযৗেগর সংেকত

NaCl

SO4
-2, NH4

+

H2O

CaO, MgSO4

KCl, K2CO3

NH3, 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻!

MgCl2, LiCl

K2O,CaO
K2O2,H2O2

NaO2, KO2

Fe=0
H=0

েমৗল ও জারণ সংখ(া

Na=+1
Cl=-1

SO4
2- =-2

NH4
+ =+1

H=+1
O=-2
েমাট=0

Ca=+2
Mg=+2

K=+1

H=+1
H=-1

Cl=-1

O=-2
O=-1

O=-)"
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q েকােনা অণুেত েকােনা পরমাণুর জারণ সংখ(া িনণর্য় করার পদ্ধিত:

® েযৗেগ অবিস্থত েয পরমাণুর জারণ সংখ(া িনণর্য় করেত হেব তার জারণ x সংখ(া ধির।

® েযৗগ বা আয়েন সকল েমৗেলর জারণ সংখ(ােক তােদর িনজ িনজ পরমাণুর সংখ(া দব্ারা গ‌ুণ কির।

® জারণ সংখ(ার সমিষ্ট হেব অণুর েক্ষেতৰ্ 0, এবং আয়েনর েক্ষেতৰ্ িচহ্নযুক্ত চাজর্ সংখ(ার সমান।

উদাহরণ:
ধির, KMnO4 অণুেত েকন্দৰ্ীয় পরমাণু সহ Mn এর জারণ মান েবর করেত হেব। ধরা যাক, Mn সহ এর
জারণ মান x. K এর জারণ মান +1, O এর -2। KMnO4 এর অণুর জারণ সংখ(া 0। এবার সমীকরণ গঠন
কির:

+1 ×1 + 𝑥×1 + −2 ×4 = 0

Þ 𝑥 = 8 − 1 = 7

∴ Mn এর জারন সংখ(া 7

q উেল্লখ( েয জারণ সংখ(া আর েযাজনী এক িবষয় নয়। এেদও মেধ( অেনক পাথর্ক( পিরলিক্ষত হয়। েযমন:
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২. এিট ধনাত্মক বা ঋনাত্মক হেত পাের।

জারণ সংখ(ার িনয়ম

১. এিট হল পরমাণু বা আয়েন উপিস্থত িচহ্নযুক্ত 
চাজর্ সংখ(া।

৪. িনরেপক্ষ েমৗল বা েযৗেগর জারণ সংখ(া ০

৩. এিট ভগ্নাংশ হেত পাের।

২. এর েকােনা িচহ্ন েনই ।

েযাজনী

১. এিট হল একিট েমৗেলর অন( েমৗেলর সােথ 
যুক্ত হওয়ার সামথর্(।

৪. েকবল িনিষ্কৰ্য় েমৗেলর েযাজনী ০

৩. এিট েকবল পূণর্ সংখ(া হেত পাের।
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Redox

১. সংেযাজন িবিকৰ্য়া (Addition Reaction):

েযমন:  2FeCl2(aq) + Cl2(g) ® FeCl3(aq)

N2(g) + 3H2(g) ® 2NH3(g)

েয জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক রাসায়িনক পদাথর্ পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেয় একিট মাতৰ্ উৎপাদ
উৎপন্ন কের তােক সংেযাজন িবিকৰ্য়া বেল।

েযমন: H2(g) + O2(g) ® H2O(l)

• েয সংেযাজন িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়কগ‌ুেলা েমৗিলক পদাথর্ তােক সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া বেল।

এেক্ষেতৰ্ H2 ও O2 উভয়ই েমৗল।
িকন্তু ক(ালিসয়াম অক্সাইড ও অিক্সেজন িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম কাবর্েনট উৎপন্ন করেল েসিট সংেশ্লষণ
িবিকৰ্য়া হয় না। কারন এেক্ষেতৰ্ ক(ালিসয়াম অক্সাইড েমৗল নয়।

অথর্াৎ ”সকল সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া সংেযাজন িবিকৰ্য়া, িকন্তু সকল সংেযাজন িবিকৰ্য়া সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া নয় ।”

২. িবেযাজন িবিকৰ্য়া (Decomposition Reaction): 

েয িবিকৰ্য়ায় একিট েযৗগ েভেঙ একািধক েযৗগ বা েমৗেল পিরণত হয় তােক িবেয়াজন িবিকৰ্য়া বেল।

𝑃𝐶𝑙$ 𝑃𝐶𝑙# + 𝐶𝑙"
ফসফরাস

েপন্টােক্লারাইড

পািনেক তিড়ৎ িবেশ্লষণ করেল হাইেডৰ্ােজন এবং অিক্সেজেন েভেঙ যায়।

ফসফরাস
টৰ্াইেক্লারাইড

2𝐻2𝑂
তিড়ৎ িবেশ্লষণ

2𝐻2+ 𝑂2

েযমন: 
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৩. পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া (Displacement Reaction): 

েকােনা অিধক সিকৰ্য় েমৗল বা েযৗগমূলক অপর েকােনা কম সিকৰ্য় েমৗল বা েযৗগমূলকেক পৰ্িতস্থাপন কের
নতুন েযৗগ উৎপন্ন করার পৰ্িকৰ্য়ােক পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া বেল।

𝑍𝑛 𝑠 + 𝐻2𝑆𝑂4 𝑙 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)

এর কারন হল Zn, 𝐻" এর তুলনায় অিধক সিকৰ্য় েমৗল। এখন কথা হেচ্ছ েয েকােনা িবিকৰ্য়ায় েকান েমৗল
অিধক সিকৰ্য় তা িকভােব বুঝব? চেলা আমরা Mnemonics সহ ধাতুর সিকৰ্য়তা িসিরজটা েদেখ েনই,

অিধক সিকৰ্য় 

K (পটািসয়াম)

Ca (ক(ালিসয়াম)

Na (েসািডয়াম)

Mg (ম(াগেনিসয়াম)

Al (অ(ালুিমিনয়াম)

েক

েক

না

ম(াগাইভার

এেলা

মধ(ম সিকৰ্য় 

Zn (িজংক)

Fe (আয়রন)

Sn (িটন)

Pb (েলড)

েযন

িফের

েসানা

েপল

কম সিকৰ্য় 

Cu (কপার)

Hg (মাকর্াির)

Ag (িসলভার)

Pt (প্লািটনাম) 

Au (েগাল্ড)

কুলাঙ্গার

হািজ

আিজ

েপটােব

আমায়

H (হাইেডৰ্ােজন) হায়

েযমন: িজংক ধাতু সালিফউিরক এিসেডর হাইেডৰ্ােজনেক পৰ্িতস্থাপন কের িজংক সালফাইট ও হাইডৰ্েজন গ(াস
উৎপন্ন কের।
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Li (িলিথয়াম)

Ba (েবিরয়াম) বা
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এই িসিরজ অনুযায়ী েবিশ সিকৰ্য় েমৗলগ‌ুেলা পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়ায় কম সিকৰ্য় েমৗলগ‌ুেলােক তােদর েযৗগ
েথেক সিরেয় পৰ্িতস্থাপন করেত পাের।

𝑍𝑛 𝑠 + 𝐹𝑒𝑆𝑂4 𝑎𝑞 ® 𝑍𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)

িক#, 𝐶𝑢(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ® 𝑁𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

কারন কপার হাইেডৰ্ােজন অেপক্ষা কম সিকৰ্য় হওয়ায় সালিফউিরক এিসড েথেক হাইেডৰ্ােজনেক সরােত
পারেব না।
েতামরা েজেন রাখ েয এই কপারেক গাঢ় সালিফউিরক এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া করােনা সম্ভব। গাঢ়

𝐶𝑢 𝑠 + 𝐻2𝑆𝑂4 𝑎𝑞 গাঢ় ® 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)

§ সিকৰ্য়তার িবেবচনায় F" > 𝐶𝑙" > 𝐵𝑟" > 𝐼"

৪. দহন িবিকৰ্য়া (Combustion Reaction): 
েকােনা েমৗল বা েযৗগেক বাতােসর অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত পুিড়েয় তার উপাদানেক েমৗেলর অক্সাইেড
পিরণত করার পৰ্িকৰ্য়ােক দহন িবিকৰ্য়া বেল।
দহন িবিকৰ্য়ায় সবসময় তাপ উৎপন্ন হয়। এই পৰ্িকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান ঘেট।

েযমন: 𝐶𝐻4 𝑔 + 2𝑂2 𝑔 ®
∆

𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) + তাপ

এেক্ষেতৰ্ অিক্সেজেনর িবজারন ঘেট অথর্াৎ অিক্সেজন ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের এবং অপর েমৗল বা েযৗেগর
জারণ ঘেট অথর্াৎ ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের। তাই এিট একিট জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া।

নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া 
এমন অেনক িবিকৰ্য়া আেছ েযখােন ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান ঘেট না। এসব িবিকৰ্য়ােক আলাদা আলাদা
েশৰ্িণেত রাখা হেয়েছ।

এই পযর্ােয় েতামরা পৰ্শমন ও অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়া সম্পেকর্ জানেব।

১. পৰ্শমন িবিকৰ্য়া (Nutralization Reaction):

েয িবিকৰ্য়ায় জলীয় দৰ্বেণ এিসড ও ক্ষার িবিকৰ্য়া কের পরস্পর পৰ্শিমত হেয় লবণ ও পািন উৎপন্ন কের
তােক পৰ্শমন িবিকৰ্য়া বেল।
Ø এ ধরেনর িবিকৰ্য়ােক এিসড-ক্ষার িবিকৰ্য়াও বেল।

𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑞 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑎𝑞 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑎𝑞 + 𝐻"𝑂(𝑙)

এক বা একািধক িবিকৰ্য়ক েথেক নতুন েযৗগ উৎপন্ন করার সময় িবিকৰ্য়েক িবদ(মান েমৗলসমূেহর মেধ(
ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান না হেল ঐ িবিকৰ্য়ােক নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া বেল।
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এেক্ষেতৰ্ এিসড HCl েথেক H+ এবং ক্ষার NaOH েথেক OH- পরস্পর িবিকৰ্য়া কের পািন উৎপন্ন কের।
NaCl জলীয় দৰ্বেণ Na+ এবং Cl- আয়ন িহেসেব থােক।

সুতরাং Na+ ও Cl- দশর্ক আয়ন।

Þপৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় সবর্দাই তাপ উৎপন্ন হয়। তীবৰ্ এিসড ও ক্ষার এর িবিকৰ্য়ায় ∆𝐻 =
− 57.34 𝐾𝑗! এেক পৰ্শমন তাপ বেল। [ পৰ্শমন তাপ= 1mol পািন উৎপন্ন করেত পৰ্েয়াজনীয় তাপ]

২. অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়া (Precipitation Reaction):

েয িবিকৰ্য়ায় তরল িবিকৰ্য়ক পদাথর্ িবিকৰ্য়া কের কিঠন ও অদৰ্বণীয় উৎপােদ পিরণত হয় তােক অধ:েক্ষপণ
িবিকৰ্য়া বেল।

Þ একই দৰ্াবেক দুিট েযৗগ িমিশৰ্ত করেল তারা পরস্পর িবিকৰ্য়া কের তােদর মেধ( েকােনািট যিদ ঐ দৰ্াবেক
অদৰ্বণীয় বা খুবই কম দৰ্বণীয় হয় তেব তা িবিকৰ্য়া পােতৰ্র তলায় কিঠন অবস্থায় তলািন িহেসেব জমা হয়
যােক অধ:েক্ষপ বেল।

িকছু অদৰ্বণীয় েযৗগ: BaSO4, PbSO4, Aএর, AgCl, CaSO4, BaCl2, CuS, PbS, PbI2, Fe(OH)2, AgBr

Þ Fe(OH)2 এর অধ:েক্ষেপর রং সবুজ।

Þ িকছু অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর স্থানান্তর ঘেট।

𝑁𝑎' + 𝑂𝐻% + 𝐻' + 𝐶𝑙% → 𝑁𝑎'𝐶𝑙% + 𝐻"𝑂; Δ𝐻 = −57.34 𝑘𝑗

েযমন:

𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑎𝑞 + 𝐴𝑔𝑁𝑜# 𝑎𝑞 → 𝐴𝑔𝐶𝑙 𝑠 ↓ +𝑁𝑎𝑁𝑂#(𝑎𝑞)
অধ:েক্ষপ

KMnO4এর অধ:েক্ষেপর রং বাদািম।

িকছু িকছু িবিকৰ্য়া আেছ যারা েরডক্স বা নন-েরডক্স েশৰ্িণেত পেড় না এমন িকছু িবিকৰ্য়া সম্পেকর্ জানব এখন।

আদৰ্র্িবেশ্লষণ/পািন িবেশ্লষণ (Hydrolysis) িবিকৰ্য়া:

েকােনা েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধানিবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ েযই িবিকৰ্য়ায়
উৎপন্ন কের তােক আদৰ্র্িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া বেল।

𝑆𝑖𝐶𝑙! + 𝐻"𝑂 → 𝑆𝑖 𝑂𝐻 ! + 4𝐻𝐶𝑙

𝐴𝑙𝐶𝑙# 𝑠 + 𝐻"𝑂 𝑙 → 𝐴𝑙 𝑂𝐻 # 𝑠 + 3𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)
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িবেশষ ধরেণর রাসায়িনক িবিকৰ্য়া
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আদৰ্র্িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়ায় অেনক সময় অসব্চ্ছ দৰ্বণীয় েযৗগ উৎপন্ন হয়। এিট অল্প মাতৰ্ায় দৰ্বণীয় হওয়ায় েযৗগিট
অধ:েক্ষিপত হেয় যায় েযমনটা হেয়েছ ২য় িবিকৰ্য়ায়, এেক্ষেতৰ্ Al(OH)3 অধ:েক্ষপ।

পািনেযাজন (Hydration) িবিকৰ্য়া :

আয়িনক েযৗগ েকলাস গঠেনর সময় িনিদর্ষ্ট সংখ(ক পািনর অণুর সােথ যুক্ত হয়। এই পািনর অণুেক েকলাস
বেল এবং এই িবিকৰ্য়ােক পািনেযাজন িবিকৰ্য়া বেল।

েযমন: CuSO4 এর সােথ 5 অনু পািন যুক্ত হেয় েপন্টা হাইেডৰ্ট কপার (II) সালেফট উৎপন্ন কের।

Þপািনেযাজন ও সংেযাজন িবিকৰ্য়ার মেধ( পাথর্ক( হল সংেযাজন িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর স্থানান্তর হয়, যা
পািনেযাজন িবিকৰ্য়ায় হয় না। এছাড়া িবিকৰ্য়া দুিট একই রকম।

সমানুকরণ (Isomerisation) িবিকৰ্য়া:

েয িবিকৰ্য়ায় অণুেত িবদ(মান পরমাণুসমূহ পুণ:িবন(স্ত হেয় নতুন েযৗগ গঠন কের তােক সমানুকরণ
(𝐈𝐬𝐨𝐦𝐞𝐫𝐢𝐬𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧) িবিকৰ্য়া বেল।

𝐶𝑢𝑆𝑂! + 5𝐻"𝑂 → 𝐶𝑢𝑆𝑂!. 5𝐻"𝑂

েপন্টৰ্া হাইেডৰ্ট কপার(II)সালেফট

(েকলাস → নীল )

F𝑒𝑆𝑂! + 7𝐻"𝑂 → 𝐹𝑒𝑆𝑂!. 7𝐻"𝑂

েহপ্টা হাইেডৰ্ট আয়রন(II)সালেফট

(েকলাস → সবুজ )

Z𝑛𝑆𝑂! + 7𝐻"𝑂 → 𝑍𝑛𝑆𝑂!. 7𝐻"𝑂

েহপ্টা হাইেডৰ্ট িজংক সালেফট

(েকলাস → সাদা )

C𝑎𝐶𝑙# + 6𝐻"𝑂 → 𝐶𝑎𝐶𝑙#. 6𝐻"𝑂
েহক্সা হাইেডৰ্ট ক(ালিসয়াম েক্লারাইড

𝑁𝐻!𝐶𝑁𝑂 →
∆
𝐻"𝑁 − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻"

ইউিরয়াঅ(ােমািনয়াম সায়ােনট
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এখােন অ(ােমািনয়াম সায়ােনট ও ইউিরয়ােত একই েমৗেলর একই সংখ(ক পরমাণু আেছ। এেক্ষেতৰ্ তােদর
বন্ধেন পিরবতর্ন আসায় তােদর গঠন িভন্ন এবং তারা িভন্ন েযৗগ হেয়েছ।

Þ যখন দুিট েযৗেগর আনিবক সংেকত একই থােক িকন্তু গাঠিনক সংেকত িভন্ন হয় তখন তােদরেক
পরস্পেরর সমাণু বেল।
সুতরাং অ(ােমািনয়াম সায়ােনট ও ইউিরয়া পরস্পর সমাণু।

পিলমারকরণ (Polymerization) িবিকৰ্য়া:

পৰ্ভাবক, উচ্চ চাপ ও তােপর পৰ্ভােব যখন এক বা একািধক েযৗেগর কু্ষদৰ্ কু্ষদৰ্ অণু পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেয়
একিট বৃহদাকার অণু গঠণ কের তখন তােক পিলমারকরণ (Polymerization) িবিকৰ্য়া বেল।

Þ বৃহদাকার অণুিটেক পিলমার এবং কু্ষদৰ্াকার অণুিটেক মেনামার বেল। 

Þ এই িবিকৰ্য়ায় অসংখ( মেনামার েথেক পিলমার উৎপন্ন হয়। েযমন:

𝑛 𝐶𝐻" = 𝐶𝐻"
+! −𝐶𝐻" − 𝐶ℎ" − 𝑛

200°𝐶, 1200 𝑎𝑡𝑚ইিথিলন (মেনামার) পিলিথন (পিলমার)
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েলাহা (Fe) বাতােসর O2 এবং H2O এর সংস্পেশর্ আসেল দুিট e- ত(াগ কের Fe2+ এ পিরণত হয়।

Fe2+ এর e-, O2এবং H2O গৰ্হণ কের OH- (হাইেডৰ্াক্সাইড) এ পিরণত হয়।

Fe2+, OH- এর সােথ িবিকৰ্য়া কের Fe(OH)2 উৎপন্ন কের।

Fe3+ অবস্থায় অিধক িস্থিতশীল। তাই এিট Fe3+ এ পিরণত হবার পৰ্বণতা েদখােব। Fe2+ পুণরায় H2O ও O2

এর সােথ িবিকৰ্য়া কের Fe(OH)3 উৎপন্ন কের।

Fe(OH)3 তােপর সংস্পেশর্  িকংবা সব্য়ংিকৰ্য়ভােব Fe2O3.3H2O উৎপন্ন কের।

এই Fe2O3.3H2O হল মিরচা।

Fe2O3 ,েফরাস (III) অক্সাইড এর পৰ্েয়াজনীয় সংখ(ক পািনর অণুেত যুক্ত হেত পাের। তাই মিরচার রাসায়িনক
সংেকত Fe2O3.3H2O। মিরচা ঝাঁঝরা জাতীয় পদাথর্ হওয়ায় এর মধ( িদেয় O2 এবং জলীয় বাষ্প ঢুেক কৰ্মাগত
েলাহার পৃষ্ঠেক ক্ষয় করেত থােক।
মিরচা সৃিষ্টর জন( O2 এবং H2O অত(াবশ(কীয় উপাদান। O2 এবং H2O এর অনুপিস্থিতেত েলাহার েকােনা ক্ষয়
হেব না। এিট পৰ্মাণ করার জন( ৪িট েটস্টিটউব িনেয় িবিভন্ন ব(বস্থায় মিরচা সৃিষ্টর েচষ্টা করেত পাির।

পৰ্েয়াজনীয় উপকরণ:

𝐹𝑒 → 𝐹𝑒"' + 2𝑒%

1
2𝑂" + 𝐻"𝑂 + 2𝑒

% → 2𝑂𝐻%

𝐹𝑒"' + 2𝑂𝐻% → 𝐹𝑒 𝑂𝐻 "

𝐹𝑒 𝑂𝐻 " + 𝐻"𝑂 + 𝑂" → 𝐹𝑒 𝑂𝐻 #

𝐹𝑒 𝑂𝐻 # → 𝐹𝑒"𝑂#. 3𝐻"𝑂

১ আলিপন/তারকাটা

২. অনাদৰ্র্ CaCl2

৩. ফুটােনা পািন

৪. অিলভ অেয়ল বা েযেকােনা েতল

৫. ঠান্ডা পািন

৬. েটস্টিটউব 
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কাযর্ধারা:

৬. ৪থর্ েটস্টিটউেব ঠান্ডা পািনেত আলিপন েঢাকাই ।

১. ৪িট েটস্টিটউব িনেয় এেদর ১ েথেক ৪ পযর্ন্ত িচিহ্নত কির।

২. পৰ্িতিট েটস্টিটউেব আলিপন রািখ।

৩. ১ম েটস্টিটউেব অনাদৰ্র্ CaCl2 েনই।

৪. ২য় েটস্টিটউেব ফুটন্ত পািন িদেয় ভিতর্ কির ।

৫. ৩য় েটস্টিটউেব ফুটন্ত পািনর পিরমাণ কিমেয় িদেয় ১ িমিল েতল েযাগ কির।

পযর্েবক্ষণ ও ফলাফল:

েটস্টিটউব গ‌ুেলােক ১ সপ্তাহ এভােব িছিপ িদেয় আটেক রািখ। ১ সপ্তাহ পর েদখা যােব ৪থর্ েটস্টিটউেবর
আলিপেন মিরচা েকবল মিরচা পেড়েছ। এর কারণ হল:

৪. ঠান্ডা পািন (৪থর্ েটস্টিটউেব) O2 এর সােথ েলাহার আস্তরণ ৈতির কের যা মিরচা।

েটস্টিটউব -১,২,৩ এ O2 িকংবা পািনর ঘাটিত িছল িবধায় মিরচা সৃিষ্ট হয়িন। িকন্তু েটস্টিটউব ৪ এ মিরচা
পেড়েছ।

সুতরাং বলা যায় O2 এবং পািন ব(তীত মিরচা হয় না।

১. অনাদৰ্র্ CaCl2 িনরুদক পদাথর্। তাই এিট পািন েশাষন কের েনয়। পািনর ঘাটিতর কারেণ মিরচা সৃিষ্ট হয়
না।

২. ২য় েটস্টিটউেব ফুটােনা পািন রাখা আেছ। ফুটােনা পািন বায়ুর O2 েক আলিপেনর সংস্পেশর্ আসেত েদয়
না।
৩. ৩য় েটস্টিটউেব েতেলর স্তর বায়ুর সােখ পািনর সংস্পেশর্ হেত েদয় না।
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মিরচা পৰ্িতেরােধর উপায়:

২. তিড়ৎ িবেশ্লষেণর মাধ(েম েলাহার উপর েলাহা অেপক্ষা কম সিকৰ্য় অপর একিট ধাতুর পৰ্েলপ িদেয়
ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং কের েলাহার ৈতির দৰ্ব(ািদেক মিরচার হাত েথেক রক্ষা করা যায়। েযমন: গ(ালভানাইিজং
অথর্াৎ িজংেকর পৰ্েলপ অথবা িটন েপ্লিটং।

১. মিরচা পৰ্িতেরােধর জন( েলাহার ৈতির দৰ্ব(ািদর উপর রং িদেল েসিট আর বাতােসর সংস্পেশর্ আসেত পাের
না। ফেল মিরচা ধের না।

৩. শব্সন পৰ্িকৰ্য়ার মাধ(েম শিক্ত উৎপাদন: আমােদর েদেহর পৰ্িতিট েকােষ শব্সন পৰ্িকৰ্য়া সািধত হয়। শব্সেন
গু্লেকাজ (C6H12O6) অণু জািরত হেয় CO2, পািন ও শিক্ত উৎপাদন কের।

৪. জব্ালািন িহেসেব পৰ্াকৃিতক গ(াস: জব্ালািন িহেসেব পৰ্াকৃিতক গ(াস ব(বহার করা হয়। িমেথনেক অিক্সেজেনর
উপিস্থিতেত েপাড়ােল CO2, জলীয় বাস্প ও শিক্ত উৎপন্ন হয়।

৫. বষর্াকােল বািড়র ছাদ বা আিঙনা িপিচ্ছল থােক। এিট ক্ষার জাতীয় পদােথর্র কারেন হয়। তাই ক্ষারেক
পৰ্শিমত করার জন( অম্লধমর্ী পদাথর্ (SiO2) েযাগ করা হয়। SiO2 হল বালু।

৬. েসলাই করার সুঁচেক মিরচার হাত েথেক রক্ষার জন( নািরেকল েতেল ডুিবেয় রাখা হয়। কারণ েতেলর
আস্তরেনর কারেন জলীয় বাস্প ও অিক্সেজেনর সােথ সুচ রাসায়িনক িবিকৰ্য়া করেত পাের না।

৭. কপার ও অ(ালুিমিনয়ােমর দৰ্ব(ািদ বাতােসর অিক্সেজেনর সংস্পেশর্ এেল পৰ্থেম তােদর উপর CuO ও
Al2O3 এর একিট আস্তরন পেড়। পরবতর্ীেত বাতােসর অিক্সেজন উক্ত আস্তরন েভদ কের Cu ও Al এর
সংস্পেশর্ আসেত পাের না। ফেল িবিকৰ্য়া সািধত হয় না এবং Cu ও Al এর দৰ্েব(র ক্ষয় হয় না।

১. িপঁপড়া বা েমৗমািছর কামেড়র জব্ালা িনরাময়: িপঁপড়ার মুখ বা েমৗমািছর হুেল ফরিমক এিসড (HCOOH)
থােক। তাই এরা কামড়ােল জব্ালা-যন্তৰ্ণা সৃিষ্ট হয়। ক্ষতস্থােন ক্ষারক(চুন) পৰ্েয়াগ করেল তা এিসেডর সােথ
িবিকৰ্য়া কের এবং ব(াথা িনরাময় হয়।

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑎𝑂 ® 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝑎 + 𝐻2𝑂

২. কলা গাছ ক্ষার ধমর্ী। বৃিষ্টর পািনর সােথ িকছু পিরমাণ এিসড ভূিমেত পিতত হয় যা কলা গােছর সংস্পেশর্
এেল গাছিটর ক্ষারতা পৰ্শিমত হয়। এর ফেল কলা গাছ েথেক ছুেট িগেয় মািটেত পেড়।

𝐶,𝐻)"𝑂, + 6𝑂" ® 6𝐶𝑂" + 6𝐻2𝑂 + 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

𝐶𝐻! + 2𝑂" ® 𝐶𝑂" + 2𝐻2𝑂 + 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦
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বাস্তব েক্ষেতৰ্ আরও িকছু রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

৮. মানুেষর শরীেরর িবপাক িকৰ্য়ায় অেনেকর পাকস্থলীেত অিতিরক্ত HCl ৈতির হয়। অিতিরক্ত HCl েক
পৰ্শিমত করার জন( েরাগীেক এন্টািসড জাতীয় ওষুধ েখেত েদয়া হয়। এই এন্টািসড হল Mg(OH)2 ও
Al(OH)3 এর িমশৰ্ণ। এই ক্ষারক দুিট অিতিরক্ত HCl েক পৰ্শিমত কের এবং েরাগীেক আরাম েদয়।
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2𝐻𝐶𝑙 + 𝑀𝑔 𝑂𝐻 " → 𝑀𝑔𝐶𝑙" + 2𝐻"𝑂

2𝐻𝐶𝑙 + 𝐴𝑙 𝑂𝐻 # → 𝐴𝑙𝐶𝑙# + 3𝐻"𝑂

q িবিকৰ্য়ার গিতেবগ:

একক সমেয় েয পিরমাণ িবিকৰ্য়ক উৎপােদ পিরণত হয় তােক িবিকৰ্য়ার হার বেল।
িবিকৰ্য়ার এই হােরর হৰ্াস বা বৃিদ্ধ িনভর্র কের েযসব িবষেয়র উপর তা হল:

উভমূখী িবিকৰ্য়ার শ‌ুরুেত সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার হার েবিশ থােক এবং পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার কম থােক।
আবার িবিকৰ্য়ার েশেষর িদেক পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার েবিশ থােক এবং সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার হার কম
থােক।
Þ িবিকৰ্য়ার হােরর একক ® mol L-1S-1

রাসায়িনক সাম#াবস্থা:
েকােনা উভমুখী িবিকৰ্য়ার হার যিদ এরুপ হয় েয সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়া এবং পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার সমান
এবং বাইের েথেক িবিকৰ্য়ািটেক আপাত দৃিষ্টেত িস্থর মেন হয়, তেব ঐ অবস্থােক রাসায়িনক সাম(াবস্থা বেল।

১. তাপ

২. ঘনমাতৰ্া

৩. চাপ ( গ(াসীয় িবিকৰ্য়েকর েক্ষেতৰ্ )

৪. িবিকৰ্য়েকর পৃষ্ঠতেলর েক্ষতৰ্ফল

৫. পৰ্ভাবক, ইত(ািদ।
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উভয় িবিকৰ্য়ার হার সমান

সময়

পশ্চাৎ িবিকৰ্য়ার হার সমান

সমু্মখ িবিকৰ্য়ার হার সমান

ঘন
মা
তৰ্া

সাম(বস্থায় িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর
ঘনমাতৰ্া অপিরবিতর্ত

সময়

উৎপাদ

িবিকৰ্য়ক
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সাম(াবস্থায় েয পিরমাণ িবিকৰ্য়ক উৎপােদ পিরণত হয় ঐ একই পিরমাণ উৎপাদ িবিকৰ্য়েক পিরণত হয়।
তেব সাম(াবস্থায় িবিকৰ্য়ার িনয়ামক তাপ, চাপ, ঘনমাতৰ্া এগ‌ুেলা পিরবতর্ন করেল সাম(াবস্থায় পিরবিতর্ত হেয়
যায়। উভমুখী িবিকৰ্য়া সাম(াবস্থায় উৎপােদর পিরমােণর বৃিদ্ধ বা হৰ্াস লা-শােতিলয়ােরর নীিত কতৃক িনয়িন্তৰ্ত
হয়।

েকােনা িবিকৰ্য়া সাম(াবস্থায় থাকাকালীন যিদ তাপ, চাপ, ঘনমাতৰ্া ইত(ািদ িনয়ামক পিরবতর্ন করা হয় তেব
সােম(র অবস্থান এমনভােব পিরবিতর্ত হয় েযন তাপ, চাপ, ঘনমাতৰ্া ইত(ািদর পিরবতর্েনর ফলাফল পৰ্শিমত
হয়।

লা-শােতিলয়ােরর নীিতর উপর িভিত্ত কের সাম(াবস্থার উপর তাপ, চাপ, ঘনমাতৰ্ার পৰ্ভাব সম্পেকর্ িনেচ
আেলাচনা করা হেলা:

েকােনা উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থার উপর তােপর পৰ্ভাব িনভর্র কের িবিকৰ্য়ািট তােপাৎপাদী না তাপহারী
েসিটর উপর।

েযসকল িবিকৰ্য়ায় ∆H=0, েসসব িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থার উপর তােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই।

িবিকৰ্য়া তােপাৎপাদী হেল,

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল ® িবিকৰ্য়ািটর পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পােব, অথর্াৎ িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎ িদেক
অগৰ্সর হেব।

তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল ® িবিকৰ্য়ািটর সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার হার হৰ্াস পােব, অথর্াৎ িবিকৰ্য়ািট সামেনর িদেক
অগৰ্সর হেব।

েযেহতু সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ািট তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া তাই িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়ািট
পশ্চাৎ িদেক অগৰ্সর হেব এবং তাপমাতৰ্া হৰ্াস কের তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত করেব। এেক্ষেতৰ্
উৎপােদর শতকরা পিরমাণ হৰ্াস পােব এবং িবিকৰ্য়েকর শতকরা পিরমাণ বৃিদ্ধ পােব।

আবার তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়ািট সামেনর িদেক অগৰ্সর হেব এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল তাপমাতৰ্া
হৰ্ােসর পৰ্ভাবেক পৰ্শিমত করেব। এেক্ষেতৰ্ উৎপােদর শতকরা পিরমাণ বৃিদ্ধ পােব এবং িবিকৰ্য়েকর শতকরা
পিরমাণ হৰ্াস পােব।

𝐶𝑂 𝑔 + 2𝐻" 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻#𝑂𝐻 𝑔 , ∆𝐻 = +90 𝑘𝑗
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লা-শােতিলয়ােরর নীিত

সাম#াবস্থার উপর তােপর পৰ্ভাব 
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িবিকৰ্য়া তাপহারী হেল,

তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল ® িবিকৰ্য়ািটর সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পােব, অথর্াৎ িবিকৰ্য়ািট সামেনর িদেক
অগৰ্সর হেব।

তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল ® িবিকৰ্য়ািটর পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পােব, অথর্াৎ িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎ িদেক
অগৰ্সর হেব।

েযেহতু সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ািট একিট তাপহারী িবিকৰ্য়া তাই িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল
িবিকৰ্য়ািট সামেনর িদেক অগৰ্সর হেব এবং তাপমাতৰ্া হৰ্াস কের তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত কের।
এেক্ষেতৰ্ উৎপােদর শতকরা পিরমাণ বৃিদ্ধ পােব এবং িবিকৰ্য়েকর শতকরা পিরমাণ হৰ্াস পােব।

আবার তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎ িদেক অগৰ্সর হেব এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ কের তাপমাতৰ্া হৰ্ােসর
ফলাফলেক পৰ্শিমত করেব। এেক্ষেতৰ্ উৎপােদর শতকরা পিরমাণ হৰ্াস পােব এবং িবিকৰ্য়েকর শতকরা
পিরমাণ বৃিদ্ধ পােব।

েকােনা উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থার উপর চােপর পৰ্ভাব থাকেব যিদ ও েকবল যিদ-

১. িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ উভয়ই গ(াসীয় অবস্থায় থােক।

২. িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর েমাট েমালার আয়তেনর পিরবতর্ন থাকেত হেব।

2𝑁𝐻# 𝑔 ⇌ 𝑁" 𝑔 + 3𝐻"(𝑔)

িবিকৰ্য়েকর েমাট েমালসংখ(া উৎপােদর েমাট েমালসংখ(া েথেক েবিশ হেল,

১. চাপ বৃিদ্ধ েপেল ® িবিকৰ্য়ািটর গ(াসীয় উপাদান েবিশ েমাল েথেক কম েমােলর িদেক যােব। অথর্াৎ
িবিকৰ্য়ািট সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেব।

২. চাপ হৰ্াস েপেল ® িবিকৰ্য়ািটর গ(াসীয় উপাদান কম েমাল েথেক েবিশ েমােলর িদেক যােব। অথর্াৎ
িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক আগােব। েযমন:

িবিকৰ্য়ািটেত িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ উভয়ই গ(াসীয় অবস্থায় আেছ। িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর েমালসংখ(া িভন্ন।
সুতরাং িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় চােপর পৰ্ভাব আেছ।

𝐶𝑂 𝑔 + 2𝐻" 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻#𝑂𝐻 (𝑔)
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সাম#াবস্থার উপর চােপর পৰ্ভাব
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িবিকৰ্য়েকর েমালসংখ(া= 1+2=3 উৎপােদর েমালসংখ(া=1। অথর্াৎ িবিকৰ্য়েকর েমালসংখ(া উৎপােদর েমালসংখ(া
হেত েবিশ। এেক্ষেতৰ্ সাম(াবস্থায় চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়ািট সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেব এবং চাপ হৰ্াস কের চাপ
বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত করেব।

চাপ হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক অগৰ্সর হেব এবং চাপ বৃিদ্ধ কের চাপ হৰ্ােসর ফলাফল পৰ্শিমত করেব।

• িবিকৰ্য়েকর েমাট েমালসংখ(া উৎপােদর েমাট েমালসংখ(া হেত কম হেল,

চাপ বৃিদ্ধ েপেল ® িবিকৰ্য়ািটর গ(াসীয় উপাদান েবিশ েমালসংখ(া েথেক কম েমালসংখ(ার িদেক যােব। অথর্াৎ
িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক আগােব।

চাপ হৰ্াস েপেল ® িবিকৰ্য়ািটর গ(াসীয় উপাদান কম েমালসংখ(া েথেক েবিশ েমালসংখ(ার িদেক যােব। অথর্াৎ
িবিকৰ্য়ািট সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেব।

েযেহতু িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ উভয়ই গ(াসীয় অবস্থায় আেছ এবং িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর েমালসংখ(া িভন্ন
েসেহতু িবিকৰ্য়ার উপর চােপর পৰ্ভাব আেছ।

এখােন িবিকৰ্য়েকর েমালসংখ(া=2 উৎপােদর েমালসংখ(া= 1+3=4। অথর্াৎ িবিকৰ্য়েকর েমাল সংখ(া উৎপােদর
েমাল সংখ(া অেপক্ষা কম। এেক্ষেতৰ্ সাম(াবস্থায় চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক আগােব এবং চাপ
হৰ্াস কের চাপ বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত করেব।

আবার সাম(াবস্থায় চাপ হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়ািট সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেব এবং চাপ বৃিদ্ধ কের চাপ হৰ্ােসর
ফলাফল পৰ্শিমত করেব।

2NH# g ⇌ N" g + 3H" (g)

িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল ® িবিকৰ্য়ািট সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেব

উৎপােদর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল ® িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক অগৰ্সর হেব। েযমন: 

সাম(াবস্থায় িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল সাম(াবস্থা সমু্মখিদেক অগৰ্সর হেয় অ(ােমািনয়ার (NH3) উৎপাদন
বৃিদ্ধর মাধ(েম িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত হেব।

িবপরীেত, সাম(াবস্থায় উৎপাদ (NH3) ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎিদেক আগােনার মাধ(েম উৎপােদর
ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত হেব। অথর্াৎ NH3 েভেঙ N2 ও H2 উৎপন্ন হেব।

N" g + 3H" g ⇌ 2NH# g
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উত্তর: আয়রন বাতােসর অিক্সেজন ও জলীয় বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়া কের আদৰ্র্ েফিরক অক্সাইড উৎপন্ন কের
যা মিরচা নােম পিরিচত।

১। একমুখী িবিকৰ্য়া কােক বেল?
উত্তর: েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক পদাথর্গ‌ুেলা উৎপােদ পিরণত হয় িকন্তু উৎপাদ পদাথর্গ‌ুেলা পুনরায়
িবিকৰ্য়েক পিরণত হয় না তােক একমুখী িবিকৰ্য়া বেল।

২। তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া কােক বেল?
উত্তর: েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তাপশিক্ত উৎপন্ন হয় তােক তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া বেল। েযমন:

N"(g) + 3H"(g) ⇌ 2NH#(g); ∆H = −92 KJ

৩। সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েযৗেগর পরমাণুসমূেহর পূণিবর্ন(ােসর মাধ(েম একিট সমাণু েথেক অপর
সমাণু উৎপন্ন হেল তােক সমাণুকরণিবিকৰ্য়া বেল।

৪। েকলাস পািন কােক বেল? [সিম্মিলত েবাডর্:১৮]

উত্তর: লবেণর েকলােসর সােথ যুক্ত পািনেক েকলাস পািন বলা হয়। েযমন, তঁুেতর (CuSO!. 5H"O) গঠেন 5
অণু েকলাস পািন থােক।

৫। মিরচার সংেকত িলখ। [কু. েবা. ব. েবা- ১৭; রা েবা-১৬]

উত্তর: মিরচার রাসায়িনক সংেকত Fe"O#. nH"O.

৬। সমাণু িক? [কু. েবা-১৭, চ. েবা-১৬, ঢা. েবা-১৭]

উত্তর: েয সব েযৗেগর আণিবক সংেকত একই িকন্তু গাঠিনক সংেকত িভন্ন তােদর একিটেক অপরিটর সমাণু
বলা হয়।

৭। িটন েপ্লিটং?

উত্তর: তিড়ৎ িবেশ্লষণ পদ্ধিতেত েলাহার উপর িটেনর পৰ্েলপ েদওয়ােক িটন েপ্লিটং বেল।

৮। মিরচা িক?

[ ঢা. েবা-১৬, িদ. েবা: ১৭]
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৯। নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় এক বা একািধক িবিকৰ্য়ক েথেক নতুন েযৗগ উৎপন্ন হওয়ার সময় িবিকৰ্য়েক িবদ(মান
েমৗলসমূেহর মেধ( ইেলকটৰ্ন আদান পৰ্দান হয় না ঐ িবিকৰ্য়ােক নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া বেল। েযমন:

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H"O

১০। 𝐍𝐚𝐎𝟐 এ অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

উত্তর: NaO" এ অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া − )
"
।

১১। জারণ সংখ(া কােক বেল? [ঢা. েবা-১৭]

উত্তর: অণু বা েযৗগমূলক অবিস্থত েকােনা পরমাণু ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের ধনাতব্ক িচহ্নযুক্ত হয় এবং েকােনা
পরমাণু ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের ঋণাত্মক িচহ্নযুক্ত হয়। অণু বা েযৗগমূলেকর মেধ( অবিস্থত েকােনা পরমাণুর এই
ধনাত্মক বা ঋণাত্মক িচহ্নযুক্ত সংখ(ােকই তার জারণ সংখ(া বেল।

১২। িবেয়াজন িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় একিট েযৗগ েভেঙ্গ একািধক েযৗগ বা েমৗেল পিরণত হয়। তােক িবেয়াজন িবিকৰ্য়া বেল।

১৩। লা-শােতিলয়ার নীিতিট িলখ।

উত্তর: েকােনা িবিকৰ্য়া সাম(াবস্থায় থাকাকােল যিদ ঐ অবস্থার একিট িনয়ামক, েযমন: তাপমাতৰ্া, চাপ বা
ঘনমাতৰ্া পিরবতর্ন করা হয়, তেব তার সােম(র অবস্থান এমনভােব বদলােব েযন িনয়ামক পিরবতর্েনর ফলাফল
পৰ্শিমত হয়।

১৪। উভমুখী িবিকৰ্য়া কােক বেল? [িদ. েবা, িস. েবা: ১৫]
উত্তর: েয িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়ক পদাথর্গ‌ুেলা িবিকৰ্য়া কের উৎপােদ পিরণত হয় এবং একই সােথ উৎপাদ িবিকৰ্য়া
কের পুনরায় িবিকৰ্য়েক পিরণত হয় তােক উভমুখী িবিকৰ্য়া বেল।

১৫। পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েকােনা অিধক সিকৰ্য় েমৗল বা েযৗগমূলক অপর সিকৰ্য় েমৗল বা েযৗগমূলকেক পৰ্িতস্থাপন কের নতুন 
েযৗগ উৎপন্ন করার পৰ্িকৰ্য়ােক পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া বেল।

১৬। দহন িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েকােনা েমৗলেক বা েযৗগেক বায়ুর অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত পুিড়েয় তার উপাদান েমৗেলর অক্সাইেড 
পিরণত করার পৰ্িকৰ্য়ােক দহন িবিকৰ্য়া বেল।
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১৭। িবিকৰ্য়ার হার কােক বেল?

উত্তর: একক সমেয় েয পিরমাণ িবিকৰ্য়ক উৎপােদ পিরণত হয় তােক িবিকৰ্য়ার হার বেল।

১৮। জারণ িবিকৰ্য়ার সংজ্ঞা দাও। [িস েবা ১৫]

উত্তর: েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর দান ঘেট তােক জারণ িবিকৰ্য়া বলা হয়। েযমন:

Zn → Zn"' + 2e%

১৯। িবজারণ িবিকৰ্য়ার সংজ্ঞা দাও।

উত্তর: েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর গৰ্হণ ঘেট তােক িবজারণ িবিকৰ্য়া বলা হয়। েযমন:

Cu"' + 2e% → Cu

২০। ইেলে©ােপ্লিটং কােক বেল? [ঢা েবা-১৬]

উত্তর: তিড়ৎ িবেশ্লষেণর সাহােয( েকােনা ধাতুর উপর অন( ধাতুর পৰ্েলপ েদওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং
বা তিড়ৎ পৰ্েলপন বেল।

২১। সংেযাজন িবিকৰ্য়া িক?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক েযৗগ বা েমৗল যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের তােক সংেযাজন
িবিকৰ্য়া বলা হয়। েযমন:

2FeCl" + Cl" → 2FeCl#

২২। অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় তরল িবিকৰ্য়ক পদাথর্ িবিকৰ্য়া কের কিঠন উৎপােদ পিরণত হেয় পােতৰ্র তলেদেশ জমা
হয় তােক অধ:েক্ষপণ িবিকৰ্য়া বেল। েযমন:

NaCl + AgNO# → NaNO# + AgCl

২৩। আদৰ্র্ িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া িক?

উত্তর: েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক িহেসেব পািন অন( েকােনা েযৗেগর সােথ িবিকৰ্য়া কের উৎপাদ
উৎপন্ন কের তােক আদৰ্র্ িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া বেল। েযমন:

AlCl# + 3H"O → Al OH # + 3HCl

২৪। জারক িক?

উত্তর: রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েয িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের তােক জারক বেল। েযমন:

Cu"' + 2e% → Cu
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২৫। িবজারক িক?
উত্তর: রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েয িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের তােক িবজারক বলা হয়। েযমন :

Zn → Zn"' + 2e

২৬। সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া কী?

উত্তর: েয সংেযাজন িবিকৰ্য়ায় শ‌ুধু েমৗিলক পদাথর্ যুক্ত হেয় েযৗগ গঠন কের তােদরেক সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া
বেল। েযমন :

H" + Cl" → 2HCl

২৭। পৰ্শমন িবিকৰ্য়া বলেত কী েবাঝ?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় জলীয় দৰ্বেণ এিসড ও ক্ষার িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের তােক পৰ্শমন
িবিকৰ্য়া বেল। েযমন :

NaOH + HCl → NaCl + H"O

২৮। শব্সন বলেত কী েবাঝ?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় জীবেদেহর েকােষ অবিস্থত শকর্রা জাতীয় খাদ( অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের CO" ও
H"O এবং শিক্ত উৎপন্ন কের তােক শব্সন বেল।

২৯। তােপর পিরবতর্েনর উপর িভিত্ত কের রাসায়িনক িবিকৰ্য়া কয় পৰ্কার?

উত্তর: তােপর পিরবতর্েন উপর িভিত্ত কের রাসায়িনক িবিকৰ্য়া দুই পৰ্কার। যথা:

(১) তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া

(২) তাপহারী িবিকৰ্য়া

৩০। ইেলকটৰ্ন স্থানান্তেরর িভিত্তেত রাসায়িনক িবিকৰ্য়া কয় পৰ্কার?

উত্তর: ইেলকটৰ্ন স্থানান্তেরর িভিত্তেত রাসায়িনক িবিকৰ্য়া দুই পৰ্কার। যথা:

(১) েরডক্স িবিকৰ্য়া (Redox)

(২) নন-েরডক্স (Non-Redox) িবিকৰ্য়া।

৩১। রাসায়িনক সাম(াবস্থা িক?

উত্তর: যখন েকােনা উভমুখী িবিকৰ্য়ায় সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার গিতেবগ ও পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার গিতেবগ সমান
থােক তখন েসই িবিকৰ্য়ােক রাসায়িনক সাম(াবস্থা বলা হয়।
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৩২। িবিকৰ্য়ার িদক িবেবচনায় রাসায়িনক িবিকৰ্য়া কয় পৰ্কার ও িক িক?

উত্তর: িবিকৰ্য়ার িদক িবেবচনায় রাসায়িনক িবিকৰ্য়া দুই পৰ্কার। যথা:
(১) একমুখী িবিকৰ্য়া (Irreversible Reaction)

(২) উভমুখী িবিকৰ্য়া (Reversible Reaction)

৩৩। অ(ােমািনয়াম সায়ােনট এর সমাণু কী?

উত্তর: অ(ােমািনয়াম সায়ােনট এর সমাণু হেলা ইউিরয়া।

৩৪। েমৗমািছর কামেড়র জব্ালা িনরামেয় েকানিট ব(বহৃত হয়?

উত্তর: েমৗমািছর কামেড়র জব্ালা িনরামেয় চুন ব(বহার করা হয়।

৩৫। বািড়র আিঙ্গনার িপিচ্ছলতা দূর করেত েকানিট ব(বহৃত হয়?

উত্তর: বািড়র আিঙ্গনার িপিচ্ছলতা দূর করেত বালু (SiO") ব(বহৃত হয়।

৩৬। বালু েকান পৰ্কৃিতর?

উত্তর: বালু অম্লীয় পৰ্কৃিতর।

৩৭। পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়া তাপ কত?

উত্তর: পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়া তাপ – 57.34 kJ ।

৩৮। ইথাইল ইথানেয়ট এর সংেকত িলখ?

উত্তর: ইথাইল ইথানেয়ট এর সংেকত CH#COOC"H$
৩৯। অ(ােমািনয়া উৎপাদেন েকানিট পৰ্ভাবক িহেসেব ব(বহৃত হয়?

উত্তর: অ(ােমািনয়া উৎপাদেন Fe চূণর্ পৰ্ভাবক িহেসেব ব(বহৃত হয়।

৪০। অ(ােমািনয়া উৎপাদেন িবিকৰ্য়া তাপ কত?

উত্তর: অ(ােমািনয়া উৎপাদেন িবিকৰ্য়া তাপ – 92 kJ ।

৪১। মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া কত?

উত্তর: মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া + 2 ।

৪২। ক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া কত?

উত্তর: ক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া + 1 ।

৪৩। মুক্ত েমৗেলর জারণ সংখ(া কত? [িস.েবা,-'১৭,চ েবা-'১৭]

উত্তর: মুক্ত েমৗেলর জারণ সংখ(া ০।
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৪৪। পারঅক্সাইেড অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

উত্তর: পারঅক্সাইেড অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া – 1।

উত্তর: একক সমেয় েয পিরমাণ িবিকৰ্য়ক উৎপােদ পিরণত হয় তােক িবিকৰ্য়ার হার বেল।

৪৫। সুপারঅক্সাইেড অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

উত্তর: সুপারঅক্সাইেড অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া – )"।
৪৬। েকলাস পািন িক?

উত্তর: আয়িনক েযৗেগর েকলাস গঠেনর সময় যুক্ত পািনেক েকলাস পািন বেল।

৪৭। আদৰ্র্ িবেশ্লষণ কী?

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধান িবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয় নতুন
েযৗগ উৎপন্ন কের তােক আদৰ্ িবেশ্লষণ বেল।

৪৮। পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া কােক বেল?

উত্তর: পৰ্ভাবক, উচ্চ চাপ ও তােপর পৰ্ভােব যখন এক বা একািধক েযৗেগর অসংখ( কু্ষদৰ্ কু্ষদৰ্ অণু পরস্পেরর
সােথ যুক্ত হেয় একিট বৃহদাকার অণু ৈতির কের তখন তােক পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া বেল।

৪৯। মিরচা কী?

উত্তর: একিট েলাহার বস্তুেক দীঘর্িদন আদৰ্র্ বাতােস েরেখ িদেল এিট অিক্সেজন ও জলীয় বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়া
কের পািনযুক্ত েফিরক অক্সাইড উৎপন্ন কের যা মিরচা নােম পিরিচত।

৫০। মিরচার সংেকত েলেখা। [কু. েবা, ব. েবা, ১৭ রা. েবা- ১৬]

উত্তর: মিরচার সংেকত 𝐹𝑒"𝑂#. 𝑛𝐻"𝑂।

৫১। দহন তাপ কী?

উত্তর: এক েমাল পিরমাণ পদাথর্েক দহন করেল েয তােপর উৎপন্ন হয় তােক দহন তাপ বেল।

৫২। িবিকৰ্য়ার হার কী?

[িদ. েবা ১৬]

[সকল েবাডর্ ২০১৮]
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পৰ্শ্ন ১: রাসায়িনক সাম(াবস্থা একিট গিতময় অবস্থা- ব(াখ(া কর। (রা. েবা, '১৭; কু. েবা, '১৭)

উত্তর : উভমুখী িবিকৰ্য়ার সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ায় হার ও পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার হার সমান হেলই িবিকৰ্য়ািট
সাম(াবস্থায় উপনীত হয়। । আপাতদৃিষ্টেত সাম(াবস্থায় িবিকৰ্য়ািটেক িস্থর মেন হেলও পৰ্কৃতপেক্ষ িবিকৰ্য়ািট
গিতশীল। এ অবস্থায় একক সমেয় েয পিরমাণ িবিকৰ্য়ক উৎপােদ পিরণত হয় ঐ একই সমেয় উৎপােদরও
একই পিরমাণ িবিকৰ্য়েক পিরবিতর্ত হয়। অথর্াৎ এ অবস্থায় পৰ্িত েসেকেন্ড যতগ‌ুেলা িবিকৰ্য়ক অণু িবিকৰ্য়া
কের উৎপাদ ৈতির কের ঐ একই সমেয় উৎপাদ িবিকৰ্য়া কের িঠক ততগ‌ুেলা িবিকৰ্য়ক অণু উৎপন্ন কের।
তাই রাসায়িনক সাম(াবস্থা একিট গিতশীল অবস্থা, িস্থর অবস্থা নয়।

পৰ্শ্ন ২: পািন-িবেশ্লষণ ও পািনেযাজন িবিকৰ্য়া এক নয় েকন? ব(াখ(া কর। [চ. েবা, '১৪]

উত্তর : েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধান িবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয়
নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের তােক পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া বেল। পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া িদব্পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়ার
অনুরূপ। অপরিদেক েয িবিকৰ্য়ায় আয়িনক েযৗগ েকলাস গঠেনর সময় এক বা একািধক সংখ(ক পািনর অণুর
সােথ যুক্ত হয় তােক পািনেযাজন িবিকৰ্য়া বেল। পািনেযাজন িবিকৰ্য়া সংেযাজন িবিকৰ্য়ার অনুরূপ। তাই বলা
যায় পািন িবেশ্লষণ ও পািনেযাজন িবিকৰ্য়া এক নয়।

পৰ্শ্ন ৩: পিলমারকরণ িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর। [ঢা. েবা ‘১৫]

উত্তর: েয িবিকৰ্য়ায় উচ্চ তাপ ও চােপর পৰ্ভােব একই েযৗেগর অসংখ( কু্ষদৰ্ অণু বা মেনামারসমূহ পরস্পেরর
সােথ যুক্ত হেয় বৃহৎ আণিবক ভরিবিশষ্ট নতুন েযৗেগর অণু বা পিলমার গঠন কের তােক পালমারকরণ
িবিকৰ্য়া বেল। েযমন, উচ্চ তাপ ও চােপর পৰ্ভােব িভনাইল েক্লারাইড (CH" = CHCI) েযৗেগর অসংখ( অণু
পরস্পেরর সােথ যুক্ত হেয় বৃহৎ আণিবক ভরিবিশষ্ট নতুন েযৗগ পিলিভনাইল েক্লারাইড (PVC) গঠন কের।

nH"C = CH − Cl
উচ্চচাপওতাপ

−CH" − CH − Cl − n
পিলমারকরণ PVC(পিলমার)(মেনামার)
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পৰ্শ্ন ৪: কৃিষেক্ষেতৰ্ পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার গ‌ুরুতব্ ব(াখ(া কর। [কু েবা, '১৫]

উত্তর : জলীয় দৰ্বেণ এিসড ও ক্ষার িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন করার িবিকৰ্য়ােক পৰ্শমন িবিকৰ্য়া বা
এিসড-ক্ষার িবিকৰ্য়া বেল। কৃিষেক্ষেতৰ্ মািটর িনয়িন্তৰ্ত pH মান বজায় রাখার জন( অথর্াৎ মািটর অম্লধিমর্তা বা
ক্ষারধিমর্তা িনয়িন্তৰ্ত সীমার মেধ( রাখার জন( পৰ্শমন িবিকৰ্য়া অত(ন্ত তাৎপযর্পূণর্। সাধারণত অম্লধমর্ী মািটর
pH মান বৃিদ্ধর জন( চুন বা ক(ালিসয়াম কাবর্েনট ব(বহৃত হয়। আবার ক্ষারধমর্ী মািটর pH মান কমােনার জন(
িট.এস.িপ সার পৰ্েয়াগ করা হয়। এেক্ষেতৰ্ পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মািটর উবর্রতা িঠক থােক।

পৰ্শ্ন ৫: তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ায় তাপমাতৰ্া পিরবতর্েনর পৰ্ভাব ব(াখ(া।

উত্তর : তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ার ∆H ঋণাত্মক অথর্াৎ তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ায় তাপ উৎপন্ন বা িনগর্ত হয়। েকােনা
তােপাৎপাদী উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় তাপমাতৰ্া বাড়ােল লা-শােতিলয়ােরর নীিত অনুযায়ী িবিকৰ্য়ািট
পশ্চাৎমুখী হেব অথর্াৎ সাম(াবস্থা ডান েথেক বাম িদেক সের যােব। আবার এ ধরেনর িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায়
তাপমাতৰ্া কমােল লা-শােতিলয়ােরর নীিত অনুয়ায়ী িবিকৰ্য়ািট সমু্মখবতর্ী হেব, অথর্াৎ সাম(াবস্থা বাম েথেক ডান
িদেক সের যােব।

পৰ্শ্ন ৬: আদৰ্র্িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া একিট িদব্িবেযাজন িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

উত্তর : িদব্-িবেযাজন িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়েকর উপাদান েমৗলসমূহ স্থান িবিনময় কের। অন(িদেক আদৰ্র্িবেশ্লষণ
িবিকৰ্য়ায় েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধানিবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ গঠন কের।
এস্টােরর আদৰ্র্িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া িনম্নরূপ-

CH#CH"COO − CH# + H"O → CH#COOH + CH#CH"OH

িবিকৰ্য়ায় েদখা যায় আদৰ্র্িবেশ্লষেণ H"O এর H' ও OH% আয়ন দব্ারা দুই এস্টার দুইবার পৰ্িতস্থািপত হেয়
CH#COOH ও CH#CH#CH"OH উৎপন্ন কের। এেক্ষেতৰ্ িবিকৰ্য়েকর উপাদানগ‌ুেলা স্থান িবিনময় কের বেল
িবিকৰ্য়ািট িদব্িবেযাজন িবিকৰ্য়া।
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পৰ্শ্ন ৭: সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া বলেত কী েবাঝ? ব(াখ(া কর।

উত্তর : েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েযৗেগর পরমাণুসমূেহর পুনিবর্ন(ােসর মাধ(েম একিট সমাণু েথেক অপর
সমাণু উৎপন্ন হেল তােক সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া বেল। েযমন অ(ােমািনয়াম সায়ােনটেক তাপ িদেল ইউিরয়া
উৎপন্ন হয়। এ পৰ্িকৰ্য়ায় অ(ােমািনয়া সায়ােনট ও ইউিরয়া পরস্পেরর সমাণু।

NH!CNO →
∆

NH" − CO − NH"

পৰ্শ্ন ৮: পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া েকন?

উত্তর: এক বা একািধক িবিকৰ্য়ক েথেক নতুন েযৗগ উৎপন্ন হওয়ার সময় িবিকৰ্য়েক িবদ(মান েমৗলসমূেহর
মেধ( ইেলকটৰ্ন আদান-পৰ্দান হেল িবিকৰ্য়ােক নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া বেল। পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ িবিকৰ্য়েকর
এিসড ও ক্ষার এবং উৎপােদর লবণ ও পািন সবগ‌ুেলার ইেলকটৰ্ন সংখ(া িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদ সমান থােক
অথর্াৎ েকােনা ইেলকটৰ্ন আদান-পৰ্দান হয় না।

এজন( পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া।

HCl + Na OH → NaCl + H OH
+1 -1 -1 -1 -1+1 +1 +1

এিসড ক্ষার লবন পািন
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পৰ্শ্ন ৯: 𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕 এ Cr এর জারণ মান িনণর্য় কর।

উত্তর: ধির, Cr এর জারণ সংখ(া = 𝑥

আমরা জািন, K এর জারণ সংখ(া = +1

O এর জারণ সংখ(া = −2

+1 × 2 + 𝑥× 2 + −2 ×7 = 0

বা, +2 + 2𝑥 − 14 = 0

∴ 𝑥 = +6

∴ 𝐾"𝐶𝑟"𝑂/ এ Cr এর জারণ সংখ(া +6.

পৰ্শ্ন ১০: নাইিটৰ্ক এিসডেক সবর্দা বাদািম বেণর্র েবাতেল রাখা হয় েকন?

উত্তর : নাইিটৰ্ক এিসড (𝐻𝑁𝑂#) েক সবর্দা বাদািম বেণর্র েবাতেল রাখা হয়। কারণ আেলার উপিস্থিতেত
𝐻𝑁𝑂# সহেজই েভেঙ িগেয় বা িবেযািজত হেয় নাইেটৰ্ােজন ডাইঅক্সাইড (𝑁𝑂") ৈতির হয় । আেলার
অনুপিস্থিতেত এ িবিকৰ্য়ার হার হৰ্াস পায় বেল 𝐻𝑁𝑂# েক বাদািম বেণর্র েবাতেল রাখা হয়।

উত্তর : তােপাৎপাদী ও তাপহারী িবিকৰ্য়ার মেধ( দুিট পাথর্ক( হেলা-

পৰ্শ্ন ১১: তােপাৎপাদী ও তাপহারী িবিকৰ্য়ার মেধ( দুিট পাথর্ক( িলখ।
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২। তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ার ∆ 𝐻 এর মান 
ঋণাত্মক (-ve) হয়।

তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়া তাপহারী িবিকৰ্য়া

১। তাপহারী িবিকৰ্য়ায় সবর্দা তাপ 
েশািষত হয়।

২। তাপহারী িবিকৰ্য়ায় ∆ 𝐻 এর মান 
সবর্দা ধনাত্মক (+ve) হয়।

১। তােপাৎপাদী িবিকৰ্য়ায় সবর্দা তাপ 
উৎপন্ন হয়।
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পৰ্শ্ন ১২: িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পায় েকন?

উত্তর: িবিকৰ্য়ার হার িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্ার উপর িনভর্রশীল। সময়. পিরবতর্েনর সােথ িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া
পিরবিতর্ত হয়। সময় অিতকৰ্ােন্তর সােথ িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া ধীের ধীের কেম যাওয়ায় িবিকৰ্য়ার হারও কেম
যায়। এই অবস্থায় িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পায়। কারণ ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ পাওয়া মােন
একিট িনিদর্ষ্ট আয়তেন িবিকৰ্য়ায় অংশ গৰ্হণকারী অণুসমূেহর সংখ(া বৃিদ্ধ পাওয়া। এেত িবিকৰ্য়ােত অণুসমূেহর
মেধ( কাযর্কর সংঘেষর্র সংখ(া বৃিদ্ধ পায়। ফেল িবিকৰ্য়ার হারও েবেড় যায়।

উত্তর : েমােমর পৰ্ধান উপাদান িবিভন্ন হাইেডৰ্াকাবর্েনর িমশৰ্ণ। েমাম জব্ালােল তার িকছু অংশ শ‌ুধু েভৗত
পিরবতর্েনর মাধ(েম গেল কিঠন অবস্থা হেত তরল অবস্থায় রূপান্তিরত হয় এবং ঠাণ্ডা হেয় পুনরায় কিঠন
অবস্থায় পিরণত হয়। একই সােথ েমােমর িকছু অংশ অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও
জলীয় বাষ্প উৎপন্ন কের। কােজই েমাম জব্ালােনার সময় েভৗত ও রাসায়িনক উভয় ধরেনর পিরবতর্ন সািধত
হয়।

পৰ্শ্ন ১৩: েমাম জব্ালােনার সময় েভৗত ও রাসায়িনক উভয় ধরেনর পিরবতর্ন ঘেট- ব(াখ(া কর।

উত্তর : েয বস্তু অন( েকােনা বস্তুর িবজারণ ঘটায় এবং িনেজ জািরত হয় তােক িবজারক বেল। কাবর্ন একিট
িবজারক, কারণ কপার অক্সাইড (CuO) এবং কাবর্েনর িবিকৰ্য়ায় কপার ও কাবর্ন মেনাক্সাইড উৎপন্ন হয়।

পৰ্শ্ন ১৪: কাবর্ন অধাতু হেলও িবজারক েকন?

এ িবিকৰ্য়ায় কপার অক্সাইড হেত তিড়ৎ ঋণাত্মক অিক্সেজেনর অপসারণ হেয়েছ। সুতরাং কপার অক্সাইেডর
িবজারণ ঘেটেছ। কাবর্ন এই িবজারণ ঘিটেয় িনেজ জািরত হেয় কাবর্ন মেনাক্সাইেড রূপান্তিরত হেয়েছ। অথর্াৎ
কাবর্ন িবজারক।

𝐶𝑢𝑂 + 𝐶 → 𝐶𝑢 + 𝐶𝑂

উত্তর : িবিকৰ্য়ার হার িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্ার উপর িনভর্রশীল। সময় পিরবতর্েনর সােথ িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া
পিরবিতর্ত হয়। সময় অিতকৰ্ােন্তর সােথ িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া ধীের ধীের কেম যাওয়ায় িবিকৰ্য়ার হারও কেম
যায়। এই অবস্থায় িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পায়। কারণ ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ পাওয়া মােন
একিট িনিদর্ষ্ট আয়তেন িবিকৰ্য়ায় অংশ গৰ্হণকারী অণুসমূেহর সংখ(া বৃিদ্ধ পাওয়া। এেত িবিকৰ্য়ােত অণুসমূেহর
মেধ( কাযর্কর সংঘেষর্র সংখ(া পৃিদ্ধ পায়। ফেল িবিকৰ্য়ার হারও েবেড় যায়।

পৰ্শ্ন ১৫: িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পায় েকন?
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উত্তর : আমরা জািন, উভমুখী িবিকৰ্য়া অসমূ্পণর্। উভমুখী িবিকৰ্য়ােক িবিভন্নভােব একমুখী করা যায়। েকােনা
উভমুখী িবিকৰ্য়ায় একিট উৎপাদেক যিদ কৰ্মাগত িবিকৰ্য়াস্থল েথেক সিরেয় েনওয়া যায়, তাহেল িবপরীত
িবিকৰ্য়ািট সংঘিটত হেত পাের না। অথর্াৎ তখন উভমুখী সাম(াবস্থা আর বজায় থােক না। েযমন- িজংক
ও সালিফউিরক এিসেডর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন হাইেডৰ্ােজন গ(াসেক পৃথকভােব সংগৰ্হ করা হেল িবিকৰ্য়া সমূ্পণর্
হয় তথা িবিকৰ্য়ািট একমুখী হয়।

𝑍𝑛 + 𝐻" 𝑆𝑂! → 𝑍𝑛𝑆𝑂! + 𝐻" ↑

আবার, িবিকৰ্য়ািট েখালা পােতৰ্ সংঘিটত হেল এবং উৎপাদ গ(াসীয় হেল উভমুখী িবিকৰ্য়া একমুখী হয়।

পৰ্শ্ন ১৬: উভমুখী িবিকৰ্য়ােক একমুখী করা যায় িক পৰ্িকৰ্য়ায়?

39
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(১) পদােথর্র গলনাঙ্ক, সু্ফটনাঙ্ক এবং ঘনতব্ কী?

(গ) েভৗত ও রাসায়িনক পিরবতর্ন

(ক) েভৗত পিরবতর্ন 

(ঘ) অবস্থার পিরবতর্ন

(খ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(২) দহন কী?

(গ) েমামবািত েপাড়ােনা

(ক) পদাথর্েক আগ‌ুেন েপাড়ােনা

(ঘ) আগ‌ুেনর সু্ফিলঙ্গ

(খ) অিক্সেজেনর সােথ পদােথর্র িবিকৰ্য়া

(৩) েমামবািত জব্লেত থাকেল েকান ধরেনর পিরবতর্ন হয়?

(গ) েভৗত ও রাসায়িনক পিরবতর্ন

(ক) েভৗত পিরবতর্ন

(ঘ) বািহ(ক পিরবতর্ন

(খ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(৪) পদাথর্ িতন অবস্থায় রূপান্তেরর কারণ কী?

(গ) তােপর পৰ্ভাব

(ক) অণুর িবন(াস

(ঘ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(খ) পরমাণুর িবন(াস

SOLVED MCQ
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(৫) পািনর ১িট অণু কী কী িদেয় ৈতির?

(গ) ১িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু ও ২িট অিক্সেজন
পরমাণু

(ক) ১িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু ও ১িট অিক্সেজন
পরমাণু

(ঘ) ২িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু ও ২িট অিক্সেজন
পরমাণু

(খ) ২িট হাইেডৰ্ােজন পরমাণু ও ১িট অিক্সেজন
পরমাণু

(৬) বরেফ তাপ িদেল পািনেত পিরণত হয়;আরও তাপ িদেল কী ঘটেব?

(গ) ভাির পািনেত পিরণত হেব

(ক) জলীয় বােষ্প পিরণত হেব

(ঘ) পািন ঊধব্র্পািতত হেব

(খ) বরেফ পিরণত হেব

(৭) পািনেক 1000C তাপমাতৰ্ায় উত্তপ্ত কের জলীয় বােষ্প পিরণত করেল এর শতকরা সংযুিতর েক্ষেতৰ্ কী
ঘটেব?

(গ) পিরবিতর্ত হেব

(ক) বৃিদ্ধ পােব

(ঘ) অপিরবিতর্ত থাকেব

(খ) হৰ্াস পােব

(৮) েমােমর পৰ্ধান উপাদান কী?

(গ) ফসফরাস

(ক) সালফার

(ঘ) অিক্সেজন

(খ) কাবর্ন

(৯) েমাম + O2¾® X + H2O এ X েযৗগিটর সংেকত েকানিট?

(গ) H2

(ক) CO

(ঘ) CO2

(খ) CH4
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(১০) জলীয় বাষ্পেক ঠাণ্ডা করেল পািনেত পিরণত হয়; আরও ঠাণ্ডা করেল কী ঘটেব?

(গ) জলীয় বাষ্প ঊধব্র্পািতত হেব

(ক) পািন ঊধব্র্পািতত হেব

(ঘ) বরেফ পিরণত হেব

(খ) জলীয় বােষ্প পিরণত হেব

(১১) বরেফর রাসায়িনক সংেকত কী?

(গ) H2O2

(ক) HO2

(ঘ) (HO)2

(খ) H2O

(১২) েমােমর পৰ্ধান উপাদান কী?

(গ) হাইেডৰ্াকাবর্ন

(ক) পািন

(ঘ) ক্ষার

(খ) িডেজল

(১৩) H2O H2O(l) H2O(g) এিট িক ধরেণর পিরবতর্ন?

(গ) বািহ(ক

(ক) েভৗত

(ঘ) সাধারণ

(খ) রাসায়িনক

(১৪) X + 2HCl ® CaCl2 + CO2 + Y; এ িবিকৰ্য়ােত X ও Y েযৗগদব্েয়র নাম কী?

(গ) CaO ও O2

(ক) CaNO3 ও NO2

(ঘ) CaCO3 ও H2

(খ) CaCO3 ও H2O
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(১৫) X + 3O2(g) = 2CO2(g) + 3H2O(g) ; িবিকৰ্য়ািটেত X েযৗগিটর নাম কী

(গ) ইথানল

(ক) িমেথন

(ঘ) িমথানল

(খ) ইেথন

(১৬) েকানিট েভৗত পিরবতর্ন?

(গ) েমামবািত জব্ালােনা

(ক) হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর সংেযােগ
পািন ৈতির

(ঘ) েলাহায় মিরচা পড়া

(খ) হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর সংেযােগ পািন
ৈতির

(১৭) েলাহােক বাতােস েরেখ িদেল এর উপর লালেচ বাদািম রেঙর আস্তরণ পড়া েকান ধরেনর পিরবতর্ন?

(গ) বািহ(ক পিরবতর্ন

(ক) গ(াসীয় পিরবতর্ন

(ঘ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(খ) েভৗত পিরবতর্ন

(১৮) জলীয় বােষ্পর রাসায়িনক সংেকত কী?

(গ) HO2

(ক) H3O

(ঘ) OH

(খ) H2O

(১৯) েমাম ও গালা েথেক তাপ সিরেয় িনেল এগ‌ুেলা িকেস পিরণত হয়?

(গ) বাষ্পীয় পদােথর্

(ক) কিঠন পদােথর্

(ঘ) জলীয় পদােথর্

(খ) তরল পদােথর্
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(২০) 𝐶0𝐻1 + 𝑥 + 1
! 𝑂"→

2
𝑥𝐶𝑂" +

1
"𝐻"𝑂 + শিক্ত; এই িবিকৰ্য়ায় কী ধরেনর পিরবতর্ন ঘেট?

(গ) জলীয় বাষ্প ঊধব্র্পািতত হেব

(ক) পািন ঊধব্র্পািতত হেব

(ঘ) বরেফ পিরণত হেব

(খ) জলীয় বােষ্প পিরণত হেব

(২১) েমাম মূলত কী?

(গ) C ও H এর েযৗগ

(ক) C ও N এর েযৗগ

(ঘ) C ও S এর েযৗগ

(খ) C ও O এর েযৗগ

(২২) তাপ িদেল পািন েকান অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়?

(গ) কিঠন

(ক) গ(াসীয়

(ঘ) জলীয়

(খ) তরল

(২৩) পদােথর্র েভৗত পিরবতর্েন শতকরা সংযুিতর েক্ষেতৰ্ কী ঘেট?

(গ) শূন( হয়

(ক) িভন্নতা থােক

(ঘ) অিভন্ন থােক

(খ) পিরবিতর্ত হয়

(২৪) েমাম জব্ালােল কী উৎপন্ন হয়?

(গ) অিক্সেজন ও কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ক) অিক্সেজন ও জলীয় বাষ্প

(ঘ) অিক্সেজন ও নাইিটৰ্ক অক্সাইড

(খ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাষ্প
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(২৫) পরমাণুসমূেহর মধ(কার বন্ধন েভেঙ নতুন বন্ধন গিঠত হয় কখন?

(গ) রাসায়িনক পিরবতর্েন

(ক) েভৗত পিরবতর্েন

(ঘ) েযেকােনা পিরবতর্েন

(খ) বািহ(ক পিরবতর্েন

(২৬) েকােনা পদােথর্র রাসায়িনক পিরবতর্ন হেল এর েমৗলসমূেহর শতকরা সংযুিত েকমন হয়?

(গ) হৰ্াস পায়

(ক) পিরবতর্ন হয়

(ঘ) বৃিদ্ধ পায়

(খ) অপিরবিতর্ত থােক

(২৭) রাসায়িনক পিরবতর্েন বন্ধন ভাঙা ও নতুন বন্ধন গঠেনর সময় িকেসর পিরবতর্ন হয়?

(গ) রাসায়িনক শিক্তর

(ক) বন্ধন শিক্তর

(ঘ) িসেস্টেমর

(খ) তাপ শিক্তর

(২৮) রাসায়িনক পিরবতর্েনর সময় পরমাণুর মধ(বতর্ী বন্ধন েভেঙ নতুন বন্ধন গিঠত হওয়ার সময় কী উৎপন্ন
হয়?

(গ) বুদবুদ

(ক) তাপশিক্ত

(ঘ) আণিবক শিক্ত

(খ) অিক্সেজন
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(২৯) 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔)
∆
𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) এই িবিকৰ্য়ায় -

ii. কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়

iii. উৎপােদ গ(াসীয় পদাথর্ পাওয়া যায়

i. রাসায়িনক পিরবতর্ন সংঘিটত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৩১) CaCO3(s) + 2HCl(aq) ® CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) এই িবিকৰ্য়ায় -

ii. রাসায়িনক পিরবতর্ন হয়

iii. নতুন ধরেনর পদাথর্ উৎপন্ন হয়

i. েভৗত পিরবতর্ন সংঘিটত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(৩০) H2O(s) H2O(l) H2O(g) এই সমীকরণ-

ii. এেত হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজেনর শতকরা সংযুিত অপিরবিতর্ত থােক

iii. মুক্ত অবস্থায় েরেখ িদেল পিরেবশ েথেক তাপ েশাষণ কের পািনেত পিরণত হয়

i. একিট েভৗত পিরবতর্ন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৩২) পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ায় কী ধরেনর পিরবতর্ন ঘেট?

(গ) েভৗত ও রাসায়িনক পিরবতর্ন

(ক) েভৗত পিরবতর্ন 

(ঘ) অস্থায়ী পিরবতর্ন

(খ) রাসায়িনক পিরবতর্ন

(৩৩) পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েকানিট?

(গ) তাপ ও চাপ

(ক) িমেথন

(ঘ) আেলা ও তাপ

(খ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ৩৪ ও ৩৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(৩৪) উদ্দীপেক েকান িবিকৰ্য়ার কথা বলা হেয়েছ?

(গ) দহন িবিকৰ্য়া

(ক) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ঘ) পরমাণুকরণ িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

িনেচর িবিকৰ্য়া েথেক ৩২ ও ৩৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

CH4(g) + 2O2(g)
∆

CO2(g) + 2H2O(g) 

েমাম, েপেটৰ্াল, েকেরািসন পৰ্ভৃিত কাবর্ন এবং হাইেডৰ্ােজেনর েযৗগ। এগ‌ুেলােক বাতােস জব্ালােল CO2 এবং
জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়।

(৩৫) এই িবিকৰ্য়ায় -

ii. বন্ধন েভেঙ যায়

iii. নতুন বন্ধন গিঠত হয়

i. তাপশিক্ত উৎপন্ন হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(৩৬) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েয পদাথর্ িনেয় আরম্ভ করা হয় তােক বেল িবিকৰ্য়ক এবং েয পদাথর্ উৎপন্ন হয়
তােক কী বেল?

(গ) উৎপন্নকারী পদাথর্

(ক) উৎপাদ

(ঘ) পৰ্িকৰ্য়াজাত পদাথর্

(খ) িবিকৰ্য়াজাত পদাথর্

(৩৭) িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর েভৗত ও রাসায়িনক ধেমর্র মেধ( সম্পকর্ েকমন?

(গ) অিভন্ন

(ক) একই

(ঘ) এক ও অিভন্ন

(খ) িভন্ন

(৩৮) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া সংঘটেনর জন( েকানিট অত(াবশ(ক?

(গ) চাপ

(ক) আেলাক

(ঘ) সংস্পশর্

(খ) তাপ

(৩৯) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় িনেচর েকানিটর পিরবতর্ন অবশ(ম্ভাবী?

(গ) তাপ

(ক) পিরেবশ

(ঘ) ভর

(খ) চাপ

(৪০) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ােক কয়িট িবষেয়র ওপর িভিত্ত কের েশৰ্িণিবভাগ করা হয়?

(গ) চার

(ক) দুই

(ঘ) পাঁচ

(খ) িতন



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া 49

(৪১) িবিকৰ্য়ার িদেকর ওপর িভিত্ত কের রাসায়িনক িবিকৰ্য়ােক কয় ভােগ ভাগ করা যায়?

(গ) চার

(ক) দুই

(ঘ) পাঁচ

(খ) িতন

(৪২) েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়া একইসােথ সমু্মখ ও পশ্চাৎ িদেক সংঘিটত হেল, েস িবিকৰ্য়ােক কী বেল?

(গ) উভমুখী িবিকৰ্য়া

(ক) একমুখী িবিকৰ্য়া

(ঘ) সমান্তরাল িবিকৰ্য়া

(খ) িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া

(৪৩) িবিকৰ্য়াসমূেহর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার গিত িকরূপ হয়?

(গ) িবিকৰ্য়ার গিত অপিরবিতর্ত থােক

(ক) িবিকৰ্য়ার গিত কেম

(ঘ) িবিকৰ্য়া বন্ধ হেয় যায়

(খ) িবিকৰ্য়ার গিত বােড়

(৪৪) েকান িবিকৰ্য়া অসমূ্পণর্?

(গ) উভমুখী

(ক) একমুখী

(ঘ) পশ্চাৎমুখী

(খ) সমু্মখমুখী

(৪৫) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ার তাপমাতৰ্া বাড়ােল কী হয়?

(গ) িবিকৰ্য়ার গিত অপিরবিতর্ত থােক

(ক) িবিকৰ্য়ার গিত বােড়

(ঘ) অন( ধরেনর িবিকৰ্য়া হয়

(খ) িবিকৰ্য়ার গিত কেম
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(ঘ) Zn(s) + H2SO4(aq) ® ZnSO4(aq) + H2(g)

(গ) 2FeCl2(aq) + Cl2(g) ® 2FeCl3(aq)

(৪৬) েকান িবিকৰ্য়ািট েখালা পােতৰ্ সংঘিটত হেল একমুখী হয়?

(খ) CaCO3(s) →
2

CaO(s) + CO2(g)

(ক) CH3-CH2OH + CH3COOH CH3-CH2-O--C --CH

(ঘ) ফসফরাস েপন্টােক্লারাইেডর িবেয়াজন

(গ) হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড সংেশ্লষণ

(৪৭) েকানিট উভমুখী িবিকৰ্য়া?

(খ) কাবর্েনর দহন

(ক) এস্টািরিফেকশন

(৪৯) N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g) ; এই িবিকৰ্য়ার িনয়ামক েকানগ‌ুেলা?

(গ) পৰ্ভাবক, চাপ ও ঘনমাতৰ্া

(ক) চাপ ও পৰ্ভাবক (খ) তাপ ও চাপ

(ঘ) তাপ, চাপ ও পৰ্ভাবক

(ঘ) িনয়ামেকর পৰ্ভাব েনই

(গ) িবিকৰ্য়ার অসমূ্পণর্তা

(৪৮) রাসায়িনক সাম(াবস্থার ৈবিশষ্ট( েকানিট?

(খ) উভয়িদক েথেক সাম(াবস্থার পৰ্িতষ্ঠা

(ক) সাম(াবস্থার স্থািয়তব্
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(৫০) পৰ্শমন িবিকয়ায় েকানিট ঘেট?

(গ) ∆𝐻 ধনাত্মক হয়

(ক) তাপ েশািষত হয়

(ঘ) ∆𝐻 = 0

(খ) তাপ িনগর্ত হয়

(৫১) H2O েযৗেগ H ও O এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1, -1

(ক) -1, +2

(ঘ) +1, -2

(খ) 1, 2

(৫২) MgSO4 েযৗেগ Mg এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1

(ক) -2

(ঘ) +1

(খ) +2

(৫৩) েকান ধরেনর িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ ∆𝐻 ঋণাত্মক?

(গ) পৰ্শমন

(ক) তাপহারী

(ঘ) পািনেযাজন

(খ) তাপ উৎপাদী

(৫৪) একিট জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়ায় জারক পদােথর্র েক্ষেতৰ্ কী ঘেট?

(গ) ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের এিট িবজািরত হয়

(ক) ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের এিট জািরত হয়

(ঘ) ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের এিট িবজািরত হয়

(খ) ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের এিট জািরত হয়
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(৫৫) রাসায়িনক সাম(াবস্থা কী?

(গ) েবিশ উৎপাদ সৃিষ্ট হওয়া

(ক) গিতময় অবস্থা

(ঘ)তাপ েশাষণ করা

(খ) িবিকৰ্য়া বন্ধ হেয় যাওয়া

(৫৬) িবিকৰ্য়ক পদাথর্ বা পদাথর্সমূহ উৎপােদ পিরণত হয় েকান ধরেনর িবিকৰ্য়ায়?

(গ) তাপহারী িবিকৰ্য়ায়

(ক) উভমুখী িবিকৰ্য়ায়

(ঘ) তাপ উৎপাদী িবিকৰ্য়ায়

(খ) একমুখী িবিকৰ্য়ায়

(৫৭) CaCO3 েক উত্তপ্ত করেল কী উৎপাদ উৎপন্ন হয়?

(গ) Ca, O2 ও CO2

(ক) CaO

(ঘ) CaO ও CO2

(খ) CO2

(৫৮) CaCO3(s)
∆

CaO(s) + CO2 (g)­ (েখালা পােতৰ্) এ িবিকৰ্য়ায় িবপরীত িবিকৰ্য়া সম্পন্ন
হয় না েকন ?

(গ) এেত CaO িবেযািজত হয় না বেল

(ক) এেত CaCO3 িবেযািজত হয় না বেল

(ঘ) এেত CaO িবিকৰ্য়াপাতৰ্ েথেক অপসািরত হয়
বেল

(খ) এেত CO2 িবিকৰ্য়াপাতৰ্ েথেক অপসািরত হয়
বেল

(৫৯) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় উৎপাদ আবার িবিকৰ্য়েক পিরণত হেল তােক কী বলা হয়?

(গ) উভমুখী িবিকৰ্য়া

(ক) িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া

(ঘ) একমুখী িবিকৰ্য়া

(খ) সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়া
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(৬০) িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক িহেসেব িকৰ্য়া কের েকানিট?

(গ) েযেকােনা একিট পদাথর্

(ক) িবিকৰ্য়াজাত পদাথর্

(ঘ) তীর িচহ্ন

(খ) উৎপাদ

(৬১) অৈজব এিসেডর (H+) উপিস্থিতেত ইথানল ও ৈজব এিসড িবিকৰ্য়া কের কী উৎপন্ন কের?

(গ) এস্টার

(ক) এিসড

(ঘ) অ(ালেকাহল

(খ) িকেটান

(৬২) CH3CH2OH + CH3COOH এই িবিকৰ্য়ায় িনেচর েকানিট উৎপন্ন হয়?

(গ) CH3CH2COCH2 CH3

(ক) CH3COCH3

(ঘ) CH3CH2 CH2 OH

(খ) CH3CH2OCOCH3

(৬৩) এস্টািরিফেকশেনর িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

(গ) ইথানল ও ৈজব এিসড

(ক) ইথানল

(ঘ) অ(ালেকাহল ও িকেটান

(খ) ৈজব এিসড

(৬৪) চুনাপাথেরর তাপীয় িবেযাজন বদ্ধপােতৰ্ সংঘিটত হেল িবিকৰ্য়ািট েকমন হয়?

(গ) একমুখী

(ক) িবপরীতমুখী

(ঘ) উভমুখী

(খ) সমু্মখমুখী
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(৬৬) তােপর পিরবতর্েনর ওপর িভিত্ত কের রাসায়িনক িবিকৰ্য়ােক কত ভােগ ভাগ করা হয়?

(গ) চার

(ক) দুই

(ঘ) পাঁচ

(খ) িতন

(৬৭) েকান িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপাদ উৎপন্ন হওয়ার সময় তাপশিক্ত উৎপন্ন হয়?

(গ) িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া

(ক) তাপহারী িবিকৰ্য়া

(ঘ) তাপ উৎপাদী িবিকৰ্য়া

(খ) সমু্মখ িবিকৰ্য়া

(৬৮) িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপাদ উৎপন্ন হওয়ার সময় তাপশিক্ত েশািষত হেল তােক কী বেল?

(গ) িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া

(ক) তাপহারী িবিকৰ্য়া

(ঘ) তাপ উৎপাদী িবিকৰ্য়া

(খ) সমু্মখ িবিকৰ্য়া

(ঘ) িবিকৰ্য়ক ও উৎপােদর মেধ( উভমুখী িচহ্ন ব(বহৃত হয় বেল

(গ) উৎপাদ CaO কিঠন আকাের থােক বেল

(৬৫) চুনাপাথেরর তাপীয় িবেযাজন বদ্ধপােতৰ্ সংঘিটত হেল িবিকৰ্য়ািট উভমুখী হয় েকন?

(খ) উৎপাদ CaO কিঠন আকাের থােক বেল

(ক) উৎপাদ CO2 বাষ্পীভূত হেত পাের না বেল

(৬৯) N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g) িবিকৰ্য়ািটেত েকানিট ঘটেব?

(গ) তােপর পিরবতর্ন ঘটেব না

(ক) তাপ উৎপন্ন হেব

(ঘ) িবিকৰ্য়া ঘটেব না

(খ) তাপ েশিষত হেব

 



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া 55

(৭০) N2(g) + 3H2(g) ® 2NH3(g) িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন তােপর পিরমাণ কত?

(গ) 102 kJ

(ক) 92 kJ

(ঘ) 802 kJ

(খ) 192 kJ

(৭১) N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g) + 92.2 িকেলাজুল এ িবিকৰ্য়ািট িকরূপ?

(গ) তাপ িবেয়াগী

(ক) তােপাৎপাদী

(ঘ) তাপ ত(াগী

(খ) তাপহারী

(৭২) েহবার-েবাস পদ্ধিতেত বািণিজ(কভােব অ(ােমািনয়া সংেশ্লষেণর সময় িবিকৰ্য়ার তাপমাতৰ্া কত রাখেত হয়?

(গ) 450° - 550°C

(ক) 200° - 300°C

(ঘ) 500° - 600°C

(খ) 300° - 400°C

(৭৩) েহবার-েবাস পদ্ধিতেত অ(ােমািনয়া উৎপাদেন কত অ(াটেমাসিফয়ার চাপ পৰ্েয়াগ করা হয়?

(গ) 1000 atm

(ক) 50 - 100 atm

(ঘ) 500 atm

(খ) 200 - 250 atm

(৭৪) েকান পদ্ধিতেত নাইেটৰ্ােজন ও হাইেডৰ্ােজন গ(াস েথেক বািণিজ(কভােব অ(ােমািনয়া সংেশ্লষণ করা হয়?

(গ) অ(ােভােগেডৰ্া পৰ্কল্প অনুসাের

(ক) লা শােতিলেয় পদ্ধিতেত

(ঘ) স্পশর্ পদ্ধিত

(খ) েহবার-েবাস পদ্ধিতেত
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(৭৫) N2(g) + O2(g) ® 2NO(g) িবিকৰ্য়ায় ∆𝐻 = কত?

(গ) - 180 kJ

(ক) - 92 kJ

(ঘ) 180 kJ

(খ) 92 kJ

(৭৬) C2H6O সংেকত েথেক কয়িট সমাণু পাওয়া যায়?

(গ) 4

(ক) 2

(ঘ) 5

(খ) 3

(৭৭) Ca(OH)2 (aq) + CO2(g) ® CaCO3(s) + H2O(l) িবিকৰ্য়ািট কী ধরেনর?

(গ) সংেশ্লষণ

(ক) িবেযাজন

(ঘ) পৰ্শমন

(খ) সংেযাজন

(৭৮) Zn + Cu2+® Zn2+ + Cu এ িবিকৰ্য়ায় িনেচর েকানিট িবজারক?

(গ) Zn2+

(ক) Zn

(ঘ) Cu

(খ) Cu2+

(৭৯) অ(ােমািনয়া উৎপাদেনর সময় েকানিটর উপিস্থিত দরকার হয় না?

(গ) পৰ্ভাবক

(ক) তাপ

(ঘ) গাঢ়তব্

(খ) চাপ
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(৮০) তাপহারী িবিকৰ্য়ায় ∆𝐻 -এর মান েকমন?

(গ) িনরেপক্ষ

(ক) ঋণাত্মক

(ঘ) শূন(

(খ) ধনাত্মক

(৮১) ইেলকটৰ্ন স্থানান্তেরর ওপর িভিত্ত কের রাসায়িনক িবিকৰ্য়ােক পৰ্ধানত কত ভােগ ভাগ করা হয়?

(গ) চার

(ক) দুই

(ঘ) পাঁচ

(খ) িতন

(৮২) েকােনা রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্ন স্থানান্তিরত হেল তােক কী বলা হয়?

(গ) েরডক্স িবিকৰ্য়া

(ক) জারণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) িবজারণ িবিকৰ্য়া

(৮৩) েয িবিকৰ্য়ায় জারণ-িবজারণ যুগপৎ ঘেট তােক কী ধরেনর িবিকৰ্য়া বেল?

(গ) েরডক্স িবিকৰ্য়া

(ক) িদব্িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) যুগপৎ িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(৮৪) েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েমৗেলর সিকৰ্য় েযাজনীর হৰ্াস-বৃিদ্ধ ঘেট তােক কী বেল?

(গ) সমানুকরণ

(ক) জারণ-িবজারণ

(ঘ) পুনিবর্ন(াস

(খ) পিলমারকরণ
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(৯০) HCl অণুেত H- এর জারণ সংখ(া +1 এবং H2 অণুেত H- এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) +1

(ঘ) +1

(খ) -1

(৯১) HCl অণুেত Cl-এর জারণ সংখ(া -1 এবং Cl2 অণুেত Cl-এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1

(ক) +1

(ঘ) +1

(খ) 0

(৯২) মুক্ত Fe- এর জারণ সংখ(া 0 হেল, FeSO4 অণুেত Fe-এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) +2

(ঘ) +1

(খ) -2

(৯৩) মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) -1

(ঘ) +2

(খ) -2

(৯৪) NaO2 - এখােন অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1/2

(ক) -2

(ঘ) +2

(খ) -1
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(৯৫) HCl অণুেত H-এর জারণ সংখ(া +1 এবং H2 অণুেত H-এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) +1

(ঘ) +1

(খ) -1

(৯১) HCl অণুেত CI- এ জারণ সংখ(া -1 এবং Cl2 অণুেত Cl-এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1

(ক) +1

(ঘ) +1

(খ) 0

(৯২) মুক্ত Fe-এর জারণ সংখ(া 0 হেল, FeSO4 অণুেত Fe-এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) +2

(ঘ) +1

(খ) -2

(৯৩) মৃৎক্ষার ধাতুসমূেহর জারণ সংখ(া কত?

(গ) 0

(ক) -1

(ঘ) +2

(খ) -2

(৯৪) NaO2 -এখােন অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

(গ) -1/2

(ক) -2

(ঘ) +2

(খ) -1
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(৯৫) H2O2 েযৗেগ অিক্সেজেনর জারণ সংখ(া কত?

(গ) +1

(ক) -2

(ঘ) +2

(খ) -1

(৯৬) KMnO4এMn - এর জারণ সংখ(া কত?

(গ) +1

(ক) +7

(ঘ) -1

(খ) -7

(৯৭) Zn + Cu++® Zn++ + Cu এ িবিকৰ্য়ায় েকানিট জারক?

(গ) Cu

(ক) Zn

(ঘ) Zn++

(খ) Cu++

(৯৮) SnCl2 + FeCl3 ® SnCl4 + FeCl2 -এ িবিকৰ্য়ায় েকানিট জারক িহেসেব কাজ কের?

(গ) Cl-

(ক) Fe+++

(ঘ) Fe++

(খ) Sn++

(৯৯) েকান বাক(িট সিঠক?

(গ) জারক পদাথর্ ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের জািরত
হয়

(ক) িবজারক পদাথর্ ইেলকটৰ্ন দান কের
িবজািরত হয়

(ঘ) জারক পদাথর্ ইেলকটৰ্ন দান বা গৰ্হণ কের
না

(খ) িবজারক পদাথর্ ইেলকটৰ্ন দান কের জািরত
হয়
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(১০০) জারণ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) ইেলকটৰ্ন সংেযাগ

(ক) ইেলকটৰ্ন অপসারণ

(ঘ) েপৰ্াটন অপসারণ

(খ) েপৰ্াটন সংেযােগ

(১০১) িবজারণ বলেত কী েবাঝায়?

(গ) হাইেডৰ্ােজন বাদ েদওয়া

(ক) ইেলকটৰ্ন বজর্ন করা

(ঘ) ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ করা

(খ) অিক্সেজন েযাগ করা

(১০২) েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় েকােনা পরমাণু ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের তােক কী বেল?

(গ) জারক

(ক) জারণ

(ঘ) িবজারক

(খ) িবজারণ

(১০৩) েয পদাথর্ ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের তােক কী বেল?

(গ) িবজারক

(ক) জারক

(ঘ) িবজািরত

(খ) জািরত

(১০৪) িনেচর েকান িবিকৰ্য়ািটেত জারণ-িবজারণ ঘেট?

(গ) NaCl(aq)+AgNO3(aq)⟶ aNO3 (aq)+AgCl(s)

(ক) PCl5(l) →
△

PCl3(l) + Cl2

(ঘ) AlCl3(s)+3H2O(l)⟶Al(OH)3(s)+ 3HCl (aq)

(খ) HCl (aq) + NaOH (aq)⟶ NaCl (aq) + H2O (l)
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(১০৫) 2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3 িবিকৰ্য়ািট কী ধরেনর?

(গ) িবেয়াজন

(ক) জারণ-িবজারণ

(ঘ) পািন িবেশ্লষণ

(খ) পৰ্শমন

(১০৬) ইেলকটৰ্ন স্থানান্তেরর মাধ(েম সংঘিটত িবিকৰ্য়া েকান ধরেনর িবিকৰ্য়ার অন্তভুর্ক্ত?

(গ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ক) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া

(খ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(১০৭) ইেলকটৰ্ন স্থানান্তেরর মাধ(েম সংঘিটত িবিকৰ্য়া েকান ধরেনর িবিকৰ্য়ার অন্তভুর্ক্ত?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ক) দহন িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(১০৮) 2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3 িবিকৰ্য়ায় কী ঘেটেছ?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ক) েক্লািরন জািরত হেয়েছ

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) েক্লািরন িবজারক িহেসেব কাজ কেরেছ

(১০৯) HgCl2 + Hg = Hg2Cl2 িবিকৰ্য়ািটেত েকানিটর জারণ ঘেটেছ?

(গ) Hg

(ক) Cl

(ঘ) Hg2+

(খ) Cl-
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(১১০) Zn(s) + H2SO4(aq)®ZnSO4(aq)+H2(g) এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(ক) িবিনময় িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(১১১) েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক েমৗিলক বা েযৗিগক পদাথর্ পরস্পর িবিকৰ্য়া কের একিটমাতৰ্
েযৗগ উৎপন্ন কের তােক কী বেল?

(গ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(ক) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া

(১১২) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় একিট েমৗল অন( েযৗেগর এক বা একািধক পরমাণুেক সিরেয় িনেজই তার স্থান
দখল কের নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের েস িবিকৰ্য়ােক কী বেল?

(গ) দহন িবিকৰ্য়া

(ক) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ঘ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(১১৩) এিসড ও ক্ষারেকর সংেযােগ লবণ ও পািন উৎপন্ন হওয়ার িবিকৰ্য়ােক কী বলা হয়?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ক) দহন িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ)জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া

(১১৪) NaCl(aq) + AgNO3(aq)® NaNO3(aq) + AgCl(s) এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) দহন িবিকৰ্য়া

(ক) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া
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(১১৬) েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েযৗগ তার সরল উপাদােন িবভক্ত হয় তােক কী বেল?

(গ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ক) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) দহন িবিকৰ্য়া

(খ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(১১৭) েয িবিকৰ্য়ায় এক বা একািধক েযৗেগর দুই বা তেতািধক অণু পরস্পেরর সেঙ্গ যুক্ত হেয় বড় অণু সৃিষ্ট
কের তােক কী বেল?

(গ) জারণ-িবজারণ

(ক) সমাণুকরণ

(ঘ) পৰ্শমন

(খ) পিলমারকরণ

(১১৮) পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

(গ) এিসড ও লবণ

(ক) লবণ ও পািন

(ঘ) লবণ ও ক্ষার

(খ) লবণ

(১১৯) 2FeCl2 (aq) + Cl2(g) ® 2A (aq) িবিকৰ্য়ায় A কী?

(গ) Fe

(ক) FeCl3

(ঘ) Fe2Cl3

(খ) FeCl4

(১১৫) PCl5(l)
∆

PCl3(l) + Cl2(g) িবিকৰ্য়ােক িবেযাজন িবিকৰ্য়া বলার কারণ কী?

(গ) শ‌ুধু েযৗিগক পদাথর্ যুক্ত হেয় েযৗগ গঠন কেরেছ 

(ক) একিট েযৗগ েভেঙ একািধক েযৗগ গঠন কেরেছ

(ঘ) তাপীয় িবেযাজেন একািধক েযৗগ গিঠত হেয়েছ

(খ) শ‌ুধু েমৗিলক পদাথর্ যুক্ত হেয় েযৗগ গঠন কেরেছ
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(১২০) 2H2O(l)
তিড়ৎ িবেশ্লষণ

2 H2(g) + O2(g); এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ক) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) দহন িবিকৰ্য়া

(খ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(১২১) েকানিট সংেযাজন িবিকৰ্য়ার িবপরীত?

(গ) িবেশ্লষণ

(ক) পৰ্িতস্থাপন

(ঘ) সংেশ্লষণ

(খ) িবেযাজন

(১২৩) HCl(aq) + NaOH(aq)®NaCl(aq) + H2O(l); এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) অধঃেক্ষপণ

(ক) জারণ-িবজারণ

(ঘ) পৰ্শমন

(খ) সংেযাজন

(১২৪) েকানিটেক পুনিবর্ন(াস িবিকৰ্য়া বলা হয়?

(গ) িদব্িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(ক) পািনেযাজন িবিকৰ্য়া

(ঘ) সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(১২২) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ েকানিট সিঠক?

(গ) একিট েযৗগ েথেক েকােনা েমৗল অপসারণ

(ক) উপাদান সমূেহর পৰ্ত(ক্ষ সংেযােগ সৃিষ্ট হয়

(ঘ) েযাজনীর হৰ্াস বা বৃিদ্ধ ঘটােনা

(খ) উপাদান সমূেহর িবভাজন ঘেট
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(১২৫) েকানিটর বহুসংখ(ক অণু একিতৰ্ত হেয় পিলইিথিলন ৈতির কের?

(গ) েপৰ্াইিথিলন

(ক) ইিথিলন

(ঘ) েপৰ্াপাইিলন

(খ) প্লািস্টক

(১২৬) PVC ৈতির হয় েকানিট েথেক?

(গ) নাইলন

(ক) ইিথিলন

(ঘ) িসনেথিটক

(খ) অ(ালেকাহল

(১২৭) CuO + C = Cu + CO; এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) পৰ্শমন

(ক) িদব্িবেযাজন

(ঘ) িবেযাজন

(খ) জারণ-িবজারণ

(১২৮) Ca(OH)2 + 2HCl = CaCl2 + 2H2O; এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) িবেযাজন

(ক) জারণ-িবজারণ

(ঘ) িদব্িবেযাজন

(খ) পৰ্শমন

(১২৯) MgCl2+ 7H2O® MgCl2.7H2O; এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) পৰ্শমন

(ক) পািনেযাজন

(ঘ) সমাণুকরণ

(খ) িবেযাজন
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(১৩০) NH4CNO ® NH2 - CO - NH2 এ িবিকৰ্য়ািট -?

(গ) সমাণুকরণ

(ক) িবেযাজন

(ঘ) পিলমারকরণ

(খ) জারণ-িবজারণ

(১৩১) NaCl(aq) + AgNO3(aq) ® NaNO3(aq) + AgCl(s) এ িবিকৰ্য়ায় েকানিটর অধঃেক্ষপ
পেড়?

(গ) Na

(ক) NaNO3

(ঘ) Ag

(খ) AgCl

(১৩২) সংেযাজন িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক েমৗিলক পদাথর্ যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ উৎপন্ন হেল, তােক কী
বলা হয়?

(গ) দহন িবিকৰ্য়া

(ক) সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(১৩৩) সংেযাজন িবিকৰ্য়ার উদাহরণ েকানিট?

(গ) H2 + Cl2 ® 2HCl

(ক) 2H2O ® 2H2 + O2

(ঘ) CH4 + 2O2 ® CO2 + 2H2O

(খ) Zn + CuSO4 ® ZnSO4 + Cu

(১৩৪) িবেযাজন িবিকৰ্য়া েকানিট?

(গ) 2FeCl2 + Cl2 ® 2FeCl3

(ক) PCl5 →
∆

PCl3 + Cl2

(ঘ) H2 + Cl2 ® 2HCl

(খ) 2Na + CuSO4® Na2SO4 + Cu
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(১৩৫) CH3CH2 OH ® CH3- O - CH3; িবিকৰ্য়ািট িকরূপ?

(গ) সমাণুকরণ

(ক) পিলমারকরণ

(ঘ) অধঃেক্ষপণ

(খ) িদব্িবেয়াজন

(১৩৬) েকানগ‌ুেলা পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার উৎপাদ?

(গ) NaSO4 ও H2SO4

(ক) NaOH ও H2O

(ঘ) NaOH ও H2SO4

(খ) NaCl ও H2O

(১৩৭) CH4+2O2® CO2+2H2O; িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) পৰ্িতস্থাপন

(ক) দহন

(ঘ) পৰ্শমন

(খ) সংেশ্লষণ

(১৩৮) পািনেত তিড়ৎ চালনা করেল কী উৎপন্ন হয়?

(গ) হাইেডৰ্ােজন ও অিক্সেজন

(ক) নাইেটৰ্ােজন

(ঘ) হাইডৰ্ক্সাইড

(খ) বাষ্প

(১৩৯) 2Na(s) + CuSO4(aq) ® Na2SO4 (aq) + Cu(s) এ িবিকৰ্য়ায় Na ধাতু CuSO4 েথেক কী
পৰ্িতস্থাপন কের?

(গ) S

(ক) Cu

(ঘ) O2

(খ) SO4
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(১৪০) দহন িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

(গ) সু্ফিলঙ্গ

(ক) চাপ

(ঘ) জলীয়বাষ্প

(খ) তাপ

(১৪১) েকান গ(াস ৈবিশব্ক উষ্ণতা বাড়ােত ভূিমকা রােখ?

(গ) O2

(ক) CO

(ঘ) SO2

(খ) CO2

(১৪২) েকানিটেক ননেরডক্স িবিকৰ্য়া বলা হয়?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ক) দহন িবিকৰ্য়া

(ঘ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(খ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(১৪৩) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া সমূ্পণর্ হেল দৰ্বেণর pH মান কত হয়?

(গ) 7.5

(ক) 7

(ঘ) 4

(খ) 6.5

(১৪৪) সকল পৰ্শমন িবিকৰ্য়া েকান ধরেনর?

(গ) েরডক্স

(ক) তাপহারী

(ঘ) জারণ

(খ) তাপ উৎপাদী
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(১৪৫) পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় HCl ও NaOH িবিকৰ্য়া কের NaCl ও H2O উৎপন্ন হয়। এ িবিকৰ্য়ার দশর্ক
আয়ন েকানগ‌ুেলা?

(গ) H+ ও Cl-

(ক) H+ ও Na+

(ঘ) Na+ ও Cl-

(খ) Cl- ও OH-

(১৪৬) পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় েয আয়নগ‌ুেলা িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কের না, তােদর কী বলা হয়?

(গ) ঋণাত্মক আয়ন

(ক) দশর্ক আয়ন

(ঘ) িনরেপক্ষ আয়ন

(খ) ধনাত্মক আয়ন

(১৪৭) েয িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন েযৗগ অধঃেক্ষপ িহেসেব পােতৰ্র তলেদেশ জমা হয় তােক কী বেল?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ক) েরডক্স িবিকৰ্য়া

(ঘ) ননেরডক্স িবিকৰ্য়া

(খ) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া

(১৪৮) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণকারী িবিকৰ্য়ক দুিট সাধারণত কী ধরেনর েযৗগ হয়?

(গ) আয়িনক েযৗগ

(ক) সমেযাজী েযৗগ

(ঘ) অধাতব েযৗগ

(খ) ধাতব েযৗগ

(১৪৯) একিট িবিকৰ্য়ােক অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া কখন বলা হয়?

(গ) উৎপন্ন েযৗেগর মেধ( যখন একিট েযৗগ পািনেত অধঃিক্ষপ্ত হয়

(ক) উৎপন্ন েযৗেগর মেধ( যখন একিট েযৗগ পািনেত দৰ্বণীয় হয়

(ঘ) উৎপন্ন েযৗেগর মেধ( যখন একিট েযৗগ ঊধব্র্পািতত হয়

(খ) উৎপন্ন েযৗেগর মেধ( যখন একিট েযৗগ পািনেত অদৰ্বণীয় হয়
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(১৫০) NaCl ও AgNO3 এর জলীয় দৰ্বেণ িনেচর েকান গ‌ুচ্ছ দশর্ক আয়ন িহেসেব থােক?

(গ) Na+, Cl-

(ক) Ag+, Cl-

(ঘ) Na+, NO3
-

(খ) Ag+, NO3
-

(১৫১) িনেচর েকান িবিকৰ্য়ােক িদব্পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া বলা হয়?

(গ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়ােক

(ক) দহন িবিকৰ্য়ােক

(ঘ) পািনেযাজন িবিকৰ্য়ােক

(খ) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়ােক

(১৫২) একই আণিবক সংেকতিবিশষ্ট দুিট েযৗেগর ধমর্ িভন্ন হেল তােদর কী বলা হয়?

(গ) সমাণু

(ক) আদৰ্র্ িবেশ্লষণ

(ঘ) পািনেযাজন

(খ) পিলমারকরণ

(১৫৩) CH3-CH2-OH ও CH3-O-CH3 এ েযৗগ দুিটেক পরস্পেরর কী বলা হয়?

(গ) আইেসাবার

(ক) হাইেডৰ্ালাইিসস

(ঘ) সমাণু

(খ) আইেসােটাপ

(১৫৪) আয়িনক েযৗগ েকলাস গঠেনর সময় এক বা একািধক পািনর অণুর সােথ যুক্ত হয়। এই িবিকৰ্য়ােক কী
বলা হয়?

(গ) পািনেযাজন িবিকৰ্য়া

(ক) পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) সমাণু িবিকৰ্য়া

(খ) আদৰ্র্ িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া
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(১৫৫) আয়িনক েযৗেগর সােথ যুক্ত পািনেক কী বলা হয়?

(গ) হাইেডৰ্ালাইিসস

(ক) েকলাস পািন

(ঘ) ইেলকটৰ্লাইিসস

(খ) জলীয় বাষ্প

(১৫৬) উভমুখী িবিকৰ্য়ােক একমুখী করার উপায়-

ii. উৎপাদেক িবিকৰ্য়ক িহেসেব ব(বহার কের

iii. িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েযাগ কের

i. উনু্মক্ত স্থােন িবিকৰ্য়া কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৫৭) CaCO3(s)
∆

CaO(s) + CO2(g) (েখালা পােতৰ্)-

ii. উৎপাদ CO2 িবিকৰ্য়া পাতৰ্ েথেক অপসািরত হয়

iii. সমু্মখমুখী ও িবপরীতমুখী িবিকৰ্য়া চেল

i. এিট একিট একমুখী িবিকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৫৮) H2(g) + Cl2(g)®2HCl(g) িবিকৰ্য়ািট -

ii. সংেযাজন

iii. জারণ-িবজারণ

i. সংেশ্লষণ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৬০) NaCl(aq) + AgNO3(aq)®NaNO3(aq) + AgCl¯ িবিকৰ্য়ািটেত-

ii. ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট

iii.𝑁𝑎' ও 𝑁𝑂#% আয়ন িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কের না

i. সাদা বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬১) Fe3+ + Sn2+ ® Fe2+ + Sn4+, িবিকৰ্য়ািটেত -

ii. Sn2+ এর জারণ ঘেট

iii. Fe3+ একিট িবজারক

i. Fe3+ এর িবজারণ ঘেট

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬২) Zn(s) + Cu++(aq) ® Zn++(aq) + Cu(s) িবিকৰ্য়ািট -

ii. Cu2+ িবজািরত হয়

iii. Cu2+ জারক

i. Cu জািরত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৫৯) তাপ উৎপাদী িবিকৰ্য়া-

ii. N2(g) + 3H2(g) ® 2NH3 (g)

iii. N2(g) + O2(g) ® 2NO(g)

i. 2SO2(g) + O2(g) ® 2SO3 (g)

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৬৪) Na + Cl2®NaCl িবিকৰ্য়ািটেত-

ii. Na িবজারক

iii. দহন িবিকৰ্য়ায়

i. Cl2 জারক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৫) ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট না -

ii. পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায়

iii. দহন িবিকৰ্য়ায়

i. অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়ায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(১৬৩) CuO + C = Cu + CO িবিকৰ্য়ািটেত-

ii. কপার অক্সাইড জারক

iii. উৎপাদ Cu এর জারণ সংখ(া শূন(

i. কাবর্ন িবজারক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

74



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া 75

(১৬৬) উপিরউক্ত িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর?

(গ) িবেযাজন িবিকৰ্য়া

(ক) সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া 

(খ) সংেযাজন িবিকৰ্য়া

(১৬৭) িবিকৰ্য়ািট সংঘটেনর জন( েকানিট পৰ্েয়াজন?

(গ) আেলা

(ক) তাপ

(ঘ) পৰ্ভাবক

(খ) চাপ

িনেচর িবিকৰ্য়ািট লক্ষ কর এবং ১৬৮ ও ১৬৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(১৬৮) িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া 

(ক) জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া 

(ঘ) সমাণুকরণ িবিকৰ্য়া 

(খ) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া

িনেচর িবিকৰ্য়ািট েথেক ১৬৬ ও ১৬৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

NH4CNO ® NH2-CO-NH2

Zn + CuSO4® ZnSO4 + Cu

(১৬৯) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

ii. বন্ধন েভেঙ যায়

iii. উৎপাদ ZnSO4 এ Zn এর জারণ সংখ(া +2

i. Zn দুিট ইেলকটৰ্ন অপসারণ কের ZnSO4 এ পিরণত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৭০) েযৗগিটেত কাবর্েনর শতকরা সংযুিত কত?

(গ) 32.32%

(ক) 12%

(ঘ) 52.17%

(খ) 24%

(১৭১) েযৗগিট দব্ারা গিঠত সমাণু-

ii. অ(ালেকাহল

iii. অ(ালিডহাইড

i. ইথার

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেম্নাক্ত েযৗগদব্য় েথেক ১৭২ ও ১৭৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

 H      
 
H 

H      
 
H 

H      
 
H 

H      
 
H 

H - C - O - C - H 
I 

I 

I 

I 
H - C - C - O - H 

I 

I 

I 

I 

(১৭১) েযৗগদব্েয়র ৈবিশষ্ট(-

ii. এরা একই আণিবক সংেকত িবিশষ্ট

iii. এরা সমাণু

i. এরা পািনেত দৰ্বণীয়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(১৭৩) উদ্দীপেকর েযৗগ দুিটর নাম কী?

(গ) ইথানল ও টৰ্াই িমথাইল ইথার

(ক) িমথানল ও ডাইইথাইল ইথার

(ঘ) িমথাইল ও ডাই ইথাইল ইথার

(খ) ডাইিমথাইল ইথার ও ইথানল

(১৭৪) মিরচার গৰ্হণেযাগ( সংযুিত েকানিট?

(গ) Fe2O3 . nH2O

(ক) Fe2O3 . H2O

(ঘ) Fe3O2 . nH2O

(খ) Fe2O3 . H2O2

(১৭৫) সাধারণ তাপমাতৰ্ায় েলাহােক আদৰ্র্ বাতােস েরেখ িদেল এর উপর লালেচ বাদািম রেঙর েয আস্তরণ
পেড় তােক কী বেল?

(গ) মিরচা

(ক) েফিরক অক্সাইড

(ঘ) েসাদক অক্সাইড

(খ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(১৭৭) মিরচা পড়ার জন( কী কী আবশ(ক?

(গ) েলাহার সামগৰ্ী এবং অিক্সেজন 

(ক) অিক্সেজন এবং জলীয়বাষ্প

(ঘ) জলীয়বাষ্প এবং েলৗহজাত পদাথর্

(খ) েলাহার সামগৰ্ী, অিক্সেজন এবং জলীয় বাষ্প

(১৭৬) িনেচর েকান িবিকৰ্য়া দব্ারা পৰ্কৃিতেত মিরচা উৎপন্ন হয়?

(গ) 4Fe(s) + 3O2(g) ® Fe2O3.n H2O(s)

(ক) Fe(s) + H2O(l) + O2(g) ® Fe2O3(s)

(ঘ) 4Fe(s) + 6H2O(l)+3O2(g)®Fe2O3. nH2O(s)

(খ) 2Fe(s) + 3H2O(l) + 2O2(g) ® Fe(OH)3(s)
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(১৭৯) মিরচার রাসায়িনক সংেকত Fe2O3.nH2O| এেত পািনর অণুর সংখ(ােক n দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়
েকন?

(গ) এেত যুক্ত পািনর অণুর সংখ(া তরল অবস্থায় থােক বেল

(ক) এেত যুক্ত পািনর অণুর সংখ(া অজ্ঞাত বেল

(ঘ) এেত যুক্ত পািনর অণুর সংখ(া কম বেল

(১৭৮) মিরচার সংেকতেক কী িহেসেব পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) Fe.H2O.O2

(ক) Fe2O3

(ঘ) FeO(OH)

(খ) Fe(OH)3

(১৮০) অ(ালুিমিনয়াম ধাতু বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের িকেসর আস্তরণ ৈতির কের?

(গ) Al2O3

(ক) Al(OH)3

(ঘ) AlCl3

(খ) AlN

(১৮১) ধাতব অ(ালুিমিনয়ামেক বায়ুর সংস্পেশর্ আসা েথেক েরাধ কের িনেচর েকানিট?

(গ) অ(ালুিমিনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড

(ক) অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড

(ঘ) অ(ালুিমিনয়াম সালেফট

(খ) অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইড

(খ) এেত যুক্ত পািনর অণুর সংখ(া বাষ্পীভূত হয় বেল

(১৮২) অ(ালুিমিনয়ােমর ৈতির িজিনসপতৰ্ েবিশ স্থায়ী হওয়ার কারণ কী?

(গ) অ(ালুিমিনয়াম হাইডৰ্ক্সাইেডর স্তর 

(ক) বাতােসর জলীয় বাষ্প

(ঘ) অ(ালুিমিনয়াম েক্লারাইেডর স্তর

(খ) অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইেডর উপিস্থিত
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(১৮৩) েমৗমািছর কামেড় জব্ালা িনবারেণর জন( কী ব(বহার করা হয়?

(গ) ৈজব এিসড

(ক) অক্সািলক এিসড

(ঘ) চুন বা ক্ষারক

(খ) এিসিটক এিসড

(১৮৪) েমৗমািছর হুেল কী থােক, যা আমােদর শরীের জব্ালা-েপাড়া সৃিষ্ট কের?

(গ) অম্লধমর্ী পদাথর্

(ক) ক্ষারধমর্ী পদাথর্

(ঘ) িনরেপক্ষ পদাথর্

(খ) অম্লধমর্ী বা ক্ষারধমর্ী পদাথর্

(১৮৫) েকান ৈজিবক িকৰ্য়ায় জীব O2 গৰ্হণ কের এবং CO2 ত(াগ কের?

(গ) পৰ্েসব্দন

(ক) সােলাকসংেশ্লষণ

(ঘ) শব্সন

(খ) অিভসৰ্বণ

(১৮৬) একিট জীবেকােষ সবসময় কী ঘেট?

(গ) শব্সন

(ক) সােলাকসংেশ্লষণ

(ঘ) পৰ্েসব্দন

(খ) শব্সন ও সােলাকসংেশ্লষণ

(১৮৭) শব্সেন উৎপন্ন শিক্ত েকানিট?

(গ) যািন্তৰ্ক শিক্ত

(ক) তাপশিক্ত

(ঘ) িবদু(ৎ শিক্ত

(খ) েসৗরশিক্ত
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(১৮৮) েকানিট শকর্রা জাতীয় খােদ(র সােথ অসঙ্গিত পৰ্কাশ কের?

(গ) গু্লেকাজ

(ক) স্টাচর্

(ঘ) ফ(ািট এিসড

(খ) িচিন

(১৮৯) শব্সন পৰ্িকৰ্য়ায় িনেচর েকান গ(াসিট উৎপন্ন হয় যা উিদ্ভদ খাদ( ৈতিরেত কােজ লাগায়?

(গ) CH4

(ক) CO2

(ঘ) H2

(খ) O2

(১৯০) মানুেষর শরীের িচিন িবেশ্লিষত হেয় িকেস পিরণত হয়?

(গ) গু্লেকাজ ও ফুৰ্েক্টােজ

(ক) গু্লেকাজ

(ঘ) ল(াকেটােজ

(খ) ফুৰ্েক্টােজ

(১৯১) শব্সেন েকান গ(াস উৎপন্ন হয়?

(গ) N2

(ক) CO2

(ঘ) CO

(খ) O2

(১৯২) C6 H12 O6 + O2 ® ?

(গ) C6H12O6 + O2 ® CO2 + H2O + শিক্ত

(ক) CO2 + H2O

(ঘ) C6H12O11 + O2® CO2 + H2O + O2 + শিক্ত

(খ) CO2 + H2O + শিক্ত
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(ঘ) C6H12O11 + O2® CO2 + H2O + O2 + শিক্ত

(গ) C6H12O6 + O2 ® CO2 + H2O + শিক্ত

(১৯৩) মানবেদেহ সংঘিটত শব্সন পৰ্িকৰ্য়ার িবিকৰ্য়া েকানিট??

(খ) C6H12O6 + O2® CO2 + শিক্ত

(ক) C6H12O6 + O2 ® CO2 + H2O + O2 + শিক্ত

(ঘ) এসব পদাথর্ এিসড েশাষণ কের েনয় বেল

(গ) এিসড এবং ক্ষারেকর মেধ( িবিকৰ্য়া ঘেট বেল

(১৯৪) েপেট ব(থা হেল ম(াগেনিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড বা অ(ালুিমিনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড জাতীয় এন্টািসড েখেল
েসের যায় েকন?

(খ) এসব পদাথর্ ক্ষারকতব্ কমােত সাহায( কের বেল

(ক) এসব পদাথর্ এিসিডিট কমােত সাহায( কের বেল

(১৯৬) X + Al(OH)3 ® AlCl3 + H2O; X েযৗগিট Mg(OH)2 এর সােথ িবিকৰ্য়ায় েকান েযৗগিট
উৎপন্ন করেব?

(গ) Ca(OCl)

(ক) MgO (খ) MgCl2

(ঘ) Mg(OH)2

(১৯৫) এন্টািসড মূলত কী?

(গ) Ca(OCl)

(ক) CaO (খ) Ca(OH)2

(ঘ) Mg(OH)
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(১৯৭) HCl + A ® AlCl3 + H2O; A েযৗগিটর পৰ্কৃিত িকরূপ?

(গ) ক্ষারীয়

(ক) অম্লীয়

(ঘ) িদব্ক্ষারীয়

(খ) িনরেপক্ষ

(১৯৯) এিসিডিট হেল আমরা কী ওষুধ েসবন কির?

(গ) এন্টািসড

(ক) কিলচুন

(ঘ) ক(ালািমন

(খ) কুইক লাইম

(২০০) এিসিডিট হেল কী গৰ্হণ কের উপশম পাওয়া যায়?

(গ) িনরেপক্ষ খাবার

(ক) ক্ষারধমর্ী খাবার

(ঘ) পানীয় জাতীয় খাবার

(খ) অম্লধমর্ী খাবার

(২০১) জব্ালািনর আংিশক দহেন সংঘিটত িবিকৰ্য়া েকানিট?

(গ) CH4(g) + 2O2(g) ®CO2(g) + শিক্ত

(ক) CH4(g)+2O2(g) ® CO2(g)+2H2O(g) + শিক্ত

(ঘ) CO2(g) + 2H2O(g) + শিক্ত ®CH4(g) + 2O2(g)

(খ) CH4(g)+O2(g)®C(s) + 2H2O(g) + শিক্ত

(১৯৮) আমােদর পাকস্থিলেত খাদ(দৰ্ব( হজম করেত েকান এিসড অত(াবশ(কীয়?

(গ) HCl

(ক) CH3COOH

(ঘ) H2CO3

(খ) NaHCO3
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(২০২) জব্ালািনর দহেন েকানিট উৎপাদন হয় না?

(গ) H2O

(ক) CO2

(ঘ) তাপশিক্ত

(খ) O2

(২০৩) জব্ালািনর আংিশক দহেন CO2 এর পিরবেতর্ কী উৎপন্ন হয়?

(গ) H2O

(ক) CO

(ঘ) CH4

(খ) H2CO3

(২০৪) জব্ালািনর দহেন কী উৎপন্ন হয়?

(গ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড, পািন ও তাপশিক্ত

(ক) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(ঘ) পািন ও তাপশিক্ত

(খ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও পািন

(২০৫) বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের-

ii. অ(ালুিমিনয়াম

iii. ক(ালিসয়াম

i. আয়রন

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২০৭) X + O2 ® CO2 + H2O িবিকৰ্য়ািটেত-

ii. মানুেষর শরীের সংঘিটত িবিকৰ্য়া

iii. উৎপন্ন গ(াস উিদ্ভদ খাদ( ৈতিরেত কােজ লাগায়

i. X শকর্রা জাতীয় খাদ(

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০৮) জব্ালািনর দহেন উৎপন্ন হয়-

ii. পািন ও তাপশিক্ত

iii. অিক্সেজন ও যািন্তৰ্ক শিক্ত

i. কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২০৬) িসিডিট হেল আমরা এন্টািসড িহেসেব গৰ্হণ কির-

ii. Al(OH)3জাতীয় লবণ

iii. Al(OH)3 জাতীয় ক্ষারক

i. Mg(OH)2জাতীয় ক্ষারক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ২০৯ ও ২১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

বাবুেলর পােয় েমৗমািছর কামেড় যন্তৰ্ণা হয় এবং ফুেল যায়। তার মা চুন লািগেয় েদন। এেত বাবুেলর জব্ালা
কেম যায়।

(২০৯) বাবুেলর পা ফুেল যাওয়ার কারণ কী?

(গ) িনরেপক্ষ পদাথর্

(ক) অম্লধমর্ী পদাথর্

(ঘ) অম্লধমর্ী বা ক্ষারধমর্ী পদাথর্

(খ) ক্ষারধমর্ী পদাথর্

(২১০) বাবুেলর পােয় লাগােনা পদাথর্-

ii. ক্ষারধমর্ী পদাথর্

iii. িনরেপক্ষ েযৗগ

i. অম্লধমর্ী পদাথর্েক পৰ্শিমত কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২১১) েকান ধাতুর ৈতির িজিনেস মিরচা ধের?

(গ) দস্তা

(ক) কপার

(ঘ) েলাহা

(খ) অ(ালুিমিনয়াম

(২১২) তিড়ৎ িবেশ্লষেণর সাহােয( ধাতুর ৈতির িজিনসপেতৰ্ অন( ধাতুর পৰ্েলপ সৃিষ্ট করােক কী বলা হয়?

(গ) ইেলকেটৰ্ািফিলং

(ক) ইেলকেটৰ্াটাইিপং

(ঘ) ইেলকেটৰ্ািডৰ্িলং

(খ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং
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(ঘ) পৰ্েয়াজনীয় তাপ গৰ্হণ ও েশাষণ

(গ) বন্ধন েভেঙ নতুন বন্ধন গঠন

(২১৩) রাসায়িনক িবিকৰ্য়া কী উেদ্দশ( িনেয় সম্পন্ন করা হয়?

(খ) পৰ্েয়াজনীয় িবিকৰ্য়ক ও শিক্ত পৰ্ািপ্ত

(ক) পৰ্েয়াজনীয় উৎপাদ ও শিক্ত উৎপাদন

(২১৪) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় উৎপািদত পদােথর্র সব্াস্থ(, পিরেবশ ও আিথর্ক ক্ষিত েরাধ করার জন( কী
পৰ্েয়াজন?

(গ) পৰ্িতকারমূলক ব(বস্থা

(ক) যথাযথ আইিন পদেক্ষপ (খ) জিরমানা ও অথর্দণ্ড

(ঘ) আন্তজর্ািতক আইন অনুসরণ

(ঘ) পৰ্েয়াজনীয় তাপ গৰ্হণ ও েশাষণ

(গ) এিট বায়ুর পৰ্ধান উপাদােনর সংস্পেশর্ আসেল

(২১৫) ধাতব আয়রন কীভােব ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়?

(খ) এেত িনিষ্কৰ্য় অবস্থা িবরাজ করেল

(ক) এেত মিরচা পড়েল

(ঘ) জলীয় বােষ্পর সংস্পশর্ েথেক দূের রাখা

(গ) পািনর সংস্পশর্ েথেক দূের রাখা

(২১৬) আয়রনেক মিরচার কবল েথেক রক্ষা করার উপায় কী?

(খ) বায়ু ও পািনর সংস্পশর্ েথেক দূের রাখা

(ক) বায়ুর সংস্পশর্ েথেক দূের রাখা
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(২১৭) েলাহার িজিনসেক মিরচার হাত েথেক রক্ষার জন( গ(ালভানাইিজং এর কােজ িনেচর েকান ধাতুিট
ব(বহার করা হয়?

(গ) Cu

(ক) Al (খ) Zn

(ঘ) Pl

(২১৮) একিট ধাতুর ওপর িটেনর পৰ্েলপ েদয়ােক কী বলা হয়?

(গ) তিড়ৎ েলপিনং

(ক) ইেলকেটৰ্াটাইিপং (খ) ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং

(ঘ) িটন েপ্লিটং

(২১৯) তিড়ৎ পৰ্েলপন বা ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং-এর উেদ্দশ(¾

ii. িজিনসপেতৰ্র স্থািয়তব্ ও েসৗন্দযর্ বৃিদ্ধ করা

iii. চকচেক ও আকষর্ণীয় কের েতালা

i. ধাতুর িজিনসপতৰ্েক জলবায়ু েথেক রক্ষা করা

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২২০) ধাতুর ক্ষয় েরাধ করা যায়-

ii. ইেলকেটৰ্ােপ্লিটং কের

iii. সংকর ধাতু ব(বহার কের

i. গ(ালভানাইিজং কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ২২১ ও ২২২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

কামরুন নাহােরর মােয়র েদয়া েলাহার কড়াইিটেত জং ধের যাওয়ায় এেত আর রান্না করা যায় না। তাই িতিন
আ�ুলেক বেল কড়াইিটেক গ(ালভানাইিজং কিরেয় আনেলন।

(২২১) আ�ুল েকান পৰ্িকৰ্য়ার সাহােয( কড়াই সািরেয় আেন?

(গ) িটন েপ্লিটং

(ক) তিড়ৎ পৰ্েক্ষপণ

(ঘ) অধঃেক্ষপণ

(খ) তিড়ৎ িবেশ্লষণ

(২২২) উক্ত কাজিট করার উেদ্দশ(-

ii. বায়ু ও পািনর সংস্পশর্ েথেক েলাহােক দূের রাখা

iii. েলাহা ও িজেঙ্কর সংকর ধাতু ৈতির করা

i. ধাতুর ক্ষয়েরাধ

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২২৩) রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় উৎপােদর পিরমাণ েকানিট দব্ারা পৰ্ভািবত হয় না?

(গ) চাপ

(ক) তাপমাতৰ্া

(ঘ) ঘনমাতৰ্া

(খ) পাতৰ্

(২২৪) েকান বাক(িট সিঠক?

(গ) সাম(াবস্থা গিতময় অবস্থা

(ক) সাম(াবস্থা িস্থতাবস্থা

(ঘ) সাম(াবস্থা একমুখী গিতর অবস্থা

(খ) সাম(াবস্থা িবপরীত গিতর অবস্থা
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(ঘ) চাপ হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়া েপছন িদেক যায়

(গ) চােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই

(২২৫) েয সকল িবিকৰ্য়ার উভয় িদেক গ(াসীয় পদােথর্র েমাল সংখ(া সমান েস সকল িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ িনেচর
েকান উিক্তিট সত(?

(খ) চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়া েপছন িদেক যায়

(ক) চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়া সামেনর িদেক যায়

(ঘ) িবিকৰ্য়েকরঘনমাতৰ্া
সময়

(গ) িবিকৰ্য়েকর বা উৎপােদর ঘনমাতৰ্ার পিরবতর্ন
ঐপিরবতর্ন সাধেন ব(য়কৃতসময়

(২২৬) িবিকৰ্য়ার হার েকানিট?

(খ) উৎপােদর ঘনমাতৰ্া
সময়

(ক) িবিকৰ্য়েকর েভৗতপিরবতর্ন
ঐপিরবতর্ন সাধেন ব(িয়তসময়

(২২৭) লা-শােতিলয়ােরর নীিত অনুযায়ী- 2SO2(g) + O2(g) 2SO3(g) + তাপ; িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক
েযাগ করেল সাম(াবস্থার কী পিরবতর্ন ঘটেব?

(গ) অপিরবিতর্ত থাকেব

(ক) ডােন সের যােব (খ) বােম সের যােব

(ঘ) মান অপিরবিতর্ত হেব

 

(ঘ) চাপ হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়া েপছন িদেক যায়

(গ) চােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই

(২২৮) েয সকল িবিকৰ্য়ার উভয় িদেক গ(াসীয় পদােথর্র েমাল সংখ(া সমান েস সকল িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ িনেচর
েকান উিক্তিট সত(?

(খ) চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়া েপছন িদেক যায়

(ক) চাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়া সামেনর িদেক যায়

89



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

(২২৯) উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় উৎপােদর পিরমাণ িনেচর েকান নীিত দব্ারা িনয়িন্তৰ্ত?

(গ) লা-শােতিলয়ার নীিত

(ক) ফাযােনর নীিত (খ) সাম(াবস্থার নীিত

(ঘ) থমসেনর নীিত

(ঘ) সাম(াবস্থা অপিরবিতর্ত থাকেব

(গ) িবিকৰ্য়া িবপরীতমুখী হেব

(২৩০) েয সকল িবিকৰ্য়ায় গ(াসীয় অণুর সংখ(া পিরবতর্ন হয় না েস সকল িবিকৰ্য়ায় সাম(াবস্থার ওপর চাপ
পৰ্েয়ােগ কী হয়?

(খ) সাম(াবস্থা বাম িদেক সের যােব

(ক) সাম(াবস্থা ডান িদেক সের যােব

(২৩১) েয িবিকৰ্য়ায় গ(াসীয় অণুসংখ(া হৰ্াস পায়, চাপ বাড়ােল েস িবিকৰ্য়া েকান িদেক অগৰ্সর হয়?

(গ) িনেচর িদেক

(ক) সামেনর িদেক (খ) পশ্চাৎ িদেক

(ঘ) উপেরর িদেক

(২৩২) িবিকৰ্য়ার গিতর ওপর পৰ্ভাব েনই েকানিটর?

(গ) পৰ্ভাবক

(ক) তাপমাতৰ্া (খ) িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া

(ঘ) িবিকৰ্য়া পােতৰ্র আকার
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(ঘ) িবিকৰ্য়ায় অণুর সংখ(া হৰ্াস পায় বেল

(গ) িবিকৰ্য়ক ও উৎপাদ সকেলই গ(াস বেল

(২৩৩) 2NO(g) + O2(g) = 2NO2(g) িবিকৰ্য়ািটর িসেস্টম চাপ বাড়ােল িবিকৰ্য়া সামেনর িদেক অগৰ্সর
হওয়ার কারণ কী?

(খ) িবিকৰ্য়েকর েমাট অণু উৎপােদর অণুর সংখ(ার েচেয় কম বেল

(ক) িবিকৰ্য়ার ফেল িসেস্টেমর চাপ েবেড় যায় বেল

(ঘ) অ(ােমািনয়া উৎপাদন বাধাগৰ্স্ত হেব

(গ) অ(ােমািনয়ার উৎপাদন কম হেব

(২৩৪) N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g) এ িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় তাপমাতৰ্া কমােল িনেচর েকানিট ঘটেব?

(খ) অ(ােমািনয়ার উৎপাদন েবিশ হেব

(ক) অ(ােমািনয়ার উৎপাদন বন্ধ থাকেব

(২৩৫) িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল সাম(াবস্থার অবস্থান েকান িদেক স্থানান্তিরত হয়?

(গ) েযেকােনা এক িদেক

(ক) ডােন (খ) বােম

(ঘ) েকােনা িদেক নয়

(২৩৬) N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g) িবিকৰ্য়ায় NH3 েক উচ্চ চাপ পৰ্েয়ােগ তরল করা হেল সাম(াবস্থার
অবস্থান েকান িদেক স্থানান্তিরত হয়?

(গ) ডােন

(ক) েকােনা িদেক নয় (খ) বােম

(ঘ) েযেকােনা একিদেক
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(২৩৭) েকান িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় চােপর পৰ্ভাব েনই?

(গ) 2H2(g) + O2(g) = 2H2O(g)

(ক) 2NO2(g) = N2O4(g) (খ) N2(g) + 2H2(g) = 2NH3(g)

(ঘ) H2(g)+I2(g) = 2HI(g)

(ঘ) C(s) + O2(g) = CO2(g)

(গ) AgNO3(l) + NaCl(l) = NaNO3(l) +AgCl(s)

(২৩৮) চােপর পৰ্ভাব আেছ েকানিটেত?

(খ) N2O4(g) = 2NO2(g)

(ক) H2(g) + I2(g) = 2HI(g)

(২৩৯) তাপমাতৰ্া বাড়ােল েকানিট ঘেট?

(গ) িবিকৰ্য়ার গিত অপিরবিতর্ত থােক

(ক) িবিকৰ্য়ার গিত বােড় (খ) িবিকৰ্য়ার গিত কেম

(ঘ) অন( ধরেনর িবিকৰ্য়া হয়

(ঘ) তােপর পৰ্ভাব ঘটেব না

(গ) A ও B গ(াসদব্য় েবিশ পিরমােণ িবিকৰ্য়া করেব

(২৪০) A2(g) + 3B2(g) 2AB3 ; rH = - 92 kJ িবিকৰ্য়ায় তাপ পৰ্েয়ােগ কী ঘটেব?

(খ) িবিকৰ্য়ািট পশ্চাৎ িদেক সের যােব

(ক) িবিকৰ্য়ািট সামেনর িদেক অগৰ্সর হেব
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(২৪১) N2(g) + 3H2(g) 2NH3 িবিকৰ্য়ািটর সাম(াবস্থায় চাপ পৰ্েয়াগ করেল কী ঘটেব?

(গ) িবিকৰ্য়া বন্ধ হেয় যােব

(ক) NH3 উৎপাদন হৰ্াস পােব

(ঘ) িবিকৰ্য়া িস্থর থাকেব

(খ) NH3 উৎপাদন বৃিদ্ধ পােব

(২৪২) িবিকৰ্য়ায় একক সমেয় উৎপন্ন উৎপােদর পিরমাণেক কী বেল?

(গ) িবিকৰ্য়ার গিতশীলতা

(ক) িবিকৰ্য়ার হার

(ঘ) িবিকৰ্য়ার উভমুিখতা

(খ) িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থা

(২৪৩) িবিকৰ্য়ক এবং উৎপােদর ঘনমাতৰ্ােক কী একেক পৰ্কাশ করা হয়?

(গ) েমাল− সময়%)

(ক) েমাল− িলটার%)

(ঘ) েমাল− িকেলাজুল%)

(খ) েমাল− িলটার%)সময়%)

(২৪৪) িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধর সােথ িবিকৰ্য়ার হােরর েকমন পিরবতর্ন হয়

(গ) হৰ্াস বা বৃিদ্ধ পায়

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) অসীম হয়

(খ) বৃিদ্ধ পায়

(২৪৫) িবিকৰ্য়ার তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর সােথ িবিকৰ্য়ার হােরর েকমন পিরবতর্ন হয়?

 

(গ) হৰ্াস বা বৃিদ্ধ পায়

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) অসীম হয়

(খ) বৃিদ্ধ পায়



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া 94

(২৪৬) িবিকৰ্য়েকর পৃষ্ঠতেলর েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধর সােথ িবিকৰ্য়ার হােরর েকমন পিরবতর্ন হয়?

(গ) হৰ্াস বা বৃিদ্ধ পায়

(ক) বৃিদ্ধ পায়

(ঘ) অসীম হয়

(খ) হৰ্াস পায়

(২৪৭) িবিকৰ্য়ার ঘনমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার হােরর েকমন পিরবতর্ন হয়?

(গ) সাম(াবস্থায় থাকেব

(ক) বাম িদেক যােব

(ঘ) ডান ও বাম িদেক যােব

(খ) ডান িদেক যােব

(২৪৮) পৰ্ভাবক ব(বহাের িবিকৰ্য়ার হার-?

(গ) হৰ্াস বা বৃিদ্ধ পায়

(ক) হৰ্াস পায়

(ঘ) অসীম হয়

(খ) বৃিদ্ধ পায়

(২৪৯) H2 + I2 2HI িবিকৰ্য়ািটর-

ii. সাম(াবস্থায় তাপ হৰ্াস করেল HI এর পিরমাণ কেম যােব

iii. সাম(াবস্থায় চােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই

i. িবপরীতমুখী অংশিট তাপহারী

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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(২৫১) েকােনা িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বাড়ােল-

ii. সাম(াবস্থার পিরবতর্ন ঘটেব

iii. পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়ার েবগ বাড়েব

i. সমু্মখমুখী িবিকৰ্য়ার েবগ বাড়েব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৫২) িবিকৰ্য়ার হার-

ii. িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ েপেল বৃিদ্ধ পায়

iii. সকল েক্ষেতৰ্ চাপ পৰ্েয়াগ বৃিদ্ধ পায়

i. তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ েপেল বৃিদ্ধ পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৫০) A + B C + D িবিকৰ্য়ািটর-

ii. সাম(াবস্থায় তাপ বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ বৃিদ্ধ পায়

iii. উৎপােদর পিরমাণ িনয়ামক দব্ারা পৰ্ভািবত হয়

i. সমু্মখমুখী অংশিট তাপ উৎপাদী এবং িবপরীত িবিকৰ্য়ািট তাপহারী

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর িবিকৰ্য়া েথেক ২৫৩ ও ২৫৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

H2(g) + Cl2(g) 2HCl (g) − তাপ

(২৫৪) িবিকৰ্য়ািট সাম(াবস্থায় থাকাকােল-

ii. চাপ হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ বাড়েব

iii. ঘনমাতৰ্া বাড়েল উৎপােদর পিরমাণ বৃিদ্ধ পােব

i. তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল িবিকৰ্য়েকর পিরমাণ কমেব

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর িবিকৰ্য়ািট লক্ষ কর এবং ২৫৫ ও ২৫৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(ঘ) সাম(াবস্থার উপর তােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই

(গ) তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল সমু্মখ িবিকৰ্য়ার গিতর হার বৃিদ্ধ পায়

(২৫৩) উপেরর িবিকৰ্য়ািটর জন( িনেচর েকানিট সিঠক?

(খ) এ িবিকৰ্য়ািট একিট অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া

(ক) এ িবিকৰ্য়ািট একিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

A2 + B2 AB3 + 92 kJ

 

 

(২৫৫) িবিকৰ্য়ািটেত চাপ পৰ্েয়াগ করেল কী হেব?

(গ) িবিকৰ্য়ার হার হৰ্াস পােব

(ক) উৎপাদন বৃিদ্ধ পােব

(ঘ) তাপ েশািষত হেব

(খ) উৎপাদন হৰ্াস পােব
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িনেচর েলখিচতৰ্ েথেক ২৫৭ ও ২৫৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৫৮) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

ii.িবপরীত িবিকৰ্য়ায় H2O2 এর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল O2 এর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায়

iii.সমু্মখ িবিকৰ্য়ায় H2 বা O2 এর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ করেল H2O2 এর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায়

i.িবপরীত িবিকৰ্য়ায় H2O2 এর পিরমাণ বৃিদ্ধ করেল H2 পিরমােণ বৃিদ্ধ পায়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৫৬) িবিকৰ্য়ািটর সাম(াবস্থার ওপর পৰ্ভাব িবস্তার কের-

ii. তাপমাতৰ্া

iii. ঘনমাতৰ্া

i. পৰ্ভাবক

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

 

 

Q 

(২৫৭) িচেতৰ্ PQ অংশ দব্ারা কী েবাঝােনা হেয়েছ?

(গ) িবপরীত িবিকৰ্য়া

(ক) সাম(াবস্থা

(ঘ) গিতহীন অবস্থা

(খ) সমু্মখ িবিকৰ্য়া
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(ঘ) িবিকৰ্য়ায় H+ ও OH- আয়ন পািনেত পিরণত হয় বেল

(গ) িবিকৰ্য়ায় H+ ও OH- আয়ন পািনেত পিরণত হয় বেল

(২৫৯) এিসড ও ক্ষারেকর িবিকৰ্য়ায় িলটমাস কাগজ িনরেপক্ষ হয় েকন?

(খ) িবিকৰ্য়ায় পৰ্চুর তাপ উৎপন্ন হয় বেল

(ক) িবিকৰ্য়া িবদু(ৎ পিরবহেন সক্ষম বেল

(২৬১) 0.5 েমালার Na2CO3 দৰ্বণেক কী বলা হয়?

(গ) েমালার দৰ্বণ

(ক) েসিম েমালার দৰ্বণ (খ) েডিস েমালার দৰ্বণ

(ঘ) েমালার দৰ্বণ

(২৬২) 1L দৰ্বেণ 36.5g HCl দৰ্বীভূত থাকেল দৰ্বেণর ঘনমাতৰ্া কত হেব?

(গ) 1.0M

(ক) 0.1M (খ) 0.5M

(ঘ) 0.25M

(২৬০) 0.1 েমালার HCl দৰ্বণেক কী বলা হয়?

(গ) েমালার দৰ্বণ

(ক) েসিম েমালার দৰ্বণ (খ) েডিস েমালার দৰ্বণ

(ঘ) েমালার দৰ্বণ

(২৬৩) 5 িমিল 0.1 েমালার HCl দৰ্বেণ কত গৰ্াম HCl দৰ্বীভূত আেছ?

(গ) 0.11g

(ক) 0.18g

(ঘ) 0.011g

(খ) 0.018g
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(২৬৫) HCl এর জলীয় দৰ্বণ িলটমাস কাগেজ কী বণর্ ধারণ কের?

(গ) সবুজ

(ক) লাল

(ঘ) েবগ‌ুিন

(খ) নীল

(২৬৬) 2HCl + Na2CO3 ® 2NaCl + H2O + CO2; এ িবিকৰ্য়ায় ক্ষারক িহেসেব িক ব(বহৃত
হেয়েছ ?

(গ) NaCl

(ক) HCl

(ঘ) H2O

(খ) Na2CO3

(২৬৭) Na2CO3ও HCl এর িবিকৰ্য়ায় কী উৎপন্ন হয়?

(গ) NaCl, H2O, CO2

(ক) Na2O, H2O, CO

(ঘ) NaOH, H2O, O2

(খ) Na, Na(OH)2, Cl2

(২৬৮) এিসড, কাবর্েনেটর সােথ িবিকৰ্য়া কের কী গ(াস উৎপন্ন কের?

(গ) কাবর্ন মেনাঅক্সাইড

(ক) হাইেডৰ্ােজন

(ঘ) কাবর্ন ডাইঅক্সাইড

(খ) অিক্সেজন

(২৬৪) 5 িমিল 0.1 েমালার HCl দৰ্বণেক 0.1M Na2CO3 দৰ্বণ দব্ারা পৰ্শিমত করেত কত গৰ্াম
Na2CO3 লাগেব?

(গ) 0.026g

(ক) 0.018g

(ঘ) 0.035g

(খ) 0.011g
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(২৬৯) 2HCl + Na2CO3®2NaCl + H2O + CO2 এিট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া?

(গ) দহন িবিকৰ্য়া

(ক) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া (খ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ঘ) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া

(ঘ) 1L দৰ্বেণ 10.6g Na2CO3 দৰ্বীভূত আেছ

(গ) 1kg দৰ্বেণ 10.6g Na2CO3 দৰ্বীভূত আেছ

(২৭০) 0.1 েমালার Na2CO3 দৰ্বণ বলেত কী েবাঝায়?

(খ) 1L দৰ্বেণ 21.2g Na2CO3 দৰ্বীভূত আেছ

(ক) 1 kg দৰ্বেণ 21.2g Na2CO3 দৰ্বীভূত আেছ

(২৭১) 2HCl + Na2CO3 ® 2NaCl + H2O + CO2 এ িবিকৰ্য়া েশেষ দৰ্বেণর pH কত?

(গ) 4

(ক) 12 (খ) 7

(ঘ) 0

(২৭২) 50mL 0.1M HCl দৰ্বেণ HCl এর েমাল সংখ(া কত?

(গ) 0.1gm

(ক) 0.18gm (খ) 0.22gm

(ঘ) 0.15gm
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(২৭৩) 2HCl + Na2CO3® 2NaCl + H2O + CO2; এ িবিকৰ্য়ায় এিসড ও ক্ষারেকর েকান আয়ন
িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কেরনা?

(গ) Na+ এবং CO3
-2

(ক) H+ এবং Cl- (খ) H+ এবং CO3
-2

(ঘ) Cl-এবং Na+

(২৭৪) েয িবিকৰ্য়ায় এিসড েথেক উৎপন্ন H+ আয়ন ক্ষার েথেক উৎপন্ন OH- আয়েনর সােথ যুক্ত হেয়
অিবেযািজত পািনর অণু গঠন কের তােক কী বেল?

(গ) িরডক্স িবিকৰ্য়া

(ক) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া
(খ) পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(ঘ) জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া

(২৭৫) এিসেডর ধমর্ হেলা-

ii. টক

iii. পািনেত H+ ৈতির কের

i. নীল িলটমাসেক লাল কের

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(২৭৬) 2HCl + Na2CO3 ® 2NaCl + H2O + CO2 এ িবিকৰ্য়ায়-

ii. ক্ষারক Na2CO3

iii. লবণ NaCl

i. এিসড HCl

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ২৭৭ ও ২৭৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

2HCl + Na2CO3 ® 2NaCl + H2O + CO2

(২৭৭) কার কার মেধ( িবিকৰ্য়ািট সংঘিটত হেয়েছ?

(গ) লবেণর সােথ এিসেডর

(ক) ধাতুর সােথ এিসেডর

(ঘ)ক্ষারেকর সােথ এিসেডর

(খ) অধাতুর সােথ এিসেডর

(২৭৮) এ িবিকৰ্য়ােক বলা হয়-

ii. ননেরডক্স িবিকৰ্য়া

iii. পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

i. পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক?
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর অনুেচ্ছদ পড় এবং ২৭৯ ও ২৮০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৭৯) Na2CO3 এর ঘনমাতৰ্া কত?

(গ) 0.001M

(ক) 0.01M

(ঘ) 0.002M

(খ) 0.02M

10g Na2CO3 েক পািনেত দৰ্বীভূত কের 500 িমিল করা হেলা। এ দৰ্বণ েথেক 50 িমিল িনেয় টাইেটৰ্শন
কের েশষ িবনু্দেত েপঁৗছােত 0.1M HCl এর 10 িমিল পৰ্েয়াজন হেলা।
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(২৮০) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

ii. Na2CO3 এর গৰ্াম আণিবক ভর 106g

iii. েশষ িবনু্দেত pH এর মান 7 এর েচেয় কম হয়

i. দৰ্বেণ Na2CO3 এর পিরমাণ 0.53g

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ঘ) 2H2O(l) ® 2H2(g) + O2(g)

(গ) Zn(s) + H2SO4(aq) ® ZnSO4(aq) + H2(g)

(২৮১) েকানিট অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া?

(খ) NaCl (aq)+ AgNO3(aq) ® NaNO3 (aq)+ AgCl(s)

(ক) NaOH(aq) + HCl (aq) ® NaCl(aq) + H2O(l)

(২৮২) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়ার অন( নাম কী?

(গ) সাধারণ িবিকৰ্য়া

(ক) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

(ঘ) িদব্পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া

(খ) দৰ্বণ িবিকৰ্য়া

(২৮৩) FeSO4(aq) + 2NaOH (aq) ® Fe(OH)2(s) + Na2SO4(aq) এ িবিকৰ্য়ায় দশর্ক আয়ন
েকানগ‌ুেলা?

(গ) Fe+3 এবং 𝑆𝑂!%"

(ক) Na+ এবং 𝑆𝑂!%"

(ঘ) Fe+3 এবং OH-

(খ) Na+ এবং OH-
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(২৮৪) FeSO4(aq) + 2NaOH(aq) ® Fe(OH)2(s) + Na2SO4(aq) এ িবিকৰ্য়ায় েকানিটর
অধেক্ষপ পেড়?

(গ) Fe(OH)2(s)

(ক) FeSO4(aq)

(ঘ) Na2SO4(aq)

(খ) NaOH(aq)

(২৮৫) অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়ায় েয আয়নগ‌ুেলা িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কের না তােদর কী বেল?

(গ) িনরেপক্ষ আয়ন

(ক) ধনাত্মক আয়ন

(ঘ) দশর্ক আয়ন

(খ) ঋণাত্মক আয়ন

(২৮৬) FeSO4(aq) + 2NaOH(aq) ® Fe(OH)2(s) + Na2SO4(aq) এ িবিকৰ্য়ায়
অংশগৰ্হণকারী িবিকৰ্য়ক দুিট কী ধরেণর েযৗগ ?

(গ) আয়িনক েযৗগ

(ক) সমেযাজী েযৗগ

(ঘ) অধাতব েযৗগ

(খ) ধাতব েযৗগ

(২৮৭) FeSO4 এর সােথ NaOH দৰ্বণ িবিকৰ্য়া কের পািনেত অদৰ্বণীয় Fe(OH)2 এর েয অধঃেক্ষপ
উৎপন্ন হয় তা কী বেণর্র?

(গ) গাঢ় নীল

(ক) সাদা

(ঘ) হালকা বাদািম

(খ) হালকা সবুজ
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(২৮৮) FeSO4(aq) + 2NaOH (aq) ® Fe(OH)2(s) + Na2SO4(aq) এই িবিকৰ্য়ািট-

ii. এেত ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট না

iii. এিট জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া

i. একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং ২৮৯ ও ২৯০ পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

(২৮৯) এই সবুজ অধঃেক্ষপিট কী?

(গ) Al(OH)3

(ক) CuSO4

(ঘ) FeSO4

(খ) Fe(OH)2

একিট েটস্টিটউেব একিট েযৗেগর দৰ্বণ েনয়া হেলা, তারপর তােত েফাঁটা েফাঁটা NaOH দৰ্বণ েযাগ করা
হেলা, িকছুক্ষণ পর েদখা েগল েটস্টিটউেবর তলায় সবুজ বেণর্র অধঃেক্ষপ জমেছ।

(২৯০) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায়-

ii. ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট

iii. Na+ এবং 𝑆𝑂!%" দশর্ক আয়ন িহেসেব থােক

i. Fe++ ও OH- যুক্ত হেয় অধঃেক্ষপ উৎপন্ন কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii
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১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) উভমুখী িবিকৰ্য়া কী?

খ) জারক ও িবজারক কী? ব(াখ(া কর।

গ) (i) নং িবিকৰ্য়ায় 5 gm HCl েক পৰ্শিমত করেত কী পিরমাণ Na2CO3 পৰ্েয়াজন হেব?

ঘ) “(ii) নং িবিকৰ্য়ািট একিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া” েতামার উত্তেরর সপেক্ষ যুিক্ত দাও।

পৰ্শ্ন নং: ১

ক) উভমুখী িবিকৰ্য়া কী?

েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক পদাথর্গ‌ুেলা িবিকৰ্য়া কের উৎপােদ পিরণত হয় এবং একই সােথ উৎপাদ
িবিকৰ্য়া কের পুনরায় িবিকৰ্য়েক পিরণত হয় তােক উভমুখী িবিকৰ্য়া বেল।

SOLVED CQ

q িনেচর িবিকৰ্য়াদব্য় লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i. 2HCl + Na2CO3¾® 2NaCl + H2O + CO2
ii. H2SO4 + Ca(OH)2¾® CaSO4 + 2H2O

খ) জারক ও িবজারক কী? ব(াখ(া কর।

েয িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের তােক জারক এবং েয িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের তােক
িবজারক বেল। েযমন : Zn + Cu"' → Zn"' + Cu এই িবিকৰ্য়ায় িজংক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের
Zn2 +এ পিরণত হয়, তাই িজংক একিট িবজারক। আবার Cu2 + দুিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের Cu এ
পিরণত হয়। তাই Cu2+ একিট জারক।
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গ) (i) নং িবিকৰ্য়ায় 5 gm HCl েক পৰ্শিমত করেত কী পিরমাণ Na2CO3 পৰ্েয়াজন হেব?

পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ািট হেলা :
2HCl + Na2CO3¾® 2NaCl + H2O + CO2
HCl এর এক েমাল = 1 + 35.5

= 36.5 gm
∴ এ িবিকৰ্য়ায় HCl এর দুই েমাল = (36.5 × 2) gm

= 73 gm
আবার, Na2CO3এর এক েমাল = (23×2 + 12 + 16×3) gm

= 106 gm
উপিরউক্ত সমীকরণ েথেক েদখা যায় 2 েমাল HCl েক পৰ্শিমত করেত পৰ্েয়াজন 1 েমাল Na2CO3।
∴ 73gmHCl েক পৰ্শিমত করেত পৰ্েয়াজন 106gm Na2CO3

∴ 5 gmHCl েক পৰ্শিমত করেত পৰ্েয়াজন )&,×$
/# gm = 7.26 gm

∴ Na2CO3এর পৰ্েয়াজনীয় পিরমাণ = 7.26 gm

ঘ) “(ii) নং িবিকৰ্য়ািট একিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া” েতামার উত্তেরর সপেক্ষ যুিক্ত দাও।

উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
H2SO4 + Ca(OH)2¾® CaSO4 + 2H2O

জানা আেছ, েয িবিকৰ্য়ায় এিসড ও ক্ষার িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের, তােক পৰ্শমন
িবিকৰ্য়া বেল। উিল্লিখত িবিকৰ্য়ািটেত সালিফউিরক এিসড, ক(ালিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড ক্ষােরর সােথ
িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম সালেফট লবণ ও পািন উৎপন্ন কের। তাই এিট একিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া।
েযেকােনা পৰ্শমন িবিকৰ্য়া: এিসড + ক্ষার → লবণ + পািন।

উিল্লিখত িবিকৰ্য়ািট : H2SO4+ Ca OH 2 ¾® CaSO4+ 2H2O

জলীয় দৰ্বেণ সালিফউিরক এিসড ও ক(ালিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইেডর িবিকৰ্য়ায় লবণ ও পািন উৎপন্ন
হওয়ার সময় দৰ্বেণর pH 7 এর িনকটবতর্ী হয়। অথর্াৎ পৰ্শমন িবিকৰ্য়া সম্পন্ন হেল pH এর মান 7
হয়। পৰ্কৃতপেক্ষ এ িবিকৰ্য়ায় এিসেডর হাইেডৰ্ােজন আয়ন (H+) ও ক্ষােরর হাইেডৰ্ািক্সল আয়ন
(OH%) যুক্ত হেয় পািন উৎপন্ন কের। H' aq + OH% aq ¾®H"O(𝑙)

সামিগৰ্ক িবিকৰ্য়ািট হেলা :
2𝐻' 𝑎𝑞 + 𝑆𝑂!"% 𝑎𝑞 + 𝐶𝑎"' + 2𝑂𝐻%(𝑎𝑞) ¾® Ca"' aq + 𝑆𝑂!"% 𝑎𝑞 +

𝐻"𝑂(𝑙)

অতএব, এিট একিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া।
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২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েমােমর পৰ্ধান উপাদান কী?

খ) রাসায়িনক পিরবতর্েন িবিকৰ্য়েকর শতকরা সংযুিতর পিরবতর্ন ঘেট েকন?

গ) ১নং ঘটনািট েকান ধরেনর পিরবতর্েনর? ব(াখ(া কর।

ঘ) ২নং ঘটনায় েমােমর ভর হৰ্ােসর কারণ যুিক্তসহ ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ২

ক) েমােমর পৰ্ধান উপাদান কী?

েমােমর পৰ্ধান উপাদান িবিভন্ন হাইেডৰ্াকাবর্েনর িমশৰ্ণ।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

ঘটনা -১. একিট কােচর িবকাের কেয়ক খণ্ড বরফ িনেয় তােত তাপ পৰ্েয়াগ করা হেলা।
ঘটনা -২. একিট েমামবািত জব্ািলেয় রাখা হেলা। েমােমর িকছু গিলত অংশ ঠাণ্ডা হেয় জেম কিঠন
অবস্থায় পিরণত হেলা। এই পৰ্াপ্ত েমােমর ভর েমামবািতর ভর অেপক্ষা কম।

খ) রাসায়িনক পিরবতর্েন িবিকৰ্য়েকর শতকরা সংযুিতর পিরবতর্ন ঘেট েকন?

রাসায়িনক পিরবতর্েনর েক্ষেতৰ্ এক বা একািধক িবিকৰ্য়ক িবিকৰ্য়া কের নতুন পদােথর্র সৃিষ্ট হয়
বেল তােদর শতকরা সংযুিতর পিরবতর্ন ঘেট। েযেহতু রাসায়িনক পিরবতর্েন নতুন পদােথর্র সৃিষ্ট
হয়, তাই নতুন পদােথর্র আণিবক সংেকত িবিকৰ্য়ক েথেক িভন্ন হেব। সুতরাং, রাসায়িনক
পিরবতর্েন িবিকৰ্য়েকর শতকরা সংযুিতর পিরবতর্ন হয়।
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গ) ১নং ঘটনািট েকান ধরেনর পিরবতর্েনর? ব(াখ(া কর।

১নং ঘটনািট েভৗত পিরবতর্ন।
েকােনা পদােথর্র শতকরা সংযুিতর পিরবতর্ন না হেল েয পিরবতর্ন হয় তােক েভৗত পিরবতর্ন বেল।
বরফেক তাপ িদেল তা গেল পািনেত পিরণত হয়। এই পািন উত্তপ্ত হেত থাকেল 100°C তাপমাতৰ্ায়
বােষ্প পিরণত হয়।
উদ্দীপেক শ‌ুরুেত পােতৰ্ বরফ থােক। এই বরেফ তাপ পৰ্েয়ােগর ফেল তা পািনেত পিরণত হয়। তাপ
পৰ্েয়াগ করেত থাকেল এই পািন 100°C তাপমাতৰ্ায় জলীয় বােষ্প পিরণত হয়। তাই িকছু সময় পর
েদখা েগল িবকাের িকছু েনই। এখােন সংঘিটত পিরবতর্নিট িনম্নরূপ-

H2O(s) J H2O(l) J H2O(g)
েযেহতু এখােন শতকরা সংযুিতর েকােনা পিরবতর্ন হেচ্ছ না। সুতরাং, এিট েভৗত পিরবতর্ন।

ঘ) ২নং ঘটনায় েমােমর ভর হৰ্ােসর কারণ যুিক্তসহ ব(াখ(া কর।

২নং ঘটনায় েমােমর ভর হৰ্ােসর কারণ হেলা রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ও রাসায়িনক পিরবতর্ন।
েকােনা পদাথর্ েথেক িভন্ন সংযুিতর পদাথর্ উৎপাদেনর পৰ্িকৰ্য়ােক রাসায়িনক পিরবতর্ন বেল।
েমামবািত জব্ালােল েয তাপ উৎপন্ন হয় তােত েমামবািতর েমাম গেল িনেচ পড়েত থােক এবং পের
ঠাণ্ডা হেয় কিঠেন পিরণত হয়। আবার িকছুটা েমাম অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের।
কাবর্ন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়। এ িবিকৰ্য়ায় তাপ উৎপন্ন হয়।

CxHy + x + 5
! O2

2
xCO2 +

5
" H2O + শিক্ত

এই উৎপন্ন তাপশিক্ত িবিকৰ্য়াস্থেলর েমামেক গিলেয় তরেল পিরণত কের। এই তরল েমাম িনেচ পেড়
আবার শীতল হেয় কিঠেন পিরণত হয়।
ধরা যাক, েমামবািতর েমােমর ভর িছল x এবং 2 ঘণ্টা পের পৰ্াপ্ত েমােমর ভর িছল y| অবশ(ই x এর
মান y এর মান অেপক্ষা বৃহত্তর হেব। কারণ িকছুটা েমােমর রাসায়িনক পিরবতর্ন হেয় CO2 ও
H2O(g) উৎপন্ন হেয়েছ।
ধির, x − y = a
সুতরাং, বলা েযেত পাের a পিরমাণ েমােমর রাসায়িনক পিরবতর্ন ঘেটেছ বেলই েমােমর ভর হৰ্াস
েপেয়েছ।

109



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) অধঃেক্ষপ কী?

খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন েরডক্স িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািটর ওপর চােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

ঘ) (i) ও (ii) নং িবিকৰ্য়ার পৰ্কৃিত িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৩

ক) অধঃেক্ষপ কী?

রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন েযৗগ দৰ্াবেক দৰ্বীভূত না হেয় কিঠন পদাথর্ িহেসেব জমা হেল তােক
অধঃেক্ষপ বেল।

q িনেচর িবিকৰ্য়া দুিট লক্ষ কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i PCl* PCl* 𝑙 + Cl+
(ii)3Fe(s) + 2O2(g) Fe3O4(s)

খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন েরডক্স িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান ঘেট না। তাই এিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া। এিসড ও
ক্ষারক িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন করেল তােক পৰ্শমন িবিকৰ্য়া বেল।
HCl + NaOH = NaCl + H2O

বা, H' + Cl% + Na' + OH% = Na' + Cl% + H2O
বা, H' + OH% = H2O
এখােন ইেলকটৰ্েনর আদান-পৰ্দান ঘেট না।
সুতরাং, পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া।

 
 
∆
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গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািটর ওপর চােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

(i) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
PCl5(𝑙) PCl3(l) + Cl2(g)

সমীকরণিটেত, িবিকৰ্য়ক তরল পদাথর্ এবং উৎপােদর একিট তরল ও অন(িট গ(াস। েযেহতু তরেলর
ওপর চােপর েকােনা পৰ্ভাব েনই; তাই শ‌ুধু উৎপাদ েক্লািরন গ(ােসর ওপর চােপর পৰ্ভাব িনভর্র
করেব। িবিকৰ্য়েক Cl5, িকন্তু উৎপােদ Cl2 হওয়ােত একই আয়তেন েক্লািরেনর চাপ কেম। িবিকৰ্য়ািটর
সাম(াবস্থায় চাপ কমােল িবিকৰ্য়ািটর সাম(াবস্থা সামেনর িদেক অগৰ্সর হেয় চাপ হৰ্ােসর পৰ্ভাবেক
পৰ্শিমত করেব। সুতরাং, চাপ হৰ্াস করেল PCl5এর িবেযাজন বৃিদ্ধ পােব।

ঘ) (i) ও (ii) নং িবিকৰ্য়ার পৰ্কৃিত িবেশ্লষণ কর।

(i) নং সমীকরণিট হেত পাই, 𝑃'$𝐶𝑙$%) = 𝑃'#𝐶𝑙#%) + 𝐶𝑙"&
𝑃'$ + 5𝐶𝑙% = 𝑃'# + 3𝐶𝑙% + 𝐶𝑙"&

বা, 𝑃'$ + 2𝐶𝑙% = 𝑃'# +𝐶𝑙"&
∴ 𝑃'$+2e% = 𝑃'#(িবজারণ)

2𝐶𝑙- − 2𝑒- = 𝐶𝑙2 (জারণ)
সুতরাং 𝑃𝐶𝑙5 = 𝑃𝐶𝑙3 + 𝐶𝑙2 একিট েরডক্স িবিকৰ্য়া।
আবার (ii) নং সমীকরণিট হেত পাই, 3𝐹𝑒 + 2𝑂2 = 𝐹𝑒3𝑂4

3Fe + 2O2 = FeO, Fe2O3অথর্াৎ
Fe − 2e- = Fe"' এবং 2Fe − 3e- = Fe#' (জারণ)
O2 + 4e- = 2O2- (িবজারণ)

সুতরাং Fe − 2e- = Fe"'
2Fe − 6e- = 2Fe#'

এবং 2O2+ 8e- = 4O"%
3Fe + 2O2 = FeO. Fe"O3 জারণ - িবজারণ িবিকৰ্য়া

সুতরাং, (ii) নং িবিকৰ্য়ািট েরডক্স িবিকৰ্য়া।
অতএব, (i) ও (ii) নং েরডক্স িবিকৰ্য়া, এরা নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া নয়।
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৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) লা-শােতিলয়ােরর নীিত কী?

খ) তাপমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার গিত বােড় েকন?

গ) উদ্দীপেকর সাম(াবস্থার উপর চােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

ঘ) উদ্দীপেক NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা-শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ েদখাও।

পৰ্শ্ন নং: ৪

ক) লা-শােতিলয়ােরর নীিত কী?

লা-শােতিলেয় নীিত হেলা-
‘েকান উভমুখী িবিকৰ্য়া সাম(াবস্থায় থাকাকােল যিদ ঐ অবস্থার একিট িনয়ামক েযমন, তাপমাতৰ্া, চাপ
অথবা ঘনমাতৰ্া পিরবতর্ন করা হয়, তেব সােম(র অবস্থান ডােন বা বােম এমনভােব পিরবিতর্ত হেব,
যােত িনয়ামক পিরবতর্েনর ফলাফল পৰ্শিমত হয়।’

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

N2, H2 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের NH3 উৎপাদন কের এবং িনেচর িবিকৰ্য়ানুযায়ী সাম(াবস্থা ৈতির কের-
ঘটনা –

N2 + 3H2 2NH#; ∆H = −92kjmol

খ) তাপমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার গিত বােড় েকন?

তাপমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়ার গিত বােড়। এর কারণ হেলা :
১. তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর সােথ িবিকৰ্য়ক অণু বা আয়নগ‌ুেলার গিতেবগ বৃিদ্ধ পায়।
২. অণুগ‌ুেলার মেধ( সংঘেষর্র হার বৃিদ্ধ পায়।
৩. অণু িবিকৰ্য়ার জন( শিক্ত লাভ কের থােক।
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গ) উদ্দীপেকর সাম(াবস্থার উপর চােপর পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায় গ(াসীয় অণুর সংখ(া পিরবিতর্ত হয়। তাই িবিকৰ্য়ার গিত ও হাের চােপর পৰ্ভাব
পেড়।
উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া অনুযায়ী চার েমাল িবিকৰ্য়ক পদাথর্ েথেক দুই েমাল উৎপাদ পদাথর্ ৈতির হয়।
অথর্াৎ িবিকৰ্য়ক অেপক্ষা উৎপােদর েমাল সংখ(া কম। তাই িবিকৰ্য়ার ফেল গ(ােসর েমাল সংখ(া কমেত
থােক অথর্াৎ েমালার আয়তন কেম যায়; ফেল একই আয়তেন গ(ােসর চাপ কেম। সাম(াবস্থা অিজর্ত
হওয়ার পর চাপ বাড়ােল িবিকৰ্য়া সামেনর িদেক অগৰ্সর হেয় উৎপাদ এর পিরমাণ বাড়ায়। েকননা
তার ফেল িসেস্টেম গ(াসীয় েমাল সংখ(া কমেব এবং েস সময় চাপ কমেব, যা চাপ বাড়ােনােক পৰ্শিমত
কের। আবার চাপ কমােল িবিকৰ্য়ািট েপছনিদেক সের যােব অথর্াৎ অ(ােমািনয়া িবেযািজত হেয়
নাইেটৰ্ােজন ও হাইেডৰ্ােজন উৎপন্ন করেব।

ঘ) উদ্দীপেক NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা-শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ েদখাও।

উদ্দীপক অনুসাের উৎপন্ন NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা-শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ :

তাপমাতৰ্া পিরবতর্েনর ফলাফল : উদ্দীপক অনুযায়ী িবিকৰ্য়ািট তােপাৎপাদী। তাই তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ
করেল িবিকৰ্য়ািট িবপরীত িদেক অগৰ্সর হেব এবং তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল পৰ্শিমত কের
িবিকৰ্য়ািটর উৎপাদন হৰ্াস পােব। অপরপেক্ষ, তাপমাতৰ্া হৰ্াস করেল িবিকৰ্য়ািটর উৎপাদন বৃিদ্ধ পােব।
তেব িনম্ন তাপমাতৰ্ায় িবিকৰ্য়ার গিতেবগ হৰ্াস পায় বেল সেবর্াচ্চ পিরমাণ NH3 উৎপাদেনর জন(
একিট অত(ানুকূল তাপমাতৰ্া ব(বহার করেত হেব।

চাপ পিরবতর্েনর ফলাফল : পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ার 1 েমাল N2 ও 3 েমাল H2 গ(াস েথেক 2 েমাল NH3
গ(াস উৎপন্ন হেয়েছ অথর্াৎ আয়তন কেম েগেছ। লা-শােতিলেয় নীিত অনুযায়ী, এ িবিকৰ্য়ায় চাপ
পৰ্েয়াগ করা হেল আয়তন হৰ্াস েপেয় পৰ্েয়াগকৃত চােপর পৰ্ভাব পৰ্শিমত কের এবং সােম(র অবস্থান
ডােন সের যায় অথর্াৎ উৎপাদন বৃিদ্ধ পায়। তাই উচ্চ চােপ অ(ােমািনয়ার উৎপাদন বৃিদ্ধ পায়।
সাধারণত 200 - 250 বায়ুচাপ পৰ্েয়াগ কের সেবর্াচ্চ পিরমাণ NH3 উৎপাদন করা হয়।

পৰ্ভাবেকর উপিস্থিত : িবিকৰ্য়া দৰ্ুত সংঘটেনর জন( এেত Fe পৰ্ভাবক ব(বহৃত হয়।

ঘনমাতৰ্া পিরবতর্েনর ফলাফল : সেবর্াপির িবিকৰ্য়ািট উভমুখী। তাই পশ্চাৎমুখী িবিকৰ্য়া েরাধ করার
জন( NH3 উৎপাদেনর সেঙ্গ সেঙ্গ তা িবিকৰ্য়াস্থল েথেক সিরেয় েনয়া হয় এবং NH3 এর উৎপাদন
বৃিদ্ধ পায়।
এভােব, উদ্দীপেকর NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ করা হয়।
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৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) েকলাস পািন কী?

খ) H2SO3 এ সালফােরর জারণ মান িনণর্য় কর।

গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ঘটনা দুইিট ব(াখ(া কর।

ঘ) “অ(ালুিমিনয়ােমর সােথ অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ািট একই সােথ সংেযাজন এবং দহন িবিকৰ্য়া”
উিক্তিটর যথাথর্তা যাচাই কর।

পৰ্শ্ন নং: ৫

ক) েকলাস পািন কী?

আয়িনক েযৗেগর সােথ যুক্ত পািনেক েকলাস বা হাইেডৰ্েটড পািন বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

েলাহা এবং অ(ালুিমিনয়ামেক দীঘর্িদন বায়ুেত মুক্ত অবস্থায় েরেখ িদেল েলাহা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়। িকন্তু
অ(ালুিমিনয়াম ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয় না।

খ) H2SO3 এ সালফােরর জারণ মান িনণর্য় কর।

ধির, S এর জারণ সংখ(া = x,

H এর জারণ সংখ(া = + 1

O এর জারণ সংখ(া = -2
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গ) উদ্দীপেক উিল্লিখত ঘটনা দুইিট ব(াখ(া কর।

েলাহােক বায়ুেত মুক্ত অবস্থায় েরেখ িদেল তা অিক্সেজন ও জলীয়বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ
কের। ফেল েলাহা বায়ুর জলীয় বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়া কের আয়রেনর অক্সাইড বা মিরচা উৎপন্ন
কের। ফেল েলাহা ক্ষয়পৰ্াপ্ত হয়। মিরচার রাসায়িনক সংেকত হেলা Fe2O3.nH2O| মিরচার পৰ্িত
অণুেত যুক্ত পািনর অণুর সংখ(া অজ্ঞাত। তাই যুক্ত পািনর অণুর সংখ(ােক n দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।
মিরচােক FeO(OH) সংেকত িহেসেবও পৰ্কাশ করা হয়।

েযেহতু H2SO3 িনরেপক্ষ অণু, অতএব েমাট জারণ সংখ(া শূন( হয়।

∴ 1 ×2 + x + −2 ×3 = 0

বা, x = 6 − 2

= +4

4Fe(s) + 6H2O(𝑙) + 3O2(g) → 4Fe(OH)3(s)

2Fe(OH)2(s)
%9!: Fe2O3. nH2O(s)

আর েলাহার মেতা অ(ালুিমিনয়াম ধাতু বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ িবিকৰ্য়া কের অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড 
উৎপন্ন কের যা ধাতব খণ্ড েথেক অপসািরত হয় না। অথর্াৎ অ(ালুিমিনয়াম ক্ষয়পৰ্াপ্ত  হয় না বরং 
অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড িনেচর স্তেরর ধাতব অ(ালুিমিনয়ামেক বায়ুর সংস্পেশর্ আসা েথেক েরাধ কের। 
িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ : 

2Al + 3O2¾® Al2O3

ঘ) উদ্দীপেক NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা-শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ েদখাও।

অ(ালুিমিনয়ােমর সােথ অিক্সেজেনর িবিকৰ্য়ািট একই সােথ সংেযাজন এবং দহন িবিকৰ্য়া। উিক্তিট
যথাথর্।
েয িবিকৰ্য়ায় দুই বা তেতািধক েযৗগ বা েমৗল যুক্ত হেয় নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের তােক সংেযাজন
িবিকৰ্য়া বেল। অ(ালুিমিনয়াম বায়ুর অিক্সেজেনর সােথ যুক্ত হেয় অ(ালুিমিনয়াম অক্সাইড উৎপন্ন কের।
অতএব, উক্ত িবিকৰ্য়ািট একিট সংেযাজন িবিকৰ্য়া।
িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :

2Al + 3O2¾® Al2O3

অথর্াৎ, H2SO3 এ S এর জারণ সংখ(া +4
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আবার, দহন িবিকৰ্য়ার সংজ্ঞানুযায়ী েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েমৗল বা েযৗগেক বায়ুর অিক্সেজেনর 
উপিস্থিতেত পুিড়েয় তার উপাদান েমৗেলর অক্সাইেড পিরণত করা হয় তােক দহন িবিকৰ্য়া বেল। 
এখােন িবিকৰ্য়ািটেত অ(ালুিমিনয়াম বায়ুর অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত পুিড়েয় Al2O3 পিরণত হেয়েছ। 
অতএব, এিট একিট দহন িবিকৰ্য়া।

৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) ফরমািলন কী?

খ) ব(াপন ও িনঃসরেণর মেধ( পাথর্ক( েলখ।

গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিটর সাহােয( C এর পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

ঘ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিট কী ধরেনর িবিকৰ্য়া? যুিক্তসহ িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ৬

ক) ফরমািলন কী?

িমথান(াল বা ফরমালিডহাইেডর সমৃ্পক্ত (আয়তন িহেসেব ৪০%, ভর িহেসেব ৩৭%) জলীয় দৰ্বণেক

ফরমািলন বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i চুনাপাথর
2

চুন + A(g)
(ii) A(g) + NH3 + H2O → B
(iii) B + বৰ্াইন® C + িনশাদল

খ) ব(াপন ও িনঃসরেণর মেধ( পাথর্ক( েলখ।

ব(াপন ও িনঃসরেণর মেধ( পাথর্ক( :
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গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়া িতনিটর সাহােয( C এর পৰ্স্তুিত বণর্না কর।

উদ্দীপেক উিল্লিখত (i), (ii) এবং (iii) নং িবিকৰ্য়া দব্ারা C পৰ্স্তুত করা যায় :

(i) নং িবিকৰ্য়া :
চুনাপাথর (CaCO3) এর তাপীয় িবেযাজেন আমরা চুন (CaO) এবং CO2 গ(াস পাই।

ব#াপন িনঃসরণ
১. েকােনা মাধ(েম কিঠন, তরল বা গ(াসীয়
পদােথর্র সব্তঃসূ্ফতর্ ও সমভােব পিরব(াপ্ত
হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক ব(াপন বেল।

১. সরু িছদৰ্ পেথ েকােনা গ(ােসর অণুসমূেহর
উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয়
আসার পৰ্িকৰ্য়ােক িনঃসরণ বেল।

২. ব(াপন সব্তঃফূতর্ হয়। ২. িনঃসরণ চােপ িকৰ্য়া কের।

CaCO3
2

CaO (চুন) + CO2(g)

(A)
(ii) নং িবিকৰ্য়া :

CO2 এর সােথ অ(ােমািনয়া ও H2O এর িবিকৰ্য়ায় NH4HCO3 পাওয়া যায়।

CO2(g) + NH3 + H2O → NH4HCO3

(A) (B)

(iii) নং িবিকৰ্য়া :
NH4HCO3 এর সােথ বৰ্াইন (NaCl) এর িবিকৰ্য়ায় িনশাদল (NH4Cl) এবং

NaHCO3 পাওয়া যায়।

NH4HCO3 + NaCl → NaHCO3(C) + িনশাদল (NH4Cl)
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ঘ) উদ্দীপেক NH3 এর সেবর্াচ্চ পিরমাণ েপেত লা-শােতিলয়ার নীিতর পৰ্েয়াগ েদখাও।

উদ্দীপেকর উিল্লিখত িবিকৰ্য়াগ‌ুেলা হেলা :

i. CaCO3¾® CaO + CO2

ii. CO2 + NH3 + H2O → NH4HCO3
iii. NH4HCO3 + NaCl → NaHCO3 + NH4Cl

এখােন ১ম িবিকৰ্য়িট িবেযাজন িবিকৰ্য়া। কারণ, CaCO3 েযৗগিট েভেঙ্গ দুিট নতুন েযৗগ CaO এবং
CO2 উৎপন্ন হয়। যা িবেযাজন িবিকৰ্য়ায় ৈবিশষ্ট( পৰ্কাশ কের।
২য় িবিকৰ্য়ািট একিট সংেযাজন িবিকৰ্য়া। কারণ এখােন িতনিট েযৗগ একেতৰ্ িমিলত হেয় একিট নতুন
েযৗগ NH4HCO3 উৎপন্ন কের এবং ৩য় িবিকৰ্য়ািট একিট িদব্-পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া।
কারণ উক্ত িবিকৰ্য়ায় NaCl এর Na' আয়ন NH4HCO3 এর 𝑁𝐻!' আয়ন দব্ারা এবং Cl- আয়ন
𝐻𝐶𝑂#% আয়ন দব্ারা পৰ্িতস্থািপত হয়।
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৭নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) জারণ সংখ(া কােক বেল?

খ) উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থার ওপর তাপমাতৰ্ার পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

ঘ) (ii) নং িবিকৰ্য়া েথেক শ‌ুরু কের টেলন িবকারক পৰ্স্তুিতর ধাপগ‌ুেলা বণর্না কর এবং এর সােথ
অ(ালিডহাইড এর সংঘিটত িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৭

ক) জারণ সংখ(া কােক বেল?

েযৗগ গঠেনর সময় েকান েমৗল যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের ঋণাত্মক আয়ন উৎপন্ন কের অথবা

যত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের ধনাত্মক আয়ন উৎপন্ন কের তােক েমৗেলর জারণ সংখ(া বেল।

q িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

(i) NaCl(aq) + AgNO3(aq) →

(ii) AgNO3(aq) + NaOH (aq) →

খ) উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থার ওপর তাপমাতৰ্ার পৰ্ভাব ব(াখ(া কর।

েয সকল িবিকৰ্য়া একই সােথ সমু্মখ ও পশ্চাৎ উভয় িদেক সংঘিটত হয় তােক উভমুখী িবিকৰ্য়া বেল।
উভমুখী িবিকৰ্য়ার সাম(াবস্থায় যিদ তাপমাতৰ্া বাড়ােনা হয় তেব সাম(াবস্থা এমন িদেক সের যায় যােত
সংেযাগকৃত তাপ িসেস্টম কতৃর্ক েশািষত হেয় তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর ফলাফল সামেনর িদেক অগৰ্সর হয়।
েতমিন তাপ উৎপাদনকারী িবিকৰ্য়ার েক্ষেতৰ্ সাম(াবস্থায় তাপমাতৰ্া বাড়ােল িবিকৰ্য়া েপছেনর িদেক
অগৰ্সর হেয় তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ ফলাফল পৰ্শিমত কের।
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গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :

ঘ) (ii) নং িবিকৰ্য়া েথেক শ‌ুরু কের টেলন িবকারক পৰ্স্তুিতর ধাপগ‌ুেলা বণর্না কর এবং এর সােথ
অ(ালিডহাইড এর সংঘিটত িবিকৰ্য়া ব(াখ(া কর।

AgNO3 (aq) + NaOH (aq) → AgOH(s) + NaNO3 (aq) অথর্াৎ জলীয় দৰ্বেণ িসলভার নাইেটৰ্ট
েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইেডর সােথ িবিকৰ্য়ায় িসলভার হাইেডৰ্াক্সাইড উৎপন্ন কের।

NaCl (aq) + AgNO3 (aq) → NaNO3(aq) + AgCl(s)

উক্ত িবিকৰ্য়ািট একিট অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া। েকননা, েয িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন উৎপাদ অধঃিক্ষপ্ত হয়, তােক
অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া বেল।
উক্ত িবিকৰ্য়ায় জলীয় দৰ্বেণ িসলভার নাইেটৰ্েটর সােথ েসািডয়াম েক্লারাইেডর িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম
নাইেটৰ্ট ও িসলভার েক্লারাইড উৎপন্ন হয়। এ িসলভার েক্লারাইড অধঃেক্ষপ িহেসেব উৎপন্ন হয়।
অথর্াৎ, (i) নং িবিকৰ্য়ািট একিট অধঃেক্ষপণ িবিকৰ্য়া।

উৎপন্ন িসলভার হাইেডৰ্াক্সাইড িবেয়ািজত হেয় িসলভার অক্সাইড িহেসেব অধঃিক্ষপ্ত হয়।
2AgOH (s) → Ag2O (s) + H2O(l)
িসলভার অক্সাইেড অ(ােমািনয়ার জলীয় দৰ্বণ েফাঁটায় েফাঁটায় েযাগ করেল সকল অধঃেক্ষপ দৰ্বীভূত
হেয় অ(ােমািনয়া যুক্ত িসলভার

হাইেডৰ্াক্সাইেডর দৰ্বণ বা টেলন িবকারক উৎপন্ন হয়।
Ag2O (s) + 4NH3 + H2O (l) → 2 Ag NH3 2

'(aq) + 2OH- (aq)
টেলন িবকারেকর িসলভার আয়ন (Ag+) অ(ালিডহাইেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের িবজািরত হয় এবং ধাতব 
িসলভার িহেসেব অধঃিক্ষপ্ত হয়। একই

সােথ অ(ালিডহাইড জািরত হেয় ৈজব এিসেড পিরণত হয়।
CH3CHO 𝑙 + 2Ag' aq + 2OH- aq → CH3COOH 𝑙 + 2Ag ↓ s + H2O(𝑙)
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৮নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া কােক বেল?

খ) (iv) নং িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া? ব(াখ(া কর।

গ) (i) নং ও (iii) নং িবিকৰ্য়ার মেধ( পাথর্ক( েলখ।

ঘ) (ii) নং িবিকৰ্য়ািট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া- ব(াখ(া কর।

পৰ্শ্ন নং: ৮

ক) নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া কােক বেল?

েয িবিকৰ্য়ায় এক বা একািধক িবিকৰ্য়ক েথেক নতুন েযৗগ উৎপন্ন হওয়ার সময় িবিকৰ্য়েক িবদ(মান
েমৗলসমূেহর মেধ( ইেলকটৰ্ন আদান-পৰ্দান হয় না েসই িবিকৰ্য়ােক নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া বেল।

q িনেচর িবিকৰ্য়া চারিট লক্ষ( কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

i AlCl3 s + 3H2O 𝑙 → Al(OH)3(s) + 3HC𝑙(aq)
(ii) NaCl(aq) + AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgC𝑙
(iii) MgC𝑙2 + 7H2O → MgCl2.7H2O
(iv) Mg + CuSO4®MgSO4 + Cu

খ) (iv) নং িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর িবিকৰ্য়া? ব(াখ(া কর।

(iv) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা : Mg + CuSO4®MgSO4 + Cu
পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ািট হেলা পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়া। এিট এক ধরেনর জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া। িবিকৰ্য়ায়
ম(াগেনিসয়াম ধাতু কপার সালেফেটর সােথ িবিকৰ্য়া কের ম(াগেনিসয়াম সালেফট এবং কপার উৎপন্ন
কের। িবিকৰ্য়ায় ম(াগেনিসয়াম ধাতু কপার সালেফট হেত কপারেক পৰ্িতস্থাপন কের।
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গ) (i) নং ও (iii) নং িবিকৰ্য়ার মেধ( পাথর্ক( েলখ।

(i) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
AlCl3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3HCl

ঘ) (ii) নং িবিকৰ্য়ািট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া- ব(াখ(া কর।

(iii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
MgCl2 + 7H2O → MgCl2.7H2O

(i) নং (iii) নং িবিকৰ্য়ার মেধ( পাথর্ক( িনেম্ন েদয়া হেলা :
১. (i) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা আদৰ্র্িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া এবং (iii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা পািনেযাজন
িবিকৰ্য়া।
২. (i) নং িবিকৰ্য়ায় েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধান িবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয়
নতুন েযৗগ উৎপন্ন কের। অপর িদেক (iii) নং িবিকৰ্য়ায় আয়িনক েযৗগ েকলাস গঠেনর সময়
একািধক সংখ(ক পািনর অণুর সােথ যুক্ত হয়।
৩. (i) নং িবিকৰ্য়া িদব্-পৰ্িতস্থাপন িবিকৰ্য়ার অনুরূপ। তেব এই িবিকৰ্য়ায় পািন অংশগৰ্হণ কের
এবং িবিকৰ্য়ায় েকােনা ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট না। অপরিদেক, (iii) নং িবিকৰ্য়ািট সংেযাজন
িবিকৰ্য়ার অনুরূপ। তেব সংেযাজন িবিকৰ্য়ার ন(ায় এই িবিকৰ্য়ায় ইেলকটৰ্ন স্থানান্তর ঘেট না।

(ii) নং িবিকৰ্য়ািট হেলা :
NaCl(aq) + AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgCl(l)
উপেরর িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম েক্লারাইড ও িসলভার নাইেটৰ্ট জলীয় দৰ্বণ িবিকৰ্য়া কের েসািডয়াম
নাইেটৰ্েটর জলীয় দৰ্বণ ও িসলভার েক্লারাইেডর অধঃেক্ষপ উৎপন্ন কের।
পৰ্কতপেক্ষ িবিকৰ্য়ায় িসলভার নাইেটৰ্েটর িসলভার আয়ন (Ag') ও েসািডয়াম েক্লারাইেডর েক্লারাইড
আয়ন (Cl-) যুক্ত হেয় িসলভার েক্লারাইেডর অধঃেক্ষপ উৎপন্ন কের। েসািডয়াম নাইেটৰ্ট জলীয়
দৰ্বেণ েসািডয়াম আয়ন (Na') ও নাইেটৰ্ট আয়ন (NO3-) িহেসেব থােক। জলীয় দৰ্বেণ েসািডয়াম
আয়ন (Na') ও নাইেটৰ্ট আয়ন (NO3-) িবিকৰ্য়ায় অংশগৰ্হণ কের না। এেদরেক দশর্ক আয়ন
বেল। এই িবিকৰ্য়ায় েকােনা ইেলকটৰ্েনর স্থানান্তর ঘেট না।
NaCl(aq) + AgNO3(aq) → Na'(aq) + NO3-(aq) + AgCl(s)
অথবা,
Na'(aq) + Cl-(aq) + Ag'(aq) + NO-3(aq) → Na'(aq) + NO3-(aq) + AgCl(s)
েযেহতু, উপিরউক্ত (ii) নং িবিকৰ্য়ায় েকােনা ইেল©েনর স্থানান্তর ঘেট না। অতএব, বলা যায় েয, এিট
একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া।
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৯নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) িবজারক কী?

খ) িবজারক জািরত হয় েকন?

গ) উক্ত িবিকৰ্য়ায় েকানিট জারক ও েকানিট িবজারক তা িনধর্ারণ কর।

ঘ) ইেলকটৰ্িনক মতবাদ অনুসাের িবিকৰ্য়ায় জারণ ও িবজারণ একই সােথ সংঘিটত হেয়েছ- যুিক্তসহ
বুিঝেয় দাও।

পৰ্শ্ন নং: ৯

ক) িবজারক কী?

জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়ার সময় েয িবিকৰ্য়ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের তােক িবজারক বেল।

q িনেচর িবিকৰ্য়া চারিট লক্ষ( কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu

খ) িবজারক জািরত হয় েকন?

িবিকৰ্য়েকর জারণ সংখ(া পিরবতর্ন করার জন( িবজারক জািরত হয়। জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া যুগপৎ
ঘেট। এ িবিকৰ্য়ায় িবজারক ইেলকটৰ্ন ত(াগ কের জািরত হয় এবং জারক ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের
িবজািরত হয়। এেত িবিকৰ্য়েকর জারণ সংখ(ার পিরবতর্ন হয়। এজন( িবজারক জািরত হয়।
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গ) উক্ত িবিকৰ্য়ায় েকানিট জারক ও েকানিট িবজারক তা িনধর্ারণ কর।

উক্ত িবিকৰ্য়ায় CuSO4 দুিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের িবজািরত হয় এবং Zn েক জািরত কের; অথর্াৎ
CuSO4 এই িবিকৰ্য়ায় জারক পদাথর্। একইভােব Zn দুিট ইেলকটৰ্ন পৰ্দান কের জািরত হয় এবং
CuSO4 েক িবজািরত কের। অথর্াৎ Zn এই িবিকৰ্য়ায় িবজারক।
এেক্ষেতৰ্ িনেম্নাক্ত িবিকৰ্য়া দুিট ঘেট :

ঘ) ইেলকটৰ্িনক মতবাদ অনুসাের িবিকৰ্য়ায় জারণ ও িবজারণ একই সােথ সংঘিটত হেয়েছ- যুিক্তসহ
বুিঝেয় দাও।

Zn − 2e%¾®Zn"' (িবজারণ িবিকৰ্য়া) ............... (i)

Cu"' + 2e%¾® Cu (জারণ িবিকৰ্য়া) .............. (ii)

i নং িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়েক Zn এর জারণ সংখ(া শূন( (0) এবং উৎপাদ ZnSO4 এ Zn এর জারণ
সংখ(া + 2। অথর্াৎ িবিকৰ্য়ায় Zn দুিট ইেলকটৰ্ন অপসারণ কের জািরত হয় এবং ZnSO4 এ পিরণত
হয়।
ii নং িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়ক CuSO4 এ Cu এর জারণ সংখ(া + 2 এবং উৎপােদ Cu এর জারণ সংখ(া
শূন( (0)। অথর্াৎ িবিকৰ্য়ায় CuSO4 দুিট ইেলকটৰ্ন গৰ্হণ কের িবজািরত হয় এবং Cu এ পিরণত
হয়।
সুতরাং, উক্ত িবিকৰ্য়ায় জারণ ও িবজারণ একই সােথ সংঘিটত হেয়েছ।

Zn − 2e%¾® Zn"' (জারণ)

Cu"' + 2e%¾® Cu (িবজারণ)

i নং ও ii নং িবিকৰ্য়ার আয়িনক রূপ হেলা
Zn + Cu"'¾® Zn"' + Cu
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১০নং পৰ্েশ্নর উত্তর

ক) তাপ-উৎপাদী িবিকৰ্য়া বলেত কী েবাঝ?

খ) েপাকার কামেড়র জব্ালাযন্তৰ্ণা িনবারেণ চুন ব(বহার করেল উপশম হয় েকন?

গ) 2 ও 4 নমব্র েটস্টিটউেবর েকানিটেত েবিশ পিরমােণ গ(াস িনগর্ত হয় এবং েকন? ব(াখ(া কর।

ঘ) িভেনগােরর পিরবেতর্ িবশ‌ুদ্ধ অ(ািসিটক এিসড ব(বহার করেল কী ঘটেব িবেশ্লষণ কর।

পৰ্শ্ন নং: ১০

ক) তাপ-উৎপাদী িবিকৰ্য়া বলেত কী েবাঝ?

েয িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েথেক উৎপাদ উৎপন্ন হওয়ার সময় তাপশিক্ত উৎপন্ন হয় তােক তাপ-উৎপাদী
িবিকৰ্য়া বেল।

q িনেচর িবিকৰ্য়া চারিট লক্ষ( কর এবং পৰ্শ্নগ‌ুেলার উত্তর দাও :

চারিট েটস্টিটউব বা সব্ছ কােচর গ্লাস নাও এবং এগ‌ুেলােক 1, 2, 3 ও 4 নমব্র িদেয় িচিহ্নত কর।
পৰ্িতিট েটস্টিটউেব সমপিরমাণ আনুমািনক 0.5/1 িম.গৰ্াম েসািডয়াম কােবর্ােনট (Na2CO3) অথবা
কাপড়কাচা েসাডা নাও। অতঃপর 1 ও 2 নমব্র েটস্টিটউেব সব্াভািবক পািন এবং 3 ও 4 নমব্র
েটস্টিটউেব গরম পািন েযাগ কের 2 ও 4 নমব্র েটস্টিটউেব 1 িম.গৰ্াম েলবুর রস অথবা িভেনগার
িমিশৰ্ত কের িনম্নিলিখত পিরবতর্নসমূহ পযর্েবক্ষণ কর।

খ) েপাকার কামেড়র জব্ালাযন্তৰ্ণা িনবারেণ চুন ব(বহার করেল উপশম হয় েকন?

েপাকার কামেড়র ক্ষতস্থােন েপাকার শরীর েথেক েয িবষ পৰ্েবশ কের তােত অম্লীয় উপাদান থােক।
মানুষ েপাকার কামেড়র জব্ালাযন্তৰ্ণা িনবারণ করার জন( ক্ষতস্থােন চুন ব(বহার কের। চুন ক্ষারধমর্ী
পদাথর্। এিট অম্লীয় উপাদােনর সােথ পৰ্শমন িবিকৰ্য়া কের।

125



রসায়ন - অধ(ায় ৭ – রাসায়িনক িবিকৰ্য়া

গ) 2 ও 4 নমব্র েটস্টিটউেবর েকানিটেত েবিশ পিরমােণ গ(াস িনগর্ত হয় এবং েকন? ব(াখ(া
কর।
িচেতৰ্র 2 ও 4 নং েটস্টিটউেব সংঘিটত রাসায়িনক িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূেপ পৰ্কাশ করা যায় :

Na2CO3+CH3COOH → CH3COONa + CO2+H2O

েলবুর রস/িভেনগার

উেল্লিখত েটস্টিটউব দুিট েথেক উদূ্ভত বুদবুদ পযর্েবক্ষণ কের েদখা যায় েয একিট িনিদর্ষ্ট সমেয় (1
বা 5 িমিনট) েটস্টিটউবদব্েয় সমপিরমাণ CO2 গ(াস িনগর্ত হয় না। এেক্ষেতৰ্ 4 নং েটস্টিটউেব
িনগর্ত গ(ােসর পিরমাণ একই সমেয় 2 নং েটস্টিটউেব েথেক িনগর্ত গ(ােসর পিরমােণর েচেয় েবিশ।
এর কারণ হেলা, 4 নং েটস্টিটউবিটেত ঠাণ্ডা পািনর পিরবেতর্ গরম পািন েদয়া হেয়িছল। এেত
দৰ্বেণর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ পায়। আর তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধ েপেল িবিকৰ্য়ক অণুসমূেহর মেধ( সংঘষর্ বৃিদ্ধ পায়।
অথর্াৎ তাপমাতৰ্া বৃিদ্ধর কারেণ িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ পায়। ফেল উৎপােদর পিরমাণ বৃিদ্ধ পায়। তাই
𝐶𝑂2 গ(াস েবিশ পিরমােণ িনগর্ত হয়।
অতএব, 4 েটস্টিটউেব নমব্র েবিশ গ(াস িনগর্ত হেব।

ঘ) 2 ও 4 নমব্র েটস্টিটউেবর েকানিটেত েবিশ পিরমােণ গ(াস িনগর্ত হয় এবং েকন? ব(াখ(া
কর।

িভেনগােরর পিরবেতর্ িবিকৰ্য়ক িহেসেব িবশ‌ুদ্ধ অ(ািসিটক এিসড ব(বহার করেল িবিকৰ্য়ার হার বৃিদ্ধ
পােব।
িভেনগার হেলা অ(ািসিটক এিসেডর 6-10% জলীয় দৰ্বণ। িভেনগােরর েচেয় িবশ‌ুদ্ধ অ(ািসিটক
এিসেডর ঘনমাতৰ্া েবিশ। আর িবিকৰ্য়ার হার িবিকৰ্য়েকর ঘনমাতৰ্ার ওপর িনভর্রশীল। তাই িবশ‌ুদ্ধ
অ(ািসিটক এিসেডর ঘনমাতৰ্া েবিশ হওয়ার ফেল Na2CO3 অণুর সােথ িবশ‌ুদ্ধ CH3COOH অণুর
সংঘেষর্র পিরমাণ অেনক বৃিদ্ধ পােব।
তাই উৎপন্ন CO2 গ(ােসর পিরমাণ অেনক বৃিদ্ধ পােব এবং েটস্টিটউব েথেক বুদবুদ আকাের গ(াস 
িনগর্ত হেব।
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