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চেলা বনু্ধরা আেগ পৰ্াথিমক পিরচয় েদওয়া যাক।

এিসড : যা পািনেত দৰ্বীভূত করেল এিসেডর অণু িবেয়ািজত হেয় হাইেডৰ্ােজন আয়ন বা েপৰ্ািটন (𝐻!) দান
কের তােক এিসড বেল।

গাঢ় এিসড : এিসড ও পািনর দৰ্বেণ এিসেডর পিরমাণ েবিশ থাকেল, তােক গাঢ় এিসড বেল।

লঘু এিসড : এিসড ও পািনর দৰ্বেণ এিসেডর পিরমাণ পািনর েচেয় অেনক েবিশ থাকেল, তােক লঘু এিসড
বেল।

তীবৰ্ এিসড : েয এিসড পািনেত সমূ্পণর্ িবেয়ািজত হয়, তােক তীবৰ্ এিসড বা সবল এিসড বেল। তীবৰ্
এিসেডর িবেয়াজন বুঝােত একিট তীর িচহ্ন ( → ) ব(বহার করা হয়। েযমন :

HCl(#$) H! #$ + Cl& #$

মৃদু এিসড : েয এিসড পািনেত সমূ্পণর্ আংিশক হয়, তােক মৃদু এিসড বেল। মৃদু এিসেডর িবেয়াজন বুঝােত
উভমূখী তীর িচহ্ন ( ↔ ) ব(বহার করা হয়। েযমন :

CH'COOH (#$) H! #$ + CH'COOH& #$
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েতামরা েজেন অবাক হেব েয, 

আমরা েযসব খাদ( গৰ্হণ কির তােদর মেধ( অেনক খাবাের িবিভন্ন ধরেনর এিসড থােক। েযমন :

দুধ ল(াকিটক এিসড

সফট িডৰ্ংক্স কাবর্িলক এিসড

কমলা েলবু/েলবু কাবর্িলক এিসড

েতঁতুল টারটািরক এিসড

িভেনগার ইথানিয়ক এিসড

চা ট(ািনক এিসড

েগিস্টক আলসার : আমােদর পাকস্থলীেত অেনক শিক্তশালী এিসড হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড উৎপন্ন হয় যা
খাদ(কণা ভাঙ্গেত শ‌ুরু কের। িকন্তু অেনক সময় পাকস্থলীর েদওয়াল েথেক অিতিরক্ত এিসড িনঃসৃত হেল বা
অেনকক্ষন পাকস্থলী খািল রাখেল েসই িনঃসৃত এিসড পাকস্থলীর েদওয়ােলর েকাষগ‌ুেলােক েভেঙ্গ ক্ষেতর সৃিষ্ট
কের যার ফেল েপটব(াথা হয়। যােক েপপিটক আলসার বলা হয়।

েতামরা িক জােনা ??? 
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একটু আেগেতা এিসড মশাইেয়র সােথ পিরিচত হলাম চেলা এবার ক্ষারেকর পালা।

ক্ষারক : েয ধাতু বা ধাতুর মেতা িকৰ্য়াশীল েযৗগমূলেকর অক্সাইড এবং হাইেডৰ্াক্সাইড এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া
কের,তােক ক্ষারক বেল। েযমন : NH(OH

NH(OH  + HCl NH(OH  + H)O

ক্ষারক এিসড লবণ পািন

এিসেডর সােথ ক্ষারেকর িবিকৰ্য়ায় লবণ ও পািন উৎপন্ন হঊয়ায় এই পৰ্িকয়ােক পৰ্শমন িবিকৰ্য়া
(Neutralization reaction) বেল।

ক্ষার : েয ধাতু বা ধাতুর মেতা িকৰ্য়াশীল েযৗগমূলেকর হাইেডৰ্াক্সাইড েযৗগ যা পািনেত দৰ্বনীয়, তােক ক্ষার
বেল।
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হাইেডৰ্ােজন মূলকধারী পািনেত দৰ্বনীয় ক্ষারকগ‌ুেলাই ক্ষার। তাই সকল ক্ষার ক্ষারক হেলও সকল ক্ষারক
ক্ষার নয়।

দূবর্ল ক্ষার : েয সকল ক্ষার জপ্লীয় দৰ্বেন আংিশক িবেয়ািজত হয়,তােক দূবর্ল ক্ষার বেল।

তীবৰ্ ক্ষার : েয সকল ক্ষার জপ্লীয় দৰ্বেন সমূ্পণর্ িবেয়ািজত হয়,তােক তীবৰ্ ক্ষার বেল।

শ‌ুধু কী পিরিচত হেলই হেব ? হুম ? এবার চেলা িকছু উদাহরণ বাস্তিবক জীবেন েদেখ িনই যার সােথ আমরা
সবাই পিরিচত।

ক্ষােরর ব(বহার :

ü টয়েলট পিরষ্কার করার জন( টয়েলট িক্লনার ব(বহার করা হয়য় যার মেধ( েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড ক্ষার
থােক।

ü অ(ােমািনয়ান হাইেডৰ্াক্সাইড ক্ষার িদেয় ৈতির গ্লাস িক্লনার িদেয় কাঁচ পিরষ্কার করা হয়।

চেলা বনু্ধরা এবার লঘু এিসেডর ধমর্সমূহ েদখা যাক।

§ ক্ষয়কারী : এিসড ক্ষয়কারী। পৰ্মাণ : এিসেডর মেধ( একখণ্ড েলাহার পাত রাখেল েলাহার পাতিট ঝাঁঝৰ্া
হেয় যায় ।

§ সব্াদ : টক সব্াদযুক্ত

§ িলট্মাস পরীক্ষা : এিসেডর জলীয় দৰ্বেণ নীল িলট্মাস পৰ্েবশ করাএ তা লালব্ণর্ ধারণ কের।

§ সিকৰ্য় ধাতুর এিসেডর িবিকৰ্য়া :

ধাতু + লঘু এিসড ধাতুিটর লবণ + H)

§ ধাতব কােবর্ােনেটর সােথ লঘু এিসেডর িবিকৰ্য়া :

ধাতব কাবর্েনট + লঘু এিসড লবণ + H) + CO)

এখােন CO) বুদবুদ আকাের েবিরেয় আেস। েযমন :

M)CO' + H)SO( MgSO( + H)O + CO)
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CO) চুেনর পািনর মেধ( চালনা করেল -

Ca(OH)' + CO) H)O + CaCO'

এখােন অদৰ্বনীয় CaCO' উৎপন্ন হঊয়ায় চুেনর পািন েঘালা েদখায়, অসব্চ্ছ চুেনর পািন CO) চালনা করেল
েসিট সব্চ্ছ হেয় যায়।

H)O + CaCO' + CO) Ca(HCO')'

§ ধাতব কাবর্েনেটর সােথ লঘু আিসেডর িবিকৰ্য়া :

ধাতব বাইকাবর্েনট + লঘু এিসড লবণ + পািন + CO)

েযমন :

KHCO' + HNO' KNO' + H)O + CO)

§ ধাতুর অক্সাইেডর (ক্ষােরর) সােথ আিসেডর িবিকৰ্য়া :

ক্ষার + লঘু এিসড লবণ + পািন

MgO + HCl MgCl' + H)O

েযমন :

আশা কির, েতামরা বুঝেত েপেরেছা। তেব িনেজ এই পরীক্ষাগ‌ুেলা কের েদখেত ভুেলানা িকন্তু
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চেলা এবার লঘু ক্ষােরর ধমর্সমূহ েদেখ িনই। লঘু দৰ্বণ কােক বেল মেন আেছেতা ?

লঘু ক্ষার দৰ্বণ : েয দৰ্বেণ েবিশ পিরমাণ পািনর মেধ( কম পিরমাণ ক্ষার েযাগ করা হয়য়, তােক লঘু ক্ষার
দৰ্বণ বেল। এর ধমর্সমূহ :

i. িলটমাস পরীক্ষা : লঘু ক্ষােরর দৰ্বেণ লাল লটমাস স্পশর্ করেল নীল বণর্ ধারণ কের ও নীল িলট্মাস নীল
থােক।

ii. অনুভব : িপিচ্ছল জাতীয় েতামরা আবার তা েচষ্টা করেত েযও না িকন্তু। ক্ষার ক্ষার তব্েকর জন( েমােটও
ভােলা নয়।

iii. ধাতব লবেণর সােথ লঘু ক্ষােরর িবিকৰ্য়া:

ধাতব নাইটৰ্াট, ধাতব সালেফট, ধাতব কাবর্েনট, ধাতব েক্লারাইড ইত(ািদ। লবণ লঘু ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া
অের ধাতব হাইডৰ্ক্সাইড উৎপন্ন হয়য়। েযমন

ক) Al(NO')) + NaOH 2Al(OH)' ↓ + 6NaNO'

অ(ালুিমিনয়াম
নাইটৰ্াট

েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

অ(ালুিমিনয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট

এখােন উৎপন্ন Al (N𝑂')) ( অ(ালুিমিনয়াম নাইটৰ্াট ) এর পােশ ( ↓ ) িচহ্ন িদেয় বুঝােনা হেয়েছ তা
েটস্টিটউেবর িনেচ অধঃেক্ষপ িহেসেব জমা পড়েব ও 𝑁𝑎𝑁𝑂' পািনেত দৰ্বীভূত অবস্থায় থােক িকন্তু পািনেত
েকােনা বণর্ পৰ্দান কের।

খ) Fe(NO')) + NaOH Fe(OH)' ↓ + 2NaNO'

েফরাস নাইটৰ্াট েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

েফরাস
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট

এই িবিকৰ্য়ার ফেল Fe(N𝑂')) এর সবুজ বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড় ও 𝑁𝑎𝑁𝑂' পািনেত দৰ্বীভূত থােক।

ঘ) Fe(NO')) + NaOH Fe(OH)' ↓ + 3NaNO'

েফরাস নাইটৰ্াট েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

েফরাস
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট
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এই িবিকৰ্য়ার ফেল Fe(N𝑂')) এর বাদামী বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড় ও 𝑁𝑎𝑁𝑂' পািনেত দৰ্বণীয় থােক।

ঘ) Cu(NO')) + NaOH Cu(OH)) ↓ + 2NaNO'

কপার নাইটৰ্াট েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

কপার
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট

একিট েটস্টিটউেব Cu (N𝑂')) ( কপার নাইটৰ্াট ) এর দৰ্বণ িনেয় এর মেধ( কেয়ক েফাঁটা লঘু

𝑁𝑎𝑂𝐻 দৰ্বণ েযাগ করেল কপার হাইডেড়াক্সাইড এর হালকা নীল বেণর্র অধঃেক্ষপ উৎপন্ন হয়য় ও 𝑁𝑎𝑁𝑂' পািন
েত দৰ্বীভূত অবস্থায় ঠােক।

ঙ) Zn(NO')) + NaOH Zn(OH)) ↓ + 2NaNO'

িজংক নাইটৰ্াট েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

িজংক
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট

এ েটস্টিটউেব িজংক নাইেটৰ্েটর সাদা বেণর্র অধঃেক্ষপ পড়েব ও NaNO পািনেত দৰ্বীভূত হেব।

iv. অ(ালুিমিনয়াম লবণ + ক্ষার অ(ােমািনয়াম গ(াস + আেমািনয়াম লবণ + পািন

েযমন :
NH(𝐶𝑙 + NaOH NH' + H)O + NaCl

অ(ােমািনয়াম
নাইটৰ্াট

েসািডয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

অ(ােমািনয়াম
হাইেডৰ্াক্সাইড

েসািডয়াম
নাইটৰ্াট

েয এিসেড পািনর পিরমাণ তুলনামূলকভােব এিসেডর েচেয় কম ঠােক, তােক গাঢ় এিসড বেল। চেলা বনু্ধরা,
িকছু গাঢ় এিসেডর উদাহরণ েচােখ আসা যাক।

গাঢ় হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড : তুলনামূলক কম পিরমাণ পািনেত অিধক পিরমাণ হাইেডৰ্ােজন েক্লারাইড গ(াস
দৰ্বীভূত করেল েয এিসড উৎপন্ন হয়য়, তােক গাঢ় হাইেডৰ্ািলক এিসড বেল।

HCl + H)O HCl

গাঢ় HCl দৰ্বণ েয েবাতেল রাখা হয়য় েসই েবাতেলর মুেখ খুলেলই হালকা কুয়াশার মেতা েবর হয়য় ও তীবৰ্
ঝাঁঝােলা গন্ধ পাওয়া যায় ও হােত, মুেখ বা েচােখ পড়েল ক্ষেতর সৃিষ্ট কের।
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গাঢ় এিসেডর ধমর্সমূহ
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গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসড : কম পিরমাণ পািনেত অিধক পিরমাণ গ(াস দৰ্বীভূত করেল েয এিসড ৈতির হয়, তােক
গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসদ বেল।

3NO) + H)O HNO'

গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসড েয েবাতেল রাখা হয়য় েসই েবাতেলর মুেখ খুলেল হাল্কা কুয়াশার মেতা েবর হয়য়, ও তীবৰ্
ঝাঁঝােলা গন্ধ পাওয়া যায়। নাইিটৰ্ক এিসড বাদামী রেঙর েবাতেল রাখার কারণ -

বাদামী েবাতেল অন(ান( রেঙর েবাতেলর মেতা আেলা পৰ্েবশ করেত পােরনা।অন( রেঙর েবাতল রাখা হেল,
আেলা পৰ্েবশ কের নাইটিড়ক এিসড েভেঙ্গ েফলেতা। তাই বাদামী েবাতেল গাঢ় নাইটিড়ক এিসড রাখা হয়।

গাঢ় সালিফউিরক এিসড : যিদ কম পিরমাণ পািনেত অিধক পিরমাণ SO' গ(াস দৰ্বীভূত করা হেল েয এিসড
উৎপন্ন হয়য় তােক গাঢ় সালিফউিরক এিসড।

SO' + H)O H)SO(

গাঢ় এিসড ও গাঢ় ক্ষার অত(ন্ত ক্ষয়কারী পদাথর্ যা কাপড় েচাপড় বা শরীের লােগ্ল ক্ষয় করেত পাের ও
েচােখর ক্ষিত করেত পাের , তাই বনু্ধরা সাবধান !! কখেনা েকৗতুহল বশত এগ‌ুেলা স্পশর্ করেত যােবনা।

অন(িদেক তীবৰ্ এিসড সমূ্পণর্ িবেয়ািজত হয়য় বেল দূবর্ল এিসেডর তুলনায় তা েবিশ H! সরবরাহ কের,
এেত তীবৰ্ এিসেডর জলীয় দৰ্বণ অিধক িবদু(ৎ পিরবহন কের।

েতামরা হয়েতা অনাদৰ্র্ এিসেড িলট্মাস েপপােরর স্পশর্ কিরেয় হতাশ হেয়িছেল। অনাদৰ্র্ এিসেডর দানােত
েকােনা হাইেডৰ্ােজনায়ন থােকনা তাই এর উপর নীল িলট্মাস স্পশর্ করােল তা লালব্ণর্ ধারণ কেরনা। িকন্তু
পািনেত দৰ্বীভূত করার ফেল তা আংিশক বা সমূ্পণর্ িবেয়ািজত হেয় হাইডেড়ােজন আয়ন দান কের যার ফেল
এর মেধ( নীল িলট্মাস পৰ্েবশ করােল তা লালব্ণর্ ধারণ কের। েযমন-

এিসেডর রাসায়িনক ধেমর্ পািনর ভূিমকা:
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গাঢ় এিসড ও গাঢ় ক্ষােরর ক্ষয়কারী ধমর্
(Corrosive Properties of Corcertrated Acids and Alkili)
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1. সাইিটৰ্ক এিসড দানা + পািন → সাইিটৰ্ক এিসড (aq)

সাইিটৰ্ক এিসড দানা → সাইিটৰ্ক আয়ন + H! (aq)

2. H)SO((I) + H)O H)SO( (aq)

H)SO( (aq) H! (aq) + SO"#

(ii) নং উদাহরণ তীবৰ্ এিসড বণর্হীন তরল পদাথর্ যার মেধ( অনুপিস্থত। িকন্তু তা পািনেত দৰ্বীভূত করেল
তা সমূ্পণর্রূেপ িবেয়ািজত হেয় আয়ন দান কের এবং এিসেডর ধমর্ ও িবদু(ৎ পিরবহন কের।
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িচতৰ্: এিসেডর জলীয় দৰ্বেণ িলটমাস েপপােরর বণর্ পিরবতর্ন
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েতামরা েজেন অবাক হেব েয।
ক্ষার পািনেত দৰ্বীভূত করার ফেল হাইেডৰ্ােজন আয়ন উৎপন্ন কের যার উপর ক্ষােরর েবাইিশষ্ঠ( িনভর্র কের।
এেত এখােন লাল িলট্মাস েপপার স্পশর্ করােল তা নীল বণর্ ধারণ কের ও অন(ান( রাসায়িনক ধমর্ পৰ্কাশ
কের। েযমন-

ক্ষােরর রাসায়িনক ধেমর্ পািনর ভূিমকা

NaOH Na! (aq) + OH&

িনশ্চয়ই ভাবেছা, আেরহ পৰ্শমণ িবিকৰ্য়া কী িজিনস?
েয িবিকৰ্য়ায় এিসড ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন হয়, তােক পৰ্শমণ িবিকৰ্য়া বেল।

েযমন-

এিসড + ক্ষার → লবণ + পািন

HCl + NaOH NaCl +H)O

এখােন,এিসড জলীয় দৰ্বেণ H! দান কের এবং ক্ষার জলীয় দৰ্বেণ 𝑂𝐻& দান কের। এই 𝐻!ও 𝑂𝐻&েথক
পািন উৎপন্ন হয়। এবং এিসেডর Cl& ও ক্ষােরর Na! িমেল NaCl লবণ ৈতির হয়। এখােন ক্ষার ও এিসড
পরস্পরেক পৰ্শিমত কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের বেল এেক পৰ্শমণ িবিকৰ্য়া বেল।

পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার গ‌ুরুতব্

িশেরানাম েদেখ িনশ্চয়ই হতচিকেয় েগছ? পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার আবার গ‌ুরুতব্ !! িকন্তু হ(া, েতামরা শ‌ুেন অবাক
হেব েয, ৈদনিন্দন জীবেন এর ভূিমকা অপিরসীম।

পিরপাক : পাকস্থলীেত অিতিরক্ত হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড িনঃসৃত হেল েপেট অসব্িস্ত েবাধ হয়। এই অবস্থােক
এিসিডিট বেল। েতামরা হয়েতা েজেন থাকেব এিসড এই অিতিরক্ত এিসডেক পৰ্শিমত করার জন( আমরা
এন্টািসড েসবন কের থািক। এন্টািসড ক্ষারজাতীয় পদাথর্ হওয়ায় তা েপেটর এিসডেক পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায়
পৰ্শিমত কের। এই এন্টািসড মূলত Mg(OH)) ও Al(𝑂𝐻)' থােক যা পাকস্থলীর HCl েক পৰ্শিমত কের
𝑀𝑔Cl) লবণ, AlCl' লবণ ও পািন কের উৎপন্ন কের।

HCl +𝑀𝑔(𝑂𝐻)) 𝑀𝑔𝐶𝑙) +𝐻)O

HCl + Al(𝑂𝐻)) Al𝐶𝑙' +𝐻)O
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পৰ্শমন িবিকৰ্য়া (Neutralization Reaction)
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গাঢ় এিসড ও গাঢ় ক্ষােরর ক্ষয়কারী ধমর্ (Corrosive Properties of Concertrated Acids And
Alkali)

গাঢ় এিসড ও গাঢ় ক্ষার অত(ন্ত ক্ষয়কারী পদাথর্ যা কাপড় েচাপড় বা শরীের লাগেল ক্ষয় করেত পাের ও
েচােখর ক্ষিত করেত পাের। তাই বনু্ধরা সাবধান! কখেনা েকৗতুহলবশত এগ‌ুেলা স্পশর্ করেত যােবনা।
অন(িদেক তীবৰ্ এিসড সমূ্পণর্রূেপ িবেয়ািজত হয়য় বেল দূরবল এিসেডর তুলনায় তা েবিশ হাইেডৰ্ােজন আয়ন
সরবরাহ কের। এেত তীবৰ্ এিসেড জলীয় দৰ্বন অিধক িবদু(ৎ পিরবহন কওের।

দাঁেতর যেত্ন : আচ্ছা বনু্ধরা েতামরা কী জােনা েয; পৰ্ায়ই িমিষ্টজাতীয় খাবার েখেল অেনেকর দাঁেত ব(াথা হয়?
এবং এর কারণ কী? আসেল িমিষ্টজাতীয় খাবার খাওয়ার ফেল মুেখর েভতর থাকা ব(াকেটিরয়া এই খাবার
েথেক মুেখ টক সব্াদ অনুভূত হয়। এই এিসড দাঁেতর এনােমল (ক(ালিসয়াম েযৗগ) ক্ষয় কের। িকন্তু এ েথেক
পিরতৰ্ােণর উপায় কী? এর উপায় হেলা িনয়িমত টুথেপস্ট িদেয় বৰ্াশ করা। টুথেপস্ট ক্ষারজাতীয় যা মুেখর
েভতর উৎপন্ন ৈজব এিসডেক পৰ্শিমত কের দাঁেতর এনােমলেক ক্ষয় েথেক েরাধ কের। তাই মেন রাখেব
বনু্ধরা, িনয়িমত টুথেপস্ট িদেয় বৰ্াশ না করেল েডিন্টেস্টর কােছ যাওয়া ছাড়া উপায় থাকেবনা।

কৃিষেক্ষেতৰ্ : েতামরা হেতা জােনা েয, উিদ্ভদ তার পুিষ্টর জন( মািট েথেক িবিভন্ন ধাতব আয়ন েযমন- 𝐹𝑒!,
𝐶𝑎!, 𝑀𝑔!, 𝐾! ইত(ািদ েশাষণ কের যার ফেল মািটর উবর্রতা হৰ্াস পায়। েকমনা মািটেত অম্লতব্ েবেড় যায়।
তাই মািটর উবর্রতা বৃিধর জন( অম্লতব্ কমােত হেব। এজন( মািটেত ক্ষারীয় পদাথর্ চুন ব(বহার করা হয়য় যা
মািটর অম্লতব্েক পৰ্শিমত কওের মািটর উবর্রতা বৃিদ্ধ কের।
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pH এর ধারণা (The Conception of pH)
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আমরা জািন েয, পৰ্শমণ িবিকৰ্য়ায় এিসড ও ক্ষার পরষ্পরেক পৰ্শিমত কওের লবণ ও পািন উৎপন্ন কওের।
চেলা বনু্ধরা, এই উৎপন্ন লবণ িনেয় িবস্তািরত আেলাচনা করা যাক।

• মূলত এিসেডর ঋণাতব্ক আয়ন অথর্াৎ অম্লীয় মূলক (Acid radical) ও ক্ষােরর ধনাতব্ক আয়ন অথর্াৎ
ক্ষারীয় মূলক (Basic radical) িমেল লবণ ৈতির কের। েযমন :

HCl + CaO CaCl) +H)O

এখােন, অম্লীয় মূলক অথর্াৎ 𝐶𝑙& ও ক্ষারীয় মূলক অথর্াৎ 𝐶𝑎)! িমেল লবণ ৈতির কের 𝐶𝑎𝐶𝑙) লবণ ৈতির

কের।

• তীবৰ্ ক্ষার ও তীবৰ্ এিসেডর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন লবেণর জলীয় দৰ্বণ পৰ্কৃিতর হয়। েযমন : NaCl,𝑁𝑎)𝑆𝑂(

• তীবৰ্ এিসড ও মৃদু ক্ষাের িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন লবেণর জলীয় দৰ্বণ অম্লীয় পৰ্কৃিতর হয়। েযমন : Fe 𝐶𝑙',
𝑍𝑛(𝑁𝑂)'

• তীবৰ্ ক্ষার ও মৃদু এিসেডর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন লবেণর জলীয় দৰ্বণ ক্ষারীয় পৰ্কৃিতর। েযমন :𝑁𝑎)𝐶𝑂',
𝐶𝐻'𝐶𝑂𝑂𝐻

েকােনা দৰ্বেণর pH হেলা ঐ দৰ্বেণ উপিস্থত হাইেডৰ্ােজন আয়েনর (𝐇!) ঋণাত্নক লগািরদম।

pH = − log H!
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রসায়ন – অধ(ায় ০৯ – এিসড ক্ষারক সমতা

এখােন H! দব্ারা 𝐻! আয়েনর েমালার ঘনমাতৰ্া বুঝায়। অথর্াৎ 1 িলটার দৰ্বেণ যেতা েমাল 𝐻! আয়ন
দৰ্বীভূত আেছ তা H! িনেদর্শ কের। েকননা তৃতীয় বন্ধনীর মেধ( েমালািরিট একেক আয়ন ঘনমাতৰ্া িনেদর্শ
কের েকােনা জলীয় দৰ্বণ অম্লীয় না ক্ষারীয় না িনরেপক্ষ তা pH এর ম(ান েথেক বুঝা জ(ায়। েযমন :

NaOH এর এই 250 ml 0.5 েমালার দৰ্বণিটর pH 
কত?  

সমাধান :  আমরা জািন,

pH	=	− log	 H!

=	− log	 10!

=	−(− 7)

=		7 Ans

এ েথেক স্পষ্ট, েয দৰ্বেণ 𝐻! আয়েনর ঘণমাতৰ্া েবিশ তার কম।
এখন ধর েকােনা দৰ্বেণর pOH অথর্াৎ 𝑂𝐻& আয়েনর ঋণাত্নক লগািরদম েদওয়া আেছ। তখন pH কীভােব
েবর করেব? এজন( আমােদরেক আেগ জানেত হেব েয, pOH এর মান বাদ িদেল pH এর ম(ান পাওয়া
যােব। চেলা ব(াপারটা একটা গািণিতক পৰ্েশ্নর মাধ(েম ব(াখ(া কির

(i)

সমাধান :  আমরা জািন,

pH	=	− log	 OH&

=	− log	 0.5&

=	0.301

pOH	+	pH	=		14

Ans

আমরা জািন,

=>0.301	+	pH	=		14

=> pH	=		13.698
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pH এর ধারণা : এখন িনশ্চয়ই অেনেক িচন্তায় পেড় েগছ েয,এর ম(ান কীভােব এর ম(ান েবর করেব?

pH পিরমাপণ পদ্ধিত : pH পিরমাপণ এর জন( ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক (Universal indicator), pH েপপার,

pH িমটার পৰ্ভৃিত ব(বহার করা হয়।

pH েপপার : েকােনা অজানা দৰ্বেণর মেধ( pH েপপার েযাগ করেল pH েপপােরর রঙ পিরবতর্ন ঘেট।

তারপর কত pH মােনর জন( pH েপপােরর কীরূপ বণর্ হেব তা জানার জন( একটা standerd color

enart আেছ। এ চােটর্র সােথ pH েপপােরর বণর্ িমিলেয় অজানা দৰ্বেণর pH এর ম(ান িনণর্য় করা যায়।

ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক : েকােনা দৰ্বেণর িননর্েয়র জন( এেত কেয়ক েফাঁটা ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক েযাগ করেল

দৰ্বণ েয বণর্ ধারণ কের তা ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক কালার চাটর্ (েকােনা দৰ্বেণর ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক েকােনা

বণর্ ধারণ করেব তা বুঝার জন( একিট চাড়ৰ্ট রেয়েছ, যােক ইউিনভাসর্াল কালার চাটর্ বেল।) এর বেণর্র সােথ

িমিলেয় pH এর ম(ান পাওয়া যায়।

ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক : েকােনা দৰ্বেণর িননর্েয়র জন( এেত কেয়ক েফাঁটা ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক েযাগ

করেল দৰ্বণ েয বণর্ ধারণ কের তা ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক কালার চাটর্ ( েকােনা দৰ্বেণর ইউিনভাসর্াল িনেদর্শক

েকােনা বণর্ ধারণ করেব তা বুঝার জন( একিট চাটর্ রেয়েছ, যােক ইউিনভাসর্াল কালার চাটর্ বেল।) এর বেণর্র

সােথ িমিলেয় pH এর মান পাওয়া যায়।
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pH িমটার : pH িমটাের একিট ইেলে�াড ও একিট িডিজটাল কালার িডসেপ্ল থােক। েকােনা দৰ্বেণ েসই pH

িমটােরর ইেলে�াড পৰ্েবশ করােল তার pH মান অনুযায়ী িডিজটাল কালার িডেস্প্লেত pH এর মান িডিজট

অনুযায়ী েভেস উেঠ ও pH এর মান জানা যায়।

িলটমাস েপপার : েকােনা দৰ্বেণ িলটমাস েপপার স্পশর্ করােল তা যিদ নীল বণর্ ধারণ কের তাহেল দৰ্বণিট

ক্ষারীয় বা এর pH 7 এর েচেয় েবিশ। এবং যিদ েকােনা দৰ্বেণ িলটমাস েপপার স্পশর্ করােল তা যিদ লাল

কী ধারণ কের তাহেল দৰ্বিণ্ট অম্লীয় অথর্াৎ এর pH 7 এর েচেয় কম। তেব িলটমাস েপপার েথেক যথাযথ

pH 7 মান পাওয়া যায় না।

েতামরা িকন্তু িলটমাস েপপার ব(বহার েক েদখেত পােরা, েকেনানা এটা সহজলভ( ও সস্তা।

pH েস্কল : বাস্তব জীবেন ব(বহািরক েক্ষেতৰ্ pH এর মান 0 েথেক 14 িবেবচনা করা হয় যিদও pH ঋণাত্নক

েথেক শ‌ুরু কের েযেকােনা ধণাত্নক সংখ(া হেত পাের।

েকােনা pH 7 হেল বুঝেত হেব তা হেলা -

বনু্ধরা এখন আমরা pH এর মান িনণর্েয়র পদ্ধিত িশেখ েগিছ। িকন্তু pH এর মান অনুযায়ী েকােনা দৰ্বণ

ক্ষারীয় নািক অম্লীয় নািক িনরেপক্ষ তা জানার জন( আমােদর pH েস্কল সম্পেকর্ অবগত হেত হেব।
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অম্লীয় দৰ্বণ : অপরিদেক েকােনা দৰ্বেণর pH 7 এর েথেক েবিশ হেল বুঝেত হেব তা ক্ষারীয় দৰ্বণ। এবং েয

দৰ্বেণর pH 7 তা হেলা িনরেপক্ষ দৰ্বণ।

এিসড : 0 ≤ 𝐩𝐇 < 𝟕 ক্ষার : 7< pH ≤ 𝟏𝟒
িনরেপক্ষ : pH = 𝟕

েয এিসেডর pH মান 0 তা সবেচেয় শিক্তশালী এিসড। এবং েয ক্ষাের pH মান 14 তা সবেচেয় শিক্তশালী

ক্ষার। েকােনা দৰ্বেণর pH এর মান যেতা কমেত থােক তা তেতা অম্লীয় হেত থােক। এবং pH এর মান যেতা

বাড়েত থােক তা তেতা ক্ষারীয় হেত থােক।

কৃিষেক্ষেতৰ্ : উিদ্ভদ তার শরীেরর পুিষ্টর জন( মািট েথেক েথেক িবিভন্ন লবেণর আয়ন ও পািন েশাষণ কের।

িকন্তু এই মািটর pH 3.0 এর কম বা 10.0 এর েচেয় েবিশ হেল মািটর উপকারী অণুজীব মারা যায়। তাই

মািটর 6≤ pH ≤ 8 হেল ভােলা হয়।

মািটর pH মান কেম েগেল তার অম্লতব্ েবেড় যায়। এই অম্লতব্ কমােনার জন( ক্ষার অথর্াৎ CaO (চুন) ব(বহার

করেত হয় মািটেত। আবার, pH এর মান েবেড় েগেল ক্ষারতব্ েবেড় যায়। এজন( মািটেত, পিরমাণমেতা সার

(𝑁ℎ())𝑆𝑂( (আেমািনয়াম সালেফট) ও (𝑁𝐻()'𝑃𝑂( (আেমািনয়াম ফসেফট) ব(বহার করেত হয়।

জীবেদহ িবিভন্ন ৈজব রাসায়িনক পৰ্িকৰ্য়ায় pH : মানবেদেহ নানা রাসায়িনক িবিকৰ্য়া ঘেট যার জন( pH এর

মান পৰ্েয়াজন। েযমন : রেক্তর pH : 7.43 – 7.45 িকন্তু অিতিরক্ত অ(ালেকাহল েসবেন এর pH মান কেম

যায় যা মানুষেক েকামায় িনেয় েযেত পাের। তাই েদেহর এর মান সম্পেকর্ অবগত থাকেত হেব।
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পৰ্সাধনী ব(বহার (Cosmetics Use) : তব্েকর pH অনুযায়ী পৰ্সাধনী ব(বহার করা উিচত। তব্েকর pH – 4.8-

5.5, তাই পৰ্সাধনীর pH একই হওয়া ভােলা। pH েবেড় েগেল তব্েক নানা পাশব্র্ পৰ্িতিকৰ্য়া হেত পাের। েকননা

তব্ক অম্লীয় পৰ্কৃিতর যা নানা জীবাণুর আকৰ্মন বা বংশবৃিদ্ধ পৰ্িতেরাধ কের। তাই বনু্ধরা এ িবষেয় েতামােদর

সেচতন হেতই হেব।

বৃিষ্টর পািনর pH এর 4 বা তােরা কম হেয় েগেল, তােক এিসড বৃিষ্ট বেল। এিসড বৃিষ্টর কারণ :

িবশ‌ুদ্ধ বায়ুেত উপিস্থত অধাতুর অক্সাইডগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের এিসড উৎপন্ন কের। এই অধাতুর

অক্সাইডগ‌ুেলা অথর্াৎ কাবর্নডাই অক্সাইড পৰ্াণীর শব্াসিকৰ্য়ার সময় িনঃসৃত হয়। তাছাড়া বজৰ্পােতর সময়

তাপমাতৰ্া 3000° হয় যার ফেল 𝑁) ও 𝑂) বুিকৰ্য়া কের NO উৎপন্ন হয়, যা অিক্সেজেন জািরত হেয় N𝑂)
উৎপন্ন কের। এসকল অক্সাইড বৃিষ্টর পািনেত দৰ্বীভূত হেয় এিসড বৃিষ্ট হেয় মািটেত পেড়। এই বৃিষ্টর পািনর

pH 5 েথেক 6 এর মেধ( হয় যা ক্ষিতকর নয়।

H)O + CO) H)C𝑂' (𝑎𝑞)

2NO) + H)O (I) HNO' (aq)
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িকন্তু এিসেডর পিরমাণ েবেড় েগেল pH 4 এর কম হয় যা ক্ষিতকর।

• িবিভন্ন যানবাহন, িবদু(ৎ েকন্দৰ্, কলকারখানা েথেক পৰ্চুর পিরমাণ 𝐶𝑂) িনগর্ত হয় যা বৃিষ্ট পািনর সােথ

িবিকৰ্য়া কের কাবর্িনক এিসড (𝐻)𝐶𝑂' ) উৎপন্ন কের। েকােনা েকােনা কারেণ কখেনা বৃিষ্টর পািনেত

এিসেডর পিরমাণ েবেড় েগেল বৃিষ্টর পািনর pH 4 বা তার কম হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট।

• িবদু(ৎেকন্দৰ্, ইটভাটা পৰ্ভৃিতেত নাইেটৰ্ােজন যুক্ত ও সালফারযুক্ত কয়লা বা েপেটৰ্ািলয়াম ব(বহার করেল

নাইেটৰ্ােজন ও সালফােরর িবিভন্ন অক্সাইড উৎপন্ন হয় েযগ‌ুেলা বৃিষ্টর পািন অিধক অিরমােণ িমেশ েগেল 4

এর কম pH এর এিসড বৃিষ্টর পািন উৎপন্ন হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর।

• ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট মািটেত পিতত হওয়ার কারেণ মািটর pH কেম যায় যা গাছপালার িবরাট ক্ষিত কের।

v েতামরা েশােন চমেক যােব েয, এই এিসড বৃিষ্টর পৰ্ভাব অেনক ক্ষিতকর।

• দালানেকাঠা, ধাতুর েতাইির স্থাপনা, মােবর্ল পাথর িদেয় ৈতির স্থাপত( বা ভাস্কযর্ ক্ষিতগৰ্স্ত হয়।

পািনর মেধ( েয ধেমর্র জন( পািনেত সাবান ময়লােক ভােলাভােব পিরষ্কার করেত পােরনা, পািনর েসই ধমর্েক

পািনর ক্ষরতা বেল।

পািনেত ক(ালিসয়াম, আয়রন, ম(াগেনিসয়াম পৰ্ভৃিতর লবণ দৰ্বীভূত থােক।পািনেত যতক্ষন লবণ উপিস্থত থােক

ততক্ষন সাবান ( উউচতর ৈজব এিসেডর েসািডয়াম বা পটািশয়াম লবণ) েফনা উৎপন্ন কের ও সাবান ক্ষয়পৰ্াপ্ত

হেত থােক। এধরেনর পািনেক ক্ষর পািন বেল। েযমন :

• জলাশেয়র pH এর মান কেম যায় ফেল জলজ উিদ্ভদ ও পৰ্ানী বসবােসর অনুপযুক্ত হেয় যায়। এবং মৎস(

উৎপাদন কেম যায় ও বাধাগৰ্স্ত হয়।

2C*+H', COONa + CaCl) (C*+H',))Cl + 2NaCl

েসািডয়াম িস্টয়ারেয়ট

(সাবান : িস্টয়ািরক এিসেডর

েসািডয়াম লবণ)

ক(ালিসয়াম

েক্লারাইড

ক(ালিসয়াম

িস্টয়ারেয়ট

েসািডয়াম

েক্লারাইড
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ক্ষরতা দুই ধরেণর। যথা :

(i) স্থায়ী খরতা : পািনেত ক(ালিসয়াম, আয়রন, ম(াগেনিসয়াম পৰ্ভৃিতর েক্লারাইড বা সালেফট লবণ দৰ্বীভূত

থাকেল েয খরতার সৃিষ্ট হয় তােক স্থায়ী খরতা বেল ও পািনেক স্থায়ী খর পািন বেল। চেলা বনু্ধরা স্থায়ী

খরতার দূরীকরণ পদ্ধিত িশেখ িনই।

স্থায়ী খর পািনর মেধ( েসািডয়াম কাবর্েনট (𝑁𝑎)𝐶𝑂') েযাগ করেল খর পািনর ক(ালিসয়াম ও ম(াগেনিসয়াম

আয়েনর সােথ কাবর্েনট েযৗগমূলক (𝐶𝑂')&) িবিকৰ্য়া কের অধঃেক্ষপ ৈতির কের যার ফেল 𝐶𝑎)! ও 𝑀𝑔)!

আয়ন পািন েথেক অপসািরত হয় ও তা মৃদু পািনেত পিরণত হয় সাধারণত বদ্ধ জলাশয় েযমন পুকুর, েডাবা

ইত(ািদ ও বৃিষ্টর পািন মৃদু হয়

𝐶𝑎𝐶𝑙) + 𝑁𝑎'CO) CaCO'Cl + 2NaCl

েসািডয়াম

কােবর্ােনট

ক(ালিসয়াম

েক্লারাইড

ক(ালিসয়াম

কােবর্ােনট

েসািডয়াম

েক্লারাইড

(ii) অস্থায়ী খরতা : পািনেত ক(ালিসয়াম, ম(াগেনিসয়াম, আয়রন পৰ্ভৃিত বাইকােবর্ােনট লবণ দৰ্বীভূত থাকেল

েয খরতার সৃিষ্ট হয়, তােক অস্থায়ী খরতা বেল ও এই পািনেক অস্থায়ী খর পািন বেল। চেলা বনু্ধরা, এবার

অস্থায়ী খরতাত দূরীকরেণর পৰ্িকৰ্য়া জানা যাক।

অস্থায়ী খর পািনেক উত্তপ্ত করেল অদৰ্বণীয় কােবর্ােনট লবণ উৎপন্ন হয় যা পােতৰ্র িনেচ তলািন িহেসেব জমা

হয়। এ তলািন েথেক ছঁআকিনর মাধ(েম সহেজই পািনেক পৃথক করা যায়। এর ফেল অস্থায়ী খরতা দূর হয় ও

খর পািন মৃদু পািনেত পিরণত হয়।

Ca(𝐻𝐶𝑂')) CaCO' + 𝐶𝑂) + 𝐻)𝑂
∆

বনু্ধরা েতামরা কী জােনা দুঃেখর িবষয়টা কী? পৰ্িতিট জীব েসই িজিনসিট ছাড়া একদমই থাকেত পােরনা

অথর্াৎ িবশ‌ুদ্ধ পািন তা কতভােব দূিষত হেচ্ছ। পািন দূষেণর কারেণ :

(i)  গৃহস্থিল বজর্( বা মলমূতৰ্ বৃিষ্টর পািনেত বা অন(ভােব ধুেয় নদী, খাল-িবল, পুকুর পৰ্ভৃিত জলাশেয়র পািনেত

এেস পড়েছ।
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(ii) হাসপাতাল েথেক ওষুধপথ( বা েরাগীর িবিভন্ন ব(বহাযর্ দৰ্ব( ধুেয় িবিভন্ন জলাশেয়র পািনেত এেস পড়েছ।

(iii) িশল্পকারখানা েথেক িবিভন্ন বজর্( ও িবিভন্ন যানবাহন েথেক িবেষশ কের জব্ালািন বজর্( পািনেত এেস

পেড়। এসব বেজর্(র সােথ নানা ভারী ধাতু েযমন েলড েকৰ্ািময়াম, মাকর্াির, ক(াডিময়াম পৰ্ভৃিত ভারী ধাতু

এেস িমেশ যা মানুেষর শরীের ক(ানসােরর মেতা কিঠন েরােগর সৃিষ্ট করেত পাের।

মানুেষর এসব কমর্কাণ্ড শ‌ুধু ভূ-পৃেষ্ঠর পািনর পাশাপািশ ভূ-গভর্েস্থর পািনও দূিষত করেছ যার পৰ্মাণ আমরা

অগভীর নলকূেপর সাহােয( অিতিরক্ত খনেন পািন উেত্তালেন পািনেত আেসর্িনেক পাওয়া যােচ্ছ যা অত(ন্ত

িবষাক্ত পদাথর্। এই অিতিরক্ত আেসর্িনকযুক্ত পািন মানুেষ্ক মৃতু(র িদেক েঠেল েদয়

বনু্ধরা, তাই বেল কী আমােদর বেস থাকেল চলেব? পািন দূষণ িনয়ন্তৰ্ণ না করেল জীবন বাঁচােনা হুমিত সব্রূ[

হেয় উঠেব। পািন দূষণ িনয়ন্তৰ্েনর উপায় সমূহ :

(i) স্থায়ী খরতা : বজর্( েশাধনাগাের সংখ(া বাড়ােত হেব যা পয়ঃপৰ্ণািলর বজর্( এবং গৃহস্থিলর পচনশীল বজর্(

ব(বহার কের বােয়াগ(াস ও ৈজব সার উৎপাদন করেব।

(ii) েছাট েছাট বােয়াগ(াস প্লান্ট স্থাপন করেত হেব যা েথেক মানুষ ও পশ‌ুপািখর মলমূতৰ্ এবং গৃহস্থিলর বজর্(

ব(বহার কের বােয়াগ(াস ও ৈজব সার পাওয়া যােব। এেত আমােদর জব্ালািন সংকট হৰ্াস ও কৃিষেক্ষেতৰ্ সােরর

খরচ কমেব

(iii) পৰ্েত(ক িশল্পকারখানায় বজর্( পিরেশাধ্নাগার স্থাপন করা বাধ(তামূলক করেত হেব।

iv. পিরেবশ অিধদপ্তরেক তথ( িদেয় সাহায( করেত হেব ও আমােদর ব(ািক্তগতভােব সেচতন থাকেত হেব।
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মেন েরেখা বনু্ধরা, েদেশ সংগিঠত জনসেচতনতা ও জনমতই দূষণ েরােধর সবেচেয় কাযর্কর উপায়।

আচ্ছা বনু্ধরা, েতামরা েয পািন পান কেরা তা িবশ‌ুদ্ধ েতা? কীভােব বুঝেব েতামরা পান করা পািন িবশ‌ুদ্ধ না

অিবশ‌ুদ্ধ। চেলা এ অধ(ােয়র েশেষ এেস আমরা েজেন িনই পািনর িবশ‌ুদ্ধতার পরীক্ষা।

i. পািনর তাপমাতৰ্া : িবশ‌ুদ্ধ পািনর তাপমাতৰ্া গৰ্ীষ্মকােল 30-35 কখেনা বা 40° 𝐶 হেয় থােক। েকােনা

কারেণ পািনর তাপমাতৰ্া েবেড় েগেল তাপদূষণ হয় যা থােমর্ািমটার িদেয় শণাক্ত করা যায়। িবদু(তেকেন্দৰ্র

িবিভন্ন যন্তৰ্পািত ঠান্ডা করার জন( পািন বা বয়লােরর পািন সরাসির জলাশ উনু্মক্ত করা হয়, যা পািনদূষণ।

ii. বণর্ ও গন্ধ পযর্েবক্ষন : িবশ‌ুদ্ধ পািনর বণর্হীন ও গন্ধহীন তরল পদাথর্। েকােনা পািনেত অিতিরক্ত খিনজ

পািন বা গন্ধ বা েঘালােট েদখা িদেল বা িফল্টার েপপাের ছঁকা হেল তলািন পাওয়া েগেল তা দূিষত।

iii. পািন pH মান : িবশ‌ুদ্ধ পািনর pH : 4.5≤ 𝑝𝐻 ≤ 9.5 পািনর pH মান pH েপপার বা pH িমটার িদেয়

িনণর্য় করা যায়। েকােনা কারেণ পািনর pH 4.5 অেপক্ষা কম বা 9.5 েথেক েবিশ হেল পািন জীেবর

বসবােসর অেযাগ( হেয় পেড়।
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iv. BOD : BOD (Biological Oxyzen Demand) হেলা ৈজব রাসায়িনক অিক্সেজন চািহদা।

েতামরা শ‌ুেন অবাক হেব েয পািনর মেধ( িবদ(মান েজাইব দূষণেক ব(াকেটিরয়া দব্ারা েভেঙ্গ তােক ধীের

ধীের িবশ‌ুদ্ধ করা যায়। িকন্তু এজন( ব(াকেটিরয়ার পৰ্েয়াজনমেতা অিক্সেজন দরকার পেড়। অথর্াৎ,

এক িলটার পািনেত উপিস্থত ৈজব দূষণেক ব(াকেটিরয়ার মেতা অণুজীব দব্ারা ভাংেত েয পিরমাণ অিক্সেজন

পৰ্েয়াজন হয় তােক উক্ত পািনর BOD বেল। েয পািন যত েবিশ িবশ‌ুদ্ধ তার BOD তেতা েবিশ। মূলত

পািনর দূষণ মাতৰ্া পৰ্কাশ করেত ব(বহৃত হয়।

COD : COD (Chemical Oxyzen Demand) হেলা রাসায়িনক অিক্সেজন চািহদা। BOD েত

েকবল ৈজব দূষণেক ভাঙ্গার জন( অিক্সেজেনর পিরমাণ চাইেলও েত ৈজব ও অেজাইব দূষণেক রাসায়িনক

পদাথর্ দব্ারা ভাংেত অিক্সেজেনর মান িনণর্য় করা হয়। অথর্াৎ,

এক িলটার পািনেত উপিস্থত ৈজব ও অৈজব দূষণেক রাসায়িনক পদাথর্ দব্ারা ভাংেত েয পিরমাণ অিক্সেজেনর

পৰ্েয়াজন হয়, তােক উক্ত পািনর COD বেল।

BOD ও COD উভয় পািনর দূষণ্মাতৰ্া পৰ্কাশ করেত ব(বহৃত হয়। েযখােন, BOD হেলা শ‌ুধু পািনেত

িবদ(মান ৈজব দূষণেক ভাঙ্গার অিক্সেজেনর পিরমাণ। েসখােন, COD হেলা সকল ৈজব ও অৈজব দূষণেক

পচনেযাগ( েহাক বা না েহাক তােদর রাসায়িনকভােব সমূ্পণর্ জািরত করেত েয পিরমাণ অিক্সেজেনর পৰ্েয়াজন

হয়। সুতুরাং BOD এর েচেয় COD এর মান েবিশ।

িকন্তু বনু্ধরা, অিবশ‌ুদ্ধ পািনর জন( েতামরা েমােটও মন খারাপ কেরানা। চেলা েজেন েনই পািন িবশ‌ুদ্ধকরণ

পৰ্িকৰ্য়া।

i. েক্লািরেনশন (Chlorination) : পািনেত পৰ্েয়াজনীয় িব্লিচং পাউডার েযাগ করেল উৎপন্ন েক্লািরন জািরত

করার মাধ(েম জীবাণুেক ধব্ংস করার পদ্ধিতেক েক্লািরেনশন বেল।পািনেক জীবাণুমুক্ত করার সবেচেয় সহজ

উপায় এিট েযখােন পািনেত িব্লিচং পাউডার েযাগ করার পর েছঁেক িনেল তা পানেযাগ( হয়।

ii. ফঁুটােনা (Boiling) : কমপেক্ষ েথেক িমিনট ধের পািন ফুটােল পািন জীবাণুমুক্ত হয়।
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iii. িথতােনা (Sadimentation) : এক বালিত পািনেত 1 চামচ িফটিকির (𝐾)𝑆𝑂(. 𝐴𝑙)(𝑆𝑂)('24𝐻)𝑂)

গ‌ুড়া েযাগ কের আধা ঘণ্টা েরেখ িদেল সব অপদৰ্ব( িথিতেয় বালিতর িনেচ জমা হয়। তারপর উপর েথেক

পািন েঢেল অদৰ্বণীয় দূষক েথেক পৃথক করা হয়।

iii. ছকঁন (Hration) : বতর্মােন জীবাণু, আেসর্িনক ও অন(ান( দূষক দূর করা জন( বাজাের িফল্টার পাওয়া যায়

যা সহেজই জীবাণু দূর কের।
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পৰ্শ্ন ১। pH কী?

উত্তর: েকােনা দৰ্বেণর হাইেডৰ্ােজন আয়েনর H! েমালার ঘণমাতৰ্ার ঋণাত্নক লগািরদমেক ঐ দৰ্বেণর pH

বেল।

পৰ্শ্ন ২। COD কী?

উত্তর: েকােনা নমুনা পািনেত েমাট কতটুকু রাসায়িনক দৰ্ব( আেছ তা পিরমােপর মানদণ্ডেক COD

(Chemical Oxygen Demand) বলা হয়।

পৰ্শ্ন ৩। তব্েকর pH কত?

উত্তর: তব্েকর pH মােনর আদশর্ সীমা হেলা 4.8 - 5.5

পৰ্শ্ন ৪। েক্লািরেনশন কী ?

উত্তর: েক্লািরেনশন হল পািনর সােথ েক্লািরন যুক্ত কের জীবাণু ধব্ংেসর িবেশষ পৰ্িকৰ্য়া।

পৰ্শ্ন ৫। িফটিকিরর সংেকত কী ?

উত্তর: িফটিকিরর সংেকত : K)SO(. Al)(SO)('24H)O

পৰ্শ্ন ৬। খর পািন কােক বেল?

উত্তর: েয পািনেত Mg বা Ca এর েক্লারাইড, সালেফট, কােবর্ােনট, বাই-কােবর্ােনট ইত(ািদ লবণ দৰ্বীভূত

থাকায় সাবােনর সােথ সহেজ েফনা উৎপন্ন কের না, েস পািনেক খর পািন বেল।

পৰ্শ্ন ৭। সবল এিসড কােক বেল?

উত্তর: েযসব এিসড সমূ্পণর্রূেপ িবেয়ািজত হেয় েপৰ্াটন (H!) পৰ্দান করেত পাের তােদরেক সবল এিসড

বেল।

পৰ্শ্ন ৮। মৃদু এিসড কােক বেল?

উত্তর: েযসব এিসড পািনেত সামন(রূেপ িবেয়ািজত হেয় েপৰ্াটন (H!) পৰ্দান করেত পাের তােদরেক মৃদু

এিসড বেল।

পৰ্শ্ন ৯। লঘু এিসড কােক বেল?

উত্তর: পািনর মেধ( এিসড েযাগ কের পৰ্াপ্ত এিসড দৰ্বণেক লঘু এিসড বেল।

জ্ঞানমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্ন ১০। গাঢ় এিসড কােক বেল?

উত্তর: েয এিসেড পািনর পিরমাণ তুলনামূলক কম থােক তােক গাঢ় এিসড বেল।

পৰ্শ্ন ১১। অস্থায়ী খরতা কােক বেল?

উত্তর: পািনেত ক(ালিসয়াম, ম(াগেনিসয়াম আয়রন পৰ্ভৃিত লবেণর বাইকাবর্েনেটর লবণ দৰ্বীভূত থাকেল েয

খরতার সৃিষ্ট হয় তােক অস্থায়ী খরতা বেল।

পৰ্শ্ন ১২। স্থায়ী খরতা কােক বেল?

উত্তর: পািনেত ক(ালিসয়াম, ম(াগেনিসয়াম আয়রন পৰ্ভৃিত লবেণর েক্লারাইড বা সালেফট লবণ দৰ্বীভূত থাকেল

েয খরতার সৃিষ্ট হয় তােক স্থায়ী খরতা বেল।

পৰ্শ্ন ১৩। অ(ালুিমিনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড অধঃেক্ষেপরবণর্ েকমন?

উত্তর: আলুিমিনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড অধঃেক্ষেপর বণর্ সাদা।

পৰ্শ্ন ১৪। অ(ােমািনয়া গ(ােসর জলীয় দৰ্বেণর পৰ্কৃিত কীরূপ?

উত্তর: আেমািনয়া গ(ােসর জলীয় দৰ্বণ ক্ষারীয় পৰ্কৃিতর।

পৰ্শ্ন ১৫। ক্ষাের েকান আয়ন উপিস্থিতর জন( িবদু(ৎ পিরবহন কের?

উত্তর: ক্ষাের ভৰ্াম(মান হাইেডৰ্াক্সাইড আয়েনর উপিস্থিতর িবদু(ৎ পিরবহেন অংশ েনয়।

পৰ্শ্ন ১৬। েবিকং পাউডার কী?

উত্তর: েসািডয়াম বাই কাবর্েনট এবং টারটািরক এিসেডর শ‌ুষ্ক িমশৰ্ণ হেলা েবিকং পাউডার।

পৰ্শ্ন ১৭। BOD কী ?

উত্তর: েকােনা নমুনা পািনেত উপিস্থত সকল ৈজব বস্তুেক বায়ুর উপিস্থিতেত ভাঙেত েয পিরমাণ অিক্সেজেনর

পৰ্েয়াজন হয় তার পিরমাণেক BOD ( Biological Oxygen Demand)।
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পৰ্শ্ন ১। খর পািনেত সাবান েফনা ৈতির কের না েকন?

উত্তর: খর পািনেত সাবােনর েফনা ৈতির হয় না। এর কারণ হেলা খর পািনেত সাধারণত

𝐶𝑎)!, 𝑀𝑔)!, 𝐹𝑒)! আয়ন থােক। এসব আয়েনর হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট, েক্লারাইড ও সালেফট লবণ

সাবােনর সােথ িবিকৰ্য়া কের অদৰ্বনীয় গাদ ৈতির কের। এ কারেণই মূলত সাবােনর েফনা হয়না।

R − COONa + H)O R − COO& + Na!

R − COO& + Ca)!/Mg)!/Fe)! R − COO& + Na!

পৰ্শ্ন ২। েমৗমািছ েপাকার কামেড়র ক্ষতস্থােন েকন চুন পৰ্েয়াগ করা হয়? ব(াখ(া কর।

উত্তর: েমৗমািছেপাকার কামেড়র ক্ষতস্থােন েপাকার শরীর েথেক েয িবষ পৰ্েবশ কের তােত অম্লীয় উপাদান

থােক। মানুষ েপাকার কামেড়র জব্ালাযন্তৰ্না িনবারণ করার জন( ক্ষতস্থােন চুন ব(বহার কের। কারণ, চুন

ক্ষারকধমর্ী পদাথর্। এটা অম্লীয় উপাদােনর সােথ পৰ্শমন িবিকৰ্য়া কের। তাই েমৗমািছ েপাকার কামেড়র

ক্ষতস্থােন চুন পৰ্েয়াগ করা হয়।

পৰ্শ্ন ৩। ‘C𝐎𝟐 অম্লীয়’ – িবিকৰ্য়কসহ বুিঝেয় দাও।

উত্তর: েয সকল পদাথর্ ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের বা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের

অম্ল ৈতির কের তােদরেক অম্লীয় পদাথর্ বেল। 𝐶𝑂) পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় এিসড এবং ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়ায়

লবণ ও পািন উৎপন্ন কের। সুতরাং 𝐶𝑂) অম্লীয়। েযমন - 𝐶𝑂) + 𝐻)𝑂 ↔ 𝐻)𝐶𝑂'
𝐶𝑂)+𝑁𝑎𝑂𝐻 ↔ 𝑁𝑎)𝐶𝑂) + 𝐻)𝑂

পৰ্শ্ন ৪। কাবর্িনক এিসডেক দুবর্ল এিসড বলা হয় েকন? ব(াখ(া কর।

উত্তর: েয সকল এিসড জলীয় দৰ্বেণ সমূ্পণর্ িবেয়ািজত না হেয় আংিশক িবেয়ািজত হয় তােদরেক দুবর্ল এিসড

বলা হয়। কাবর্িনক এিসড একিট দুবর্ল এিসড, কারণ এিট জলীয় দৰ্বেণ আংিশক আয়িনত হয়।

𝐻) + 𝐻)𝑂 ↔ 𝐻'𝑂! + 𝐶𝑂')&

অনুধাবনমূলক পৰ্েশ্নাত্তর
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পৰ্শ্ন ৫। েমৗমািছ েপাকার কামেড়র ক্ষতস্থােন েকন চুন পৰ্েয়াগ করা হয়? ব(াখ(া কর।

উত্তর: েমৗমািছেপাকার কামেড়র ক্ষতস্থােন েপাকার শরীর েথেক েয িবষ পৰ্েবশ কের তােত অম্লীয় উপাদান

থােক। মানুষ েপাকার কামেড়র জব্ালাযন্তৰ্না িনবারণ করার জন( ক্ষতস্থােন চুন ব(বহার কের। কারণ, চুন

ক্ষারকধমর্ী পদাথর্। এটা অম্লীয় উপাদােনর সােথ পৰ্শমন িবিকৰ্য়া কের। তাই েমৗমািছ েপাকার কামেড়র

ক্ষতস্থােন চুন পৰ্েয়াগ করা হয়।

পৰ্শ্ন ৬। Cu গাঢ় 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের েকন?

উত্তর: রাসায়িনক সিকৰ্য়তা িসিরেজর মেধ( H এর উপের অবিস্থত অিধক তিড়ৎ ধনাত্নক ধাতু েযমন, Na, Ca

পৰ্ভৃিত লঘু 𝐻)𝑆𝑂( এর H-পরমাণুেক পৰ্িতস্থািপত কের সালেফট লবণ ও 𝐻) গ(াস ৈতির কের। রাসায়িনক

সিকৰ্য়তা িসিরেজ Cu ধাতুর অবস্থার H-এর িনেচ হওয়ায় তা লঘু 𝐻)𝑆𝑂( হেত H পরমাণুেত পৰ্িতস্থািপত

করেত পাের না। তেব গাঢ় 𝐻)𝑆𝑂( ব(বহার করেল তা জারণ ধমর্ পৰ্দশর্ন কের িবিকৰ্য়ার মাধ(েম

𝐶𝑢𝑆𝑂(, 𝑆𝑂) ও পািন উৎপন্ন কের।

Cu + H)SO( (ঘন) → Cu + SO) + SO( + H)O

পৰ্শ্ন ৭। পািনর খরতার কারণ ব(াখ(া কর।

উত্তর: পািনেত উপিস্থত িবিভন্ন লবণ েযমন − 𝐶𝑎𝐶𝑂', 𝑀𝑔𝐶𝑂' বা অনাদৰ্র্ 𝐶𝑎𝑆𝑂( উপিস্থত থাকার কারেণ পািন

সাধারণত খর হয়। পািন এক স্থান েথেক অন( স্থােন পািন চেকৰ্র মাধ(েম পৰ্বািহত হওয়ার সময় িবিভন্ন খিনজ

লবেণর সংস্পেশর্ এেস খর হয়। আবার বৃিষ্টর পািনেত উপিস্থত কাবর্িনক এিসড চুনাপাথর, ডেলামাইট সমৃদ্ধ

িশলার উপর িদেয় গিড়েয় যাওয়ার সময় ধীের ধীের িবিকৰ্য়া কের এবং এেদর দৰ্বীভূত কের। ফেল পািনর খরতা

সৃিষ্ট হয়।

পৰ্শ্ন ৭। 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 একিট উভধমর্ী অক্সাইড−ব(াখ(া কর।

উত্তর: ধাতুর েযসব অক্সাইড পৃথক পৃথকভােব এিসড ও ক্ষারেকর সােথ িবিকৰ্য়া কের পৰ্িতেক্ষেতৰ্ লবণ ও

পািন উৎপন্ন কের তােদরেক উভধমর্ী অক্সাইড বেল।

Al)O' একিট উভধমর্ী অক্সাইড। কারণ এিট এিসড েযমন HCl এবং ক্ষার এর সােথ পৃথকভােব িবিকৰ্য়া কের

লবণ ও পািন উৎপন্ন কের।

ক্ষারকরূেপ Al)O' ∶ Al)O' + 6HCl → AlCl' + 3H)O

এিসডরূেপ Al)O' ∶ Al)O' + 2NaOH → 2NaAlO) + H)O
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পৰ্শ্ন ৯। BOD ও COD এর মেধ( ২ িট পাথর্ক( িলখ।

উত্তর: BOD ও COD এর মেধ( ২ িট পাথর্ক( িনম্নরূপ −

পৰ্শ্ন ১০। এিসড বৃিষ্টর কারণ কী?

উত্তর: েতল েশাধনাগার, সালিফউিরক এিসড ও নাইিটৰ্ক এিসড উৎপাদন েকন্দৰ্ েথেক ব(াপক হাের ও

িনগর্ত হেয় বায়ুেত িমশেছ। খাদ( উৎপাদন বৃিদ্ধর জন( আমরা ব(াপক হাের েয ইউিরয়া সার ব(বহার করিছ

তার েবশ িকছু অব(বহৃত অংশ িবেয়ািজত হেয় নাইেটৰ্ােজন অক্সাইড উৎপন্ন কের যা বায়ুেত িমেশ যােচ্ছ।

নাইেটৰ্ােজন এবং সালফার এর এসব অক্সাইড বৃিষ্টর পািনেত িমেশ ৈতির করেছ এিসড। এিসড িমিশৰ্ত এ

বৃিষ্টই এিসড বৃিষ্ট।

পৰ্শ্ন ১১। সব্াস্থ( pH এর গ‌ুরুতব্ ব(াখ(া কর।

উত্তর: েপৰ্ািটেঙ্ক হজম করার জন( পাকস্থলীেত pH মান 2 অথর্াৎ এিসিডক অবস্থা পৰ্েয়াজন। আবার খাদ(েক

অিধকতর হজম করার জন( কু্ষদৰ্ােন্তৰ্ pH মান 8 অথর্াৎ ক্ষারকীয় অবস্থা পৰ্েয়াজন। রেক্তর pH মান 7.35

েথেক 7.45 এবং পৰ্সৰ্ােবর pH মান 6 থাকা পৰ্েয়াজন। তাই সব্াস্থ(রক্ষায় pH েস্কল অত(ন্ত গ‌ুরুতব্পূণর্।

পৰ্শ্ন ১২। 𝑨𝒍(𝑵𝑶𝟑)𝟐 এর সােথ লঘু NaOH উত্তপ্ত করেল কী ঘেট?

উত্তর: একিট েটস্টিটউেব 𝐴𝑙(𝑁𝑂')) এর দৰ্বণ িনেয় এর মেধ( কেয়ক েফাঁটা লঘু NaOH দৰ্বণ েযাগ করেল

আলুিমিনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড 𝐴𝑙(𝑁𝑂')) এবং 𝑁𝑎𝑁𝑂' উৎপন্ন হয়। 𝐴𝑙(𝑂𝐻)) সাদা বেণর্র অধঃেক্ষপ

িহেসেব েটস্টিটউেবর িনেচ জমা হয় এবং েসািডয়াম নাইেটৰ্ট 𝑁𝑎𝑁𝑂' পািনেত দৰ্বীভূত অবস্থায় থােক। এিট

পািনেত েকােনা বণর্ পৰ্দান কেরনা। সংিশ্লষ্ট িবিকৰ্য়া :

Al(NO')) + NaOH → Al(OH)) ↓ +NaNO'

BOD COD

১. BOD হেলা েকােনা নমুনা পািনেত উপিস্থত

সকল ৈজব বস্তুেক বায়ুর উপিস্থিতেত ভাঙেত

পৰ্েয়াজনীয় অিক্সেজন।

১. COD হেলা েকােনা নমুনা পািনেত েমাট

কতটুকু রাসায়িনক দৰ্ব( আেছ তা পিরমােপর

মানদন্ড

২. BOD এর মান COD অেপক্ষা কম হয়। ২. COD এর মান BOD অেপক্ষা েবিশ হয়।
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পৰ্শ্ন ১৩। িবশ‌ুদ্ধ পািনর pH মান 7 েকন?

উত্তর: িবশ‌ুদ্ধ পািনর pH মান 7 হয়। কারণ এক িলটার িবশ‌ুদ্ধ পািনেত 𝐻! এর পিরমান 10&+ েমাল।

∴ িবশ‌ুদ্ধ পািনর 𝑝𝐻 = log 𝐻! = log 10&+ = 7

∴ িবশ‌ুদ্ধ পািনর 𝑝𝐻 = 7

পৰ্শ্ন ১৪। 20 mL o.1 M 𝐇𝐍𝐎𝟑 দৰ্বেণর pH মান িনণর্য় কর।

উত্তর: HNO' একিট সবল অম্ল। এখােন,

𝐻! = 0.1 𝑀 𝑝𝐻 = − log 𝐻! = log 0.1 = 1

∴ 20 mL o.1 M HNO' দৰ্বেণর 𝑝𝐻 মান 1

পৰ্শ্ন ১৫। গাঢ়𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 এ সরাসির পািন েযাগ করা িনরাপদ নয় েকন?

উত্তর: H)SO( গাঢ় এিসেড পািন েযাগ করেল পৰ্চণ্ড তাপ িনগর্ত হয়। যিদ গাঢ় H)SO( এ সরাসির পািন েযাগ করা

হয় তাহেল িবেষ্ফারণ হেত পাের এবং এিসড িছটেক মুেখ বা েচােখ পড়েত পাের। ফেল শরীেরর মারাত্নক ক্ষিত হেত

পাের। এই কারেণই গাঢ় H)SO( এ সরাসির পািন েযাগ করা িনরাপদ নয়।

পৰ্শ্ন ১৬। 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 ও𝐇𝐂𝐥𝐎𝟒 এর মেধ( েকানিট তীবৰ্ এিসড?

উত্তর: আমরা জািন, অেক্সাএিসডসমূেহর অথর্াৎ অিক্সেজন পরমাণুযুক্ত এিসডসমূেহর েকিন্দৰ্য় পরমাণুর ধণাত্নক

জারণ সংখ(া যত েবিশ ঐ এিসেডর তীবৰ্তা তত েবিশ হয়। এখােন H)SO( এিসেডর েকন্দৰ্ীয় পরমাণু সালফার

(S) এর জারণ সংখ(া হেলা : +6। িকন্তু HClO( এিসেডর েকন্দৰ্ীয় পরমাণু েক্লািরন (Cl) এর জারণ সংখ(া হেলা :

+7।

∴ HClO( > H)SO(
তাই বলা যায়, H)SO( অেপক্ষায় HClO( অিধক তীবৰ্তর।

পৰ্শ্ন ১৬। অস্থায়ী খরতা কীভােব দূর কের?

উত্তর: অস্থায়ী খর পািনেক শ‌ুধু উত্তপ্ত করেলই অদৰ্বনীয় কাবর্েনট লবণ উৎপন্ন হয়। এ লবণ পােতৰ্র িনেচ

তলািন আকাের জমা হয়। এই তলািন েথেক ছাঁকিনর মাধ(েম পািনেক সহেজই পৃথক করা যায়। ফেল অস্থায়ী

খরতা দূর হয় এবং অস্থায়ী খর পািন মৃদু পািনেত পিরণত হয়।

𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂')) 𝐶𝑎𝐶𝑂'(𝑠) + 𝐶𝑂) + 𝐻)𝑂∆
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পৰ্শ্ন ১৭। স্থায়ী খরতা দূরীকরেনর পদ্ধিত ব(াখ(া কর।

উত্তর: স্থায়ী খর পািনর মেধ( েসািডয়াম কাবর্েনট েযাগ করেল েসািডয়াম কাবর্েনট ক(ালিসয়াম আয়ন ও

ম(াগেনিসয়াম আয়েনর সােথ িবিকৰ্য়া কের ক(ালিসয়াম কাবর্েনট এবং ম(াগেনিসয়াম কাবর্েনট অধঃেক্ষপ উৎপন্ন

কের। ফেল পািন েথেক ক(ালিসয়াম আয়ন এবপ্নগ ম(াগেনিসয়াম আয়ন অপসািরত হয় অথর্াৎ স্থায়ী খরতা দূর

হয়।

CaCl) + Na)CO' → CaCO' + NaCl

পৰ্শ্ন ১৮। নাইিটৰ্ক এিসডেক অন্ধকাের বাদািম রেঙর েবাতেল সংরক্ষণ করা হয় েকন?

উত্তর: গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসেডর েবাতেলর মুখ খুলেল হালকা কুয়াশা সৃিষ্ট হয় এবং তীবৰ্ ঝাঁঝােলা গন্ধ পাওয়া

যায়। গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসড িবেয়ািজত হেয় বাদািম বেণর্র নাইেটৰ্ােজন ডাই অক্সাইড (NO)) গ(াস উৎপন্ন

করার পৰ্বণতা রেয়েছ। এ কারেণ গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসডেক বাদািম েবাতেল সংরক্ষণ করা হয়। এছাড়া আেলার

উপিস্থিতেত নাইিটৰ্ক এিসেডর িবেয়াজন হার েবেড় যায়। এজন( এেক অন্ধকাের সংরক্ষন করা হয়।
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ক) েযাজ(তা ইেল�ন কােক বেল?

খ) পািন-িবেশ্ললষন ও পািনেযাজন িবিকৰ্য়া এক নয় েকন? ব(াখ(া কর।

গ) পাতৰ্-১ ও পাতৰ্-২ এর েযৗগদব্েয়র িবিকৰ্য়ায় েয লবিণ্ট উৎপন্ন হয় তার 10 gm অণুর সংখ(া িহসাব কের
েদখাও। িমশৰ্- অধ(ায় ৬

ঘ) উদ্দীপেকর েযৗগদব্েয়র মেধ( একিট এিসড এবং অন(িট ক্ষার – তােদর রাসায়িনক ধমর্ হেত িবেশ্লষণ কর।
এিসড বা ক্ষার শণাক্তকরণ

ক) েযাজ(তা ইেলকটৰ্ন – েকােনা েমৗেলর সবর্েশষ পৰ্ধান শিক্তস্তেরর েমাট ইেলকটৰ্ন সংখ(ােক েসই েমৗেলর
েযাজনী ইেলকটৰ্ন বা েযাজ(তা ইেলকটৰ্ন বেল।

খ) পািন েযাজন বা পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া এক নয়। কারণ -

1. পািন িবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক অণু পািন দব্ারা িবেশ্লিষত হয়য়। অপরিদেক পািন েযাজন পৰ্িকৰ্য়ায়
িবিকৰ্য়ক অণু পািনর সােথ যুক্ত হেয় েকলাস গিঠত হয়।

𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 NaOH

SOLVED CQ
পৰ্শ্ন নং: ০১

০১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর

32



রসায়ন – অধ(ায় ০৯ – এিসড ক্ষারক সমতা

2. পািন িবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় ক্ষার বা ক্ষারক ও অম্ল ৈতির হয়। িকন্তু পািন েযাজন পৰ্িকৰ্য়ায় লবেণর
েকলাস গিঠত হয়।

সুতরাং উপেরাক্ত আেলাচনা েথেক বুঝা যায় েয, পািন িবেশ্লষণ ও পািন েযাজন পৰ্িকৰ্য়া এক নয়।

গ) পাতৰ্-১ এর েযৗগ হেলা সালিফউিরক এিসড (H)SO() ও পার-২ এর েযৗগ হেলা েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড
(NaOH )। এেদর মেধ( সংঘিটত িবিকৰ্য়ায় েসািডয়াম সালেফট (Na)SO() লবণ উৎপন্ন হয়।

NaOH + H)SO( Na)SO( + H)O

েসািডয়াম সালেফট (Na)SO() এর আনিবক ভর = (23 ×2) + 32 + 16×4 = 142

142 gm Na)SO( এ অণুর সংখ(া 6.023×10)' িট

∴ 1 gm Na)SO( এ অণুর সংখ(া 6.023×*1
!" 1

*()
িট

∴ 10 gm Na)SO( এ অণুর সংখ(া 6.023×*1
!" ×*1

*() িট

= 4.24×10)) িট

= 4.24×10)) িট∴ 10 gm Na)SO( এ অণুর সংখ(া

ঘ) উদ্দীপেকর A পােতৰ্র সালিফউিরক এিসড (H)SO( ) হল একিট এিসড ও B পােতৰ্র েসািডয়াম

হাইেডৰ্াক্সাইড (NaOH ) হল ক্ষার।।

H)SO( এর রাসায়িনক ধমর্ - এিসড নীল িলটমাস কাগজেক লাল কের।

H)SO( এর সংস্পেশর্ নীল িলটমাস েপপার লাল বণর্ ধারন কের।

H)SO( ধাতুর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণ ও হাইেডৰ্ােজন গ(াস উৎপন্ন কের। এেত পৰ্মািণত হয় েয এেত

হাইেডৰ্ােজন আয়ন উপিস্থত।

Mg + H)SO( MgSO( + H)

লবণ হাইডেড়ােজন
গ(াস
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𝐻)SO( ধাতব কাবর্েনেটর সােথ িবিকৰ্য়া কের কাবর্ন ডাই অক্সাইড গ(াস উৎপন্ন কের যা এিসেডর একিট

উেল্লখেযাগ( ৈবিশষ্ঠ(।

𝑁𝑎)C𝑂' + 𝐻)SO( Na)𝑆𝑂( + H)O + CO)

আবার, এিসেডর ৈবিশষ্ঠ(ানুযায়ী, 𝐻) SO( ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের।

NaOH + 𝐻)SO( Na)𝑆𝑂( + H)O

সুতুরাং উপেরাক্তআেলাচনা েথেক বলা যায় েয, 𝐻)SO( একিট এিসড

NaOH এর রাসায়িনক ধমর্ - ক্ষার লাল িলটমাস কাগজেক নীল কের।

NaOH এর সংস্পেশর্ লাল িলটমাস েপপার নীল বণর্ ধারন কের।

ক্ষার অ(ােমািনয়াম েযৗেগর সােথ িবিকৰ্য়া কের অ(ােমািনয়া গ(াস উৎপন্ন কের। NaOH এর দৰ্বণ েযেকােনা

অ(ােমািনয়ামেযৗেগর সােথ িবিকৰ্য়া কের অ(ােমািনয়াম গ(াস উৎপন্ন কের।

NaOH + N𝐻(SO( 𝑁𝐻' + NaCl + H)O

ক্ষার দৰ্বণ এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণ ও পািন উৎপন্ন কের। NaOH এর HCl এিসেডর সােথ

িবিকৰ্য়া কের NaCl এর লবণ ও H)O উৎপন্ন কের।

NaOH + NaCl NH' + NaCl + H)O

তাই উপেরাক্ত আেলাচনা েথেক বলা যায় েয, NaOH একিট ক্ষার
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ক) কাসা এর সংযুিক্তিট িলখ ?

খ) চুন পািনেত েমশােল তাপ উতপন্ন হয়য় েকন? সমীকরণসহ ব(াখ(া কর।

গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািট একিট জারণ-িবজারন িবিকৰ্য়া- সমীকরণসহ ব(াখ(া কর।। িমশৰ্- অধ(ায় ৭

ঘ) উদ্দীপেকর লবণদব্য় শণাক্তকরেণ লঘু ক্ষাের ব(বহার িবেশ্লষণ কর।। আয়ন শণাক্ত করণ

ক) কাসা বা েবৰ্াঞ্জ এর সংযুিক্ত : কপার (Cu) – 90% ও িটন (Sn) - 10%

2𝐹𝑒𝐶𝑙) + 𝐶𝑙) 2𝐹𝑒𝐶𝑙'

খ) সাধারণত েয রাসায়িনক িবিকৰ্য়ায় তাপ উৎপন্ন হয় তােক তাপ উৎপাদী িবিকৰ্য়া বেল। চুন হেলা
ক(ালিসয়াম অক্সাইড, যা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের।

এখােন উৎপাদ ক(ালিসয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড এর রাসায়িনক শিক্ত িবিকৰ্য়ক ক(ালিসয়াম অক্সাইড ও পািনর
েমাট রাসায়িনক শিক্তর েচেয় কম। ফেল িবিকৰ্য়েকর েমাট রাসায়িনক শিক্ত নতুন েযৗগ গঠেন ব(য়

হওয়ার পর অিতিরক্ত অংশ তাপ িহেসেব েবর হয়।

CaOH + H)O Ca(OH)( + তাপ

NaOH + H)SO( Na)SO( + H)O

েয িবিকৰ্য়ায় ইেল�েনর আদান পৰ্দান করা হয় তােক জারণ-িবজারণ িবিকৰ্য়া বেল। েয িবিকৰ্য়ায় ইেল�ন

ত(াগ করা হয়য় তােক জারণ িবিকৰ্য়া বেল এবং েয িবিকৰ্য়ায় ইেল�ন গৰ্হণ করা হয়য় তােক িবজারণ

িবিকৰ্য়া বেল।

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািটর আয়িনক রূপ িনম্নরূপ :

গ) 

িবিকৰ্য়ািটেত 𝐹𝑒)! আয়ন একিট ইেল�ন ত(াগ কের 𝐹𝑒'! আয়েন রূপান্তিরত হেয়েছ।

পৰ্শ্ন নং: ০২

০২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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Fe)! Fe'! + e&

অন(িদেক Cl) অণুর Cl পরমাণুর একিট ইেল�ন গৰ্হণ কের Cl পিরণত হেয়েছ।

জারণ :

Cl +𝑒& Cl&িবজারণ :

েযহুতু উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়েক িবদ(মান েমৗলসমূেহর মেধ( ইেল�েনর আদান পৰ্দান হেয়েছ েসেহতু
িবিকৰ্য়ািট একিট জারণ-িবজারন িবিকৰ্য়া।

ঘ)

উক্ত লবণদব্য় অথর্াৎ েফরাস েক্লারাইড ও েফিরক েক্লারাইড এর শণাক্তকরেণ লঘু ক্ষার ব(বহার করা হয়। িনেচ
লঘু কিস্টক েসাদা এর সােথ এেদর িবিকৰ্য়া করা হেলা :

FeCl) এর সােথ লঘু NaOH এর িবিকৰ্য়া(aq)

FeCl)এর জলীয় দৰ্বেণ কিস্টক েসাডা, 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযাগ করা হেল 𝐹𝑒(𝑂𝐻)) এর সবুজ বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড়।

𝐹𝑒𝐶𝑙) + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)) ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

সবুজ বেণর্র
অধঃেক্ষপ

FeCl' এর সােথ লঘু NaOH এর িবিকৰ্য়া(aq)

FeCl' এর জলীয় দৰ্বেণ কিস্টক েসাডা, 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযাগ করা হেল 𝐹𝑒(𝑂𝐻)' এর লালেচ বাদামী বেণর্র
অধঃেক্ষপ পেড়।

𝐹𝑒𝐶𝑙' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)' ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

লালেচ বাদামী
বেণর্র

অধঃেক্ষপ
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ক) আয়িনক বন্ধন কােক বেল?

খ) েক্লািরেনর আইেসােটাপ ব(াখ(া কর।

গ) উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক উপিস্থত ধাতব আয়ন্দব্েয়র েকানিট িবজািরত হেয়েছ? - সমীকরণসহ ব(াখ(া
কর।। িমশৰ্- অধ(ায় ৭

ঘ) ও লবণদব্েয়র মেধ( পৃথকভােব েযাগ করেল কী ঘটেব স্মীকরণসহ িবেশ্লষণ কর।। ধাতব লবেণর সােথ লঘু
ক্ষােরর িবিকৰ্য়া

ক) ধাতব ও অধাতব পরমাণুর রাসায়িনক সংেযােগর সময় ধাতব পরামাণু তার সবর্েশষ শিক্তস্তেরর এক বা

একািধক ইেল�েঙ্ক অধাতব পরমাণুর সবর্েশষ শিক্তস্তের স্থানান্তর কওের ধণাত্নক ও ঋণাত্নক আয়ন

সৃিষ্টর মাধ(েম েয বন্ধন গিঠত হয় তােক আয়িনক বন্ধন বেল।

খ) িবিভন্ন ভরসংখ(া িবিশষ্ট একই েমৗেলর পরমাণুেক পরষ্পেরর আইেসােটাপ বেল। েক্লািরেনর দুইিট

আইেসােটাপ হেলা - *+
',𝐶𝑙 এবং *+

'+𝐶𝑙, এেদর পারমানিবক সংখ(া অথর্াৎ েপৰ্ািটন সংখ(া একই িকন্তু

িনউটৰ্ন সংখ(া িভন্ন। ফেল ভর সংখ(াও িভন্ন হয়। তাই এরা পরষ্পেরর আইেসােটাপ।

(𝐹𝑒)!+ 2𝐶𝑙) + (𝐴𝑔! + 𝐶𝑙) Ag +(𝐹𝑒'! + 3𝐶𝑙&)

জারণ িবজারণ িবিকৰ্য়ায় ইেল�েনর আদান পৰ্দান ঘেট। েয িবিকৰ্য়ায় ইেল�ন গৰ্হণ করা হয় তােক

িবজারণ িবিকৰ্য়া বেল। েয েমৗল বা মূলক ইেল�ন গৰ্হণ কের তা িবজািরত হয়।

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািটর আয়িনক রূপ িনম্নরূপ :

গ)

িবিকৰ্য়ায় উপিস্থত আয়নদব্েয়র মেধ( 𝐴𝑔! আয়ন একিট ইেল�ন গৰ্হণ কের Ag পরমাণুেত রূপান্তিরত

হেয়েছ।

𝐴𝑔! + 𝑒& Ag

∴ 𝐴𝑔! আয়ন িবজািরত হেয়েছ।

০৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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𝐹𝑒𝐶𝑙) + 𝐴𝑔𝐶𝑙 FeCl' ↓ + 𝐴𝑔

(B) লবণ(A) লবণ
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ঘ)

উক্ত লবণদব্য় অথর্াৎ েফরাস েক্লারাইড ও েফিরক েক্লারাইড এর শণাক্তকরেণ লঘু ক্ষার ব(বহার করা হয়। িনেচ
লঘু কিস্টক েসাদা এর সােথ এেদর িবিকৰ্য়া করা হেলা :

FeCl) এর সােথ লঘু NaOH এর িবিকৰ্য়া(aq)

FeCl)এর জলীয় দৰ্বেণ কিস্টক েসাডা, 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযাগ করা হেল 𝐹𝑒(𝑂𝐻)) এর সবুজ বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড়।

𝐹𝑒𝐶𝑙) + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)) ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

সবুজ বেণর্র
অধঃেক্ষপ

FeCl' এর সােথ লঘু NaOH এর িবিকৰ্য়া(aq)

FeCl' এর জলীয় দৰ্বেণ কিস্টক েসাডা, 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযাগ করা হেল 𝐹𝑒(𝑂𝐻)' এর লালেচ বাদামী বেণর্র
অধঃেক্ষপ পেড়।

𝐹𝑒𝐶𝑙' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)' ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

লালেচ বাদামী
বেণর্র

অধঃেক্ষপ

ক) অ(ানালার কী?

খ) হাইেডৰ্ােজন ফুেয়ল েসল বলেত কী বুঝায়?

গ) X- গ(ািস্টর জলীয় দৰ্বন দব্ারা 𝐴𝑙'! আয়ন িকভােব শণাক্ত করেব? সমীকরন্সহ িলখ। আয়ন শণাক্তকরণ

ঘ) (i) নং িবিকৰ্য়ািটর এর মান িনণর্য় কের তা শিক্ত িচেতৰ্র মাধ(েম েদখাও। িমশৰ্- অধ(ায় ৮

i. N) +O) 2NO (g)

N ≡ N, O = O, N = O বন্ধনশিক্তর মান যথাকৰ্েম 520,498,419 kj/mol

NH(Cl +Ca(OH)) CaCl) + H)O + X (g)

পৰ্শ্ন নং: ০৪
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ক) সবেচেয় িবশ‌ুদ্ধ রাসায়িনক পদাথর্েক অ(ানালার েবােল। এেদর িবশ‌ুদ্ধতা 99% পযর্ন্ত হয়।

খ) হাইেডৰ্ােজন ফুেয়ল তিড়ৎ িবেশ্লষণ পৰ্িকৰ্য়ায় কাজ কের িবদু(ৎ উৎপাদন করেত সক্ষম। হাইেডৰ্ােজন
ফুেয়ল েসেলর আেনােড হাইেডৰ্ােজন অণু জািরত হয় এবং ক(ােথােড অিক্সেজন অণু িবজািরত হেয় পািন

উৎপন্ন কের। এর ফলসব্রূপ তিড়ৎ েকােষর আেনাড েথেক ক(ােথােড ইেল�ন পৰ্বািহত হয়।এই ইেল�ন

পৰ্বাহ েথেক িবদু(ৎ পাওয়া যায়।

গ) উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািটর পূণর্ সমীকরণ িনম্নরূপ :

পূণর্ সমীকরেণর আেলােক েদখা যায় , X গ(াসিট আেমািনয়া (𝑁𝐻') তথা X আেমািনয়া গ(ােসর জলীয়
দৰ্বণ দব্ারা 𝐴𝑙'! শণাক্ত করা যায়। আেমািনয়া জলীয় দৰ্বেণ আেমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড গঠন কের।

NH' + H)O NH(OH

Al লবণ বা 𝐴𝑙'! এর দৰ্বেণ NH' এর জলীয় দৰ্বণ অথর্াৎ NH(OH েযাগ করেল 𝐴𝑙(𝑂𝐻)' এর
সাদা বেণর্র অধঃেক্ষপ পেড়।

Al'! + NH(OH 𝐴𝑙(𝑂𝐻)' ↓ + NH(!

এই সাদা অধঃেক্ষপ দব্ারা 𝐴𝑙'!আয়ন শণাক্ত করা হয়।

ঘ) উদ্দীপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট হল :

𝑁) +𝑂) 2𝑁𝑂 (𝑔)

N ≡ N + O = O → 2(N = O)

উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািটেত 1 েমাল N ≡ N বন্ধন ও 1 েমাল O = 𝑂 বন্ধন েভেঙ্গ 2 mol N = 𝑂 বন্ধন
সৃিষ্ট হয়।

N ≡ N বন্ধন শিক্তর মান = 520 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙
O = 𝑂 বন্ধন শিক্তর মান = 498 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙

N = 𝑂 বন্ধন শিক্তর মান = 419 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙

∴ বন্ধন ভাঙ্গার জন( পৰ্েয়াজনীয় শিক্ত, ∆H* = 520 + 498 KJ = 1018 KJ

০৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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∴ বন্ধন ভাঙ্গার জন( পৰ্েয়াজনীয় শিক্ত, ∆H) = 2×419 KJ = 838 KJ

∴ িবিকৰ্য়ািটেত তােপর পিরবতর্ন, ∆𝐻 = ∆𝐻* − ∆𝐻)
= 1018 − 838 KJ

= +180 KJ

েযেহতু বিকৰ্য়ািটেত তােপর পিরবতর্ন ধনাত্নক েসেহতু িবিকৰ্য়ািট তাফারী িবিকৰ্য়া।

𝑁)(g) +𝑂)(g) 2𝑁𝑂 𝑔 ∆𝐻 = 180 𝐾𝐽

িবিকৰ্য়ািটেত িবিকৰ্য়েকর েমাট শিক্ত (𝐸*), উৎপােদর েমাট শিক্ত (𝐸)) অেপক্ষা কম হয়, অথর্াৎ 𝐸) > 𝐸*।
সুতরাং এর িচতৰ্ :

ক) আধুিনক পযর্ায় সূতৰ্িট িলখ?

খ) গৰ্াফাইট অধাতু হঊয়া সেত্তব্ও িবদু(ট সুপিরবাহী-ব(াখ(া কর।

গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািটর আয়নিট িকভােব শণাক্ত করেব? সমীকরন্সহ িলখ। আয়ন শণাক্তকরণ

ঘ) উদ্দীপেকর উভয় িবিকৰ্য়া পািনর উপিস্থিতেত সংঘিটত হেলও িবিকৰ্য়ার ধরণ িভন্ন- িবেশ্লষণ কর।

𝐶𝑎𝐶𝑙) + 6𝐻)𝑂 CaCl) + 6 𝐻)𝑂

𝐹𝑒𝐶𝑙' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(𝑂H)' ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

শিক্ত

উৎপাদ

তােপর েশাষণ

িবিকৰ্য়ক

Δ𝐻 = 180𝑘𝑗

িচতৰ্ঃতাপহারী িবিকৰ্য়ার শিক্তিচতৰ্,েযখােন 𝐸) > 𝐸*

িবিকৰ্য়ার অগৰ্গিত

𝐸*

𝐸)

পৰ্শ্ন নং: ০৫
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ক) েমৗলসমূেহর েভৗত ও রাসায়িনক ধমর্াবিল তােদর পারমানিবক সংখ(া অনুযায়ী পযর্ায়কৰ্েম আবিতর্ত হয়।

খ) গৰ্াফাইট অধাতু হওয়া সেত্তব্ও িবদু(ৎ সুপিরবাহী। কারণ গৰ্াফাইেটর পৰ্িতিট কাবর্ন পরমাণু অপর িতনিট
কাবর্ন পরমাণুর সােথ সমেযাজী বন্ধন গঠন কের। অথর্াৎ গৰ্াফাইেট পৰ্িতিট কাবর্ন পরমাণুর একিট কের

েযাজ(তা ইেল�ন অব(বহৃত েথেক যায়। ফেল, এেদর পৰ্েত(ক পরমাণুেত িট কের মুক্ত ইেল�ন থােক।

এই মুক্ত ইেল�েনর কারেণই গৰ্াফাইট িবদু(ৎ পিরবাহী হয়।

গ) (i) নং িবিকৰ্য়ািটর ধাতব আয়িন্ট হেলা েফিরক আয়ন 𝐹𝑒'!

এই িবিকৰ্য়ার মাধ(েম 𝐹𝑒'!আয়ন শণাক্ত করা যায়।

ঘ) উদ্দীপেকর (i) ও (ii) িবিকৰ্য়া হল :

FeCl'এর জলীয় দৰ্বেণ কিস্টক েসাডা, 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযাগ করা হেল 𝐹𝑒(𝑂𝐻)' এর লালেচ বাদামী বেণর্র
অধঃেক্ষপ পেড়।

𝐹𝑒𝐶𝑙' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)' ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

লালেচ বাদামী
বেণর্র
অধঃেক্ষপ

i. 𝐹𝑒𝐶𝑙' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 Fe(OH)' ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙

ii. CaCl) + 6H)O CaCl) + 6 H)O

উদ্দীপেকর উভয় িবিকৰ্য়া পািনর উপিস্থিতেত সংঘিটত হেলও িবিকৰ্য়ার ধরন িভন্ন। (i) নং িবিকৰ্য়ািট
হেলা পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া এবং (ii) নং িবিকৰ্য়ািট পািনেযাজন িবিকৰ্য়া

েয িবিকৰ্য়ায় েকােনা েযৗেগর দুই অংশ পািনর িবপরীত আধান িবিশষ্ট দুই অংেশর সােথ যুক্ত হেয় নতুন
েযৗগ উৎপন্ন কের তােক পািন িবেশ্লষণ িবিকৰ্য়া বেল। পািনর অণুেত ধণাত্নক হাইেডৰ্ােজন এবং ঋণাত্নক

হাইিডৰ্ল আয়ন থােক। (i) নং িবিকৰ্য়ায় 𝐹𝑒'! আয়ন পািনর OH আয়েনর সােথ এবং Cl আয়ন পািনর

ধণাত্নক 𝐻! আয়েনর সােথ যুক্ত হেয় যথাকৰ্েম Fe(𝑂𝐻)) এবং HCl উৎপন্ন কের। তাই (i) নং
িবিকৰ্য়ািট পািন িবেশ্লষন িবিকৰ্য়া।

০৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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েয িবিকৰ্য়ায় আয়িনক েযৗগ েকলাস গঠেনর সময় এক বা একািধক সংখ(ক পািনর অণুর সােথ যূক্ত হয় তােক

েযাজন িবিকৰ্য়া বেল। (ii) নং িবিকৰ্য়ায় আয়িনক েযৗগ Ca𝐶𝑙) ছয় অণু 𝐻)𝑂 এর সােথ যুক্ত হেয় েকলাস গঠন
কের। তাই (ii) নং িবিকৰ্য়ািট পািন েযাজন িবিকৰ্য়া।

ক) COD পূণর্রূপ িলখ?

খ) Na একিট ক্ষার ধাতু-ব(াখ(া কর।

গ) (A) পােতৰ্ অবিশষ্ট চুেনর পিরমাণ িনণর্য় কর। িমশৰ্ : অধ(ায় ৬

ঘ) (B) পােতৰ্র দৰ্বেণর pH এর সীমা কত হেব িবেশ্লষণ কর। pH এর মান িনণর্য়

ক) COD এর পূণর্রূপ হেলা - Chemical Oxygen Demand

খ) েযসব েমৗল পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের তীবৰ্ ক্ষার গঠন কের তােদরেক ক্ষার ধাতু বেল। ক্ষার ধাতু
সমূেহর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের একিট মাতৰ্ ইেল�ন িবদ(মান এবং পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ – 1 এ স্থান েদওয়া

হেয়েছ।

10g
CACO'

A তাপ(বৃিদ্ধ) B

H)0

পৰ্শ্ন নং: ০৬

০৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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Na পরমাণুর সবর্বিহঃস্থ শিক্তস্তের একিট ইেল�ন িবদ(মান এবং এিট পযর্ায় সারিণর গৰ্ুপ-1 এ অবিস্থত।

Na পরমাণু পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের তীবৰ্ ক্ষার NaOH উৎপন্ন কের।

𝑁𝑎(11) → 1𝑠)2𝑠)2𝑝23𝑠*

2𝑁𝑎 + 2H)O → 2NaOH + H)

গ) A পােতৰ্ চুনা পাথর (𝐶𝑎𝐶𝑂')।

চুনা পাথেরর তাপীয় িবেয়াজন চুন (CaO) এবং কাবর্ন ডাই অক্সাইড (CO)) উৎপন্ন হয়। CO) গ(াস, এ

কারেণ নল িদেয় B পােতৰ্ চেল যােব। শ‌ুধুমাতৰ্ চুন CaO পােতৰ্ অবিশষ্ট থাকেব। িবিকৰ্য়ািট িনম্নরূপ :

CaCO' CO) + CaO

40 + 12 + 16×3 𝑔
= 100𝑔

40 + 16 𝑔
= 56𝑔

12 + 16×3 𝑔
= 44𝑔

িবিকৰ্য়া েথেক েদখা যায় েয,

100 g 𝐶𝑎𝐶𝑂' েথেক CaO পাওয়া যায় 56 g

10 g 𝐶𝑎𝐶𝑂' েথেক CaO পাওয়া যায় ,2×*1
*11 g

= 5.6 𝑔

অথর্াৎ A পােতৰ্ অবিশষ্ট চুেনর পিরমাণ 5.6 g

ঘ) A পাতৰ্ েথেক উৎপন্ন 𝐶𝑂) নেলর মাধ(েম B পােতৰ্ পৰ্েবশ কের এবং 𝐻)𝑂 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের

কাবর্িনক এিসড 𝐻)𝐶𝑂' উৎপন্ন কের।
H)CO'CO) + H)O

পািন িনরেপক্ষ েযৗগ। এর pH মান 7। িকন্তু যখন 𝐻)𝐶𝑂'উৎপন্ন হয় তখন pH মান 7 এর েচেয় কেম যায়।

𝐻)𝐶𝑂' এিসড হেলা মৃদু বা দূবর্ল এিসড। অথর্াৎ এিট খুব কম পিরমােণ িবেয়ািজত হয়। তাই H!

আয়েনর ঘণমাতৰ্া তুলনামূলক কম থােক।

H)CO' 2H! + CO'&
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েযেহতু 𝐻)𝐶𝑂'এিসড দুবর্ল এিসড েসেহতু B পােতৰ্র দৰ্বেণর তথা 𝐻)𝐶𝑂' এর pH মান এর সীমা 3 েথেক

7 এর মেধ( িবদ(মান।

ক) pH িক?

খ) খর পািনেত সাবা েফনা ৈতির কের না েকন?

গ) উদ্দীপেকর উিল্লিখত পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( িকভােব সৃিষ্ট হয় সমীকরণসহ ব(াখ(া কর। পািনর খরতা

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত বৃিষ্টর কারণ ও ফলাফল িবষেলষণ কর।

“এিসড বৃিষ্টর” পািন ভূ-পৃেষ্ঠর উপর িদেয় যাওয়ার সময় িবিভন্ন লবণ এেত দৰ্বীভূত হয় এবং পািনর

িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( “খরতার” সৃিষ্ট হয়।

ক) েকােনা দৰ্বেণর হাইেডৰ্ােজন আয়েনর H! েমালার ঘণমাতৰ্ার ঋণাত্নক লগািরদমেক ঐ দৰ্বেণর pH
বেল।

খ) খর পািনেত সাবােনর েফনা ৈতির হয় না। এর কারণ হেলা খর পািনেত সাধারণত

𝐶𝑎)!, 𝑀𝑔)!, 𝐹𝑒)!আয়ন থােক। এসব আয়েনর হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট, েক্লারাইড ও সালেফট লবণ

সাবােনর সােথ িবিকৰ্য়া কের অদৰ্বনীয় গাদ ৈতির কের। এ কারেণই মূলত সাবােনর েফনা হয়না।

R − COONa + H)O R − COO& + Na!

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂& + Ca)!/Mg)!/Fe)! R − COO& + Na!

গ) উদ্দীপেক উেল্লিখত পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( খরতা িনেচ পািনেত খরতার সৃিষ্ট সমীকরণসহ ব(াখ(া করা
হেলা-

পািনচেকৰ্র একিট উেল্লখেযাগ( অংশ পািন পৃিথবী পৃেষ্ঠর উপর িদেয় পৰ্বািহত হয়। এই পৰ্বাহ চলাকােল

পািন মািটেত উপিস্থত িবিভন্ন খিনজ লবেণর সংস্পেশর্ আেস। পািনেত লবণ দৰ্বীভূত হয়। বৃিষ্টর পািনেত

পৰ্শ্ন নং: ০৭

০৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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উপিস্থত কাবর্িনক এিসড চুনাপাথর, ডেলামাইট সমৃদ্ধ িশলার উপর িদেয় গিড়েয় যাওয়ার সময় ধীের

ধীের িবিকৰ্য়া কের ও এেদর দৰ্বীভূত কের।

েকােনা েকােনা িশলােত িজবসাম বা অনাদৰ্র্ 𝐶𝑎𝑆𝑂( থােক। এগ‌ুেলা পািনেত সব্ল্প মাতৰ্ায় দৰ্বণীয় এবং

উপাদাঙু্গেলা পািনর উপিস্থত থাকেল পািনর খরতার সৃিষ্ট হয়। এভােব পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( খরতার সৃিষ্ট

কের।

CaCO' s + H)CO'(𝑎𝑞) Ca(HCO'))(aq)

H)CO'CO) + H)O

MgCO' s + H)CO'(𝑎𝑞) Mg(HCO'))(aq)

ঘ) বৃিষ্টর পািনর pH এর 4 বা তােরা কম হেয় েগেল, তােক এিসড বৃিষ্ট বেল। এিসড বৃিষ্টর কারণ ও

ফলাফল িবেশ্লষণ করা হল :

i. িবশ‌ুদ্ধ বায়ুেত উপিস্থত অধাতুর অক্সাইডগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের এিসড উৎপন্ন কের। এই

অধাতুর অক্সাইডগ‌ুেলা অথর্াৎ কাবর্নডাই অক্সাইড পৰ্াণীর শব্ািস্কৰ্য়ার সময় িনঃসৃত হয়। তাছাড়া বজৰ্পােতর

সময় তাপমাতৰ্া 3000° হয় যার ফেল 𝑁) ও 𝑂) বুিকৰ্য়া কের NO উৎপন্ন হয়, যা অিক্সেজেন জািরত

হেয় N𝑂) উৎপন্ন কের। এসকল অক্সাইড বৃিষ্টর পািনেত দৰ্বীভূত হেয় এিসড বৃিষ্ট হেয় মািটেত পেড়।

এই বৃিষ্টর পািনর pH 5 েথেক 6 এর মেধ( হয় যা ক্ষিতকর নয়।

H)O + CO) H)C𝑂' (𝑎𝑞)

2𝑁𝑂) +H)O (I) 𝐻𝑁𝑂' (aq)

ii. িবিভন্ন যানবাহন, িবদু(ৎ েকন্দৰ্, কলকারখানা েথেক পৰ্চুর পিরমাণ 𝐶𝑂) িনগর্ত হয় যা বৃিষ্ট পািনর সােথ

িবিকৰ্য়া কের কাবর্িনক এিসড (𝐻)𝐶𝑂' উৎপন্ন কের। েকােনা েকােনা কারেণ কখেনা বৃিষ্টর পািনেত

এিসেডর পিরমাণ েবেড় েগেল বৃিষ্টর পািনর pH 4 বা তার কম হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট

iii. িবদু(ৎেকন্দৰ্, ইটভাটা পৰ্ভৃিতেত নাইেটৰ্ােজন যুক্ত ও সালফারযুক্ত কয়লা বা েপেটৰ্ািলয়াম ব(বহার করেল

নাইেটৰ্ােজন ও সালফােরর িবিভন্ন অক্সাইড উৎপন্ন হয় েযগ‌ুেলা বৃিষ্টর পািন অিধক অিরমােণ িমেশ েগেল

4 এর কম pH এর এিসড বৃিষ্টর পািন উৎপন্ন হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর।
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iv. ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট মািটেত পিতত হওয়ার কারেণ মািটর pH কেম যায় যা গাছপালার িবরাট ক্ষিত

কের।

vi. দালানেকাঠা, ধাতুর েতাইির স্থাপনা, মােবর্ল পাথর িদেয় ৈতির স্থাপত( বা ভাস্কযর্ ক্ষিতগৰ্স্ত হয়।

v. জলাশেয়র pH এর মান কেম যায় ফেল জলজ উিদ্ভদ ও পৰ্ানী বসবােসর অনুপযুক্ত হেয় যায়। এবং

মৎস( উৎপাদন কেম যায় ও বাধাগৰ্স্ত হয়।

ক) pH িক?

খ) েবনিজনেক আেরােমিটক হাইেদৰ্াকাবর্ন বলা হয় েকন? ব(াখ(া কর। িমশৰ্ : অধ(ায় ১১

গ) X ও Z েযৗেগর অণুেত মুক্তেজাড় ও বন্ধনেজাড় ইেল�ন সংখ(া িনণর্য় কর। ৫ম অধ(ায়

ঘ) পিরেবেশর উপর X, Y ও Z গ(ােসর ভূিমকা িবেশ্লষণ কর। এিসড বৃিষ্ট

(i) S + O) → X g

(ii) NO + O) → Y g

(iii) C + O) → Z(g)

ক) েকােনা দৰ্বেণর হাইেডৰ্ােজন আয়েনর H! েমালার ঘণমাতৰ্ার ঋণাত্নক লগািরদমেক ঐ দৰ্বেণর pH
বেল।

খ) আরিমক েযৗেগর ৈবিশষ্ঠ( হেলা-

i. এরা সাধারণত ৫,৬,৭ সদেস(র সমতলীয় চকৰ্ীয় েযৗগ।

ii. এেত এক্কান্তর বন্ধন এবং তারপর একিট িদব্-বন্ধন থােক, অথর্াৎ পযর্ায়কৰ্েম কাবর্ন-কাবর্ন একিট

একক বন্ধন এবং তারপর একিট িদব্বন্ধন থােক।

েবনিজেনর ছয় সদেস(র সমতলীয় চািকৰ্ক েযৗগ। এেত একান্তর িদব্-বন্ধন িবদ(মান। তাই েবনিজন একিট

আেরােমিটক েযৗগ

পৰ্শ্ন নং: ০৮

০৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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গ) উদ্দীপেকর X ও Y েযৗগ হল যথাকৰ্েম সালফার ডাই-অক্সাইড (𝑆𝑂)) ও কাবর্ন ডাই-অক্সাইড (𝐶𝑂))

𝑆𝑂) এ পৰ্িতিট অিক্সেজন পরমাণু সালফােরর সােথ 2 িট কের ইেল�ন েশয়ার করেছ।

𝑺𝑶𝟐 েযৗেগ বন্ধনেজাড় ও মুক্তেজাড় ইেল�েনর সংখ(া :

সুতরাং েযৗেগ 4 িট বন্ধন েজাড় এবং 5 িট মুক্ত েজাড় ইেল�ন িবদ(মান।

𝐶𝑂) েযৗেগ পৰ্িতিট অিক্সেজন পরমাণু কাবর্েনর সােথ 2 িট কের ইেল�ন েশয়ার কেরেছ।

𝐂𝐎𝟐 েযৗেগ বন্ধনেজাড় ও মুক্তেজাড় ইেল�েনর সংখ(া :

সুতরাং েযৗেগ 4 িট বন্ধন েজাড় এবং 4 িট মুক্ত েজাড় ইেল�ন িবদ(মান।

The picture can't be displayed.
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ঘ) উদ্দীপেকর X, Y ও Z হল যথাকৰ্েম সালফার ডাই-অক্সাইড, নাইেটৰ্ােজন ডাই-অক্সাইড ও কাবর্ন ডাই-

অক্সাইড। এই গ(াসগ‌ুেলা পিরেবেশর জন( মারাত্নক হুমিক সব্রূপ।

সালফার ডাইওক্সাইড বাতােসর জলীয় বােষ্পর সােথ িবিকৰ্য়া কের সালিফউরাস এিসড উৎপন্ন কের।

আবার সালফার ডাই অক্সাইড বায়ুমণ্ডেলর অিক্সেজন ও ওেজােনর সােথ িবিকৰ্য়া কের সালফার টৰ্াই

অক্সাইড উৎপন্ন কের।

SO)(𝑔) + H)O (I) H)SO( (𝑎𝑞)

SO'(𝑔) +H)O (I) H)SO((aq)

নাইেটৰ্ােজন ডাইঅক্সাইড বাতােসর অিক্সেজন অ বায়ুমণ্ডেলর পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের নাইিটৰ্ক এিসড

উৎপন্ন কের।

আবার, কাবর্ন ডাই অক্সাইড বাতােসর উপিস্থত পািনর সােথ িবিকৰ্য়ায় কাবর্িনক এিসড উৎপন্ন কের।

4NO) + O) + H)O 4HNO'

CO)(𝑔) + H)O(I) H)CO'

উপেরাক্ত এিসডসমূহ বৃিষ্টর পািনর সােথ ভূ-পৃেষ্ঠ পিতত হয়। এিসড বৃিষ্টর ফেল জলাশয় অ মািটর এর

মান বা েচেয় কেম যায়। অথর্াৎ মািট অ পািন এিসিডক হেয় যায়। এিসডীক মািটেত ভােলা ফসল

জন্মায়না এবং গাছপালা মের যায়। এিসিডক পািনেত অেনক জলজ ফসল জন্মায় না এবং গাছপালা মের

যায়। এিসিডক পািনেত অেনক জলজ পৰ্াণীর অিস্ততব্ হুমিকর সমু্মখীন হয়। এভােব জীবৈবিচেতৰ্(র ব(াপক

ক্ষিত হয় এবং বহু জীব িবলুপ্ত হয়।
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ক) িনঃসরণ কােক বেল?

খ) উদ্দীপেকর পৰ্থম িবিকৰ্য়ািট েকান ধরেনর? ব(াখ(া কর। িমশৰ্ : অধ(ায় ৭

গ) উদ্দীপেকর ‘M’ েযৗেগ কাবর্েনর জারণ সংখ(া িনণর্য় কর।

ঘ) উদ্দীপেকর ‘M’ ও ‘N’ েযৗগদব্েয়র সমনব্েয় গিঠত লবণিট ক্ষারীয়- িবিকৰ্য়াসহ িবেশ্লষণ কর।

ক) সরূ িছদৰ্পেথ উচ্চচােপর স্থান েথেক েকােনা গ(স িনম্নচােপর স্থােনর িদেক সেজাের েবিরেয় আসার পৰ্িকৰ্য়ােক

িনঃসরণ বেল।

খ) উদ্দীপেকর পৰ্থম িবিকৰ্য়ািট সমূ্পণর্ কের পাই,

ii. X g + H)O(I) M েযৗগ

CaO s + X(g)i. CaCO'(s)

iii. K)O + H)O(I) N েযৗগ

CaO s + CO)(g)CaCO'(𝑠)

পৰ্দত্ত িবিকৰ্য়ায় CaCO'েযাগিট েভেঙ 𝐶𝑎𝑂 ও 𝐶𝑂) উৎপন্ন হয়। েকােনা েযৗগেক েভেঙ একািধক যুগও বা েমৗেল

পিরণত করার পৰ্িকৰ্য়ার নাম িবেয়াজন িবিকৰ্য়া। অথর্াৎ উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ািট িবেয়াজন িবিকৰ্য়া।

গ) উদ্দীপেকর i ও ii িবিকৰ্য়ািট সমূ্পণর্ কের পাই,

CaO s + CO)(g)CaCO'(𝑠)

সুতরাং , M েযৗগিট হেলা কাবর্িনক এিসড (𝐻)𝐶𝑂')। কাবর্িনক এিসড 𝐻)𝐶𝑂' এ C এর জারণ সংখ(া িনণর্য়

করেত হেব।

ধির, C এর জারণ সংখ(া = x

পৰ্শ্ন নং: ০৯

০৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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H এর জারণ সংখ(া = +1

O এর জারণ সংখ(া = -2

েযেহতু 𝐻)𝐶𝑂' িনরেপক্ষ অণু অতএব, পরমাণুসমূেহর েমাট জারণ সংখ(া শূন( হেব।

∴ −1 ×2 + 𝑥 + −2 ×3 = 0

বা, 2 + 𝑥 − 6 = 0

বা, 𝑥 = + 4

বা, 𝑥 − 4 = 0

অথর্াৎ 𝐻)𝐶𝑂' C এর জারণ সংখ(া+ 4

ঘ) উদ্দীপেকর (ii) ও (iii) িবিকৰ্য়া হেলাঃ

সুতরাং M ও N েযৗগ হেলা যথাকৰ্েম কাবর্িনক এিসড 𝐻)𝐶𝑂'ও পটািশয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড KOH । 𝐻)𝐶𝑂' ও

KOH এর িবিকৰ্য়ায় পটািশয়াম কাবর্েনট 𝐾)𝐶𝑂' লবণ উৎপন্ন হয়।

𝐶𝑂) + 𝐻) 𝑂 𝐻)𝐶𝑂'

𝐾)𝑂 +𝐻) 𝑂 KOH

𝐻)𝐶𝑂' + KOH 𝐾)𝐶𝑂' + 𝐻)O

সরল ক্ষার এবং দুবর্ল এিসড েথেক উৎপন্ন লবেণর জলীয় দৰ্বণ ক্ষারীয় হয়। উপেরাক্ত িবিকৰ্য়ায় 𝐻)𝐶𝑂' দুবর্ল

এিসড এবং KOH সরল ক্ষার । তাই 𝐻)𝐶𝑂' ও KOH েথেক উৎপন্ন 𝐾)𝐶𝑂' লবেণর িজলীয় দৰ্বণ ক্ষারীয়।



রসায়ন – অধ(ায় ০৯ – এিসড ক্ষারক সমতা

ক) পৰ্মাণ অবস্থায় 1 েমাল গ(ােসর আয়তন কত িলটার?

খ) পাকা কাঁঠাল েথেক গন্ধ েকান উপােয় পাওয়া যায়? ৬ষ্ঠ অধ(ায়

গ) উদ্দীপেক (i) নং িবিকৰ্য়ািটর ∆𝐻 এর মান িনণর্য় কের েদখাও। িমশৰ্ : অধ(ায় ৮

ঘ) উদ্দীপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ার Mg এর পিরবেতর্ Cu এবং এিসডিট গাঢ় িনেল উৎপাদ পদাথর্সমূেহর েকান
ধরেনর পিরবতর্ন ঘটেব? সমীকরণসহ িবেশ্লষণ কর। গাঢ় এিসেডর জারণ ধমর্

ক) পৰ্মাণ অবস্থায় 1 েমাল গ(ােসর আয়তন 22.4 L

খ) পাকা কাঁঠাল েথেক গন্ধ ব(াপন ও িনঃসরণ, দুই পৰ্কৰ্য়ােতই পাওয়া যায়।

সাধারণত েকােনা মাধ(েম কিঠন, তরল বা গ(াসীয় বস্তুর সব্তঃসু্ফতর্ ও সমভােব িপৰ্ব(াপ্ত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়ােক

ব(াপন বেল।

অপরিদেক সরূ িছদৰ্পেথ েকােনা গ(ােসর অণুসমূেহর উচ্চচাপ েথেক িনম্নচাপ অঞ্চেল েবিরেয় আসার

পৰ্িকৰ্য়ােক ব(াপন বেল।

পাকা কাঁঠােলর গন্ধ কাঁঠােলর তব্েকর িছদৰ্পেথ েবর হেয় িবিভন্ন কেক্ষ ছিড়েয় পেড়। তব্েকর িছদৰ্পেথ গন্ধ

েবর হেয় আসা হল িনঃসরণ এবং েবর হওয়ার পর িবিভন্ন কেক্ষ ছিড়েয় পড়া হল ব(াপন।

ii. Mg + লঘু H)SO(

𝐶)𝐻(𝐶𝑙) + 2𝐻𝐶𝑙i. C)H2 + Cl)

𝐶 − 𝐻, 𝐶𝑙 − 𝐶𝑙, 𝐶 − 𝐶𝑙 এবং𝐻 − 𝐶𝑙 414𝑘𝑗/𝑚𝑜𝑙𝑒, 244, 326𝑘𝑗/𝑚𝑜𝑙𝑒 এবং431 𝑘𝑗/𝑚𝑜𝑙𝑒

𝑀𝑔𝑆𝑂( + 𝐻)

গ) উিদ্দপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট হল :

পৰ্শ্ন নং: ১০

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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𝐶)𝐻(𝐶𝑙) + 2𝐻𝐶𝑙𝐶)𝐻2 + 𝐶𝑙)

H = C − C − H + 2 Cl − Cl → H = C − C − H + 2(H − Cl)

H − H

H − H

Cl − Cl

H − H

বা,

উপেরর িবিকৰ্য়ায় 2 েমাল (𝐶 − 𝐻) বন্ধন ও 2 েমাল (𝐶𝑙 − 𝐶𝑙) বন্ধন েভেঙ যায় এবং 2 েমাল (𝐶𝑙 − 𝐶𝑙)

বন্ধন ও 2 েমাল (𝐻 − 𝐶𝑙) বন্ধন নতুন সৃিষ্ট হয়।

েদওয়া আেছ,

C − H বন্ধন শিক্তর মান = 414 kj/mol

Cl − Cl বন্ধন শিক্তর মান = 244 kj/mol

C − Cl বন্ধন শিক্তর মান = 414 kj/mol

H − Cl বন্ধন শিক্তর মান = 414 kj/mol

বন্ধন ভাঙেত পৰ্েয়াজনীয় শিক্ত, ∆𝐻* = 2×414 + 2×244 = 1316 𝐾𝐽

এবং বন্ধন সৃিষ্টেত িনগর্ত শিক্ত, ∆𝐻) = 2×326 + 2×244 = 1514 𝐾𝐽

িবিকৰ্য়া তাপ,  ∆𝐻 = ∆𝐻* − ∆𝐻)
= 1316 − 1514 𝐾𝐽

= −198𝐾𝐽

সুতরাং উদ্দীপেকর িবিকৰ্য়ার িবিকৰ্য়ারতাপ,  ∆𝐻 = −198 𝐾𝐽

অথর্াৎ ম(াগেনিসয়াম ধাতুর সােথ লঘু এর িবিকৰ্য়ায় লবণ এবং গ(াস ৈতির। এখােন েক পৰ্িতস্থাপন কের।

যিদ এর পিরবেতর্ এবং এিসডিট গাঢ় িনেল নং িবিকৰ্য়ার ন(ায় অনুরূপ পৰ্িতস্থাপন করেত পাের না। িকন্তু

গাঢ় একিট শিক্তশালী জারক। তাই এিট েক জািরত কের উৎপন্ন কের এবং িনেজ িবজািরত হেয় ও পািন

উৎপন্ন কের।

ঘ) উিদ্দপেকর (ii) নং িবিকৰ্য়ািট হল :

Mg + লঘু H)SO( MgSO( + H)
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সুতরাং (ii) নং িবিকৰ্য়ায় Mg এর পিরবেতর্ Cu এবং গাঢ় 𝐻)𝑆𝑂( এিসড িনেল 𝐻) গ(াস এর পিরবেতর্ 𝑆𝑂'
এবং 𝐻)𝑂 উৎপন্ন হেব।

Cu + H)SO( CuSO( + SO) + H)O

ক) দহন তাপ কী? ৭ম অধ(ায়

খ) পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া েকন? ৭ম অধ(ায়

গ) উদ্দীপেকর েযৗগিটর আণিবক সংেকত িনণর্য় কর। িমশৰ্ : অধ(ায় ৬

ঘ) কপােরর সােথ উদ্দীপেকর েযৗগিটর লঘু অবস্থায় িবিকৰ্য়া না হেলও গাঢ় অবস্থায় িবিকৰ্য়া ঘটার কারণ
সমীকরণসহ িবেশ্লষণ কর। গাঢ় এিসেডর জারণ ধমর্

ক) এক েমাল পিরমাণ পদাথর্েক বায়ুর অিক্সেজেনর উপিস্থিতেত দহন করেল েয তাপ উৎপন্ন হয় তােক ঐ

পদােথর্র দহন তাপ বেল।

খ) িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক েমৗলসমূেহর মেধ( ইেল�েনর আদান-পৰ্দান না হেল তােক নন-েরডক্স িবিকৰ্য়া বেল।

এ িবিকৰ্য়ায় জারণ সংখ(ার পিরবতর্ন ঘেট না। পৰ্শমণ িবিকৰ্য়ায় এিসড ও ক্ষার পরষ্পর িবিকৰ্য়া কের

লবণ ও পািন উৎপন্ন কের।

সাধারণত এ িবিকৰ্য়ায় এিসেডর 𝐻! ও ক্ষারেকর 𝑂𝐻& পরষ্পর যুক্ত হেয় 𝐻)𝑂 গঠন কের। অন(ান(

ধাতব ও অধাতব আয়ন িহেসেবই িবদ(মান থােক। অথর্াৎ তােদর জারণ সংখ(ার েকােনা পিরবতর্ন হয়

না। েযমন :

NaOH aq + HCl aq → Na! aq + Cl& aq + H)O

এখােন, জারণ সংখ(ার েকােনা পিরবতর্ন ঘেট নাই। অথর্াৎ, পৰ্শমন িবিকৰ্য়া একিট নন েরডক্স িবিকৰ্য়া।

একই সু্থল ও আনিবক সংেকতিবিশষ্ট এবং হাইেডৰ্ােজন, সালফার ও অিক্সেজন দব্ারা গিঠত একিট েযৗেগ

2.04% হাইেডৰ্ােজন এবং 32.65% সালফার িবদ(মান।

পৰ্শ্ন নং: ১১

১১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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গ) উদ্দীপক অনুসাের,

হাইেডৰ্ােজন, H = 2.04%

সালফার, S = 32.65%

অিক্সেজন, O = (100-32.65-2.04)% = 65.31%

পৰ্েত(েকর শতকরা পিরমাণেক িনজ িনজ পারমাণিবক সংখ(া দব্ারা ভাগ কের পাই-

H = ).1(
* = 2.04; 𝑆 = ').2,

') = 1.02; 𝑂 = 2,.'*
*2 = 4.08

পৰ্াপ্ত ভাগফলগ‌ুেলার মেধ( কু্ষদৰ্তম সংখ(া দব্ারা পৰ্েত(ক ভাগফলেক ভাগ করেল পাওয়া যায়-

H = ).1(
*.1)

= 2; 𝑆 = *.1)
*.1)

= 1;𝑂 = (.14
*.1)

= 4

∴ েযৗগিটর সু্থল সংেকত𝐻)𝑆𝑂(
েযেহতু েযৗগিটর সু্থল সংেকত ও আনিবক সংেকত একই েসেহতু উদ্দীপেকর েযৗগিটর আণিবক সংেকত

𝐻)𝑆𝑂(

ঘ) ‘গ’ নং অনুসাের উদ্দীপেকর েযৗগিট হেলাঃ

𝐻)𝑆𝑂( । লঘু 𝐻)𝑆𝑂( কপােরর সােথ েকােনা িবিকৰ্য়া কের না। কারণ লঘু 𝐻)𝑆𝑂( এর েকােনা জারণ ধমর্

েনই। তা শ‌ুধুমাতৰ্ এসডরূেপ িকৰ্য়া কের। H অেপক্ষা কম সিকৰ্য় হওয়ায় 𝐻)𝑆𝑂( এর Cu পরমাণুেক

পৰ্িতস্থািপত করেত পাের না অথর্াৎ 𝐻) গ(াস উৎপন্ন কের না।

অপরিদেক গাঢ় 𝐻)𝑆𝑂( কপােরর সােথ িবিকৰ্য়া কের। কারণ গাঢ় 𝐻)𝑆𝑂( এর জারণ ধমর্ িবদ(মান।

তাই কপার উত্তপ্ত গাঢ় 𝐻)𝑆𝑂( দব্ারা জািরত হেয় কপার সালেফট এবং 𝐻)𝑆𝑂( িনেজ িবজািরত হেয়,

পািন ও 𝑆𝑂( গ(ােস পিরণত হয়।

𝐶𝑢 + 𝐻)𝑆𝑂( → 𝐶𝑢𝑆𝑂( + 𝑆𝑂) + H)O
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ক) pH িক?

খ) খর পািনেত সাবা েফনা ৈতির কের না েকন?

গ) উদ্দীপেকর উিল্লিখত পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( িকভােব সৃিষ্ট হয় সমীকরণসহ ব(াখ(া কর। পািনর খরতা

ঘ) উদ্দীপেক উেল্লিখত বৃিষ্টর কারণ ও ফলাফল িবষেলষণ কর।

“এিসড বৃিষ্টর” পািন ভূ-পৃেষ্ঠর উপর িদেয় যাওয়ার সময় িবিভন্ন লবণ এেত দৰ্বীভূত হয় এবং পািনর িবেশষ

ৈবিশষ্ঠ( “খরতার” সৃিষ্ট হয়।

ক) েকােনা দৰ্বেণর হাইেডৰ্ােজন আয়েনর H! েমালার ঘণমাতৰ্ার ঋণাত্নক লগািরদমেক ঐ দৰ্বেণর pH
বেল।

খ) খর পািনেত সাবােনর েফনা ৈতির হয় না। এর কারণ হেলা খর পািনেত সাধারণত

𝐶𝑎)!, 𝑀𝑔)!, 𝐹𝑒)!আয়ন থােক। এসব আয়েনর হাইেডৰ্ােজন কাবর্েনট, েক্লারাইড ও সালেফট লবণ

সাবােনর সােথ িবিকৰ্য়া কের অদৰ্বনীয় গাদ ৈতির কের। এ কারেণই মূলত সাবােনর েফনা হয়না।

R − COONa + H)O R − COO& + Na!

R − COO& + Ca)!/Mg)!/Fe)! R − COO& + Na!

গ) উদ্দীপেক উেল্লিখত পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( খরতা িনেচ পািনেত খরতার সৃিষ্ট সমীকরণসহ ব(াখ(া করা
হেলা-

পািনচেকৰ্র একিট উেল্লখেযাগ( অংশ পািন পৃিথবী পৃেষ্ঠর উপর িদেয় পৰ্বািহত হয়। এই পৰ্বাহ চলাকােল

পািন মািটেত উপিস্থত িবিভন্ন খিনজ লবেণর সংস্পেশর্ আেস। পািনেত লবণ দৰ্বীভূত হয়। বৃিষ্টর পািনেত

উপিস্থত কাবর্িনক এিসড চুনাপাথর, ডেলামাইট সমৃদ্ধ িশলার উপর িদেয় গিড়েয় যাওয়ার সময় ধীের

ধীের িবিকৰ্য়া কের ও এেদর দৰ্বীভূত কের।

পৰ্শ্ন নং: ১২

১২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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েকােনা েকােনা িশলােত িজবসাম বা অনাদৰ্র্ 𝐶𝑎𝑆𝑂( থােক। এগ‌ুেলা পািনেত সব্ল্প মাতৰ্ায় দৰ্বণীয় এবং

উপাদাঙু্গেলা পািনর উপিস্থত থাকেল পািনর খরতার সৃিষ্ট হয়। এভােব পািনর িবেশষ ৈবিশষ্ঠ( খরতার সৃিষ্ট

কের।

CaCO' s + H)CO'(𝑎𝑞) Ca(HCO'))(aq)

H)CO'CO) + H)O

MgCO' s + H)CO'(𝑎𝑞) Mg(HCO'))(aq)

ঘ) বৃিষ্টর পািনর pH এর 4 বা তােরা কম হেয় েগেল, তােক এিসড বৃিষ্ট বেল। এিসড বৃিষ্টর কারণ ও

ফলাফল িবেশ্লষণ করা হল :

i. িবশ‌ুদ্ধ বায়ুেত উপিস্থত অধাতুর অক্সাইডগ‌ুেলা পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের এিসড উৎপন্ন কের। এই

অধাতুর অক্সাইডগ‌ুেলা অথর্াৎ কাবর্নডাই অক্সাইড পৰ্াণীর শব্ািস্কৰ্য়ার সময় িনঃসৃত হয়। তাছাড়া বজৰ্পােতর

সময় তাপমাতৰ্া 3000° হয় যার ফেল 𝑁) ও 𝑂) বুিকৰ্য়া কের NO উৎপন্ন হয়, যা অিক্সেজেন জািরত

হেয় N𝑂) উৎপন্ন কের। এসকল অক্সাইড বৃিষ্টর পািনেত দৰ্বীভূত হেয় এিসড বৃিষ্ট হেয় মািটেত পেড়।

এই বৃিষ্টর পািনর pH 5 েথেক 6 এর মেধ( হয় যা ক্ষিতকর নয়।

H)O + CO) H)C𝑂' (𝑎𝑞)

2𝑁𝑂) +H)O (I) 𝐻𝑁𝑂' (aq)

ii. িবিভন্ন যানবাহন, িবদু(ৎ েকন্দৰ্, কলকারখানা েথেক পৰ্চুর পিরমাণ 𝐶𝑂) িনগর্ত হয় যা বৃিষ্ট পািনর সােথ

িবিকৰ্য়া কের কাবর্িনক এিসড (𝐻)𝐶𝑂' উৎপন্ন কের। েকােনা েকােনা কারেণ কখেনা বৃিষ্টর পািনেত

এিসেডর পিরমাণ েবেড় েগেল বৃিষ্টর পািনর pH 4 বা তার কম হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট

iii. িবদু(ৎেকন্দৰ্, ইটভাটা পৰ্ভৃিতেত নাইেটৰ্ােজন যুক্ত ও সালফারযুক্ত কয়লা বা েপেটৰ্ািলয়াম ব(বহার করেল

নাইেটৰ্ােজন ও সালফােরর িবিভন্ন অক্সাইড উৎপন্ন হয় েযগ‌ুেলা বৃিষ্টর পািন অিধক অিরমােণ িমেশ েগেল

4 এর কম pH এর এিসড বৃিষ্টর পািন উৎপন্ন হয় যা অত(ন্ত ক্ষিতকর।

iv. ক্ষিতকর এিসড বৃিষ্ট মািটেত পিতত হওয়ার কারেণ মািটর pH কেম যায় যা গাছপালার িবরাট ক্ষিত

কের।
v. জলাশেয়র pH এর মান কেম যায় ফেল জলজ উিদ্ভদ ও পৰ্ানী বসবােসর অনুপযুক্ত হেয় যায়। এবং

মৎস( উৎপাদন কেম যায় ও বাধাগৰ্স্ত হয়।
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ক) জারণ সংখ(া কােক বেল? ৭ম অধ(ায়

খ) গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসডেক অন্ধকাের বাদািম রেঙর েবাতেল সংরক্ষণ করা হয় েকন?

গ) আমােদর ৈদনিন্দন জীবেন নং পৰ্কৃিতর িবিকৰ্য়ার ভূিমকা ব(াখ(া কর। পৰ্শমন িবিকৰ্য়া

ঘ) সকল সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া সংেযাজন িবিকৰ্য়া িকন্তু সকল সংেযাজন িবিকৰ্য়া সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া নয়- ও নং এর
আেলােক িবেশ্লষণ কর। িমশৰ্ : অধ(ায় ৭

ক) েযৗগ গঠেনর সময় েকােনা েমৗল জত সংখ(ক ইেলকটৰ্ন বজর্ন কের ধনাত্নক আয়ন উৎপন্ন কের অথবা

যত সংখ(ক ইেল�ন গৰ্হন কের ঋণাত্নক আয়ন উৎপন্ন কের তােক েমৗেলর জারণ সংখ(া বেল।

খ) 

গ) উিদ্দপেকর (i) নং িবিকৰ্য়ািট :

ii. CaO + 𝐶𝑂) CaCO'

iii. Ca + 𝐹) Ca𝐹)

i. 𝑀𝑔(𝑂𝐻)) + 2𝐻𝐶𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙) + 2H)O

গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসেডর েবাতেলর মুখ খুলেল হালকা কুয়াশা সৃিষ্ট হয় এবং তীবৰ্ ঝাঁঝােলা গন্ধ পাওয়া যায়।

গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসড িবেয়ািজত হেয় বাদািম বেণর্র নাইেটৰ্ােজন ডাই অক্সাইড (NO)) গ(াস উৎপন্ন করার

পৰ্বণতা রেয়েছ। এ কারেণ গাঢ় নাইিটৰ্ক এিসডেক বাদািম েবাতেল সংরক্ষণ করা হয়। এছাড়া আেলার

উপিস্থিতেত নাইিটৰ্ক এিসেডর িবেয়াজন হার েবেড় যায়। এজন( এেক অন্ধকাের সংরক্ষন করা হয়।

𝑀𝑔(𝑂𝐻)) + 2𝐻𝐶𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙) + 2H)O

এিট পৰ্শমন িবিকৰ্য়া।

পৰ্শ্ন নং: ১৩

১৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর
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ii. দাঁেতর যেত্ন : িমিষ্টজাতীয় খাবার খাওয়ার ফেল মুেখর েভতর থাকা ব(াকেটিরয়া এই খাবার েথেক মুেখ

টক সব্াদ অনুভূত হয়। এই এিসড দাঁেতর এনােমল ( ক(ালিসয়াম েযৗগ) ক্ষয় কের। এর েথেক

পিরতৰ্ােণর উপায় হেলা িনয়িমত টুথেপস্ট িদেয় বৰ্াশ করা। টুথেপস্ট ক্ষারজাতীয় যা মুেখর েভতর উৎপন্ন

ৈজব এিসডেক পৰ্শিমত কের দাঁেতর এনােমলেক ক্ষয় েথেক েরাধ কের দাঁেতর সুরক্ষা কের।

iii. কৃিষেক্ষেতৰ্ : উিদ্ভদ তার পুিষ্টর জন( মািট েথেক িবিভন্ন ধাতব আয়ন েযমন- 𝐹𝑒!, 𝐶𝑎!, 𝑀𝑔!, 𝐾!

ইত(ািদ েশাষণ কের যার ফেল মািটর উবর্রতা হৰ্াস পায়। েকমনা মািটেত অম্লতব্ েবেড় যায়। তাই মািটর

উবর্রতা বৃিধর জন( অম্লতব্ কমােত হেব। এজন( মািটেত ক্ষারীয় পদাথর্ চুন ব(বহার করা হয়য় যা মািটর

অম্লতব্েক পৰ্শিমত কের মািটর উবর্রতা বৃিদ্ধ কের।

i. পিরপাক : পিরপােকর পৰ্েয়াজেন পাকস্থলীেত এিসড ৈতির হয়। িকন্তু পৰ্েয়াজেনর অিতিরক্ত এিসড

পাকস্থিলেত পঁীড়া বা ব(াথা সৃিষ্ট কের। তাই এর পৰ্শমেন 𝑀𝑔(𝑂𝐻)), 𝐴𝑙(𝑂𝐻)' েসবন করা হয়।

এগ‌ুেলা এিসডেক পৰ্শিমত কের লবণ, পািন, 𝐶𝑂)

আমােদর ৈদনিন্দন জীবেন পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার গ‌ুরুতব্ অিপৰ্সীম। িনেম্ন তা ব(াখ(া করা হেলা :

ঘ) উিদ্দপেকর (ii) ও (iii) নং িবিকৰ্য়া উভয়ই সংেযাজন িবিকৰ্য়া িকন্তু শ‌ুধু (iii) নং িবিকৰ্য়ািট সংেশ্লষণ

িবিকৰ্য়া।

েয িবিকৰ্য়ায় একািধক েমৗল বা েযৗেগর সমনব্েয় একিট মাতৰ্ েযৗগ গিঠত হয় তােক সংেযাজন িবিকৰ্য়া

বেল।

উদ্দীপেকর (ii) ও (iii) নং িবিকৰ্য়া হেলা-

CaO + 𝐶𝑂) CaCO'

Ca + 𝐹) Ca𝐹)

(ii) নং িবিকৰ্য়ায় দুিট েযৗগ CaO ও CO) যুক্ত হেয় একিট মাতৰ্ েযৗগ CaCO' ৈতির কের। আবার (iii)

নং িবিকৰ্য়ায় দুিট েমৗল Ca এবং F) যুক্ত হেয় Ca𝐹) ৈতির কের।

সুতরাং দুিট িবিকৰ্য়ায় একািধক েমৗেলর সমনব্েয় একিট মাতৰ্ েযৗগ গিঠত হয় তােক সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া

বেল। উদ্দীপেকর (iii) নং িবিকৰ্য়ায় িবিকৰ্য়ক ক(ালিসয়াম ও েফ্লািরন উভয়ই েমৗিলক পদাথর্। এরা যুক্ত

হেয়
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ক(ালিসয়াম েফ্লারাইড (Ca𝐹)) েযৗগ গঠন কের।

সুতরাং এিট একিট সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া। িকন্তু নং িবিকৰ্ইয়ায় একািধক েযৗগ অংশগৰ্হণ কের একিট েযৗগ

উৎপন্ন করায় এিট সংেশ্লষণ িবিকৰ্য়া নয়।

Ca + 𝐹) Ca𝐹)
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(১) িনেচর েকানিট দুবর্ল এিসড?

(ক)  𝐻)𝑆𝑂( (খ) 𝐻𝑁𝑂' (গ) 𝐻𝐶𝑙 (ঘ)  𝐶𝐻'𝐶𝑂𝑂𝐻

(২) েকানিট মৃদু এিসড? [ব. েবা.’১৭ ]

[িদ. েবা.’১৫]

(ক) 𝐻𝐶𝑙 (খ) 𝐻)𝐶𝑂' (গ)  𝐻𝑁𝑂' (ঘ) 𝐻)𝑆𝑂(

ব(াখ(া

পৰ্েশ্নাক্ত এিসডগ‌ুেলার মেধ( 𝐻)𝐶𝑂' মৃদু এিসড । কারণ এিট জলীয় দৰ্বেণ আংিশক আয়িনত হয় ও খুব

সামান( 𝐻! সরবরাহ কের। অপরিদেক 𝐻𝐶𝑙, 𝐻𝑁𝑂', 𝐻)𝑆𝑂( শিক্তশালী এিসড। এগ‌ুেলা জলীয় দৰ্বেণ

সমূ্পণর্রূেপ অয়িনত হয়। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ)।

(৩) 𝑆𝑂' গ(ােস িভজা নীল িলটমাস কাগজ পৰ্েবশ করেল েকান বণর্ ধারণ করেব? [চ. েবা.’১৭ ]

(ক) সবুজ (খ) লাল (গ) বণর্হীন (ঘ)  কমলা

ব(াখ(া

𝑆𝑂' গ(ােস িভজা নীল িলটমাস কাগজ পৰ্েবশ করােল লাল বণর্ ধারণ করেব। 𝑆𝑂' গ(াস িভজা নীল

িলটমােস পৰ্েবশ করােল 𝑆𝑂' িলটমাস েপপােরর পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের 𝐻)𝑆𝑂( উৎপন্ন করেব।

𝐻)𝑆𝑂( এিসড হওয়ায় িভজা নীল িলটমাস লাল বণর্ ধারণ করেব। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ)।

𝑆𝑂' + 𝐻)𝑂 𝐻)𝑆𝑂(

SOLVED MCQ
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(৪) িনেচর েকানিট ক্ষার? [কু. েবা.’১৬ ]

(ক) কিস্টক েসাডা (খ) কপার অক্সাইড

(গ) আয়রন হাইডৰ্ক্সাইড (ঘ) িসরকা

ব(াখ(া

কিস্টক েসাডা হেলা 𝑁𝑎𝑂𝐻। 𝑁𝑎𝑂𝐻 একিট ক্ষার। েকননা এর সংস্পেশর্ লাল িলটমাস এর বণর্ নীল হয়

এবং এিট পািনেত দৰ্বীভূত হয়। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক)।

(৫) একিট ধাতব লবেণর দৰ্বেণর সােথ কিস্টক েসাডার িবিকৰ্য়া ঘিটেয় সবুজ বেণর্র অধঃেক্ষপ পাওয়া েগল।

পরীক্ষাকৃত আয়ন েকানিট? [ব. েবা.’১৭ ]

(ক) 𝐶𝑢! (খ) 𝐹𝑒)# (গ) 𝐹𝑒'# (ঘ) 𝐴𝑙'#

ব(াখ(া

𝐹𝑒𝐶𝑙) লবেণর দৰ্বেণর সােথ 𝑁𝑎𝑂𝐻 িবিকৰ্য়া কের সবুজ বেণর্র 𝐹𝑒 𝑂𝐻 ) এর অধঃেক্ষপ সৃিষ্ট কের।

মূলত এ িবিকৰ্য়ার মাধ(েম 𝐹𝑒)! আয়নেক শনাক্ত করা যায়। অতএব. পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ)।

𝐹𝑒𝐶𝑙) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 𝐹𝑒 𝑂𝐻 ) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙

সবুজ অধঃেক্ষপ

(৬) েকানিট 𝐴𝑙 𝑂𝐻 ' এর অধঃেক্ষপণ বণর্? [কু. েবা.’১৬ ]

(ক) সাদা (খ) হালকা নীল (গ) লালেচ বাদামী (ঘ) সবুজ
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(৭) 𝐹𝑒 𝑂𝐻 ' এর বণর্ িকরূপ? [ব. েবা.’১৫ ]

(ক) সাদা (খ) সবুজ (গ) লালেচ বাদামী (ঘ) হালকা নীল

𝐹𝑒𝐶𝑙' 𝑎𝑞 + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) 𝐴 + 𝑁𝑎𝐶𝑙. 𝐴 এর বণর্ কীরূপ?

(৯) িনেচর েকানিট আদৰ্র্ লাল িলটমােসর বণর্েক নীল কের? [িদ. েবা.’১৬ ]

(ক) 𝐶𝑂) (খ) 𝑆𝑂) (গ) 𝑁𝐻' (ঘ) 𝐶𝑂

(৮)

[িদ. েবা.’১৭ ]

(ক) সাদা (খ) সবুজ (গ) লালেচ বাদামী (ঘ) হালকা নীল

ব(াখ(া

অ(ােমািনেয় (𝑁𝐻') এর জলীয় দৰ্বণ হেলা ক্ষারধমর্ী। অথএব এটা লাল িলটমাসেক সীল কের। অতএব,

পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ)।

(১০) অ(ােমািনয়ার জলীয় দৰ্বেণ 𝑝𝐻 েপপার েকান বণর্ িনেদর্শ কের? [ঢা. েবা.’১৬ ]

(ক) লাল (খ) সবুজ (গ) সবুজ (ঘ) নীল

ব(াখ(া

লঘু এবং গাঢ় উভয় েক্ষেতৰ্ অ(ােমািনেয় (𝑁𝐻') এর জলীয় দৰ্বণ হেলা ক্ষারধমর্ী। তাই এর জলীয় দৰ্বেণ

𝑝𝐻 েপপার নীল বণর্ িনেদশর্ কের। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ)।
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(১১) িভজা লাল িলটমাসেক নীল কের েকানিট? [য. েবা.’১৭ ]

(ক) 𝑆𝑂) (খ) 𝑁𝑂) (গ) 𝑁𝐻' (ঘ) 𝐻𝐶𝑙

ব(াখ(া

𝑁𝐻' িভজা লাল িলটমাসেক নীল কের। 𝑁𝐻' এর জলীয় দৰ্বণ হেলা ক্ষারধমর্ী কারণ এিট পািনর সােথ

িবিকৰ্য়ায় অ(ােমািনয়াম হাইেডৰ্াক্সাইড উৎপন্ন কের। 𝑁𝐻' ক্ষারধমর্ী গ(াস হওয়ায় এিট িভজা লাল

িলটমাসেক নীল কের। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ)।

(১২) িনেচর েকানিট লাল িলটমাসেক নীল কের? [য. েবা.’১৫ ]

(ক) 𝐶𝐻( (খ) 𝐻)𝑂 (গ) 𝑁𝐻' (ঘ) 𝐻𝐶𝑙

(১৩) পৰ্শম দৰ্বেণর 𝑝𝐻 কত? [য. েবা.’১৫ ]

(ক) 0 - 7 (খ) 1 - 14 (গ)  1 – 7 (ঘ)  7 

ব(াখ(া

েকােনা দৰ্বেণর 𝑝𝐻 মান 7 হেল দৰ্বণিট িনরেপক্ষ বা পৰ্শম। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ)।

উেল্লখ(, িবশ‌ুদ্ধ পািন অম্লীয় বা ক্ষারীয় নয় অথর্াৎ িনরেপক্ষ। তাই িবশ‌ুদ্ধ পািনর 𝑝𝐻=7

(১৪)  েদহ তব্েকর আদশর্ 𝑝𝐻 মান েকানিট? [ঢা. েবা. িস.েবা. ’১৭; রা. েবা. কু. েবা. িদ. েবা. ’১৬]

(ক) 5.5  (খ) 6.5 (গ)  7.45 (ঘ)  8

ব(াখ(া

তব্েকর 𝑝𝐻 4.8-5.5। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক)।
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(১৫) পৰ্সৰ্ােবর 𝑝𝐻 এর মান কত থাকা পৰ্েয়াজন? [য. েবা. ’১৬ ]

(ক) 5 (খ) 7 (গ) 6  (ঘ) 4

(১৬) মানুেষর রেক্তর 𝑝𝐻 এর মান কত?

(ক) 4-6 (খ) 7.3 – 8.3 (গ)  7.43 – 7.45 (ঘ) 5.55 – 6.55

(১৭) েকানিটর পৰ্েয়ােগ মািটর অত(িধক ক্ষারকতব্ িনয়িন্তৰ্ত হয়? [রা. েবা.’ ১৭ ]

(ক) 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( (খ) 𝐴𝑙𝑃𝑂(

(গ) 𝐶𝑎𝑆𝑂( (ঘ) 𝑁𝐻( '𝑃𝑂(

ব(াখ(া

মািটর 𝑝𝐻 এর মান খুব েবিশ হেল মািটর ক্ষারকতব্ অত(ািধক হয়। 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( পৰ্েয়ােগ মািটর অত(িধক

ক্ষারকতব্ িনয়িন্তৰ্ত হয়। মািটেত অম্লধমর্ী পদাথর্ েযমন অ(ােমািনয়াম সালেফট 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( েযাগ করেল

পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মািটর ক্ষারকতব্ হৰ্াস কের। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক)।

উেল্লখ(, েযসব মািট অত(ািধক অম্লীয় অথর্াৎ 𝑝𝐻 এর মান খুব কম, েসসব মািটেত ভাল, ফসল জন্মায় না।

এই মািটেত ক্ষার জাতীয় পদাথর্ েযমন চুন (𝐶𝑎𝑂) েযাগ করেল পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মািটর এিসিডিট

হৰ্াস কের।

[চ. েবা. ’১৫ ]

v ছাতৰ্-ছাতৰ্ীেদর দৃিষ্ট আকষর্ণ

§ 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( অম্লধমর্ী পদাথর্। কারণ এিট দুবর্ল ক্ষার ও তীবৰ্ এিসেডর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন এিসিডক

লবণ।
𝑁𝐻(𝑂𝐻 + 𝐻)𝑆𝑂( 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( + 𝐻)𝑂

§ 𝐶𝑎𝑂 ক্ষারধমর্ী পদাথর্। কারণ এিটর আদৰ্র্ িবেশ্লষেণ তীবৰ্ ক্ষার উৎপন্ন 𝐶𝑎 𝑂𝐻 ) হয়।

𝐶𝑎𝑂 + 𝐻)𝑂 𝐶𝑎 𝑂𝐻 )
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(১৮) মািটর pH খুব েবশী হেল (অিতিরক্ত ক্ষারীয় হেল) এেত িক িমিশেয় pH মান কমােনা যায়?

[রা. েবা.’ ১৬ ]
(ক) 𝑁𝐻(𝑂𝐻 (খ) 𝑁𝐻( )𝑆𝑂(

(গ) 𝑁𝑎)𝑆𝑂( (ঘ) 𝐶𝑎 𝑂𝐻 )

ব(াখ(া

মািটর 𝑝𝐻 এর মান খুব েবিশ হেল মািটর ক্ষারকতব্ অত(ািধক হয়। অম্লধমর্ী 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( পৰ্েয়ােগ মািটর

অত(িধক ক্ষারকতব্ িনয়িন্তৰ্ত হয়। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ)।

(১৯) েকানিট পৰ্েয়ােগ মািটর অত(ািধক ক্ষারকতব্ িনয়িন্তৰ্ত হয়?

[রা. েবা.’ ১৭ ]
(ক) 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( (খ) 𝐴𝑙𝑃𝑂(

(গ) 𝐶𝑎𝑆𝑂( (ঘ) 𝑁𝐻( '𝑃𝑂(

ব(াখ(া

মািটর pH এর মান খুব েবিশ হেল মািটর ক্ষারকতব্ অত(ািধক হয়। 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( পৰ্েয়ােগ মািটর অত(িধক

ক্ষারকতব্ িনয়িন্তৰ্ত হয়। ‘মািটেত অম্লধমর্ী পদাথর্ েযমন অ(ােমািনয়াম সালেফট 𝑁𝐻( )𝑆𝑂( েযাগ করেল

পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মািটর ক্ষারকতব্ হৰ্াস কের। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক)।

উেল্লখ(, েযসব মািট অত(ািধক অম্লীয় অথর্াৎ pH এর মান খুব কম, েসসব মািটেত ভাল, ফসল জন্মায় না।

এই মািটেত ক্ষার জাতীয় পদাথর্ েযমন চুন 𝐶𝑎𝑂 েযাগ করেল পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার মাধ(েম মািটর এিসিডিট

হৰ্াস কের।
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(২০) পৰ্শমন িবিকৰ্য়ায় pH এর মান-

[ব. েবা.’ ১৬ ]
(ক) 𝑝𝐻 = 8 (খ) 𝑝𝐻 > 7

(গ) 𝑝𝐻 = 7 (ঘ) 𝑝𝐻 < 7

ব(াখ(া:

পৰ্শমন িবিকৰ্য়ার 𝑝𝐻 = 7.এিসড ক্ষােরর সােথ িবিকৰ্য়া কের লবণও পািন উৎপন্ন হওয়ার িবিকৰ্য়ােক

পৰ্শমন িবিকৰ্য়া বেল। েকননা এ িবিকৰ্য়ােত এিসড তার এিসডতব্ হারায়, আর ক্ষার তার ক্ষারকতব্ হারায়

এবং পৰ্শম পদাথর্ লবণ আর পািন উৎপন্ন কের। ফেল দৰ্বেণর 𝑝𝐻 = 7.

উপেরর িবিকৰ্য়ােত েদখা যায় এক েমাল হাইেডৰ্ােক্লািরক, েমাল েসািডয়াম হাইেডৰ্াক্সাইডেক সমূ্পণর্রূেপ

পৰ্শিমত কের। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (গ)।

𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑞 + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) 𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑎𝑞 + 𝐻)𝑂(𝑙)

এিসড ক্ষার লবণ পািন
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(২১) েকান িবিকৰ্য়া েথেক িনরেপক্ষ লবণ পাওয়া যােব? [িস. েবা.’ ১৬ ]

(ক) 𝐶𝑎 𝑂𝐻 ) + 𝐻𝐶𝑙 (খ) 𝐶𝑎 𝑂𝐻 ) + 𝐶𝐻'𝐶𝑂𝑂𝐻

(গ) 𝑁𝐻(𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙 (ঘ) 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻)𝐶𝑂'

ব(াখ(া

সমান তীবৰ্তার এিসড ও ক্ষােরর িবিকৰ্য়ায় িনরেপক্ষ লবণ উৎপন হয়। তীবৰ্ এিসড ও দুবর্ল ক্ষােরর

িবিকৰ্য়ায় এিসিডক লবণ উৎপন্ন হয়। আর দুবর্ল এিসড ও তীবৰ্ ক্ষােরর িবিকৰ্য়ায় ক্ষারীয় লবণ উৎপন্ন হয়।

§ 𝐶𝑎 𝑂𝐻 ) তীবৰ্ ক্ষার িকন্তু 𝐶𝐻'𝐶𝑂𝑂𝐻 দুবর্ল এিসড। তাই এেদর িবিকৰ্য়ায় ক্ষারীয় লবণ উৎপন্ন

হেব।
§ 𝑁𝐻(𝑂𝐻 দুবর্ল ক্ষার ও 𝐻𝐶𝑙 সবল এিসড। তাই এেদর িবিকৰ্য়ায় এিসিডক লবণ ৈতির হেব।

§ 𝑁𝑎𝑂𝐻 তীবৰ্ ক্ষার ও 𝐻)𝐶𝑂' দুবর্ল এিসড। তাই এেদর িবিকৰ্য়ায় ক্ষারীয় লবণ ৈতির হেব।

§ 𝐶𝑎 𝑂𝐻 ) এবং 𝐻𝐶𝑙 উভেয়ই সমান তীবৰ্। তাই এেদর িবিকৰ্য়ায় িনরেপক্ষ লবণ উৎপন্ন হেব।

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ক)।

(২২) দাঁেতর সুরক্ষার জন( েকানিট ব(বহার করা হয়? [য. েবা.’১৬ ]

(ক) এিসড (খ) ক্ষার (গ) লবণ (ঘ) পািন
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(২৩) বজৰ্পােতর কারেণ েকান এিসড উৎপন্ন হয়? [সিম্মিলত েবাডর্ ’১৮ ]

(ক) 𝐻)𝐶𝑂' (খ) 𝐻𝑁𝑂) (গ) 𝐻'𝑃𝑂( (ঘ) 𝐻)𝑆𝑂(

ব(াখ(া

বজৰ্পােতর কারেণ 𝐻𝑁𝑂) এিসড উৎপন্ন হয়। বজৰ্পােতর সময় সৃষ্ট উচ্চ তাপমাতৰ্ায় বায়ুেত উপিস্থত 𝑁)
এবং 𝑂) িবিকৰ্য়া কের 𝑁𝑂 (নাইিটৰ্ক অক্সাইড) উৎপন্ন হয়। 𝑁𝑂 বায়ুর অিস্ততব্েজন দব্ারা জািরত হেয়

𝑁𝑂) , (নাইেটৰ্ােজন ডাই-অক্সাইড) উৎপন্ন হয়। 𝑁𝑂) বৃিষ্টর পািনর সােথ িবিকৰ্য়া কের 𝐻𝑁𝑂) এবং

𝐻𝑁𝑂'এিসড উৎপন্ন কের।

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ) ,

2𝑁𝑂) + 𝐻)𝑂 𝐻𝑁𝑂) + 𝐻𝑁𝑂'

(২৪) েকানিট পািনেত থাকেল পািনর স্থায়ী খরতা হয়? [ব. েবা. ’১৭ ]

(ক) 𝑁𝑎𝑁𝑂' (খ) 𝐶𝑎𝑆𝑂( (গ) 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂' (ঘ) 𝑁𝑎𝑂𝐻

ব(াখ(া

পািনেত 𝐶𝑎𝑆𝑂( থাকেল পািনর স্থায়ী খরতা হয়। পািনেত ক(ালিসয়াম, ম(াগেনিসয়াম ও আয়রন ধাতুর

হাইেডৰ্ােজন, কাবর্েনট, েক্লারাইড, সালেফট লবণ দৰ্বীভূত থাকেল পািন খর হয়। এর মেধ( হাইেডৰ্ােজন

কাবর্েনট বা বাই কাবর্েনট লবণ অস্থায়ী খরতা এবং েক্লারাইড ও সালেফট লবণ স্থায়ী খরতার জন( দায়ী।

অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (খ)।
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(২৫) েকানিট ভারী ধাতু? [িদ. েবা.’ ১৭ ]

(ক) ক(াডিময়াম (খ) অ(ালুিমিনয়াম

(গ) পটািসয়াম (ঘ) আয়রন

(২৬) পািনর েকান pH মানিট জীেবর জন( হুমিকসব্রূপ? [রা. েবা.’ ১৫ ]

(ক) 𝑝𝐻 > 4.5 (খ) 𝑝𝐻 < 9.6

(গ) 4.5 > 𝑝𝐻 > 9.6 (ঘ) 4.5 > 𝑝𝐻 > 9.5

ব(াখ(া

পািনর pH মান 4.5 েথেক কম এবং 9.5 অেপক্ষা েবিশ হেল তা জীেবর জন( পৰ্াণনাশক। অতএব, পৰ্শ্নিটর

সিঠক উত্তর (ঘ)।

(২৭) পািনর মান কত এর কম হেল েসিট জীেবর জন( পৰ্াণনাশক? [সিম্মিলত েবাডর্ ’১৮ ]

(ক) 14 (খ)  9.5 (গ) 7.0 (ঘ) 4.5   

(২৮) িফটিকিরর সংেকত েকানিট? [চ. েবা.’ ১৬ ]

(ক) 𝐾)𝑆𝑂(. 𝐴𝑙) 𝑆𝑂( '. 22𝐻)𝑂 (খ) 𝐾)𝑆𝑂(. 𝐴𝑙) 𝑆𝑂( '. 23𝐻)𝑂

(গ) 𝐾)𝑆𝑂(. 𝐴𝑙) 𝑆𝑂( '. 24𝐻)𝑂 (ঘ) 𝐾)𝑆𝑂(. 𝐴𝑙) 𝑆𝑂( '. 25𝐻)𝑂
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(২৯) িফটিকিরেত কত অণু েকলাস পািন থােক?

(ক) 2 অণু (খ) 7 অণু (গ) 10 অণু (ঘ) 24 অণু

[চ. েবা.’ ১৬ ]

(৩০) একিট এিসড দৰ্বেণর pH এর মান 4 হেল pH এর মান ব্ৃিদ্ধর জন( এেত েযাগ করেত হেব-

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii  

(ii) ঘন হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড

(iii) কিঠন ম(াগেনিসয়াম কাবর্নেট

(i) অ(ােমািনয়া দৰ্বণ

িনেচর েকানিট সিঠক?

[ব. েবা.’ ১৬ ]

ব(াখ(া

েকােনা এিসড দৰ্বেণর pH মান বৃিদ্ধর জন( ক্ষার েযাগ করেত হেব। কারণ ক্ষার েযাগ করেল 𝐻! আয়েনর

ঘনমাতৰ্া কেম যােব এবং OH অয়েনর ঘনমাতৰ্া বৃিদ্ধ পােব।

70



রসায়ন – অধ(ায় ০৯ – এিসড ক্ষারক সমতা

q িনেচর িবিকৰ্য়াদব্েয়র আেলােক 45 ও 45 নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

𝐴𝑙 𝑁𝑜' ' + 𝐴 𝐴𝑙 𝑂𝐻 ' + 𝑁𝑎𝑁𝑂'(i)

𝐴 + 𝑁𝐻(𝐶𝑙 𝐵 + 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻)𝑂(ii)

(৩১) i নং িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন অধঃেক্ষপিটর বণর্ িকরূপ? [ব. েবা.’ ১৫ ]

(ক) হালকা নীল (খ) লালেচ বাদামী (গ) সবুজ (ঘ) সাদা

ব(াখ(া

𝐴𝑙 𝑁𝑂' ' লবণ 𝑁𝑎𝑂𝐻 এর সােথ িবিকৰ্য়া কের 𝐴𝑙 𝑂𝐻 ' এর সাদা বেণর্র অধঃেক্ষপ সৃিষ্ট কের।

𝐴𝑙 𝑁𝑜' ' + 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝐴𝑙 𝑂𝐻 ' + 𝑁𝑎𝑁𝑂'

সুতরাং (i) নং িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন অধঃেক্ষপিট সাদা বেণর্র। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠখ উত্তর (ঘ)।

(৩২) উদ্দীপেক উৎপন্ন গ(াসিট েকান ধমর্ী? [ব. েবা.’ ১৫ ]

(ক) অম্লধমর্ী (খ) িনরেপক্ষধমর্ী (গ) উভধমর্ী (ঘ) ক্ষারধমর্ী

ব(াখ(া:

পূেবর্র পৰ্েশ্নর ব(াখ(া হেত েদখা যায়, A েযৗগিট হেলা 𝑁𝑎𝑂𝐻 েযেকােনা অ(ােমািনয়াম লবণ 𝑁𝐻(𝐶𝑙 ,

NaOH এর সােথ িবিকৰ্য়া কের 𝑁𝐻' গ(াস উৎপন্ন কের।

𝑁𝐻(𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑁𝐻' + 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻)𝑂

সুতরাং B হেলা অ(ােমািনয়া গ(াস। 𝑁𝐻' গ(াস এর জলীয় দৰ্বেণ 𝑂𝐻& আয়ন পৰ্দান কের। এজন( 𝑁𝐻'
গ(াস ক্ষারধমর্ী। অতএব, পৰ্শ্নিটর সিঠক উত্তর (ঘ)।
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(৩৩) েততঁুেল েকান এিসড থােক? [রাজউক উত্তরা মেডল কেলজ, ঢাকা ]

(ক) ইথানিয়ক এিসড (খ) িস্টয়ািরক এিসড

(গ) টারটািরক এিসড (ঘ) পািমিটক এিসড

(৩৪) সফট িডৰ্ংকেস েকান এিসড থােক? [িব এ এফ শাহীন কেলজ, চট্টগৰ্াম ]

(ক) সাইিটৰ্ক এিসড (খ) নাইিটৰ্ক এিসড

(গ) কাবর্িনক এিসড (ঘ) কাবর্িলক এিসড

(৩৫) িনেচর েকানিট দুবর্ল এিসড? [েসন্ট েজােসফ হাই সু্কল, ঢাকা ]

(ক) HF (খ) HCl (গ) HBr   (ঘ) Hl

(৩৬) েকান েমৗেলর অক্সাইড অিধকতর অম্লীয়?

(ক) 𝑁𝑎)𝑂 (খ) 𝐾)𝑂 (গ) 𝑀𝑔𝑂 (ঘ) 𝑁𝑂)

(৩৭) েকান অক্সাইডিট অম্লধমর্ী? [ময়মনিসংহ গালর্স ক(ােডট কেলজ, ময়মনিসংহ ]

(ক) সালফার (খ) েক্লািরন (গ) িসিলকন (ঘ) ফসফরাস

[িদ. েবা.’ ১৯ ]

(৩৮) েকানিট লঘু এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়ায় 𝐻) উৎপন্ন কের না?

(ক) 𝐶𝑎 (খ) 𝐴𝑙 (গ) 𝐶𝑢 (ঘ) 𝐹𝑒

[ িদ বাডসর্ েরিসেডনিসয়(াল মেডল সু্কল এন্ড কেলজ, শৰ্ীমঙ্গল ]

(৩৯) 𝑀𝑔 ধাতু 𝐻)𝑆𝑂( িবিকৰ্য়া কের েকান গ(াস উৎপন্ন কের?

(ক) 𝑂) (খ) 𝐻) (গ) 𝑆𝑂' (ঘ) 𝑆𝑂)

[িদ. েবা.’ ১৯ ]
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(৪০)  অম্লধমর্ী অক্সাইড হেচ্ছ-

(ক) i (খ) ii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও ii  

(ii) 𝑆𝑂)

(iii) 𝑁𝐻'

(i) 𝑃)𝑂,

িনেচর েকানিট সিঠক?

[য. েবা.’ ১৭ ]

(৪১) Cu েকান এিসেডর সােথ িবিকৰ্য়া কের? [এস ও এস হারম(ান েমইনার কেলজ,ঢাকা ]

(ক) লঘু নাইিটৰ্ক এিসড (খ) লঘু হাইেডৰ্ােক্লািরক এিসড

(গ) কাবর্িনক এিসড (ঘ) ইথানিয়ক এিসড

(৪২) ধাতব কাবর্েনট + লঘু এিসড = লবণ + Y + পািন; Y কী?

[ইিঞ্জিনয়ািরং ইউিনভািসর্িট সু্কল এন্ড কেলজ,ঢাকা ]

(ক) 𝐻𝐶𝑂' (খ) 𝐶𝑂 (গ) 𝐶𝑂) (ঘ) 𝐶𝑂')!

৪৩) িনেচর েকানিট এনজাইেমর িকৰ্য়ােক তব্রািনব্ত কের?

[আইিডয়াল সু্কল এন্ড কেলজ, মিতিঝল, ঢাকা ]

(ক) 𝐶𝑂) (খ) 𝐻)𝑂 (গ) 𝐻)𝐶𝑂' (ঘ) 𝑁𝑎)𝐶𝑂'

(৪৪) েকানিট মধ(ম সিকৰ্য় ধাতু? [মিনপুর উচ্চ িবদ(ালয়, ঢাকা ]

(ক) 𝐴𝑙 (খ) 𝐹𝑒 (গ) 𝐶𝑢 (ঘ) 𝑀𝑔
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(৪৫) িশখা পরীক্ষায় েকান েমৗলিট েকােনা বণর্ পৰ্দশর্ন কের না?

[ময়মনিসংহ গালর্স ক(ােডট কেলজ, ময়মনিসংহ ]

(ক) 𝑁𝑎 (খ) 𝐾 (গ) 𝐴𝑙 (ঘ) 𝐶𝑎

(৪৬) খাবার েসাডা ও েলবুর রেসর িবিকৰ্য়ায়- [সরকাির জুিবলী উচ্চ িবদ(ালয়, সুনামগঞ্জ ]

(ক) তােপর েশাষণ ঘেট (খ) তাপ উৎপািদত হয়

(গ) িবিকৰ্য়া তার শূন( (ঘ) শ‌ুধুমাতৰ্ লবণ ও পািনর উৎপন্ন হয়

(৪৭) েকানিট শিক্তশালী এিসড? [ন(াশনাল আইিডয়াল সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা ]

(ক) 𝐻)𝐶𝑂' (খ) 𝐻𝑁𝑂' (গ) 𝐻)𝑆𝑂( (ঘ) 𝐻)𝑆𝑂'

(৪৮) কপার ধাতুর সােথ গাঢ় এর িবিকৰ্য়ায় উৎপন্ন হয়-

(ক) i ও ii  (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) ii ও iii

(ii) 𝑁𝑂'

(iii) 𝐻)

(i) 𝐶𝑢 𝑁𝑂' '

িনেচর েকানিট সিঠক?

[য. েবা.’ ১৭ ]

(৪৯) িনেচর েকানিট ক্ষারক িকন্তু ক্ষার নয়?

(ক) 𝑁𝑎)𝑂 (খ) 𝐶𝑎𝑂 (গ) 𝐾)𝑂 (ঘ) 𝐶𝑢)𝑂
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(৫০) িনেচর েকানিট ক্ষার?

(ক) 𝐶𝑢)𝑂 (খ) 𝐹𝑒𝑂 (গ) 𝐹𝑒 𝑂𝐻 ) (ঘ) 𝐾𝑂𝐻

[হিল কৰ্স উচ্চ িবদ(ালয়, ঢাকা ]

(৫১)  এিসড বৃিষ্টর েক্ষেতৰ্-

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ii) 𝑁𝑂) জলীয় বােষ্পর সােথ 𝐻𝑁𝑂) ৈতির কের

(iii) 𝐶𝑂) জলীয় বােষ্পর সােথ 𝐻)𝐶𝑂' ৈতির কের

(i) 𝑆𝑂) জলীয় বােষ্পর সােথ 𝐻)𝑆𝑂( ৈতির কের

িনেচর েকানিট সিঠক?

(৫২)  পািনেত দৰ্বীভূত ধাতুর লবণ হেত সালেফট ও েক্লারাইড দুরীভূত করার পদ্ধিত হেলা-

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (ঘ) i, ii ও iii (গ) ii ও iii

(ii) পারমুিটট পদ্ধিত

(iii) আয়ন িবিনময় েরিজন পদ্ধিত

(i) েসাডা পদ্ধিত

িনেচর েকানিট সিঠক?

[ রাজশাহী ক(ােডট কেলজ, রাজশাহী ]

(৫৩) খর পািনেত েকান আয়নসমূহ দৰ্বীভূত থােক?

(ক) 𝑁𝑎! (খ) 𝐾! (গ) 𝐶𝑎)!, 𝑀𝑔)! (ঘ) 𝑁𝑎!, 𝐿𝑖!

[আফতাব উিদ্দন কেলজ, ঢাকা ]
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(৫৪) ক(ালিসয়াম িস্টয়ােরেটর সংেকত েকানিট? [কুিস্টয়া িজলা সু্কল, কুিষ্টয়া ]

(ক) 𝐶𝑎 𝑁𝑂) ) (খ) 𝐶𝑎𝐶𝐻)𝐶𝐻'

(গ) 𝐶*)𝐻) − 𝐶𝑂𝑂 )𝐶𝑎 (ঘ) 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 𝐶𝑎

(৫৫) খর পািনেত েকানিট িবদ(মান?

(ক) i ও ii   (খ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ii) 𝑀𝑔𝐶𝑙)

(iii) NaCl_2 

(i) 𝐶𝑎𝑆𝑂(

িনেচর েকানিট সিঠক?

[ঢাকা েরিসেডনিসয়াল মেডল সু্কল এন্ড কেলজ, ঢাকা ]
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