
জীবিবজ্ঞান – অধ*ায় ১২ –জীেবর বংশগিত ও িববতর্ন

বংশগিতবস্তু:

Ø েকৰ্ােমােজাম

Ø িজন

Ø িডএনএ (DNA)

Ø আরএনএ (RNA)

১. েকৰ্ােমােজাম:

Ø ১৮৭৫ সােল িবজ্ঞাণী Strasbuger পৰ্থম েকৰ্ােমােজাম আিবষ্কার কেরন।

Ø ৈদঘর্@ → 3.5 েথেক 30.00 মাইকৰ্ন
পৰ্স্থ → 0.2 েথেক 2.00 মাইকৰ্ন

Ø মানবেদেহ ২৩ েজাড়া েকৰ্ােমােজাম থােক। এেদর মেধ@ ২২ েজাড়া অেটােসাম।
১ েজাড়া েসক্স েকৰ্ােমােজাম।

দব্াদশ অধ3ায়

MAIN TOPIC
জীেবর বংশগিত ও িববতর্ন

বংশগিত

িপতামাতার ৈবিশষ্ট@গ‌ুেলা বংশানুকৰ্েম সন্তান সন্তিতর েদেহ সঞ্চািরত হওয়ার পৰ্িকৰ্য়াই হল বংশগিত।

বাহু

ধাতৰ্

স@ােটলাইট

েসেন্টৰ্ািময়ার

েগৗণকুঞ্চন

েকৰ্ােমােনমাটা

িচতৰ্ঃ েকৰ্ােমােজাম
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1. বংশগিতর ধারক ও বাহক িহসােব কাজ কের।

কাজ:

2. বংশগিতর েভৗত িভিত্ত িহসােব কাজ কের।

3. মানুেষর চুেলর রং, চামড়ার রং, চুেলর পৰ্কৃিত, েচােখর রং, চামড়ার গঠন িনধর্ারণ কের।

২. িডএনএ (DNA)

Ø েকৰ্ােমােজােমর পৰ্ধান উপাদান হেলা িডঅিক্সরাইেবািনউিক্লক অ@াািসড।

Ø DNA দুই সূতৰ্ িবিশষ্ট পিলিনউিক্লওটাইেডর সিপর্লাকার গঠন।

Ø একিট সূতৰ্ অন@িটর পিরপূরক।

A
T

C
G

িচতৰ্ঃ DNA
উপাদান:

1. পাঁচ কাবর্নযুক্ত শকর্রা।

2. নাইেটৰ্ােজন েবস বা ক্ষার।

3. অৈজব ফসেফট।
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িনউিক্লওটাইড: পাঁচ কাবর্নযুক্ত শকর্রা, নাইেটৰ্ােজন েবস বা ক্ষার এবং অৈজব ফসেফটেক একেতৰ্
িনউিক্লওটাইড বেল।

1. এিডিনন (A)

2. গ‌ুয়ািনন (G)

নাইেটৰ্ােজন েবস বা ক্ষার

িপউিরন পাইিরিমিডন

3. সাইেটািসন (C)

4. থায়ািমন (T)

Ø একিট সূেতৰ্র এিডিনন অন@ সূেতৰ্র থায়ািমন (T) এর সােথ ২িট হাইেডৰ্ােজন বন্ড িদেয় যুক্ত থােক।
েযমনঃ A=T

েবস সংযুিক্ত:

Ø একিট সূেতৰ্র গ‌ুয়ািনন অন@ সূেতৰ্র সাইেটািসেনর সােথ ৩িট হাইেডৰ্ােজন বন্ড িদেয় যুক্ত থােক।
েযমনঃ G≡C

Ø েহিলেক্সর পৰ্িতিট পূণর্ ঘূণর্ন 34Å ৈদঘর্@ িবিশষ্ট এবং একিট পূণর্ ঘূণর্েনর মেধ@ ১০িট িনউিক্লওটাইড
েজাড়া থােক।

Ø পাশব্র্বতর্ী ২িট িনউিক্লওটাইেডর দূরতব্ 3.4Å ।

Ø ১৯৫৩ সােল Watson এবং Crick পৰ্থম DNA অণুর ডাবল েহিলক্স বা িদব্-সূতৰ্ী কাঠােমার বণর্না
েদন।

Ø DNA েকৰ্ােমােজােমর পৰ্ধান উপাদান এবং বংশগিতর রাসায়িনক িভিত্ত।

কাজ:

Ø DNA জীেবর চািরিতৰ্ক ৈবিশেষ্ট@র পৰ্রকৃত ধারক এবং বাহক, যা জীেবর চািরিতৰ্ক ৈবিশষ্ট@ সরাসির
বহন কের মাতািপতা েথেক তােদর বংশধের িনেয় যায়।
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Ø এই পৰ্িকৰ্য়ায় একিট DNA অণু েথেক আেরকিট নতুন DNA অণু ৈতির হয় বা সংেশ্লিষত হয়।

Ø DNA অধর্ রক্ষণশীল পদ্ধিতেত অণুিলিপত হয়।

Ø এই পদ্ধিতেত হাইেডৰ্ােজন বন্ধন েভেঙ্গ িগেয় DNA সূতৰ্ দুিট আলাদা হেয় যায়।

Ø তখন েকােষর িভতর ভাসমান িনউিক্লওটাইডগ‌ুেলা েথেক A এর সােথ T, T এর সােথ A, C এর সােথ G
এবং G এর সােথ C যুক্ত হেয় সূতৰ্দুিট তার পিরপূরক সূতৰ্ ৈতির কের।

Ø DNA এর দুিট সূেতৰ্র িভতর একিট পুরাতন সূতৰ্ রেয় যায় এবং তার সােথ একিট নতুন সূতৰ্ যুক্ত হেয়
পিরপূণর্ DNA অণুর সৃিষ্ট হয়।

Ø অেধর্ক নতুন ও অেধর্ক পুরাতন িনেয় গিঠত বেল এেক অধর্রক্ষণশীল পদ্ধিত বেল।

DNA অনুিলপন (DNA replication) 

িচতৰ্ঃ DNA অনুিলপন

৩. আরএনএ (RNA):

Ø RNA হেলা রাইেবািনউিক্লক এিসড।

Ø RNA েত একিট পিলিনউিক্লওটাইেডর সূতৰ্ থােক।
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1. পাঁচ কাবর্ন িবিশষ্ট রাইেবাজ সুগার

উপাদান:

2. নাইেটৰ্ােজন েবস

3. অৈজব ফসেফট

1. এিডিনন (A)

2. গ‌ুয়ািনন (G)

নাইেটৰ্ােজন েবস বা ক্ষার

িপউিরন পাইিরিমিডন

3. সাইেটািসন (C)

4. ইউরািসল (U)

েবস সংযুিক্ত:

Ø 𝐴 = 𝑈

Ø 𝐺 ≡ 𝐶

৪. িজন:

জীেবর সব দৃশ@ এবং অদৃশ@মান লক্ষণ বা ৈবিশষ্ট@ িনয়ণতৰ্ণকারী একেকর নাম িজন।

অবস্থান: জীেবর েকৰ্ােমােজােম।

েলাকাস: েকৰ্ােমােজােমর েয স্থােন িজন অবস্থান কের তােক েলাকাস বেল বা আেরা স্পষ্টভােব বলেল
েকৰ্ােমােজােমর েয িনিদর্ষ্ট স্থােন েয িনিদর্ষ্ট িজন পাওয়া যায় ,ঐ স্থানিট উক্ত িজনিটর েলাকাস।

-𝐴 = 𝑈-
−𝐺 ≡ 𝐶 −
−𝐴 ≡ U −
-G= 𝐶-

িচতৰ্ঃ RNA
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Ø 𝐷𝑁𝐴 → 𝑅𝑁𝐴 → েপৰ্ািটন → ৈবিশষ্ট@

Ø িজন দুই পৰ্কার। যথা:

1. পৰ্কট িজন

2. পৰ্চ্ছন্ন িজন

Ø েগৰ্গর েজাহান েমেন্ডলেক বংশগিত িবদ@ার জনক বলা হয়।

Ø িজন হেচ্ছ বংশগিতর িনয়ন্তৰ্ক।

েমেন্ডেলর পরীক্ষা:

T T= লমব্া হওয়ার জন@ দায়ী

t t= খােটা হওয়ার জন@ দায়ী

গ@ােমট

𝐹! জনু

পৰ্চ্ছন্ন: েয ৈবিশষ্ট@ পৰ্থম বংশধের পৰ্কাশ পায় নাই িকন্তু ২য় বংশধের 3: 1 অনুপােতপৰ্কাশ পায় েসিট হেচ্ছ
পৰ্চ্ছন্ন ৈবিশষ্ট@।

পৰ্কট: পৰ্কট ৈবিশষ্ট@ হেচ্ছ েস ৈবিশষ্ট@ েযিট পৰ্থম বংশধের পৰ্কাশ পায়।

tT T t

িপতা-মাতা T T

Tt Tt Tt Tt

সুতরাং, 𝐹! ধােপ সবগ‌ুেলা লমব্া হেব।

গ@ােমট

𝐹" জনু

tT T t

িপতা-মাতা

TT Tt Tt tt

t t

T t

লমব্া লমব্া লমব্া খােটা

T t
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Ø নারীেদর িডপ্লেয়ড েকােষ ২ িট েসক্স েকৰ্ােমােজামই x েকৰ্ােমােজাম অথর্াৎ xx। িকন্তু পুরুষেদর েক্ষেতৰ্
দুিটর মেধ@ একিট x এবং অপরিট y েকৰ্ােমােজাম অথর্াৎ xy।

Ø নারীেদর িডমব্াশেয় িডমব্ানু ৈতির করার সময় যখন িমেয়ািসস িবভাজন ঘেট, তখন পৰ্িতিট িডমব্ানু অন@ান@
েকৰ্ােমােজােমর সােথ একিট কের x েকৰ্ােমােজাম লাভ কের।

Ø অন@িদেক পুরুেষ শ‌ুকৰ্ানু সৃিষ্টর সময় অেধর্ক সংখ@ক শ‌ুকৰ্ানু একিট কের x এবং বািক অেধর্ক শ‌ুকৰ্ানু
একিট কের y েকৰ্ােমােজাম লাভ কের।

Ø িডমব্ানু পুরুেষর x ও y বহনকারী েযেকােনা একিট শ‌ুকৰ্ানু িদেয় িনিষক্ত হেত পাের।

Ø গভর্ধারনকােল েকান ধরেনর শূকৰ্ানু মাতার x বহনকারী িডমব্ানুর সােথ িমিলত হেয় তার উপর িনভর্র কের
ভিবষ@ৎ সন্তােনর িলঙ্গ।

Ø মানবেদেহ েকৰ্ােমােজাম সংখ@া ২৩ েজাড়া।

Ø ২২ েজাড়া হেচ্ছ অেটােসাম এবং ১ েজাড়া েসক্স েকৰ্ােমােজাম।

44 অেটােসাম + 𝑋𝑌 → েছেল

44 অেটােসাম + 𝑋𝑋 → েমেয়

মানুেষর িলঙ্গ িনধর্ারণ:

X

XX XY

X X Y

XX XY XX XY

েমেয় েমেয়েছেল েছেল
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(b) থ3ালােসিময়া

Ø রেক্তর েলািহত রক্ত কিণকার এক অসব্াভািবক অভাবজিনত েরােগর নাম থ@ালােসিময়া।

Ø থ@ালােসিময়া একিট অেটােসামাল িরিসিসভ িডসঅডর্ার। অথর্াৎ, বাবা ও মা উভয়ই এ েরােগর
বাহক বা েরাগী হেল তেবই তা সন্তােন েরাগলক্ষণ িহেসেব পৰ্কাশ পায়।

Ø েলািহত রক্তেকাষ দুই ধরেনর েপৰ্ািটন িদেয় ৈতির। যথা-

1. α- েগ্লািবউিলন

2. β- েগ্লািবউিলন

(a) কালার ব্লাইন্ডেনস বা বনর্ান্ধতা

Ø যখন েকউ েকােনা রঙ সিঠকভােব িচনেত পাের না, তখন তােক কালার ব্লাইন্ডেনস বা বনর্ান্ধতা
বেল।

Ø আমােদর েজেনিটক িডসঅডর্ারগ‌ুেলা x েকৰ্ােমােজােমর কারেণ ঘেট থােক।

Ø কালার ব্লাইন্ড অবস্থায় েরাগীেদর েচােখ স্নায়ুেকােষর রং শনাক্তকারী িপগেমেন্টর অভাব থােক।

Ø যিদ কােরা একিট িপগেমন্ট না থােক তখন েস লাল আর সবুজ পাথর্ক@ করেত পাের না।

Ø সাধারণত পুরুষেদর েক্ষেতৰ্ পৰ্িত ১০ জেন ১ জনেক কালার ব্লাইন্ড হেত েদখা যায়।

েজেনিটক িডসঅডর্ার

X

XXc XY

X Xc Y

XX XY XXc XcY

সুস্থ েমেয় সুস্থ েমেয়
(বণর্ান্ধ বাহক)

সুস্থ েছেল বণর্ান্ধ েছেল

বণর্ান্ধ বাহক মা সব্াভািবক িপতা
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β – থ@ালােসিময়া : যখন β-েগ্লািবউিলন ৈতিরর িজন অনুপিস্থত বা তৰ্ুিটপূণর্ থােক তখন তােক β-েগ্লািবউিলন
বেল।

α – থ@ালােসিময়া : যখন α-েগ্লািবউিলন ৈতিরর িজন অনুপিস্থত থােক িকংবা তৰ্ুিটপূণর্ থােক তখন তােক α-
থ@ালােসিময়া বেল।

r r r r 

r r 

r 

R R 

R R R R 

R 

সুস্থ িকন্তু
থ@ালােসিময়া েরােগর

বাহক মা

সুস্থ িকন্তু
থ@ালােসিময়া েরােগর

বাহক বাবা

থ@ালােসিময়া আকৰ্ান্ত িশশ‌ু
(সম্ভাবনা চার ভােগর এক ভাগ)

সুস্থ িকন্তু বাহক িশশ‌ু (সম্ভাবনা
চার ভােগর দুই ভাগ)

সুস্থ িশশ‌ু (সম্ভাবনা চার
ভােগর এক ভাগ)

থ@ালােসিময়া
িজন

সুস্থ
িজন

িচতৰ্ঃ বাহক বাবা এবং বাহক মােয়র সন্তান েদর িভতর
থ@ালােসিময়া সন্তান জেন্মর সম্ভাবনা চার ভােগর এক ভাগ
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ৈজব িববতর্ন 

ৈবিচতৰ্@ময় এই পৃিথবীেত আমরা েযসব জীেবর সেঙ্গ পিরিচত, তােদর মেধ@ পৰ্ায় েতেরা লক্ষ পৰ্াণীপৰ্জািত এবং
চার লােখর মেতা উিদ্ভদ-পৰ্জািতেক শনাক্ত করা সম্ভব হেয়েছ। একসময় মানুেষর ধারণা িছল, পৃিথবী
অপিরবিতর্ত, অথর্াৎ সৃিষ্টর আিদেত পৃিথবীর েয আকার বা আয়তন িছল, তার েকােনা পিরবতর্ন ঘেটিন। তারা
ভাবেতা, আিদ জীবজগেতর সেঙ্গ বতর্মানকােলর জীবজগেতর েতমন েকােনা পাথর্ক@ েনই। িকন্তু িখৰ্ষ্টপূবর্ পঞ্চম
শতা�ীেত েজেনােফন (Xenophane) নােমর একজন িবজ্ঞানী পৰ্থম কতকগ‌ুেলা জীবাশ্ম (fossil) আিবষ্কার
কেরন। িতিন পৰ্মাণ কেরন েয জীবেদেহর আকার অপিরবতর্নীয় নয়, অথর্াৎ অতীত এবং বতর্মান যুেগর
জীবেদেহর গঠেন যেথষ্ট পিরবতর্ন ঘেটেছ।

িখৰ্ষ্টপূবর্ চতুথর্ শতা�ীেত িগৰ্ক দাশর্িনক অ@ািরস্টটল (Aristotle) পৰ্মাণ কেরন েয জীবজগেতর িবিভন্ন জীেবর
িভতর এক েশৰ্িণর জীব অন@ েশৰ্িণর জীব েথেক উন্নত এবং েসই জীবগ‌ুেলা তােদর পূবর্পুরুষ েথেক উৎপিত্ত
লাভ কের িববতর্েনর (বা অিভব@িক্ত) মাধ@েম কৰ্মাগত পিরবিতর্ত এবং রূপান্তিরত হেয় বতর্মান রূপ ধারণ
কেরেছ। সাধারণত িববতর্ন একিট মন্থর এবং চলমান পৰ্িকৰ্য়া এবং এই পৰ্িকৰ্য়ার মাধ@েম গঠনগতভােব সরল
জীবন েথেক ধীের ধীের জিটল জীবেনর উৎপিত্ত ঘেটেছ। তেব খুব কম সমেয়র মেধ@ িববতর্ন সংঘিটত হওয়ার
নিজরও বতর্মান।

সবর্েশষ ৈবজ্ঞািনক তথ@-উপাত্ত অনুসাের, পৰ্ায় সােড় চারশত েকািট বছর (সােড় চার িবিলওন) আেগ সূযর্ েথেক
সৃষ্ট এই পৃিথবী একিট উত্তপ্ত গ@াস-িপণ্ড িছল। এই উত্তপ্ত গ@াস-িপন্ড কৰ্মাগত তাপ িবিকরণ করায় এবং তার
উত্তাপ কেম যাওয়ায় কৰ্মশ ঘনীভূত হেয় তরল অবস্থা পৰ্াপ্ত হয়। পের এই িপণ্ডিট বাইেরর িদক েথেক
িভতেরর িদেক কৰ্মশ কিঠন হেত থােক এবং উদূ্ভত জলীয় বাষ্প েথেক েমেঘর সৃিষ্ট হয়। ঐরকম েমঘ েথেক
বৃিষ্ট হওয়ায় পৃিথবীর কিঠন বিহঃস্তের জলভাগ অথর্াৎ সমুেদৰ্র আিবভর্াব ঘেট। এক সমেয় সমুেদৰ্র পািনেত
পৰ্ােণর আিবভর্াব হয় এবং সমুেদৰ্র পািনেত সৃষ্ট জীবকুেলর কৰ্মাগত পিরবতর্েনর ফেল বতর্মােনর ৈবিচতৰ্@ময়
জীবজগেতর সৃিষ্ট হেয়েছ।

গভীর যুিক্তিনভর্র িচন্তাভাবনা এবং পরীক্ষা-িনরীক্ষার পর আধুিনক মানুেষর ধারণা হেয়েছ েয জীব সৃিষ্টর মূেলই
রেয়েছ িববতর্ন। ল@ািটন শ� 'Evolveri’ েথেক িববতর্ন শ�িট এেসেছ। ইংেরজ দাশর্িনক এবং িশক্ষািবদ
হাবর্াটর্ েস্পনসার (Herbert Spencer) পৰ্থম ইেভািলউশন কথািট ব@বহার কেরন। এক সময় বলা হেতা,
েয ধীর, অিবরাম এবং চলমান পিরবতর্ন িদেয় েকােনা সরলতর িনম্নেশৰ্িণর জীব েথেক জিটল এবং উন্নততর
নতুন পৰ্জািতর বা জীেবর উদ্ভব ঘেট, তােক িববতর্ন বা অিভব@িক্ত বা ইেভািলউশন বেল। তেব িববতর্ন সব
সময় ধীর গিতেত ঘেট না, পিরেবেশর কারেণ অেনক সময় দৰ্ুত ঘটেত েদখা েগেছ। শ‌ুধু তা-ই নয়, িববতর্েনর
কারেণ জিটল জীব সরলতর রূপ িনেয়েছ তারও উদাহরণ আেছ। েমিক্সকান েকভ িফশ পািনর উপেরর স্তর
েথেক সের িগেয় গভীর পািনেত অন্ধকার গ‌ুহায় বাস করেত শ‌ুরু করার কারেণ দৃিষ্টশিক্ত হািরেয়েছ। কােজই
এখন িববতর্ন বা ইেভািলউশেনর সংজ্ঞা িজেনর অ@ািলেলর মাধ@েম েদওয়া হয় (একিট িনিদর্ষ্ট িজন
একািধকভােব থাকেত পাের, তখন েসই িজনিটর িভন্ন িভন্ন রূপেক তার অ@ািলল বলা হয়)। কািটর্স-বানর্স
(1989) পৰ্দত্ত আধুিনক সংজ্ঞা অনুসাের, িববতর্ন হেলা পৰ্জন্ম েথেক পৰ্জেন্ম িনিদর্ষ্ট এলাকায় এক িকংবা
কাছাকািছ পৰ্জািতর অ@ািলল িফৰ্েকােয়িন্সর পিরবতর্ন।

ৈজব িববতর্ন তত্তব্ :
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ধরা যাক, সুন্দরবেনর সমস্ত বােঘর সবগ‌ুেলা িজন িনণর্য় কের তার একিট তািলকা করা হেলা, েযখােন েকান
িজেনর েকান অ@ািলল কতগ‌ুেলা কের আেছ, েসিটও িহসাব রাখা হেয়েছ। েবশ িকছু বছর পের পরবতর্ী েকােনা
পৰ্জেন্মর সকল বােঘর সবগ‌ুেলা িজন িনণর্য় কের আবার েকান অ@ািলল কতগ‌ুেলা কের আেছ, েসিটও িহসাব
করা হেলা। তারপর দুই পৰ্জেন্মর িজনগ‌ুেলা তুলনা কের যিদ েদখা যায়, এক পৰ্জন্ম েথেক অপর পৰ্জেন্ম
েকােনা িজেনর েকােনা অ@ািলেলর সংখ@ার উেল্লখেযাগ@ পিরবতর্ন ঘেটেছ, তাহেল বলা যােব, বােঘর এই
পপুেলশনিটেত িববতর্ন ঘটেছ

জীবেনর আিবভর্াব :

পৃিথবীেত জীবেনর উৎপিত্ত কীভােব হেয়িছল েস সম্পেকর্ িবিভন্ন মতবাদ বতর্মােন পৰ্চিলত আেছ। তেব
জীবেনর উৎপিত্ত েয পৰ্থেম সমুেদৰ্র পািনেত হেয়িছল, এ সম্পেকর্ েকােনা িদব্মত েনই। এ সম্পেকর্ িবজ্ঞানীরা
েয যুিক্ত েরেখেছন, েসগ‌ুেলা এরকম: পৰ্থমত, অিধকাংশ জীবেকাষ এবং েদহস্থ রক্ত ও অন@ান@ তরেল
নানারকম লবেণর উপিস্থিত, যার সেঙ্গ সমুেদৰ্র পািনর খিনজ লবেণর সাদৃশ@ রেয়েছ। িদব্তীয়, সমুেদৰ্র পািনেত
এখেনা অেনক সরল এবং একেকাষী জীব বসবাস কের।

পৃিথবীেত কীভােব জীব সৃিষ্ট হেয়িছল, েস সম্পেকর্ িবজ্ঞানসম্মত অনুমান এরকম: পৰ্ায় 260 েকািট বছর আেগ
পৃিথবীর বায়ুমণ্ডেল পৰ্চুর পিরমােণ িমেথন, অ@ােমািনয়া, হাইেডৰ্ােজন সালফাইড এবং জলীয় বাষ্প, নাইেটৰ্ােজন
এবং কাবর্ন ডাই-অক্সাইড গ@াস িছল; িকন্তু অিক্সেজন গ@াস িছল না। অহরহ আেগ্নয়িগিরর অগু্ন@ৎপােতর ফেল
বায়ুমণ্ডেলর তাপমাতৰ্ার বৃিদ্ধ ঘটত এবং বজৰ্পােতর ফেল ও অিতেবগ‌ুিন রিশ্মর
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পৰ্ভােব এই েযৗগ পদাথর্গ‌ুেলা িমিলত হেয় অ@ামাইেনা এিসড এবং িনউিক্লক এিসড উৎপন্ন কের। ল@াবেরটিরেত
এই পৰ্িকৰ্য়ািট পরীক্ষা কের পৰ্মাণ করা হেয়েছ। পের অ@ামাইেনা এিসড এবং িনউিক্লক এিসড িমিলত হওয়ায়
িনউিক্লওেপৰ্ািটন অণুর সৃিষ্ট হয়। িনউিক্লওেপৰ্ািটন অণুগ‌ুেলা কৰ্েম িনেজেদর পৰ্িতরূপ-গঠেনর (replication)
ক্ষমতা অজর্ন কের এবং জীবেনর সূতৰ্পাত ঘটায়। পৃিথবীর উৎপিত্ত এবং তার ধারাবািহকতায় জীবেনর
উৎপিত্তর ঘটনাপৰ্বাহেক বেল রাসায়িনক িববতর্ন বা অিভব@িক্ত।

ধারণা করা হয়, েপৰ্ািটন এবং িনউিক্লক এিসড সহেযােগ সৃিষ্ট হয় িনউিক্লওেপৰ্ািটন। এই িনউিক্লওেপৰ্ািটন
েথেকই সৃিষ্ট হয় েপৰ্ােটাভাইরাস এবং তা েথেক সৃিষ্ট হয় ভাইরাস। ভাইরাস এমন একটা অবস্থা িনেদর্শ কের,
যা জীব এবং জেড়র মধ@বতর্ী অবস্থা। এরপর সম্ভবত উদ্ভব হয় ব@াকেটিরয়া এবং আরও পের সৃিষ্ট হয়
েপৰ্ােটােজায়া। ব@াকেটিরয়ার িনউিক্লয়াস আিদ পৰ্কৃিতর, তাই এেদরেক আিদ েকাষ বলা হয়। পের
েপৰ্ােটােজায়ােদর েদেহ েদখা েগল সুগিঠত িনউিক্লয়াস। িকছু একেকাষী জীবেদেহ সৃিষ্ট হেলা েক্লােরািফল, ফেল
একিদেক েযমন খাদ@ সংেশ্লষ সম্ভব হেলা, েতমিন খাদ@ সংেশ্লেষর উপজাত (by product) িহেসেব
অিক্সেজন সৃিষ্ট হেত শ‌ুরু করল। তখন সবাত শব্সনকারী জীবেদর সংখ@া বৃিদ্ধ েপেত থাকল। উদ্ভব হেলা
একেকাষী েথেক বহুেকাষী জীব। এরপর একিদেক উিদ্ভদ ও অপরিদেক পৰ্াণী—দুিট ধারায় জীেবর অিভব@িক্ত
বা িববতর্ন শ‌ুরু হেলা। জীবেনর উদ্ভব তথা রাসায়িনক িববতর্েনর আরও িকছু সম্ভাব@ ব@াখ@া আেছ, তেব উপের
উিল্লিখত ব@াখ@ািটই এখন পযর্ন্ত ৈবজ্ঞািনকভােব সবর্ািধক গৰ্হণযাে◌গ@। িববতর্ন পৰ্কৃতপেক্ষ সরলেরখায় ঘেট না,
অসংখ@ জিটল শাখা-পৰ্শাখায় পৰ্িতিনয়ত ঘেট চেল িববতর্ন, িচেতৰ্ তার একটা ধারণা েদওয়া হেয়েছ।

ডারউইনবাদ বা ডারউইেনর মতবাদ :

িবৰ্িটশ পৰ্কৃিত িবজ্ঞানী চালর্স ডারউইন জীবিবজ্ঞান তথা সমগৰ্ িবজ্ঞােনর ইিতহােস একিট ৈবপ্লিবক িচন্তাধারার
সৃিষ্ট কেরন। িবজ্ঞানী চালর্স ডারউইন (Charles Robert Darwin, 1809-1882) ইংল@ােন্ডর সৰ্াসেবির
শহের জন্মগৰ্হণ কেরন। পৰ্শান্ত মহাসাগের অবিস্থত গ@ালাপােগাস দব্ীপপুঞ্জ পিরভৰ্মণকােল িতিন ঐ অঞ্চেলর
উিদ্ভদ এবং পৰ্ািণকুেলর িবস্ময়কর ৈবিশষ্ট@ েদেখ িবেশষভােব আকৃষ্ট হন এবং সংগৃহীত তেথ@র িভিত্তেত 1837
িখৰ্ষ্টাে� ইংল@ােন্ড পৰ্ত@াবতর্েনর পৰ্ায় 20 বছর পের 1859 িখৰ্ষ্টাে� ‘পৰ্াকৃিতক িনবর্াচেনর দব্ারা পৰ্জািতর উদ্ভব’
(Origin of Species by Means of Natural Selection) নােম একিট বইেয় তাঁর মতবাদিট
পৰ্কাশ কেরন। উেল্লখ@, ডারউইেনর তত্তব্িট িববতর্ন তত্তব্ নােম পৰ্চিলত হেলও িতিন পৰ্কৃতপেক্ষ িববতর্েনর
আিবষ্কারক নন। এ অধ@ােয়র আ্েলাচনায় আমরা ই্েতাপূেবর্ েদেখিছ েয ৈজব িববতর্ন েয পৰ্কৃতই ঘেট তা
িখৰ্ষ্টপূবর্ সময় েথেকই িবজ্ঞানীরা জানেতন। ডারউইেনর সাফল@ িছল, ৈজব িববতর্েনর কারণ িহেসেব পযর্াপ্ত
সংখ@ক ৈবজ্ঞািনক তথ@-পৰ্মােণর িভিত্তেত একিট পৰ্িকৰ্য়ার (mechanism) ধারণা পৰ্িতষ্ঠা করা যা, িববতর্েনর
যাবতীয় িবষয় ব@াখ@া করেত পারেব। ৈজব িববতর্েনর কারণ িহেসেব পৰ্াকৃিতক িনবর্াচনেক উেল্লখ কের আরও
একজন সমসামিয়ক িবৰ্িটশ পৰ্কৃিত িবজ্ঞানী, আলেফৰ্ড ওয়ােলস (Alfred Russel Wallace, 1823-
1913), একই সমেয় িকন্তু সব্াধীনভােব অনুরূপ তত্তব্ পৰ্ণয়ন কেরন। তেব িবিভন্ন ঐিতহািসক কারেণ তাঁর
েচেয় ডারউইেনর নােমই তত্তব্িট অিধক পৰ্চিলত।
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ডারউইেনর দৃিষ্টেত পৰ্কৃিতেত সংঘিটত সাধারণ সত@গ‌ুেলা :

(a) অত@িধক হাের বংশবৃিদ্ধ : ডারউইেনর মেত, অত@িধক হাের বংশবৃিদ্ধ করাই জীেবর সহজাত ৈবিশষ্ট@। এর
ফেল জ@ািমিতক এবং গািণিতক হাের জীেবর সংখ@া বৃিদ্ধ পায়। উদাহরণসব্রূপ: একিট সিরষা গাছ েথেক বছের
পৰ্ায় 730,000 িট বীজ জন্মায়। এই 730,000 বীজ েথেক 730,000 সিরষা গােছর জন্ম হওয়া সম্ভব। একিট স্তৰ্ী
স@ামন মাছ পৰ্জনন ঋতুেত পৰ্ায় 3 েকািট িডম পােড়। ডারউইেনর মেত, এক েজাড়া হািত েথেক উদূ্ভত সকল
হািত েবঁেচ থাকেল 750 বছের হািতর সংখ@া হেব এক েকািট নবব্ই লাখ।

(b) সীিমত খাদ@ ও বাসস্থান : ভূপৃেষ্ঠর আয়তন সীমাবদ্ধ হওয়ায় জীেবর বাসস্থান এবং খাদ@ সীিমত।

(c) অিস্তেতব্র জন@ সংগৰ্াম : জীেবর জ@ািমিতক ও গািণিতক হাের সংখ@াবৃিদ্ধ ঘটায় এবং খাদ@ ও বাসস্থান
সীিমত থাকায় জীবেক েবঁেচ থাকার জন@ কিঠন পৰ্িতেযািগতার সমু্মখীন হেত হয়। ডারউইন এ ধরেনর
সংগৰ্ামেক ‘অিস্তেতব্র জন@ সংগৰ্াম' বেল অিভিহত কেরন। ডারউইন লক্ষ কেরন েয জীবেন িতনিট পযর্ােয় এই
সংগৰ্াম করেত হয়। েসগ‌ুেলা হেচ্ছ:

i. আন্তঃপৰ্জািতক সংগৰ্াম (interspecific struggle): উদাহরণসব্রূপ বলা যায় ব@াঙ কীটপতঙ্গ খায়,
অন@িদেক সাপ ব@াঙেদর খায়। আবার, ময়ূর সাপ এবং ব@াঙ দুেটােকই খায়- এভােব িনতান্ত ৈজিবক
কারেণই িবিভন্ন পৰ্জািতর মেধ@ খাদ@-খাদক সম্পেকর্র একিট িনষু্ঠর জীবনসংগৰ্াম গেড় ওেঠ।

ii. অন্তঃপৰ্জািতক সংগৰ্াম (intraspecific struggle): একই পৰ্জািতর িবিভন্ন সদস@েদর খাদ@ এবং
বাসস্থান একই রকেমর হওয়ায় এেদর সদস@সংখ@া বৃিদ্ধ েপেল এরা িনেজেদর মেধ@ই েবঁেচ থাকার
পৰ্িতেযািগতা শ‌ুরু কের; উদাহরণ িহেসেব বলা যায় েয একিট দব্ীেপ তৃণেভাজী পৰ্াণীর সংখ@া েবেড় েগল
খাদ@ এবং বাসস্থান সীিমত থাকায় তারা িনেজরাই িনেজেদর মেধ@ই সংগৰ্াম শ‌ুরু কের। সবল পৰ্াণীগ‌ুেলা
দুবর্ল পৰ্াণীেদর পৰ্িতহত কের গৰ্াসাচ্ছাদন কের। ফেল দুবর্ল পৰ্াণীগ‌ুেলা িকছুিদেনর মেধ@ই অনাহাের মারা
পেড়।

iii. পিরেবেশর সেঙ্গ সংগৰ্াম (struggle with environment): বন@া, খরা, ঝড়-ঝা , বািলঝড়,
ভূিমকম্পন, অগু্ন@ৎপাত— এ ধরেনর পৰ্িতকূল পিরেবশ জীেবর সব্াভািবক জীবনযাতৰ্া ব@াহত কের। সুতরাং
জীবেক তার অিস্ততব্ বজায় রাখার জন@ পৰ্িতিনয়ত এসব পৰ্িতকূল পিরেবেশর সেঙ্গ সংগৰ্াম করেত হয়।
েয পৰ্াণীগ‌ুেলা এই পিরেবেশ িটেক থাকেত পাের, তারা েবঁেচ থােক অন@রা িবলুপ্ত হেয় যায়। উদাহণসব্রূপ
বলা যায় েয উত্তর এবং মধ@ আেমিরকার েকােয়ল পািখ পৰ্চণ্ড ঠাণ্ডা ও তুষারপােতর ফেল িবলুপ্ত হেয়
েগেছ।

(d) পৰ্করণ বা জীবেদেহ পিরবতর্ন: চালর্স ডারউইেনর মেত, পৃিথবীেত দুিট জীব কখেনাই অিবকল একই
ধরেনর হয় না। যত কমই েহাক এেদর মেধ@ িকছু না িকছু পাথর্ক@ থােক। জীব দুিটর মেধ@ েয পাথর্ক@ েদখা
যায়, তােক পৰ্করণ (variety) বা পিরবৃিত্ত (mutation) বেল। অনুকূল পৰ্করণ অিস্তেতব্র জন@
জীবনসংগৰ্ােম একিট জীবেক সাহায@ কের।
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(e) পৰ্াকৃিতক িনবর্াচন : ডারউইন তেত্তব্র এই পৰ্িতপাদ@িট সবেচেয় েবিশ গ‌ুরুতব্পূণর্। অনুকূল (বা
অিভেযাজনমূলক) পৰ্করণ সমিনব্ত জীেবরা অন@েদর সেঙ্গ পৰ্িতেযািগতায় েবিশ সুেযাগ-সুিবধা েভাগ কের, এই
পৰ্িকৰ্য়ােক পৰ্াকৃিতক িনবর্াচন বেল। অনুকূল পৰ্করণ সমিনব্ত জীেবরা পৰ্কৃিতর দব্ারা িনবর্ািচত হেয়
তুলনামূলকভােব েবিশ সংখ@া েবঁেচ থােক এবং অত@িধক হাের বংশিবস্তার কের। অপরিদেক, পৰ্িতকূল
পৰ্করণসম্পন্ন জীেবরা পৰ্াকৃিতক পিরেবেশর সােথ খাপ খাওয়ােত পাের না। ফেল ধীের ধীের অবলুপ্ত হয়।

ডারউইেনর মতবাদ অনুসাের পিরবিতর্ত পিরেবেশ েয জীবিট খাপ খাইেয় িনেত পাের, তােক “েযাগ@” আখ@া
িদেয় অেনক সময় সহজ কের বলা হয়, েযাগ@ জীবিট পিরেবেশ পৰ্িতেযািগতায় জয়ী হেয় িটেক থাকেব।

(f) নতুন পৰ্জািতর উৎপিত্ত : েযসব পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর মেধ@ সুিবধাজনক পৰ্করণ েদখা যায়, পৰ্কৃিত তােদর
িনবর্াচন কের এবং তােদর লালন কের। সুিবধাজনক পৰ্করণযুক্ত পৰ্াণী এবং উিদ্ভদ পিরেবেশর সােথ িনেজেদর
মািনেয় িনেত পাের এবং অেযাগ@েদর তুলনায় েবিশ হাের বংশিবস্তার করেত পাের। উত্তরািধকার সূেতৰ্ এেদর
বংশধরেদর মেধ@ পৰ্করণগ‌ুেলা যায়। এই বংশধরেদর মেধ@ আবার যােদর সুিবধাজনক পৰ্করণ েবিশ থােক,
পৰ্কৃিত আবার তােদর িনবর্াচন কের। এভােব যুগ-যুগান্তর ধের িনবর্ািচত কের কের পৰ্কৃিত পৰ্াণী ও উিদ্ভেদর
নতুন পৰ্জািত সৃিষ্ট কের। বতর্মােন বংশগিতিবদ, েকাষতত্তব্িবদ এবং েশৰ্িণিবদগণ নতুন পৰ্জািতর উৎপিত্তর
িবষেয় বংশগিতিবদ@া মতবােদর এবং িববতর্ন তেত্তব্র িভিত্তেত বেলন, িতনিট িভন্ন উপােয় নতুন পৰ্জািতর সৃিষ্ট
হেত পাের:
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(a) মূল পৰ্জািতর েথেক পৃথক হেয় (isolation) যাওয়ার ফেল
(b) সংকরায়েণর (hybridization) ফেল এবং
(c) সংকরায়ণ পৰ্জািতেত েকাষ িবভাজেনর সময় ঘটনাকৰ্েম েকােষ েকৰ্ােমােজাম সংখ@া বৃিদ্ধর (Polyploidy)
ফেল। এর ফেল নতুন জীবিটর অিভেযাজন ঘটেব এবং পৰ্াকৃিতক িনবর্াচেনর দব্ারা একিট নতুন পৰ্জািতর সৃিষ্ট
হেব।

পৰ্জািতর িটেক থাকায় িববতর্েনর গ‌ুরুতব্:

িববতর্েনর মাধ@েম নতুন পৰ্জািতর উদ্ভবকােল েদখা যায় অেনক পৰ্জািত কােলর গেভর্ হািরেয় যায়। উদাহরণ
িহেসেব ডাইেনাসেরর কথা বলা যায়। েদখা েগেছ সমেয়র সােথ েয পৰ্জািতিটর িটেক থাকার ক্ষমতা যত েবিশ,
েস িববতর্েনর আবেতর্ তত েবিশ িদন িটেক থাকেত পাের। অথর্াৎ েয পিরেবশ, জীবনপৰ্বাহ ও জনিমিতর
মানদেণ্ড িববতর্েন েয যত েবিশ খাপ খাওয়ােত পারেব, েসই পৰ্জািতিট িটেক থাকেব। িববতর্েনর পেথ খাপ
খাওয়ানাে◌র এই পৰ্িকৰ্য়ােক অেনক েক্ষেতৰ্ অিভেযাজন (adaptation) বলা হয়।

িববতর্ন েয শ‌ুধু পৰ্কৃিতর েকােল ঘেট, তা নয়। গেবষণাগাের পরীক্ষামূলকভােব িববতর্ন ঘটােনা সম্ভব হেয়েছ।
এিটও িববতর্েনর বাস্তবতার পৰ্মাণ। িববতর্েনর িবপেক্ষ েকােনা ৈবজ্ঞািনক পৰ্মাণ এখন পযর্ন্ত খুঁেজ পাওয়া
যায়িন। জীবজগৎ সম্পেকর্ আমােদর জ্ঞান যতই সমৃদ্ধ হেচ্ছ, িববতর্নেক অসব্ীকার করা ততই অসম্ভব হেয়
পড়েছ।
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SOLVED CQ
১. েকৰ্ােমােজাম – x

েকৰ্ােমােজাম – y

উভয় েকৰ্ােমােজােমর পৰ্ধান উপাদান পিলিনউিক্লওটাইড যােত থায়ািমন িবদ@মান।

ক. েলাকাস কী?

খ. থ@ালােসিময়া বলেত কী বুঝায়?

গ. উিদ্দপেক উেল্লিখত পিলিনউিক্লওটাইডিটর রাসায়িনক উপাদান িবেশ্লষণ কর।

ঘ. িলঙ্গ িনধর্ারেণর েক্ষেতৰ্ উিদ্দপেকর উেল্লিখত েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলার ভূিমকা বণর্না কর।

উত্তর

ক. েকৰ্ােমােজােমর েয স্থােন িজন অবস্থান কের তােক েলাকাস বেল।

খ. থ@ালােসিময়া হল েলািহত রক্তকিণকার এ অসব্াভািবক অবস্থার নাম।

এই েরােগ রেক্তর েলািহত রক্ত কিণকাগ‌ুেলা নষ্ট হেয় যায়। ফেল েরাগী রক্ত শূন@তায় েভােগ। এই েরাগ বংশ
পরম্পরায় হেয় থােক। েলািহত রক্ত েকাষ দুই ধরেণর েপৰ্ািটন িদেয় ৈতির, α েগ্লািবউিলন ও β েগ্লািবউিলন।
েলািহত রক্ত কিণকার এই দুিট েপৰ্ািটেনর িজন নষ্ট, থাকার কারেণ কৰ্িটপূনর্ েলািহত রক্ত কিণকা উৎপন্ন হয়
যার ফেল থ@ালােসিময়া েদখা েদয়।

গ. উিদ্দপেক উেল্লিখত েকৰ্ােমােজােমর েযই পিলিনউিক্লওটাইডিটর কথা বলা হেয়েছ তা হল DNA।

DNA এর রাসায়িনক উপাদােনর মেধ@ রেয়েছ পাচঁ কাবর্ন যুক্ত শকর্রা, নাইেটৰ্ােজন ঘিটত েবজ বা ক্ষার এবং
অৈজব ফসেফট। এই িতনিট পদাথর্েক একেতৰ্ িনউিক্লওটাইড বেল। DNA এর নাইেটৰ্ােজন েবজগ‌ুেলা দুই
ধরেণর, িপউরন ও পাইিরিমিডন। এিডিনন ও গ‌ুয়ািনন েবজ হল িপউরন এবং সাইেটািসন ও থায়ািমন েবজ
হল পাইিরিমিডন। একিট সূেতৰ্র থায়ািমন (T) অন@ সূেতৰ্র এিডিনেনর (A) সােথ দুিট হাইেডৰ্ােজন বন্ড দব্ারা
যুক্ত থােক (A = T) এবং একিট সূতৰ্েকর গ‌ুয়ািনন (G) অন@ সূেতৰ্র সাইেটািসেনর সােথ িতনিট হাইেডৰ্ােজন
বন্ড দব্ারা যুক্ত থােক (G = C)। অথর্াৎ এই বন্ধনগ‌ুেলা সব সময় একিট িপউরন ও পাইিরিমিডেনর মেধ@ হেয়
থােক। েহিলেক্সর পৰ্িতিট পূণর্ ঘূণর্ণ 34A° ৈদঘর্@ িবিশষ্ট এবং এই পূণর্ ঘূণর্েণর মেধ@ 10 িট িনউিক্লওটাইড
থােক।
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ঘ. উিদ্দপেক দুিট েকৰ্ােমােজাম েদখােন হেয়েছ একিট হল x েকৰ্ােমােজাম অন@িট হল y েকৰ্ােমােজাম। আমরা
জািন মানব েদহ ২৩ েজাড়া েকৰ্ােমােজাম থােক। এেদর মেধ@ ২২ েজাড়ােক অেটােজাম বেল। আর এই দুই
েজাড়া েসক্স েকৰ্ােমােজাম িচিহ্নত করা হয় x ও y দব্ারা।

িলঙ্গ িনধর্ারেণ এই দুই েজাড়া েকৰ্ােমােজােমর ভূিমকা অপিরসীম। মানুষ এবং অন@ান@ স্তন@পায়ী পৰ্াণীেত
একইভােব িলঙ্গ িনধর্ারণ করা হয়। নারীেদর েকােষ দুিট েসক্স েকৰ্ােমােজামই X েকৰ্ােমােজাম XX, িকন্তু
পুরুেষর েক্ষেতৰ্ দুিট েকৰ্ােমােজােমর মেধ@ একিট Y এবং অপরিট X েকৰ্ােমােজাম িডমব্ানু পুরুেষর X বা Y
বহনকারী েয েকান একিট শ‌ুকৰ্ানু দব্ারা িনিষক্ত হেত পাের। গভর্ ধারণকােল েকান ধরেণর শ‌ুকৰ্ানু মাতার X
েকৰ্ােমােজাম বহনকারী িডমব্ানুর সােথ িমিলত হেব তার উপর িনভর্র কের সন্তােনর িলঙ্গ িনধর্ারণ।

িনেষেকর সময় যিদ X বহনকারী শ‌ুকৰ্ানু িডমব্ানুর সােথ িনেষক ঘটায় তাহেল জাইেগাট হেব XX, অথর্াৎ সন্তান
হেব কন@া। আর যিদ Y বহনকারী শ‌ুকৰ্ানু িনেষক ঘটায় তাহেল জাইেগাট হেব XY, অথর্াৎ সন্তান হেব পুতৰ্।

উক্ত আেলাচনা েথেক আমরা বলেত পাির িলঙ্গ িনধর্ারণ েক্ষেতৰ্ উিদ্দপেক উেল্লিখত েকৰ্ােমােজাম দুিট (X, Y)
মুখ@ ভূিমকা পালন কের।

২. 

ক. DNA এর পূণর্ রূপ কী?

খ. বণর্ান্ধতা বলেত কী েবাঝ?

গ. িচতৰ্ A এর গঠন উপাদান ব@াখ@া কর।

ঘ. উেল্লিখত B বস্তুিটর মাধ@েম কীভােব অপরাধী শনাক্ত করা সম্ভব ব@াখ@া কর।

-𝐴 = 𝑈-
−𝐺 ≡ 𝐶 −
−𝐴 ≡ U −
-G= 𝐶-

A
T

C
G

A

B
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উত্তর

ক. DNA এর পূণর্রূপ হল Deoxyribo Nucleic Acid.

খ. যখন েকও েকান রং সিঠকভােব িচনেত পাের না েসিট হেচ্ছ কালার ব্লাইন্ডেনস বা বণর্ান্ধতা।

রং েচনার জন@ আমােদর েচােখর স্নায়ু েকােষ রং শনাক্তকারী িপগেমন্ট থােক। কালার ব্লাইন্ড েরাগীর েচােখ রং
শনাক্তকারী িপগেমেন্টর অভাব থােক এবং েসই ব@িক্ত লাল আর সবুজ রং পাথর্ক@ করেত পাের না। একািধক
িপগেমেন্টর অনুপিস্থিত থাকেল লাল – সবুজ রং ছাড়াও অেনেক নীল হলুদ রেঙর পাথর্ক@ও করেত পাের না।
এই েরাগিট পৰ্ধানত বংশগিতক ব@ািধ।

গ. উিদ্দপেক িচতৰ্ A হল RNA যার পূণর্রূপ হেলা Ribonucleic Acid. এর গঠন উপাদান িনেম্ন
আেলাচনা করা হেলা –

RNA হেলা এক সূতৰ্ িবিশষ্ট পিলিনউিক্লওটাইড। এত পাচঁ কাবর্ন িবিশষ্ট রাইেবাজ শকর্রা, অৈজব ফসেফট
এবং নাইেটৰ্ােজন েবজ থােক। নাইেটৰ্ােজন েবসগ‌ুেলা হেলা এিডিনন (A), গ‌ুয়ািনন (G), সাইেটািসন (C)
এবং ইউরািসন (U) RNA ভাইরােসর েকৰ্ােমােজেম স্থায়ী উপাদান িহেসেব RNA পাওয়া যায়। িকন্তু িকছু
সংখ@ক ভাইরােসর েক্ষেতৰ্ DNA অনুপিস্থত েযমন: TMV, Tobacco, Mosaic Virus. অথর্াৎ েয সমস্ত
ভাইরাস DNA িদেয় গিঠত নয় তােদর িনউিক্লক এিসড িহেসেব থােক RNA। এসব েক্ষেতৰ্ RNA ই
বংশগিতর বস্তু িহেসেব কাজ কের।

ঘ. উিদ্দপেক উেল্লিখত B বস্তুিট হল DNA। বতর্মান শতা�ীেত িড এন এ পৰ্য্ুিক্তর গ‌ুরুতব্ এবং এর ব@বহার
িচিকৎসা িবজ্ঞান, কৃিষ, মৎস@, পৰ্াণীসম্পদ এবং ঔষধ িশেল্প এব নতুন অধ@ায় সৃিষ্ট কেরেছ। পৰ্চিলত সাক্ষ@ –
পৰ্মাণ ও পৰ্ত@ক্ষদশর্ী িনভর্র িবচার ব@াবস্থার পাশাপািশ আজ বাংলােদেশও সুিবচার পাওয়ার এক নতুন উপায়
হেচ্ছ িড এন এ েটস্ট।

অপরাধী শনাক্ত করেণ িড এন এ েটেস্টর েযই পৰ্য্ুিক্ত ব@বহার করা হয় তা হেলা িড এন এ িফঙ্গার িপৰ্িন্টং।
িড এন এ েটস্ট সুম্পন্ন করার জন@ পৰ্েয়াজন হয় ৈজিবক নমুনা। ব@িক্তর হাড়, দাঁত, চুল, রক্ত, লালা ইত@ািদ
মূল@াবান নমুনা হেত পাের। অপরাধস্থান িকংবা অপরােধর িশকার এমন ব@িক্তর কাছ েথেক সংগৰ্হ করা
ৈজিবক নমুনার িড এন এ নকশােক সেন্দহভাজেনর কাছ েথেক েনওয়া ৈজিবক নমুনার নকশার সােথ িমলােনা
হয়।

এর পর িবেশষ পৰ্িকৰ্য়ার মাধ@েম অপরাধ স্থল েথেক পৰ্াপ্ত নুমনার সােথ সেন্দহভাজেনর নমুনার িমল, অিমল
িচিহ্নত কের তুলনা করা হয়। এই পদ্ধিতর নাম িড এন এ িফঙ্গার িপৰ্িন্টং। বতর্মােন পিলমােরজ েচইন িবিকৰ্য়া

বা িপিস আর পদ্ধিতেত আরও িনপুনভােব অল্প নমুনা ব@বহার কের িনভূর্লভােব শনাক্তকরণ করা সম্ভব হেচ্ছ।
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৩.

ক. িজন কী?

খ. একিট িচিহ্নত িচতৰ্ অংকেনর মাধ@েম িনউিক্লয়ােস েকৰ্ােমােজােমর অবস্থান িচিহ্নত কর।

গ. উিদ্দপেক X এর গঠন বণর্না কর।

ঘ. উিদ্দপেকর X েক বংশগিতর েভৗত িভিত্ত বলা হয় েকন?

উত্তর

ক. জীেবর সকল দৃশ@ ও অদৃশ@মান লক্ষণ বা ৈবিশষ্ট@ িনয়ন্তৰ্ণকারী একেকর নাম িজন।

খ. িনেম্ন িনউিক্লয়ােসর িচিহ্নত িচতৰ্ অঙ্কন কের েকৰ্ােমােজােমর অবস্থান িচিহ্নত করা হল:

িনউিক্লয়ােস অবিস্থত েকৰ্ামািটন তন্তু েকাষ িবভাজেনর সময় েমাটা ও খােটা হেয় েকৰ্ােমােজােম পিরণত হয়।

িচ#: X

িচতৰ্: িনউিক্লয়াস
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গ. উিদ্দপেক X িচতৰ্িট হল েকৰ্ােমােজােমর। িনেম্ন েকৰ্ােমােজােমর গঠন বণর্না করা হল: 

বংশগিতর পৰ্ধান উপাদান হেচ্ছ েকৰ্ােমােজাম। এিট িনউিক্লয়ােসর িনউিক্লওপ্লাজেম িবসৃ্তত এবং সূতৰ্াকার
েকৰ্ামািটন িদেয় গিঠত। পৰ্জািতর ৈবিশষ্ট@েভেদ েকােষ এর িডপ্লেয়ড (দুই েসট েকৰ্ােমােজাম যার এক েসট
িপতা েথেক আেস এবং আর এক েসট মাত েথেক আেস) সংখ@া ২ হেত ১৬০০ পযর্ন্ত হেত পাের। একিট
েকৰ্ােমােজম ৈদেঘর্@ সাধারনত 3.5 েথেক 30.0 মাইকৰ্ন এবং পৰ্েস্থ 0.2 েথেক 2.0 মাইকৰ্ন পযর্ন্ত হেত পাের।
েকৰ্ামািটড, েকৰ্ামািটন, েসেন্টৰ্ািময়ার, েকৰ্ােমািময়ার ইত@ািদ িনেয় েকৰ্ামােজাম গিঠত হয়।

ঘ. উিদ্দপেকর X হেলা েকৰ্ােমােজাম। েকৰ্ােমােজামেক বংশগিতর েভৗত িভিত্ত বেল আখ@ািয়ত করা হয়।
েকৰ্ােমােজম বংশগিতর পৰ্ধান উপাদান কারণ এেত অসংখ@ িজন রেয়েছ।

জীেবর সব দৃশ@ এবং অদৃশ@মান লক্ষণ বা ৈবিশষ্ট@ িনয়ন্তৰ্ণকারী একেকর নাম িজন। এর অবস্থান জীেবর
েকৰ্ােমােজােম েকৰ্ােমােজেমর েয স্থােন িজন অবস্থান কের তােক েলাকাস বেল। সাধারণত একিট ৈবিশেষ্ট@র
জন@ একিট িনিদর্ষ্ট িজন থােক। েকান েকান েক্ষেতৰ্ একািধক িজন িমিলতভােব একিট ৈবিশষ্ট@ পৰ্কােশ সহায়তা
কের।

েকৰ্ােমােজােমর কাজ হল মাতা িপতা েথেক িজন বহন কের সন্তান সন্তিতেত িনেয় যাওয়া। িজনই মূলত
জীেবর ৈবিশষ্ট@ িনয়ন্তৰ্ণ কের। মানুেষর েচােখর রং,  চুেলর পৰ্কৃিত, চামড়ার গঠন ইত@ািদ ৈবিশষ্ট@ েকৰ্ােমােজাম
কতৃক বািহত হেয় বংশগিতর ধারা অকু্ষণ্ন রােখ। এজন@ েকৰ্ােমােজামেক বংশগিতর েভৗত িভিত্ত বলা হয়।

৪. িববতর্ন হেলা বংশগতীয় ৈবিশষ্ট@র পিরবতর্ন যা এক বংশধর হেত পরবতর্ী বংশধের স্থানান্তিরত হয়। চালর্স
ডারউইন পৰ্থম পৰ্াকৃিতক িনবর্াচেনর িভিত্তেত িববতর্েনর ব@াখ@া েদন।

ক. বংশগিতরিবদ@ার জনক েক?

খ. িড এন এ অনুিলপন বলেত কী েবাঝায়?

গ. উিদ্দপেকর আেলােক ‘পৰ্াকৃিতক িনবর্াচেনর িদকিট আেলাচনা কর।’

ঘ. ‘অিস্ততব্ িটিকেয় রাখার জন@ সংগৰ্াম’ – ডারউেনর এই মতবাদিট িবেশ্লষণ কর।

উত্তর

ক. েগৰ্গর েজাহান েমেন্ডলেক বংশগিতিবদ@ার জনক বলা হয়।

খ. DNA অনুিলপন (DNA replication) হেলা এমন একিট পৰ্িকৰ্য়া েযখােন একিট DNA অনু েথেক
আেরকিট নতুন DNA অনু ৈতির হয় বা সংেশ্লিষত হয়। DNA অধর্রক্ষণশীল পদ্ধিতেত অনুিলিপত হয়। এই
পদ্ধিতেত হাইেডৰ্ােজন বন্ধন েভেঙ িগেয় DNA সূতৰ্ দুিট আলাদা হেয় যায়।
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তখন েকােষর িভতর ভাসমান িনউিক্লওটাইড গ‌ুেলা েথেক A এর সােথ T , T এর সােথ A , C এর সােথ G
এবং C এর সােথ G যুক্ত হেয় নতুন সুতৰ্ ৈতির কের। DNA এর দুিট সুতৰ্েকর িভতর একিট পুরাতন সুতৰ্
রেয় যায়, তার সােথ একিট নতুন সুতৰ্ যুক্ত হেয় পিরপূণর্ DNA অনুর সৃিষ্ট কের।

গ. িববতর্ন হেলা বংশগিতর ৈবিশেষ্ট@র পিরবতর্ন যা এক বংশধর েথেক পরবতর্ী বংশধের স্থানান্তিরত হয়।
িবৰ্িটম পৰ্কৃিত িবজ্ঞানী চালর্স ডারউইন িববতর্েনর এমন িকছু তথ@ পৰ্কাশ কেরন যা িবজ্ঞােনর ইিতহােসর
একিট ৈবপ্লিবক িচন্তা ধারার সৃিষ্ট কের। ডারউইন তেত্তব্ “পৰ্াকৃিতক িনবর্াচন” এই পৰ্িতপাদ@িট সবেথেক েবিশ
গ‌ুরুতব্পূণর্।

অনুকূল পৰ্করণ সমিনব্ত জীেবরা অন@েদর সােথ পৰ্িতেযাগীতায় েবিশ সুেযাগ সুিবধা েভাগ কের, এই পৰ্িকৰ্য়ােক
পৰ্াকৃিতক িনবর্াচন বেল। অনুকূল পৰ্করণ দব্ারা সমিনব্ত জীেবরা পৰ্কৃিতর দব্ারা িনবর্ািচত হেয় তুলনামূলকাভােব
েবিশ সংখ@া েবেচঁ থােক এবং অত@িধক হাের বংশিবস্তার কের। অপরিদেক পৰ্িতকূল পৰ্করণ সম্পন্ন জীেবরা
পৰ্াকৃিতক পিরেবেশর সােথ খাপ খাওয়ােত পােরনা। ফেল ধীের ধীের অবলুপ্ত হয়।

ডারউইেনর মতবাদ অনুসাের পিরবিতর্ত পিরেবশ েয জীবিট খাপ খাইেয় িনেত পাের তােক েযাগ@ আখ@া িদেয়
অেনক সময় সহজ কের বলা হয়, েযাগ@ জীবিট পৰ্িতেযাগীতায় জয়ী হেয় পিরেবেশ িটেক থাকেব।

ঘ. জীেবর জ@ািমিতক ও গািণিতক হাের সংখ@াবৃিদ্ধ ঘটায় এবং খাদ@ ও বাসস্থান সীিমত থাকায় জীবেক েবেচঁ
থাকার জন@ পৰ্িতেযাগীতার সমু্মখীন হেত হয়। ডারউইন এ ধরেণর সংগৰ্ামেক “অিস্তেতব্র জন@ সংগৰ্াম” বেল
অিভিহত কেরন।

অিস্তেতব্র জন@ সংগৰ্ামেক ডারউইন িতনিট পযর্ােয় ভাগ কেরন। েসগ‌ুেলা হল:

(i) আন্ত : পৰ্জািতক সংগৰ্াম।

(ii) অন্ত : পৰ্জািতক সংগৰ্াম।

(iii) পিরেবেশর সােথ সংগৰ্াম।

(i) আন্ত : পৰ্জািতক সংগৰ্াম: উদাহরণ সব্রূপ বলা যায় েয, ব@াঙ কীট পতঙ্গ খায়, অন@িদেক সাপ ব@ােঙেদর
খায়। আবার ময়ুর সাপ ও ব@াঙ দুেটােকই খায়। এভােব িনতান্ত েজিবক কারেণই িবিভন্ন পৰ্জািতর মেধ@ খাদ@
– খাদক সম্পেকর্র একিট িনষু্ঠর জীবন সংগৰ্াম গেড় ওেঠ।

(ii) অন্ত : পৰ্জািতক সংগৰ্াম: একই পৰ্জািতর িবিভন্ন সদেস@র খাদ@ এবং বাসস্থান একই রকেমর হওয়ায়
এেদর সদস@ সংখ@া বৃিদ্ধ েপেল এরা িনেজেদর মেধ@ই েবেচ থাকার পৰ্িতেযাগীতা শ‌ুরু কের। অথর্াৎ সবল
পৰ্াণীগ‌ুেলা দুবর্ল পৰ্াণীেদর পৰ্িতহত কের গৰ্াসাচ্ছাদন কের, ফেল দুবর্ল পৰ্াণীগেলা িকছুিদেনর মেধ@ই আনাহাের
মারা পেড়।
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(iii) পিরেবেশর সােথ সংগৰ্াম: বন@া, খরা, বািলঝড়, ভূিম কম্পন, অগু্নৎপাত – এধরেনর পৰ্িতকূল পিরেবশ
জীেবর সব্াভািবক জীবন যাতৰ্া ব@াহত কের। সুতরাং জীবেক তার অিস্ততব্ বজায় রাখার জন@ পৰ্িতিনয়ত এসব
পৰ্িতকূল পিরেবেশর সােথ সংগৰ্াম করেত হয়। েয পৰ্াণী গ‌ুেলা সংগৰ্াম কের এই পিরেবেশিটেক থাকেত পাের
তারা েবেচঁ থােক অন@রা িবলুপ্ত হেয় যায়।

৫. পৰ্েতাভাইরাস à ভাইরাস à ব@ােক্টিরয়া à েপৰ্ােটােজায়া à বহুেকাষী জীব à উিদ্ভদ

পৰ্াণী

ক. রাসায়িনক িববতর্ন কােক বেল?

খ. কয়িট উপােয় নতুন পৰ্জািত সৃিষ্ট হেত পাের এবং কী কী?

গ. পৰ্জািতরিটেক থাকায় িববতর্েনর গ‌ুরুতব্ ব@াখ@া কর।

ঘ. উিদ্দপেকর িনেদর্শীত পৰ্িকৰ্য়ািট ব@াখ@া কর।

উত্তর

ক. পৃিথবীর উৎপিত্ত এবং তার ধারাবিহকতায় জীবেনর উৎপিত্তর ঘটনা পৰ্বাহেক রাসায়িনক িববতর্ন বেল।

খ. বতর্মােন বংশগিতিবদ, েকাষততব্িবদ, এবং েশৰ্ণীিবদ গণ নতুন পৰ্জািতর উৎপিত্ত িবষেয় বংশগিতিবদ@া
মতবােদর এবং িববতর্ন তেত্তব্র িভিত্তেত বেলন, ৩িট িভন্ন উপােয় নতুন পৰ্জািতর সৃিষ্ট হেত পাের।

a. মূল পৰ্জািত েথেক পৃথক হেয় যাওয়ার ফেল।

b. সংকরায়েনর ফেল।

c. সংকরায়ন পৰ্জািতেত েকাষ িবভাজেনর সময় ঘটনাকৰ্েম েকােষ েকৰ্ােমােজাম সংখ@া বৃিদ্ধর ফেল।

গ. েয সমস্ত বংশগতীয় পিরবতর্ন এক বংশধর েথেক অন@ বংশধের স্থানান্তিরত হয় তােক িববতর্ন বেল।
পৰ্কৃিতেত পৰ্জািতর অিস্ততব্ িটিকেয় রাখার জন@ িববতর্েনর গ‌ুরুতব্ অপিরসীম।

িববতর্েনর মাধ@েম নতুন পৰ্াজিত উদ্ভবকােল েদখা যায় অেনক পৰ্জািত কােলর গেভর্ হািরেয় যায়। উদাহরণ
িহেসেব ডাইেনাসেরর কথা বলা হয়। েদখা েগেছ সমেয়র সােথ েয পৰ্জািতিটর িটেক থাকার ক্ষমতা যত েবিশ, 
েস িববতর্েনর আবেতর্ তত েবিশ িদন িটেক থাকেত পাের। অথর্াৎ েয পিরেবশ, জীবন পৰ্াবহ ও জনিমিতর
মানদন্ড েয যত েবিশ খাপ খাওয়ােত পারেব, েসই পৰ্জািতিট িটেক থাকেব। িববতর্েনর পেথ খাপ খাওয়ােনার
এই পৰ্িকৰ্য়ােক অেনক েক্ষেতৰ্ অিভেযাজন বলা হেয় থােক।
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িববতর্ন েয শ‌ুধু পৰ্কৃিতর েকােল ঘেট তা নয়, গেবষনাগাের পিরক্ষামূলভােব িববতর্ন ঘটােনা সম্ভব হেয়েছ।
এিটও িববতর্েনর বাস্তবতার পৰ্মাণ। িববতর্েনর িবপেক্ষ েকান ৈবজ্ঞািনক পৰ্মাণ এখন পযর্ন্ত পাওয়া যায় িন।
জীব জগৎ সম্পেকর্ আমােদর জ্ঞান যত সমৃদ্ধ হেচ্ছ, িববতর্নেক অসব্ীকার করা ততই অসম্ভব হেয় পড়েছ।

উক্ত আেলাচনা েথেক আমরা বলেত পাির েয পৰ্কৃিতেত পৰ্াণীর অিস্ততব্ িটিকেয় রাখার জন@ িববতর্েনর ভূিমকা
অতুলনীয়।

ঘ. উিদ্দপেকর উেল্লিখত পৰ্িকৰ্য়ািট হল ৈজিবক িববতর্ েথেক জীবেনর আিবভর্াব। িববতর্ন পৰ্জন্ম েথেক পৰ্জেন্ম
িনিদর্ষ্ট এলাকায় এক িকংবা কাছাকািছ পৰ্জািতর অ@ািলন িফৰ্েকােয়িন্সর পিরবতর্ন।

পৃিথবীর উৎপিত্ত িকভােব হেয়িছল তা িনেয় অেনক রকম ধারণা পৰ্চিলত থাকেল পৰ্থম জীবেনর উৎপিত্ত েয
সমুেদৰ্র পািনেত হেয়িছল তা িনেয় েকান িদব্মত েনই। সমুেদৰ্র পািনেত এখনও অেনক সরল এবং একেকাষী
জীব বসবাস কের। িবজ্ঞানীরা অনুমান কের অহরহ আেগ্নয়িগির অগু্নৎপােত ফেল বায়ুমন্ডেলর তাপমাতৰ্ার বৃিদ্দ
ঘটত এবং বজৰ্পােতর ফেল ও অিতেবগ‌ুিন রিশ্নর পৰ্ভােব এই েযৗগ পদাথর্ গ‌ুেলা িমিলত হেয় অ@ামাইেনা
এিসড ও িনউিক্লক এিসড উৎপন্ন কের।

ধারণা করা হয়, েপৰ্ািটন এবং িনউিক্লক এিসড সহেযােগ সৃিষ্ট হয় িনউিক্লও েপৰ্ািটন। িনউিক্লও েপৰ্ািটন েথেকই
সৃিষ্ট হেয় েপৰ্ােটা ভাইরাস এবং তা েথেক সৃিষ্ট হয় ভাইরাস।

এরপর সম্ভবত সৃিষ্ট হয় ব@াকেটিরয়া এবং আরও পের সৃিষ্ট হয় পৰ্েটােজায়া। ব@াকেটিরয়ার িনউিক্লয়াস আিদ
পৰ্াকৃিতর, তাই এেদরেক আিদ েকাষী বলা হয়। পের পৰ্েটােজায়ােদর েদেহ েদখা েগল সুগিঠত িনউিক্লয়াস।
িকছু একেকাষী জীবেদেহ সৃিষ্ট হেলা েক্লােরািফল, ফেল একিদেক েযমন খাদ@ সংেশ্লষণ সম্ভব হেলা অন@িদেক
উপজাত িহেসেব অিক্সেজন সৃিষ্ট হেত শ‌ুরু করল। তখন সব্বাত শব্সনকারী জীবেদর সংখ@া বৃিদ্ধ েপেত থাকল।
উদ্ভব হেলা একেকাষী েথেক বহুেকাষী জীব। এর পর একিদেক উিদ্ভদ ও অপরিদেক পৰ্াণী – দুিট ধারায়
জীেবর অিভব@িক্ত বা িববতর্ন শ‌ুরু হেলা।
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(গ) অনুিলপন

(ক) েকৰ্ােমাজম

১. িনেচর েকানিটেত ইউরািসল থােক?

(গ) RNA

(খ) লাল-েবগ‌ুনী

(ঘ) DNA

২. েকান রঙ এর বণান্ধতােক সবর্জনীন বণর্ান্ধতা বলা হয়?

(ক) লাল-নীল

(খ) েলাকাস

(গ) লাল-সবুজ (ঘ) লাল-আসমানী

৩. িলউেকািময়া েরােগ েকান অঙ্গিট নষ্ট হওয়ার ঝঁুিক আেছ?

(ক) যকৃত (খ) িকডিন

(গ) এক নয়

(ঘ) বৃক্ক

৪. িবিভন্ন জীেব িজেনর সংখ@া-

(ক) ২িট (খ) ৩িট

(গ) হৃৎিপন্ড

(ঘ) ৪িট

৫. েকান পৰ্িকৰ্য়ায় একিট DNA অণু হেত আেরকিট DNA অণু ৈতির হয়?

(ক) ইমবাইিবশন (খ) অনুশীলন

৬. েকান অবস্থায় েরাগীেদর েচােখর স্নায়ুেকােষর রঙ শনাক্তকারী িপগেমেন্টর অভাব থােক?

(ঘ) পিরপূরক

(গ) অনুভূিতহীন

(খ) পৰ্িতবন্ধী

(ঘ) বণর্ান্ধতা

(ক) অন্ধ

SOLVED MCQ
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৭. েকান েরােগ েলািহত রক্ত কিণকা নষ্ট হয়?

(খ) আমাশয়(ক) আথর্াইিটস

(গ) অিস্টওেপােরিসস (ঘ) থ@ালােসিময়া

৮. েকৰ্ােমাজম পৰ্েস্থ সাধারণত-

(ক) ০.২ েথেক ৩.০ মাইকৰ্ন (খ) 0.৫ েথেক ২.0 মাইকৰ্ন

(গ) o.২ েথেক ২.0 মাইকৰ্ন (ঘ) 0.১ েথেক ২.0 মাইকৰ্ন

৯. েসক্স েকৰ্ােমাজম কয়িট?

(ক) ৪ িট (খ) ২িট

(গ) ১িট (ঘ) ৪৪িট

১০. েকানিট জীবিবজ্ঞােনর িবেশষ শাখা?

(ক) Breeding (খ) Medical Science

(গ) Genetics (ঘ) Agriculture

১১. িড এন এ পৰ্যুিক্ত েযসব িশেল্প নতুন অধ@ােয়র সূচনা কেরেছ-

ii. মৎস@ ও পৰ্াণীসম্পদ

iii. েপাশাক িশল্প

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. িচিকৎসািবজ্ঞান

িনেচর েকানিট সিঠক?
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১২.আিদেকােষর DNA সাধারণত েদখেত েকমন?

(ক) েগালাকার (খ) সূতৰ্াকার

(গ) সিপর্লকার (ঘ) বহুভুজাকার

q িনেচর পৰ্াপ্ত তথ@ হেত ১৩ ও ১৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

১৩. জীেবর সব দৃশ@ ও অদৃশ@মান ৈবিশষ্ট@ িনয়ন্তৰ্নকারী একেকর নাম কী?

(ক) িজন (খ) অিটজম

(ঘ) আশীল(গ) েলাকাস

১৫. এিডিনন ও গ‌ুয়ািননেক কী বলা হয়?

i. িজেনর সব্কীয়তা িবনষ্ট হয়

iii. গ@ােমট সৃিষ্টর সময় পৃথক হয়

ii. সব্কীয়তা বজায় রােখ

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii (খ) ii ও iii

(ঘ) i, ii ও iii(গ) i ও iii

(ক) চািরিতৰ্ক (খ) পৰ্াকৃিতক

(ঘ) িনজসব্(গ) ঘূণননীিত

১৬. পৃিথবীর সব জীেবর েক্ষেতৰ্ েকান িনয়মিট পৰ্েযাজ@?

(ক) সাইেটািসন (খ) িপউিরন

(ঘ) পাইিরিমিডন(গ) থাইিমন

১৪. উদ্দীপেকর একিট দীঘর্সময় ধের অবস্থান করেল-

জীেবর েকৰ্ােমাজেম অবস্থানরত সকল দৃশ@ ও অদৃশ@মান লক্ষণ বা ৈবিশষ্ট@ িনয়ন্তৰ্নকারী একিট একক রেয়েছ
যা বংশগিতর ধারক ও বাহক।
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১৭. থ@ালােসিময়ার েক্ষেতৰ্ বলা যায়-

i. এই েরাগ বংশ পরম্পরায় হেয় থােক

ii. এ েরােগ েরাগী রক্ত শূন@তায় েভােগ

iii. এ েরাগপ েলািহত রক্ত কিণকাগ‌ুেলা নষ্ট হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

(ক) i ও ii

(গ) ii ও iii

(খ) i ও iii

(ঘ) i, ii ও iii

১৮. েকানিট িলঙ্গ িনধর্ারেন মুখ@ ভূিমকা পালন কের?

(ক) েসক্স েকৰ্ােমাজম

(গ) RNA

(খ) অেটােসাম

(ঘ) DNA

১৯. TMV ভাইরােসর েক্ষেতৰ্ বলা যায়-

(ক) DNA থােক (খ) CNA থােক

(গ) DNA থােক না (ঘ) TMA থােক না

২০. েয সমস্ত ভাইরাস DNA দব্ারা গিঠত নয় তােদর িনউিক্লক এিসড িহেসেব কী থােক?

(ক) এিডিনন

(গ) থায়িমন

(খ) গ‌ুয়ািনন

(ঘ) RNA

২১. েকান েরােগ আকৰ্ান্ত েরাগী রক্ত শূন@তায় েভােগ?

(ক) এইডস

(গ) আরথ্ৰাইিটস

(খ) ক@ান্সার

(ঘ) থ@ালােসিময়া
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(ক) DNA

২২. েকৰ্ােমােজােমর পৰ্ধান উপাদান েকানিট ?

২৩. গ‌ুয়ািনন কী ধরেনর পদাথর্ ?

(ক) ক্ষার

(খ) RNA

(গ) TMV (ঘ) েলাকাস

(গ) লবণ

(খ) এিসড

(ঘ) আয়ন

২৪. DNA েহিলেক্সর পৰ্িতিট পূণর্ ঘূণর্েনর ৈদঘর্@ কত ?

(ক) 17 𝐴̇ (খ) 34 𝐴̇

(গ) 51 𝐴̇ (ঘ) 68 𝐴̇

২৫. DNA েটেস্টর জন@ নমুনা সংগৰ্হ করা হয় -

(ক) i , ii (খ) i , iii

(ঘ) I , ii ও iii(গ) ii , iii

i. হাড় েথেক

ii. দাঁত েথেক

iii. রক্ত েথেক

িনেচর েকানিট সিঠক ?
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২৬. সাধারণত পৰ্িত 10 জেন কতজন পুরুষ কালার ব্লাইন্ড হেত েদখা যায় ?

(ক) 1 জন (খ) 2 জন

(ঘ) 4 জন(গ) 3 জন

২৭. নয়েনর েরােগর িজনিটর অবস্থান েকাথায় ?

(ক) অেটােজাম

(গ) িনউিক্লয়াস (ঘ) মাইেটাকিন্ডৰ্য়া

(খ) েসক্স েকৰ্ােমােজাম

q িনেচর উদ্দীপকিট লক্ষ কর এবং ২৭ ও ২৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

নয়ন একজন বণর্ান্ধ। েস সব্াভািবক দৃিষ্টসম্পন্ন িলজােক িবেয় কের। িকছুিদন পর তােদর সন্তান হয়।

(ক) i , ii

২৮. নয়ন ও িলজার বংশধরেদর মেধ@ -

(খ) i , iii

(গ) ii , iii (ঘ) i , ii ও iii

i. পৰ্থম বংশধের সবাই সব্াভািবক দৃিষ্টসম্পন্ন হেব

ii. পৰ্থম বংশধের পুতৰ্ বণর্ান্ধ হেব

iii. িদব্তীয় বংশধেরর একজন বণর্ান্ধ পুতৰ্ হেব

িনেচর েকানিট সিঠক ?

২৯. DNA েটেস্টর বতর্মান পৰ্চিলত পদ্ধিতর নাম িক ?

(ক) PVC (খ) PCR

(গ) িফঙ্গারিপৰ্ন্ট (ঘ) আলটৰ্াসেনাগৰ্াম
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৩০. িপতামাতা হেত সন্তান-সন্তিতেত স্থানান্তিরত হয় -

(ক) i , ii (খ) i , iii

(ঘ) I , ii ও iii(গ) ii , iii

i. িডএনএ

ii. লাইেসােজাম

iii. আরএনএ

িনেচর েকানিট সিঠক ?

৩১. থ@ালােসিময়ার লক্ষণ েকানিট ?

(ক) কু্ষধামান্দ@ (খ) রক্তশূন@তা

(ঘ) ঘন ঘন জব্র হওয়া(গ) দৃিষ্টশিক্ত হৰ্াস

৩২. িনেচর েকানিট বংশগিতর বস্তু নয় ?

(ক) NADP

(গ) DNA (ঘ) RNA

(খ) িজন

(ক) চার

৩৩. িনউিক্লওটাইেডর শকর্রা কত কাবর্ন িবিশষ্ট ?

৩৪. RNA-এর েক্ষেতৰ্ েকানিট পৰ্েযাজ@ ?

(ক) A = T

(খ) পাঁচ

(গ) ছয় (ঘ) সাত

(গ) A ≡ C

(খ) G ≡ C

(ঘ) A = U
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৩৫. সূক্ষ্ম সূতার ন@ায় DNA েদখা যায় -

(ক) i , ii (খ) i , iii

(ঘ) I , ii ও iii(গ) ii , iii

i. ব@াকেটিরয়ায়

ii. মানুেষ

iii. কুেনা ব@াঙ-এ

িনেচর েকানিট সিঠক ?

৩৬. থ@ালােসিময়া কয় ধরেনর েদখা যায় ?

(ক) দুই

(গ) চার

(খ) িতন

(ঘ) পাঁচ

৩৮. েবস অথর্ কী ?

(ক) অম্ল

(গ) অম্লমান

(খ) ক্ষার

(ঘ) লবণ

৩৭. ৈবিচতৰ্@ময় এই পৃিথবীেত সকল জীেবর মেধ@ কত লাখ উিদ্ভদ শনাক্ত সম্ভব হেয়েছ ?

(ক) চার লাখ (খ) আট লাখ

(ঘ) েতেরা লাখ(গ) দশ লাখ
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(ক) i , ii

৩৯. TMV এর ৈবিশষ্ট@ হেলা -

(খ) i , iii

(গ) ii , iii (ঘ) i , ii ও iii

i. এেত RNA আেছ

ii. এেত DNA অনুপিস্থত

iii. এেত ইউরািসল অনুপিস্থত

িনেচর েকানিট সিঠক ?

(ক) Gel electrophoresis (খ) Agarose gel electrophoresis

(গ) DNA probe (ঘ) Polymerase Chain Reaction

৪০. েকান পদ্ধিতেত িনপুণভােব অল্প নমুনা ব@বহার কের িনভুর্ল DNA েপৰ্াফাইিলং করা যায় ?


