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জীবপৰ্যুিক্ত : জীবপৰ্যুিক্ত বা Biotechnology শ5িট Biology এবং Technology এর সমনব্েয় গিঠত।
Biology শে5র অথর্ জীব সমেন্ধ িবেশষ জ্ঞান এবং Technology শে5র অথর্ পৰ্যুিক্ত। অথর্াৎ Biology
এবং Technology এর আন্তঃসম্পিকর্ত িবষয়ই হল জীবপৰ্যুিক্ত।

আিবষ্কারক : ১৯১৯ সােল হােঙ্গরীয় পৰ্েকৗশলী কালর্ এেরিক পৰ্থম Biotechnology শ5িট পৰ্বতর্ন কেরন।

িটসু, কালচার : একিট িটসু,েক জীবাণুমুক্ত পুিষ্টবধর্ক েকান িমিডয়ােম বিধর্ত করার পৰ্িকৰ্য়ােক িটসু, কালচার
বেল।

এক্সপ্ল,ান্ট : িটসু, কালচােরর উেদ্দেশ, উিদ্ভেদর েয অংশ পৃথক কের িনেয় ব,বহার করা হয় তােক এক্সপ্ল,ান্ট
বেল।

িটসু, কালচার পৰ্যুিক্তর ধাপসমূহ :

১। মাতৃ উিদ্ভদ িনবর্াচন ।

২। আবাদ মাধ,ম ৈতির।

৩। জীবাণুমুক্ত আবাদ পৰ্িতষ্ঠা।

৪। মূল উৎপাদক মাধ,েম স্থানান্তর।

৫। পৰ্াকৃিতক পিরেবেশ তথা মাঠপযর্ােয় স্থানান্তর।

িটসু, কালচােরর ব,বহার :

১। িবিভন্ন পৰ্কার েদিশ ও িবেদিশ অিকর্েডর চারা উৎপাদন করা সম্ভব হেয়েছ।

২। েরাগ পৰ্িতেরাধী এবং অিধক উৎপাদনশীল কলার চারা, েবেলর চারা, কাঁঠােলর চারা উৎপাদন করা সম্ভব
হেয়েছ।

৩। চন্দৰ্মিল্লকা, গ্লািডওলাস, িলিল, কােনর্শান পৰ্ভৃিত ফুল উৎপাদনকারী উিদ্ভেদর চারা উৎপাদন সম্ভব হেয়েছ।

জীবপৰ্যুিক্ত

MAIN TOPIC

অধ#ায় ১৪
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েজেনিটক ইিঞ্জিনয়ািরং : েকাষ েকেন্দৰ্র িজন কলার পিরবতর্ন ঘিটেয় জীবেদেহর গ‌ুনগত রুপান্তর ঘটােনাই হল
িজন পৰ্েকৗশল বা েজেনিটক ইিঞ্জিনয়ািরং।

GMO (Genetically Modified Organism) : েজেনিটক ইিঞ্জিনয়ািরং পৰ্যুিক্তর মাধ,েম DNA এর
কািঙ্ক্ষত অংশ ব,াকেটিরয়া েথেক মানুেষ, ঊিদ্ভদ েথেক পৰ্াণীেত, পৰ্াণী েথেক উিদ্ভেদ স্থানান্তর করা সম্ভব
হেয়েছ। নতুন ৈবিশষ্ট,সম্পন্ন এ জীবেক বলা হয় GMO।

৫। িবিভন্ন ডাল জাতীয় শস,, বাদাম ও পাট এর চারা উৎপাদন করা হেয়েছ।

৪। কদম, জারুল, ইিপল-ইিপল, বনফুল, েসগ‌ুন, িনম পৰ্ভৃিত কাঠ উৎপাদনকারী বৃেক্ষর চারা উৎপাদন করা
সম্ভব হেয়েছ।

৬। েরাগমুক্ত আলুর চারা এবং বীজ মাইেকৰ্ািটউবার উৎপাদন করা সম্ভব হেয়েছ।

টৰ্ান্সেজিনক জীব : টৰ্ান্সফরেমশেনর ফেল নতুন িজন িনেয় েয ব,ােক্টিরয়া বা জীেবর উদ্ভব ঘেট, তােক
টৰ্ান্সেজিনক জীব বেল।

িজএমও বা িরকিমব্েনন্ট DNA পৰ্স্তুত করার ধাপসমূহ :

১। কািঙ্ক্ষত DNA িনবর্াচন।

২। বাহক িনবর্াচন।

৩। েরিস্টৰ্কশন এনজাইেমর মাধ,েম কতর্ন ।

৪। লাইেগজ এনজাইেমর মাধ,েম েজাড়া েদওয়া।

৫। েপাষক িনবর্াচন।

৬। বিহঃপৰ্কাশ মূল,ায়ন।
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িচতৰ্ : িরকিমব্েনন্ট DNA পৰ্যুিক্ত
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(a) শস, উন্নয়েন:

• এই পৰ্যুিক্তর সাহােয, ক্ষিতকর েপাকামাকড় পৰ্িতেরাধী ফসেলর জাত উদ্ভাবন করা হেয়েছ।

• Bacillus thuringiensis নামক ব,াকেটিরয়া িজন শেস, পৰ্েবশ করােনার কারেন েজেনিটকভােব
পিরবিতর্ত শস, সমূহেক Bt corn, Bt cotton নােম অিভিহত করা হেয়েছ।

• এই পৰ্যুিক্তর সাহােয, ভাইরাস পৰ্িতেরাধী ফসেলর জাত উদ্ভাবন করা হেয়েছ। েযমন- ভাইরাল েকাট
েপৰ্ািটেনর িজন স্থানান্তেরর মাধ,েম টেমেটা েমাজাইক ভাইরাস, েটাবােকা েমাজাইক ভাইরাস এবং েটাবােকা
মাইল্ড িগৰ্ন েমাজাইক ভাইরাস পৰ্িতেরাধী ফসেলর জাত উদ্ভাবন করা হেয়েছ।

• িরংস্পট ভাইরাস পৰ্িতেরােধ সক্ষম েপঁেপর জাত উদ্ভাবন করা হেয়েছ।

(b) পৰ্াণীর েক্ষেতৰ্ :

• িজনগত পিরবতর্েনর মাধ,েম আগাছানাশক রাসায়িনক পদােথর্র িবরুেদ্ধ সহনশীলতাসম্পন্ন ভুট্টা, তুলা
ইত,ািদ ফসেলর জাত উদ্ভাবন করা হেয়েছ।

• গরুর দুেধ আিমেষর পিরমান বৃিদ্ধর জন, Protein C িজন স্থানান্তর করা হেয়েছ।

• আকাের বৃিদ্ধ এবং মাংেসর উৎপাদন বাড়ােনার উেদ্দেশ, মানুেষর বৃিদ্ধর জন, দায়ী হরেমােনর িজন স্থানান্তর
কের েভড়ার েজেনিটক পিরবতর্ন ঘটােনা হেয়েছ।

(c) মৎস, উন্নয়েন :

• েভড়ার পশেমর পিরমাণ ও গ‌ুণগত মান বৃিদ্ধর জন, ব,াকেটিরয়ার ২িট িজন যথা- CysE এবং CysM
েভড়ার িজেনােম স্থানান্তর করা হেয়েছ।

• মাগ‌ুর , কমন কাপর্ , লইট্টা ও েতলািপয়া মােছ স,ামন মােছর ৈদিহক বৃিদ্ধ হরেমােনর িজন স্থানান্তেরর
মাধ,েম েজেনিটক পিরবতর্েনর পৰ্িকৰ্য়ায় এসব মােছর আকার পৰ্ায় ৬০ ভাগ বড় করা সম্ভব হেয়েছ।

েজেনিটক ইিঞ্জিনয়ািরংেয়র ব#বহার

• েজেনিটক পিরবতর্েনর মাধ,েম ইস্ট নামক ছতৰ্াক েথেক েহপাটাইিটস িব- ভাইরােসর ওষুধ ৈতির হেচ্ছ।

• মানবেদেহর ইনসুিলন ৈতিরর িজন ব,বহার কের েজেনিটকভােব পিরবিতর্ত E. coli ব,াকেটিরয়া এবং ইস্ট
েথেক বািণিজ,কভােব ইনসুিলন ৈতির হেচ্ছ,যা মানুেষর ডায়ােবিটস েরােগর িচিকৎসায় ব,বহার হেচ্ছ।

(d) িচিকৎসা েক্ষেতৰ্ :
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(e) পিরেবেশর সুরক্ষায়:

• িজন পৰ্েকৗশেলর উপর গেবষণা কের এক জােতর Pseudomonas ব,াকেটিরয়া আিবষ্কার করা সম্ভব
হেয়েছ যা পিরেবেশর েতল ও হাইেডৰ্াকাবর্নেক দৰ্ুত নষ্ট কের পিরেবশেক দূষণমুক্ত করেত সক্ষম।
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SOLVED CQ
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(ক) এক্সপ্লান্ট

(ঘ) অ,াগার

(খ) ইনপ্লান্ট

i. খিনজ পুিষ্ট

১. িটসু, কালচােরর জন, উিদ্ভেদর েয অংশ পৃথক করা হয় তােক কী বেল?

(গ) ক,ালাস

(ক) 111°C

(ঘ) 141°C

(খ) 121°C

২. আবাদ মাধ,েম কত তাপমাতৰ্ায় জীবাণুমুক্ত হয়?

(গ) 131°C

(ক) সুেকৰ্াজ

(ঘ) লাইেপজ

(খ) লাইেগজ

৩. DNA কাটার জন, িবেশষ এনজাইম েকানিট?

(গ) েরিস্টৰ্কশন

৪. জীবপৰ্যুিক্ত শে5র উৎপিত্ত-

িনেচর িচতৰ্িট লক্ষ কর এবং ৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

ii. Bios শ5 হেত

iii. Technology শ5 হেত

(ক) i ও ii (খ) i ও iii  

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. Biology শ5 হেত

িনেচর েকানিট সিঠক? 

৪. িচেতৰ্র মাধ,মিট ৈতিরেত পৰ্েয়াজনীয় উপাদান-

ii. ফাইেটাহরেমান
iii. সুেকৰ্াজ

SOLVED MCQ
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(ক) েকৰ্িপকালচার

(ঘ) মেনাকালচার

৬. A পৰ্যুিক্তিট কী?

(গ) েসিরকালচার

িনেচর উদ্দীপকিট পড় এবং ৬ ও ৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

মাতৃউিদ্ভদ → A পৰ্যুিক্ত → অসংখ, উিদ্ভদ (মাতৃ উিদ্ভেদর গ‌ুণাগ‌ুণ সম্পন্ন)

(খ) িটসু, কালচার

৭. উক্ত পৰ্যুিক্তেত ব,বহৃত হয়-

ii. পরাগেরণু

iii. শীষর্মুকুল

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. মূলাগৰ্

িনেচর েকানিট সিঠক?

৫. িটসু, কালচার পৰ্যুিক্তর ব,বহার েদখা যায়-

i. চন্দৰ্মিল্লকার চারা উৎপাদেন
ii. আলুগাছ উৎপাদেন
iii. ডািলয়া উৎপাদেন

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii   

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ক) িনউিক্লয়াস পৰ্যুিক্ত
(ঘ) েসিরকালচার

৮. িরকিমব্েনন্ট িডএনএ ৈতিরর পৰ্িকৰ্য়ােক কী বলা হয়?

(গ) িপিস কালচার

(খ)িরকিমব্েনন্ট িডএনএ পৰ্যুিক্ত

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii   

িনেচর েকানিট সিঠক?
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(ক) Cys E

(ঘ) Cys O

১০. েভড়ােত স্থানান্তিরত িজন েকানিট?

(গ) Cys N

(খ) Cys R

(ক) Bacillus thuringiensis

(ঘ) Bacilus thuring

১১. Bt নামক ব,াকেটিরয়ার পূণর্রূপ কী?

(গ) Bacillus thuringian

(খ) Bacilus thuringias

(ক) Genetically Modified Organism

(ঘ) Gene Modified Organism

৯. GMO এর পূণর্রূপ কী?

(গ) Geneticalally Modified Organism

(খ) Genetical Modified Organism

১২. ইনসুিলন ৈতির করা হয়-

iii. ইস্ট হেত

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. ব,াকেটিরয়া হেত

িনেচর েকানিট সিঠক?

ii. ভাইরাস হেত

(ক) GMO

(ঘ) MLG

(খ) GOM

১৩. িজন পৰ্েকৗশেলর মাধ,েম সৃিষ্ট নতুন ৈবিশষ্ট, সম্পন্ন জীবেক িক বলা হয়?

(গ) GLO

(ক) সুইেডন

(ঘ) যুক্তরাষ্টৰ্

(খ) জামর্ান

১৪. George Morel েকান েদেশর িবজ্ঞানী?

(গ) ফরািস
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(ক) 20

(ঘ) 50

(খ) 30

১৫. িটসু, কালচার পদ্ধিতেত েমিরেস্টম হেত এক বছের কত হাজার চারা পাওয়া সম্ভব?

(গ) 40
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(ক) 2িট

(ঘ)5িট

(খ) 3িট

১৬. েভড়ার পশেমর পিরমাণ ও গ‌ুণগতমান বৃিদ্ধর জন, ব,াকেটিরয়ার কয়িট িজন ব,বহার করা হয়?

(গ) ৪িট

(ক) েহপাটাইিটস এ

(ঘ) েহপাটাইিটস ই

(খ) েহপাটাইিটস িব

১৭. ইস্ট নামক ছতৰ্াক হেত েকান েরােগর িটকা আিবষৃ্কত হয়?

(গ) েহপাটাইিটস িস

(ক) ভাইরাস

(ঘ) িজন

(খ) ছতৰ্াক

১৮. জীবপৰ্যুিক্ত ব,বহার কের ইন্টারেফরন ৈতির করেত িনেচর েকানিটর সহায়তা েনওয়া হয়?

(গ) েকাষ

১৯. েজেনিটক ইিঞ্জিনয়ািরংেয়র মাধ,েম সৃষ্ট নতুন ৈবিশষ্ট,সম্পন্ন জীবেক বলা হয়-

ii. Genetically Engineered organism

iii. Transgenic

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. Genetically Modified organism

িনেচর েকানিট সিঠক? 
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ii. সয়ািবন

iii. তুলা

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

i. টেমেটা

িনেচর েকানিট সিঠক

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii
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২০. েযসব উিদ্ভেদ িরকিমব্েনন্ট DNA পৰ্যুিক্তর দব্ারা নতুন ৈবিশেষ্ট,র সমনব্য় ঘটােনা সম্ভব হেয়েছ তা হেলা-

(ক) ক,ালিসয়াম
(ঘ) আেয়ািডন
(খ) আয়রন

২২. ধােন িনেচর েকানিট েযাগ করার পৰ্েচষ্টা চলেছ?

(গ) েক্লািরন

(ক) Clostridium

(ঘ) E. Coli

(খ) Bacillus

২১. িরকিমব্েনন্ট DNA-এর েক্ষেতৰ্ মানুেষর অেন্তৰ্ বসবাসকারী ব,াকেটিরয়ার নাম কী?

(গ) Streptococcus

(ক) িজন পৰ্েকৗশল

(ঘ) পৰ্াচীন জীব পৰ্যুিক্ত

(খ) তথ, পৰ্যুিক্ত

২৩. আমােদর চারপােশর পৃিথবীেক নতুন কের রূপািয়ত করেছ-

(গ) আধুিনক জীব পৰ্যুিক্ত

(ক) ৪০ িমিলয়ন

(ঘ) ৭০ িমিলয়ন

(খ) ৬০ িমিলয়ন

২৪. থাইল,ান্ড িটসু, কালচার পদ্ধিতর মাধ,েম বছের কী পিরমাণ অণুচারা উৎপন্ন কের?

(গ) ৫০ িমিলয়ন
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(ক) খাদ,পৰ্াণ

(ঘ) েস্নহ

(খ) আিমষ

২৫. গরুর দুেধ Protein C িজন স্থানান্তেরর কারেণ েকানিটর পিরমাণ বৃিদ্ধ পায়?

(গ) শকর্রা

(ক) ড.এম.েক চকৰ্বতর্ী

(ঘ) অ,ািরস্টটল

(খ) েডিভট েপৰ্ইন

২৬. নতুন জােতর Pseudomonas ব,াকেটিরয়া েক ৈতির কেরেছন?

(গ) সিলম আলী
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(ক) িভটািমন K

(ঘ) ক,ালিসয়াম

(খ) িভটািমন A

২৭. িনেচর েকানিটর িজন ধােন স্থানান্তর করা সম্ভব হেয়েছ?

(গ) আয়রন

(ক) অিকর্ড

(ঘ) গজর্ন

(খ) িনম

২৮. িটসু,কালচােরর মাধ,েম থাইল,ােন্ড উৎপািদত অিধকাংশ অণুচারাই -

(গ) গজার

(ক) Velocity

(ঘ) Length

(খ) Toxicity

২৯. িজন পৰ্েকৗশেল িকেসর পরীক্ষা করা হয়?

(গ) Weight

(ক) পতৰ্াংশ (ঘ) এক্সপ্লান্ট

(খ) নতুন কঁুিড়

৩০. িটসু, কালচােরর উেদ্দেশ, উিদ্ভেদর েকান অংশ ব,বহার করা হয়?

(গ) েটক্সপ্লান্ট

(ক) ৬০ েকািট
(ঘ) ৮০ েকািট

(খ) ৭০ েকািট

৩১.. িটসু,কালচােরর মাধ,েম চন্দৰ্মিল্লকার একিট অঙ্গজ টুকরা হেত বছের কী পিরমাণ চারা পাওয়া সম্ভব?

(গ) ৮৮ েকািট
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৩২. িটসু,কালচাের অত,াবশ,কীয়-

ii. পুিষ্ট সমৃদ্ধ িমিডয়াম

iii. পািনপূণর্ িমিডয়াম

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. জীবাণুমুক্ত িমিডয়াম

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ক) অেটােক্লভ

(ঘ) থােমর্াফ্লাক্স

(খ) েসিন্টিফউগাল

৩৩. আবাদ মাধ,মেক েকান যেন্তৰ্ েরেখ জীবাণুমুক্ত করা হয়?

(গ) েস্পকেটাফেটািমটার

(ক) লাইেপজ এনজাইম

(ঘ) েরিস্টৰ্কশন এনজাইম

(খ) লাইেগজ এনজাইম

৩৪. DNA অণুেক েছদন করার জন, িনেচ েকানিট পৰ্েয়াজন?

(গ) স্টারেটজ এনজাইম

(ক) ১২১° েস.

(ঘ) ২০° েস.

(খ) ১২১° ফা.

৩৫. আবাদ মাধ,মেক কত তাপমাতৰ্ায় জীবাণুমুক্ত করা হয়?

(গ) ১৫° েস.

(ক) েকলিভন ও ব,াশামস

(ঘ) েমেন্ডল ও কালর্ এেরিক

(খ) হ,াচ ও স্ল,াক

৩৬. DNA ডাবল েহিলক্স মেডল আিবস্কার কেরন কারা?

(গ) ওয়াটসন ও কৰ্ীক
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৩৭. জীব পৰ্যুিক্তর পৰ্েয়াগ হয়-

ii. িটসু, কালচাের

iii. টৰ্ানেজিনক জীব উৎপেন্ন

(ক) i ও ii (খ) i ও iii

(গ) ii ও iii (ঘ) i , ii ও iii

i. গাঁজেন

িনেচর েকানিট সিঠক? 

(ক) েপিনিসিলন পৰ্স্তুত

(ঘ) টৰ্ানেজিনক উিদ্ভদ উৎপাদন

(খ) হরেমান উৎপাদন

৩৮. কৃিষর উন্নয়েন ৈজব পৰ্যুিক্তর ব,বহার েকানিট?

(গ) ইন্টারেফরন উৎপাদন

িনেচর পৰ্াপ্ত তথ, হেত ৩৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও :

পৃিথবীর কৰ্মবধর্মান জনেগাষ্ঠীর খাদ, েযাগান িদেত ৈজব পৰ্যুিক্তর অফুরন্ত সম্ভাবনা রেয়েছ। উন্নত কৃিষ
উৎপাদেন ৈজব পৰ্যুিক্ত তথা জীব পৰ্েকৗশল ব,াপকভােব ব,বহৃত হেচ্ছ।
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