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তৃতীয় অধ'ায়

MAIN TOPIC
েকাষ িবভাজন

েকাষ িবভাজন এবং তার পৰ্কারেভদ

(Cell Division and its Classifications)

পৰ্িতিট জীবেদহ েকাষ িদেয় ৈতির। একিটমাতৰ্ েকাষ িদেয় পৰ্িতিট জীেবর জীবন শ‌ুরু হয়। িবভাজেনর মাধ;েম
েকােষর সংখ;াবৃিদ্ধ জীবেদেহর একিট সব্াভািবক এবং অিত গ‌ুরুতব্পূণর্ ৈবিশষ্ট;।

জীেবর বৃিদ্ধ ও পৰ্জনেনর উেদ্দেশ; েকাষ িবভাজেনর (cell division) মাধ;েম েকােষর সংখ;ার বৃিদ্ধ ঘেট
থােক।

জীবেদেহর দুইিট গ‌ুরুতব্পূণর্ েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া হেচ্ছ, মাইেটািসস (Mitosis) এবং িমেয়ািসস
(Meiosis)।

মাইেটািসস (Mitosis)

এই েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় পৰ্কৃত বা সুেকিন্দৰ্ক েকাষ একিট ধারাবািহক পৰ্িকৰ্য়ায় িবভক্ত হেয় দুিট অপত;
েকােষ পিরণত হয়। মাইেটািসেস িনউিক্লয়াস পৰ্ায় সমানভােব একবার িবভািজত হয়। িনউিক্লয়ােসর পৰ্িতিট
েকৰ্ােমােজামও একবার কের িবভািজত হয়। সাইেটাপ্লাজমও িবভািজত হয় একবারই। তাই মাইেটািসস
িবভাজেন েকােষর মাতৃেকাষ এবং অপত; েকােষ েকৰ্ােমােজাম সংখ;া, তথা DNA-এর পিরমাণ সমান থােক।
শ‌ুধু েয পিরমােণ একই থােক তা নয়, মাতৃেকােষর DNA-এর পৰ্ায় হুবহু অনুিলিপ অপত; েকােষ পাওয়া যায়।
এেক সমীকরিণক িবভাজনও বেল। এই িবভাজন পৰ্কৃত িনউিক্লয়াসযুক্ত জীেবর েদহেকােষ (somatic cell)
হেয় থােক এবং িবভাজেনর ফেল েকােষর সংখ;া বৃিদ্ধর মাধ;েম পৰ্াণী এবং উিদ্ভদ ৈদেঘর্; এবং পৰ্েস্থ বৃিদ্ধ পায়।
পৰ্াণীর েদহেকােষ এবং উিদ্ভেদর বধর্নশীল অংেশর ভাজক িটসু;, েযমন: কাণ্ড, মূেলর অগৰ্ভাগ, ভূণমুকুল এবং
ভৰ্ূণমূল, বধর্নশীল পাতা, মুকুল ইত;ািদেত মাইেটািসস পৰ্িকৰ্য়ায় িবভাজন হয়। িনম্নেশৰ্িণর উিদ্ভদ এবং পৰ্াণীর
অেযৗন জনেনর সময়ও এ ধরেনর িবভাজন হয়।
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মাইেটািসেসর পযর্ায়সমূহ

এই িবভাজেন পৰ্থেম ক;ািরওকাইেনিসস অথর্াৎ িনউিক্লয়ােসর িবভাজন ঘেট এবং পরবতর্ীকােল
সাইেটাকাইেনিসস অথর্াৎ সাইেটাপ্লাজেমর িবভাজন ঘেট। িবভাজন শ‌ুরুর আেগ েকােষর িনউিক্লয়ােস িকছু
পৰ্স্তুিতমূলক কাজ হয়। এ অবস্থােক ইন্টারেফজ পযর্ায় বেল। মাইেটািসেসর িনউিক্লয়ােসর িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ােক
পাঁচিট পযর্ােয় ভাগ করা হেয় থােক, পযর্ায়গ‌ুেলা হেচ্ছ: েপৰ্ােফজ, েপৰ্া-েমটােফজ, েমটােফজ, অ;ানােফজ এবং
েটেলােফজ।

(a) েপৰ্ােফজ (Prophase)

i. এিট মাইেটািসেসর পৰ্থম পযর্ায়।

ii. এ পযর্ােয় েকােষর িনউিক্লয়াস আকাের বড় হয় এবং েকৰ্ােমােজাম েথেক পািন হৰ্াস েপেত থােক।

iii. এর ফেল েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা আেস্ত আেস্ত সংকুিচত হেয় েমাটা এবং খােটা হেত শ‌ুরু কের।

iv. এ পযর্ােয় পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজাম েসেন্টৰ্ািময়ার ব;তীত লমব্ালিমব্ দুভােব িবভক্ত হেয় দুিট েকৰ্ামািটড উৎপন্ন
কের।

v. েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা কুণ্ডিলত অবস্থায় থাকায় এেদর সংখ;া গণনা করা যায় না।
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i. এ পযর্ােয়র এেকবাের পৰ্থম িদেক উিদ্ভদেকােষ কতগ‌ুেলা তন্তুময় েপৰ্ািটেনর সমনব্েয় দুই েমরু িবিশষ্ট
িপন্ডল যেন্তৰ্র (spindle apparatus) সৃিষ্ট হয়।

ii. িস্পন্ডল যেন্তৰ্র দুই েমরুর মধ;বতর্ী স্থানেক ইকুেয়টর বা িবষুবীয় অঞ্চল বলা হয়।

iii. েকাষকংকােলর মাইেকৰ্ািটিবউল িদেয় ৈতির িস্পন্ডলযেন্তৰ্র তন্তুগ‌ুেলা এক েমরু েথেক অপর েমরু পযর্ন্ত
িবসৃ্তত, এেদরেক িস্পন্ডল তন্তু (spindle fibre) বলা হয়।

iv. এ পযর্ােয় েকৰ্ােমােজােমর েসেন্টৰ্ািময়ার িস্পন্ডলযেন্তৰ্র িকছু িনিদর্ষ্ট তন্তুর সােথ সংযুক্ত হয়। এই
তন্তুগ‌ুেলােক আকষর্ণ তন্তু (traction fibre) বলা হয়। েকৰ্ােমােজােমর সােথ এই তন্তুগ‌ুিল সংযুক্ত বেল
এেদর েকৰ্ােমােসামাল তন্তুও বলা হয়।

v. েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা এ সমেয় িবষুবীয় অঞ্চেল িবন;স্ত হেত থােক।

vi. েকােষর িনউিক্লয়ােসর িনউিক্লয়ার েমমেবৰ্ন ও িনউিক্লওলােসর িবলুিপ্ত ঘটেত থােক।

vii. পৰ্ািণেকােষ িস্পন্ডল যতৰ্ সৃিষ্ট ছাড়াও পূেবর্ িবভক্ত েসিন্টৰ্ওল দুিট দুই েমরুেত অবস্থান কের এবং েসিন্টৰ্ওল
দুিটর চারিদক েথেক রিশ্ম িবচু্ছিরত হয়। এেক অ;াস্টার-ের বেল।

(b) েপৰ্া-েমটােফজ (Pro-metaphase)
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িচতৰ্: েমটােফজ

i. এ পযর্ােয়র পৰ্থেমই সব েকৰ্ােমােজাম িস্পন্ডল যেন্তৰ্র িবষুবীয় অঞ্চেল (দুই েমরুর মধ;খােন) অবস্থান
কের।

ii. পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজােমর েসেন্টৰ্ািময়ার িবষুবীয় অঞ্চেল এবং বাহু দুিট েমরুমুখী হেয় অবস্থান কের।

iii. এ পযর্ােয় েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা সবর্ািধক েমাটা এবং খােটা হয়।

iv. পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজােমর েকৰ্ামািটড দুিটর আকষর্ণ কেম যায় এবং িবকষর্ণ শ‌ুরু হয়।

v. এ পযর্ােয়র েশষ িদেক েসেন্টৰ্ািময়ােরর িবভাজন শ‌ুরু হয়।

vi. িনউিক্লয়ার েমমেবৰ্ন এবং িনউিক্লওলােসর সমূ্পণর্ িবলুিপ্ত ঘেট।

(c) েমটােফজ (Metaphase)
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i. পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজােমর েসেন্টৰ্ািময়ার দুভােগ িবভক্ত হেয় যায়, ফেল েকৰ্ােমািটড দুিট আলাদা হেয় পেড়।

ii. এ অবস্থায় পৰ্িতিট েকৰ্ােমািটডেক অপত; েকৰ্ােমােজাম বেল এবং এেত একিট কের েসেন্টৰ্ািময়ার থােক।

iii. অপত; েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা িবষুবীয় অঞ্চল েথেক পরস্পর িবপরীত েমরুর িদেক সের েযেত থােক। অথর্াৎ
েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলার অেধর্ক এক েমরুর িদেক এবং বািক অেধর্ক অন; েমরুর িদেক অগৰ্সর হেত থােক।

iv. অপত; েকৰ্ােমােজােমর েমরু অিভমুখী চলেন েসেন্টৰ্ািময়ার অগৰ্গামী থােক এবং বাহুদব্য় অনুগামী হয়।

v. েসেন্টৰ্ািময়ােরর অবস্থান অনুযায়ী েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা V, L, J বা I-এর মেতা আকার ধারণ কের।
এেদরেক যথাকৰ্েম েমটােসিন্টৰ্ক সাবেমটােসিন্টৰ্ক, অ;ােকৰ্ােসিন্টৰ্ক বা েটেলােসিন্টৰ্ক বেল।

vi. অ;ানােফজ পযর্ােয়র েশেষর িদেক অপত; েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা িস্পন্ডলযেন্তৰ্র েমরুপৰ্ােন্ত অবস্থান েনয় এবং
েকৰ্ােমােজােমর ৈদঘর্; বৃিদ্ধ েপেত থােক।

(d) অ;ানােফজ (Anaphase)

িচতৰ্: অ;ানােফজ
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এিট মাইেটািসেসর েশষ পযর্ায়। এখােন েপৰ্ােফেজর ঘটনাগ‌ুেলা পযর্ায়কৰ্েম িবপরীতভােব ঘেট।

i. েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলােত পািন েযাজন ঘটেত থােক এবং সরু ও লমব্া আকার ধারণ কের। অবেশেষ এরা
জিড়েয় িগেয় িনউিক্লয়ার েরিটকুলাম গঠন কের।

ii. িনউিক্লওলােসর পুনরািবভর্াব ঘেট।

iii. িনউিক্লয়ার েরিটকুলামেক িঘের পুনরায় িনউিক্লয়ার েমমেবৰ্েনর সৃিষ্ট হয়, ফেল দুই েমরুেত দুিট অপত;
িনউিক্লয়াস গিঠত হয়।

iv. িপন্ডলযেন্তৰ্র কাঠােমা েভেঙ পেড় এবং তন্তুগ‌ুেলা ধীের ধীের অদৃশ; হেয় যায়।

v. েটেলােফজ পযর্ােয়র েশেষ িবষুবীয় তেল এেন্ডাপ্লাজিমক জািলকার কু্ষদৰ্ অংশগ‌ুেলা জমা হয় এবং পের
এরা িমিলত হেয় েকাষেপ্লট গঠন কের।

vi. সাইেটাপ্লাজিমক অঙ্গাণুসমূেহর সমবণ্টন ঘেট। ফেল দুিট অপত; েকাষ (daughter cell) সৃিষ্ট হয়।

vii. পৰ্াণীর েক্ষেতৰ্ িস্পন্ডলযেন্তৰ্র িবষুবীয় অঞ্চল বরাবর েকাষিঝিল্লিট গেতর্র মেতা িভতেরর িদেক ঢুেক যায়

viii. এ গতর্ সবিদক েথেক কৰ্মানব্েয় গভীরতর হেয় একেতৰ্ িমিলত হয়, ফেল েকাষিট দুভােগ ভাগ হেয় পেড়।

(e) েটেলােফজ (Telophase)
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মাইেটািসেসর গ‌ুরুতব্

ü মাইেটািসস পৰ্িকৰ্য়ায় েকাষ িবভাজেনর কারেণ পৰ্িতিট েকােষর িনউিক্লয়াস এবং সাইেটাপ্লাজেমর মধ;কার
আয়তন ও পিরমাণগত ভারসাম; রিক্ষত হয়। এর ফেল বহুেকাষী জীেবর ৈদিহক বৃিদ্ধ ঘেট।

ü সব বহুেকাষী জীবই জাইেগাট নামক একিট েকাষ েথেক জীবন শ‌ুরু কের। এই একিট েকাষই বারবার
মাইেটািসস িবভাজেনর ফেল অসংখ; েকাষ সৃিষ্টর মাধ;েম পূণর্ জীেব পিরণত হয়।

ü মাইেটািসেস ৈতির অপত; েকােষ েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া ও গ‌ুণাগ‌ুণ একই রকম থাকায় জীেবর েদেহর বৃিদ্ধ
সুশৃঙ্খলভােব হেত পাের।

ü মাইেটািসস পৰ্িকৰ্য়ায় বংশবৃিদ্ধ কের, মাইেটািসেসর ফেল অঙ্গজ পৰ্জনন সািধত হয় এবং জননেকােষর
সংখ;াবৃিদ্ধেত মাইেটািসস গ‌ুরুতব্পূণর্ ভূিমকা পালন কের।

ü ক্ষতস্থােন নতুন েকাষ সৃিষ্টর মাধ;েম জীবেদেহর ক্ষতস্থান পূরণ করেত মাইেটািসস অপিরহাযর্।

ü মাইেটািসেসর ফেল একই ধরেনর েকােষর উৎপিত্ত হওয়ায় জীবজগেতর গ‌ুণগত ৈবিশেষ্ট;র িস্থিতশীলতা
বজায় থােক।

িটউমার, ক;ান্সার এ শ�গ‌ুেলার সােথ আমরা সবাই পিরিচত। এগ‌ুেলা অসব্াভািবক েকাষ িবভাজেনর ফল।
মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় একিট েথেক দুিট, দুিট েথেক চারিট এভােব েকােষর সংখ;া বাড়েত
থােক। িকন্তু েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ািট িনয়িন্তৰ্ত থােক। েকােনা কারেণ এই িনয়ন্তৰ্ণ নষ্ট হেয় েগেল
অসব্াভািবকভােব েকাষ িবভাজন চলেত থােক। এর ফেল িটউমার সৃিষ্ট হয় এবং পৰ্াণঘাতী িটউমারেক ক;ান্সার
বেল।

ক;ান্সার েকাষ এই িনয়ন্তৰ্ণহীন অসব্াভািবক েকাষ িবভাজেনরই ফল। গেবষণায় েদখা েগেছ, িবিভন্ন ধরেনর
েরাগজীবাণু, েকিমক;াল িকংবা েতজিস্কৰ্য়তা ক;ান্সার েকাষ সৃিষ্টেত সহায়তা কের। সহসৰ্ািধক িজনেক ক;ান্সার
েকাষ ৈতিরেত সহায়ক িহেসেব শনাক্ত করা হেয়েছ।
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িহউম;ান প;ািপেলামা ভাইরােসর E6 এবং E7 নােমর দুিট িজন এমন িকছু েপৰ্ািটন সৃিষ্ট কের, যা েকাষ
িবভাজন িনয়ন্তৰ্ক েপৰ্ািটন অণুসমূহেক স্থানচু;ত কের। এর ফেল েকাষ িবভাজেনর িনয়ন্তৰ্ণ নষ্ট হেয় যায় এবং
সৃিষ্ট হয় জরায়ুমুেখর িটউমার। অেনক সময় এ দুিট িজন েপাষক েকােষর িজেনর সােথ একীভূত হেয় যায়
এবং েকােষর বৃিদ্ধ িনয়ন্তৰ্ণকারী েপৰ্ািটন অণুগ‌ুেলার কাজ বন্ধ কের েদয়। সৃিষ্ট হয় ক;ান্সার েকাষ, িকংবা
ক;ান্সার। অেনক ধরেনর ক;ান্সার রেয়েছ এবং েসগ‌ুেলা সবই কমেবিশ মারাত্মক েরাগ। িলভার, ফুসফুস, মিস্তষ্ক,
স্তন, তব্ক, েকালন এবং জরায়ু, অথর্াৎ েদেহর পৰ্ায় সকল অেঙ্গই ক;ান্সার হেত পাের।

িমেয়ািসস (Meiosis)

িমেয়ািসস িবভাজেনর এক চেকৰ্ িনউিক্লয়াস দুবার িবভািজত হয়। পৰ্থমবাের িনউিক্লয়ােসর েকৰ্ােমােজাম
সংখ;ায় অেধর্ক হেয় যায়। এই িবভাজেন মাতৃেকােষর েয দুিট িনউিক্লয়াস পাওয়া যায়, িদব্তীয়বাের তার
পৰ্িতিটই আবার দুিট েকােষ িবভািজত হয়। এবার অবশ; েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া এবং পিরমাণ সমান থােক।
তাই সব িমিলেয় চূড়ান্ত ফল হেলা, িমেয়ািসস িবভাজেন একিট মাতৃেকাষ েথেক চারিট অপত; েকাষ পাওয়া
যায়, েযগ‌ুেলার পৰ্িতিটই মাতৃেকােষর অেধর্কসংখ;ক েকৰ্ােমােজাম ধারণ কের (কােজই DNA-এর পিরমাণও
হয় পৰ্ায় অেধর্ক)। তাই িমেয়ািসেসর আেরক নাম হৰ্াসমূলক িবভাজন।
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মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন অপত; েকাষগ‌ুেলার েকৰ্ােমােজাম সংখ; মাতৃেকােষর সমান থােক। বৃিদ্ধ এবং
অেযৗন জনেনর জন; মাইেটািসস েকাষ িবভাজন অপিরহাযর্। েযৗন জনেন পুং ও স্তৰ্ী জনন েকােষর িমলেনর
পৰ্েয়াজন হয়। যিদ জনন েকাষগ‌ুেলার েকৰ্ােমােজাম সংখ;া েদহেকােষর সমান েথেক যায় তা হেল জাইেগাট
েকােষ েকৰ্ােমােজাম সংখ;া জীবিটর েদহেকােষর িদব্গ‌ুণ হেয় যােব।

েকােষর অেধর্ক েকৰ্ােমােজাম সংখ;ার অবস্থােক হ;াপ্লেয়ড (n) বেল। যখন দুিট হ;াপ্লেয়ড েকােষর িমলন ঘেট,
তখন েস অবস্থােক িডপ্লেয়ড (2n) বেল। অথর্াৎ িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন হয় বেলই পৰ্িতিট পৰ্জািতর ৈবিশষ্ট;
বংশপরম্পরায় িটেক থাকেত পাের।
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িমেয়ািসস পৰ্ধানত জীেবর জনন েকাষ বা গ;ােমট সৃিষ্টর সময় জনন মাতৃেকােষ ঘেট। সপুষ্পক উিদ্ভেদর
পরাগধানী এবং িডমব্েকর মেধ; এবং উন্নত পৰ্ািণেদেহর শ‌ুকৰ্াশেয় এবং িডমব্াশেয়র মেধ; িমেয়ািসস ঘেট। মস
ও ফানর্জাতীয় উিদ্ভেদর িডপ্লেয়ড মাতৃেকাষ েথেক যখন হ;াপ্লেয়ড েরণু উৎপন্ন হয়, তখন জাইেগােট এ ধরেনর
িবভাজন ঘেট।

িমেয়ািসস িবভাজেনর সময় একিট েকাষ পর পর দুবার িবভািজত হয়। পৰ্থম িবভাজনেক পৰ্থম িমেয়ািটক
িবভাজন বা িমেয়ািসস-1 এবং িদব্তীয় িবভাজনেক িদব্তীয় িমেয়ািটক িবভাজন বা িমেয়ািসস-2 বলা হয়। পৰ্থম
িবভাজেনর সময় অপত; েকােষ েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া মাতৃেকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;ার অেধর্েক পিরণত হয়।
িদব্তীয় িবভাজনিট মাইেটািসেসর অনুরূপ, অথর্াৎ েকৰ্ােমােজাম সংখ;ার েকােনা পিরবতর্ন হয় না।

েকৰ্ােমােজাম বা েজেনিটক বস্তুর সমতা রক্ষা করা ছাড়াও জীনগত ৈবিচতৰ্; বজায় রাখা িমেয়ািসেসর গ‌ুরুতব্পূণর্
একিট অবদান। েযৗন জনন কের এমন সকল জীেব িমেয়ািসেসর মাধ;েম একইভােব িজনগত ৈবিচতৰ্; সৃিষ্ট হেয়
থােক।

িমেয়ািসস েকােনা জীেবর িজনগত ৈবিচতৰ্; সৃিষ্ট কের পৰ্জািতর িটেক থাকার সম্ভাবনা বািড়েয় েদয়। জীেবর
িটেক থাকার েক্ষেতৰ্ িবেশষ সুিবধা েদয় বেলই িমেয়ািসস িবভাজন িববিতর্ত হেয় জীবজগেত িনেজর স্থান কের
িনেয়েছ।
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SOLVED CQ

১. মানুষ, বট গাছ, িতিম মাছ। পৰ্িতিট জীবই েকািট েকািট েকাষ িদেয় গিঠত। িবশালেদহী এ সকল িকছুর 
সুচনা ঘেট একিট মাতৰ্ েকাষ েথেক। এই একিট েকাষ েথেকই িবভাজেনর মাধ;েমই নতুন পৰ্জেন্মর সৃিষ্ট হয়। 

ক. েকাষ িবভাজন িক? 

খ. িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন েকাথায় ঘেট? 

গ. মাইটিসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ার বণর্না দাও। 

ঘ. মানবেদেহ েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ িবেশ্লষন কর।   

উত্তর

ক) েয পৰ্িকৰ্য়ায় জীবেকােষর িবভিক্তর মাধ;েম একিট েথেক দুিট বা চারিট েকােষর সৃিষ্ট হয় তােক েকাষ 
িবভাজন বেল। 

খ) েয েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় একিট মাতৃেকাষ েথেক চারিট আপত; েকাষ ৈতির হয় তােক িমেয়ািসস েকাষ
িবভাজন বেল। িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন পৰ্ধানত জীেবর জননেকাষ বা গ;ােমট সৃিষ্টর সময় জন মাতৃেকােষ 
ঘেট। সব্পুষ্পক উিদ্ভেদর পরাগধানী বা িডমব্েকর মেধ; বা উন্নত পৰ্াণীেদেহ শ‌ুকৰ্াশয় ও িডমব্াশেয়র মেধ; 
িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন ঘেট। অপুষ্পক উিদ্ভেদর েরণুস্থিলর মধ;স্থ েরনু মাতৃেকাষ।

গ) িনেচ মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর বনর্না েদয়া হলঃ

মাইেটািসস এমন একিট েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া েযখােন পৰ্কৃত বা সুেকিন্দৰ্ক েকাষ একিট ধারাবািহক পৰ্িকৰ্য়ায়
িবভক্ত হেয় ২িট আপত; েকােষ পিরণত হয়। মাইেটািসস েকাষ েকাষ িবভাজেন িনউিক্লয়াস পৰ্ায় সমানভােব
একবার িবভািজত হয়। িনউিক্লয়ােসর পৰ্িতিট েকৰ্ােমাজম একবার িবভািজত হয়। সাইেটাপ্লাজম একবার
িবভািজত হয়। তাই মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন েকােষর মাতৃেকাষ এবং আপত; েকাষ েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া
তথা DNA এর পিরমান সমান থােক। এজন; এেক সিমকরিনক িবভাজন বলা হয়। এই িবভাজন পৰ্কৃত
িনউিক্লয়াসযুক্ত জীেবর েদহেকােষ হেয় থােক এবং এর ফেল জীেবর ৈদঘর্; পৰ্স্থ বৃিদ্ধ পায়। মাইেটািসস েকাষ
িবভাজন একিট অিবিচ্ছন্ন বা ধারাবািহক পৰ্িকৰ্য়া। মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন িনউিক্লয়ােসর িবভাজন
পৰ্িকৰ্য়ােক পাঁচিট ভােগ ভাগ করা হয়। যথাঃ েপৰ্ােফজ, েপৰ্া-েমটােফজ, েমটােফজ, অ;ানােফজ, েটেলােফজ।
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ঘ) মানবেদেহ েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ িনেচ বণর্না করা হলঃ

েয পৰ্িকৰ্য়ায় িবভিক্তর মাধ;েম জীবেদেহ একিট েথেক দুিট বা চারিট েকােষর সৃিষ্ট হয় তােক েকাষ িবভাজন
বেল। পৰ্িতটী জীেবর জীবন একিট মাতৰ্ েকাষ েহেক শ‌ুরু হয় এবং িবভাজেনর মাধ;েম জীব তার পুরনাঙ্গ রুপ
ধারন কের। একেকাষী জীব িবভাজেনর মাধ;েম অসংখ; একেকাষী জীব উৎপন্ন কের আবার বহুেকাষী িজব
িবভাজেনর মাধ;ম েকািট েকািট েকাষ ধারী জীেব পিরনত হয়। মানবেদেহ এই েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্
অেনক। েকাষ িবভাজেনর মাধ;েম মানুষ েছাট একিট িনিষক্ত িডমব্ানু েথেক পুরনাঙ্গ মানুেষ পিরণত হয়। েকাষ
িবভাজেনর ফেলই মানুেষর েদেহর বৃিদ্ধ ঘেট অন;থায় তারা েছাটই েথেক েযত। েকাষ িবভাজেনর ফেলই মানুষ
েছাট েথেক বড় হয়। এই েকাষিবভাজেনর কারেনই, মানুেষর কাটা স্থান বা ক্ষতস্থান পুরন হয়।

অতএব, মানবেদেহর বৃিদ্ধ ও ক্ষয়পুরেনর জন; েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ অেনক।

২. িতন ধরেণর েকাষ িবভাজন আমারা েদিখ। অ;ামাইেটািসস, মাইেটািসস, িমেয়ািসস।

ক. ইন্টারেফজ িক? 

খ. মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক সমীকরিনক িবভাজন বলা হয় েকন? 

গ. মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর িবিভন্ন পযর্ােয়র িচতৰ্ অংকন কর।

ঘ. মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন েটেলােফজ পযর্ােয়র বনর্না দাও।

উত্তর

ক) েকাষ িবভাজন শ‌ুরুর আেগ েকােষর িনউিক্লয়ােস িকছু পৰ্স্তুিতমূলক কাজ হয়, এই দশােক ইেন্টরেফজ 
পযর্ায় বেল। 

খ) মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক সামীকরিনক িবভাজন বেল, কারনঃ মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় 
পৰ্কৃতেকাষ ধারাবািহক ভােব িবভািজত হেয় দুিট আপত; েকােষর সৃিষ্ট কের। আপত; েকাষ গ‌ুেলার গথন, 
সংখ;া ও গ‌ুনাগ‌ুন মাতৃেকােষর মত হয়। মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন মাতৃ েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া আপত; 
েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;ার সমান ও সমগ‌ুনসম্পন্ন হয়। এজন; মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক সামীকরিনক 
িবভাজন বেল। 

গ) মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর িবিভন্ন পযর্ােয়র িচতৰ্ িনেচ অংকন করা হলঃ 

মাইেটািসস েকাষ িবভাজন শ‌ুরুর আেগ েকােষর িনউিক্লয়ােস িকছু পৰ্স্তুিতমুলক কাজ সম্পন্ন হয়, এেক 
ইন্টারেফজ পযর্ায় বেল। মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক বনর্নার সুিবধােথর্ ৫ পযর্ােয় ভাগ করা হেয় থােক। িনেচ 
এেদর পৰ্েত;েকর িচতৰ্ অংকন করা হলঃ 
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েপৰ্ােফজঃ 

েপৰ্া-েমটােফজঃ
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েমটােফজঃ

অ;ানােফজঃ

েটেলােফজঃ
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ঘ) মাইেটািসস েকাষ িবভাজেন েটেলােফজ পযর্ােয়র বনর্না িনেচ েদয়া হলঃ 

েয েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় একিট মাতৃেকাষ েথেক দুইিট আপত; েকাষ ৈতির হয় তােক মাইেটািসস েকাষ 
িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া বেল। মাইটিসস েকাষ িবভাজেন মাতৃেকােষর েকৰ্ােমােজাম আপত; েকােষর েকৰ্ােমােজােমর 
সমান ও সমগ‌ুনসম্পন্ন হয়। বনর্নার সুিবধােথর্ মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক ৫ পযর্ােয় ভাগ করা হয়। এই 
পযর্ায় গ‌ুলর মেধ; েটেলােফজ সবার েশষ পযর্ায়। 

• এিট মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর সবর্েশষ পযর্ায়। 

• এখােন মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর পৰ্থম পযর্ায় েপৰ্ােফেজর ঘটনাগ‌ুেলা পযর্ায়কৰ্েম িবপিরতভােব ঘেট। 

• েকৰ্ােমােজাম গ‌ুলেত পািন েযাজন ঘটেত থােক এবং সরু ও লম্মবা আকার ধারন কের। 

• িনউিক্লয়ার েরিটকুলাম গঠন কের। 

• িনউিক্লয়ােসর পুনর্আিবভর্াব ঘেট। 

• েটেলােফজ পযর্ােয়র েশেষ িবষুিবয় তেল এেন্ডৰ্াপ্লাজিমক জািলকার কু্ষদৰ্ অংশগ‌ুেলা জমা হয়। 

• সাইেটাপ্লাজেমর সমবন্তেনর ফেল দুিট আপত; েকাষ ৈতির হয়।

• েকাষ িঝিল্ল দব্ারা েকাষ দুিট আলাদা হেয় যায়। 

৩. মিনর সােহব তার জীবিবজ্ঞান ক্লােস ছাতৰ্েদর েকাষ িবভাজন পরানর সময় বেলন, “ েকাষ িবভাজন 
পৰ্িকৰ্য়ায় এমন একিট ধাপ রেয়েছ েযখােন েসেন্টৰ্ািময়ার দুই ভােগ িবভক্ত হয়।”

ক. মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর পৰ্থম ধােপর নাম িক? 

খ. ক;ান্সার িকভােব সৃিষ্ট হয়? 

গ. মিনর সােহব ক্লােস বলা পযর্ায়িটর িক িক আেলাচনা কেরিছেলন? 

ঘ. মিনর সােহেবর উেল্লিখত পযর্ায়িট যিদ সিথকভােব কাজ না কের তেব িক ধরেনর সমস;া ঘটেত পাের-
ব;াক্ষা কর।
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উত্তর

ক) মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর পৰ্থম পযর্ােয়র নাম েপৰ্ােফজ পযর্ায়। 

খ) মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় একিট মাতৃ েকাষ েথেক দুইিট আপত; েকাষ ৈতির হয়। এই পৰ্িকৰ্য়া 
ধারাবািহক ভােব চলেত থােক। একিট েথেক দুিট, দুিট েথেক চারিট এভােব কৰ্মানব্েয় আপত; েকােষর সংখ;া 
বাড়েত থােক। েকান কারেন এর িনয়ন্তৰ্ নষ্ট হেয় েগেল এই িবভাজন িবরামহীন ভােব চলেত শ‌ুরু কের। যার 
ফেল িটউমার ৈতির হয় যা একসময় ক;ান্সােরর রুপ েনয়। 

গ) মিনর সােহব তার ক্লােস েয পযর্ােয় েসেন্টৰ্ািময়ার দুই ভােগ িবভক্ত হয় েস পযর্ােয়র আেলাচনা করিছেলন। 

মিনর সােহেবর আেলাচনাকৃত পযর্ায়িট হল, অ;ানােফজ পযর্ায়। মিনর সােহব এই পযর্ায় সম্পেকর্ যা আেলাচনা 
কেরিছেলন তা হলঃ 

• অ;ানােফজ মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর চতুথর্ পযর্ায়। 

• অ;ানােফজ পযর্ােয়র পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজােমর েসেন্টৰ্ািময়ার দুই ভােগ ভাগ হেয় যায়। 

• েকৰ্ামািটড আলাদা হেয় যায়। 

• এই অবস্থায় পৰ্িতিট েকৰ্ােমােজামেক আপত; েকৰ্ােমােজাম বেল, এবং রকযিত কের েসেন্টৰ্ািময়ার থােক। 

• আপত; েকৰ্ােমােজাম গ‌ুেলা িবষুবীয় অঞ্চল েথেক েমরুর িদেক সের েযেত থােক। 

• েসেন্টৰ্ািময়ােরর অবস্থা অনুযায়ী েকৰ্ােমােজাম গ‌ুেলা V, L, J বা I এর মত আকার ধারন কের।

• অ;ানােফজ পযর্ােয়র েশেষর িদেক আপত; েকৰ্ােমােজাম গ‌ুেলা িস্পন্ডলযেন্তৰ্র েমরু পৰ্ােন্ত অবস্থান েনয়। 

• েকৰ্ােমােজােমর ৈদঘর্; বৃিদ্ধ েপেত থােক।
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ঘ) উিদ্দপেকর মিনর সােহেবর আেলাচনা করা পযর্ায়িট হল অ;ানােফজ পযর্ায়। 

অ;ানােফজ পযর্ায়িট সিঠক ভােব সম্পন্ন না হেল মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ার উপর তার পৰ্ভাব 
িনম্মরুপঃ 

মাইেটািসস েকাষ িবভাজন ৫ িট ধােপ ঘেট থােক। পৰ্িতিট ধােপ একিটর সােথ অপরিটর সম্পকর্ রেয়েছ। 
েকান একিট ধােপ সমস;া হেল তার পরবতর্ী ধাপ সম্পন্ন হেব না। 

অ;ানােফজ ধােপ মুলত েসেন্টৰ্ািময়ার দুই ভােগ িবভক্ত হয় ও দুিট আপত; েকৰ্ােমােজাম সৃিষ্ট কের। এরপর 
আপত; েকৰ্ােমােজাম গ‌ুেলা িবষুবীয় অঞ্চল েথেক পরস্পর িবপরীতমুিখ েমরুর িদেক চলা শ‌ুরু কের। এরপর 
েথেক েটেলােফজ পযর্ােয়র শ‌ুরু হয়। 

এখন অ;ানােফজ পযর্ায়িট যিদ সিথক ভােব সম্পন্ন না হয় বা, েসেন্টৰ্ািময়ার যিদ দুই ভােগ ভাগ না হয় বা 
আপত; েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা যিদ িবষুবীয় অঞ্চেলর িদেক না থােক তেব েটেলােফজ পযর্ায় শ‌ুরু হেত পারেব না। 
আর েতেলােফজ পযর্ায় শ‌ুরু না হেল মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া সম্পন্ন হেব না। আর মাইেটািসস 
েকাষ িবভাজন সম্পন্ন না হেল জীেবর েকাষ বৃিদ্ধ হেব না, ক্ষয়পুরন হেব না। 

অতএব, উপরক্ত আেলাচনা েথেক েবাঝা যায়, অ;ানােফজ ধাপিট সম্পন্ন না হেল এর পৰ্ভােব পুেরা মাইেটািসস 
েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া ব;াহত হেব। 

৪. 

ক. িমেয়ািসস অথর্ িক?

খ. িমেয়ািসসেক েকন হৰ্াসমুলক িবভাজন বলা হয়? 

গ. উিদ্দপেকর A েথেক B েত েকাষ িবভাজন ও পরবতর্ী কাযর্কালাপ পৰ্বাহ িচেতৰ্র মাধ;েম েদখাও। 

ঘ. উিদ্দপেকর পৰ্িকৰ্য়ািটর গ‌ুরুতব্ িবেশ্লষন কর।

2n n
িচতৰ্: A িচতৰ্: B
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উত্তর

ক) িমেয়ািসস অথর্ হৰ্াস করা। 

খ) িমেয়ািসস েকাষ িবভাজনেক হৰ্াসমুলক িবভাজন বলা হয় কারন,  িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় 
িনউিক্লয়াস দুইবার এবং েকৰ্ােমােজাম একবার িবভািজত হয়। ফেল আপত; েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া মাতৃ 
েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;ার অরেধক হেয় যায়। িমেয়ািসস েকাষ িবভাজেন েকৰ্ােমােজাম সংখ;া অেধর্ক হৰ্াস 
পায় বেল এেক হৰ্াস মুলক িবভাজন বলা হয়। 

গ) উিদ্দপেক েয েকাষ িবভাজেনর কথা বলা হেয়েছ তা হল িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন। 

িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ায় িনউিক্লয়াস দুইবার িবভািজত হয়। এ িবভাজেন েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া 
অেধর্ক হেয় যায়। এই পৰ্িকৰ্য়ায় একিট মাতৃ েকাষ েথেক চারিট আপত; েকাষ উৎপন্ন হয়। 

উিদ্দপেকর  A িচিহ্নত অংশিট হল জনন মাতৃ েকাষ এবং B িচিহ্নত অংশিট হল জনন েকাষ। িনেচ A েথেক
B েত েকাষ িবভাজন ও পরবতর্ী কাযর্কালাপ পৰ্বাহ িচেতৰ্র মাধ;েম েদখান হলঃ
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ঘ) উিদ্দপেকর েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ািট িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া। মানবেদেহ িমেয়ািসস  েকাষ 
িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ অেনক। িনেচ িবেশ্লষন করা হলঃ 

িমেয়ািসস েকাষ িবভাজেন একিট মাতৃেকাষ েথেক চারিট আপত; েকাষ ৈতির হয় পৰ্িতিট েকাষই মাতৃ েকােষর 
অেধর্ক েকৰ্ােমােজাম ধারন কের। যার কারেন িমেয়ািসসেক হৰ্াসমুলক িবভাজন বলা হয়। 

• িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন বংশ পরম্পরায় গ‌ুরুতব্পুনর্ ভুিমকা পালন কের। অথর্াৎ িমেয়ািসস েকাষ 
িবভাজেনর কারেনই পৰ্জািতর ৈবিশষ্ট; বংশ পরম্পরা িটেক থােক। 

• িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন জীেব কৰ্মজেমর সংখ;া হৰ্াশ কের পৰ্জািতর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া ধৰ্ুব রােখ। 

• এই পৰ্িকৰ্য়ার জন;ই জীেব িজেনর আদান পৰ্দান ঘেট এবং জীব ৈবিচতৰ্ পৰ্কাশ পায়। 

• এ পৰ্িকৰ্য়ার জন;ই জাইেগট েকৰ্ােমােজাম সংখ;া মাতৃ েকােষর েকৰ্ােমােজােমর অেধর্ক হেয় যায়।

উপেরর উেল্লিখত কারেনর জন; িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন খুব গ‌ুরুতব্পূণর্।

৫. জীেবর বৃিদ্ধ অ পৰ্জনেনর উেদ;েশ; েকাষ িবভাজেনর মাধ;েম েকােষর সংখার বৃিদ্ধ ঘেট। জীবেদেহর দুিট 
েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া হেচ্ছ মাইেটািসস ও িমেয়ািসস। 

ক. সাইেটাকাইেনিসস িক? 

খ. ইন্টারেফজ বলেত িক বুঝ? 

গ. মাইেটািসস ও িমেয়ািসস েকাষ িবভাজেনর পাথর্ক; িলখ। 

ঘ. মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ বনর্না কর। 

উত্তর

ক) েকাষ িবভাজেনর েক্ষেতৰ্ সাইেটাপ্লাজেমর িবভাজনই হল সাইেটাকাইেনিসস। 

খ) ইন্টারেফজ বলেত বুঝায় িনউিক্লয়ােসর পৰ্স্তুিতমুলক অবস্থা। 

মাইেটািসস েকাষ িবভজন একিট ধারাবািহক পৰ্িকৰ্য়া। এ িবভাজেন পৰ্থেম ক;ািরওকাইেনিসস এবং পরবতর্ীেত 
সাইেটাকাইেনিসস িবভাজন ঘেট। িবভাজন শ‌ুরুর পুেবর্ েকােষর িনউিক্লয়ােস িকছু পৰ্স্তুিতমুলক কাজ হয়। এ 
পযর্ায়েক ইন্টারেফজ পযর্ায় বেল।
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গ) মাইেটািসস ও িমেয়ািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়া জীবেদেহর একিট গ‌ুরুতব্পুনর্ অংশ। িনেচ মাইেটািসস ও 

িমেয়ািসস েকাষ িবভাজেনর পাথর্ক; বনর্না করা হল-

ঘ) মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর গ‌ুরুতব্ িনেচ বনর্না করা হলঃজীবেদেহ মাইেটািসস েকাষ িবভাজন পৰ্িকৰ্য়ার 
গ‌ুরুতব্ অপিরসীম। মাইেটািসস েকাষ িবভাজন হল যখন একিট মাতৃ েকাষ েথেক দুইিট আপত; েকাষ ৈতির 
হয়। মাইেটািসস পৰ্িকৰ্য়ায় েকাষ িবভাজেনর ফেল পৰ্িতিট েকােষর িনউিক্লয়াস এবং সাইেটাপ্লাজেমর মধ;কার 
আয়তন ও পিরমানগত ভারসাম; রক্ষা কের। এর ফেল বহুেকাষী জীেবর ৈদিহক বৃিদ্ধ ঘেট। সব বহুেকাষী 
জীবই একিট েকাষ েথেক জীবন শ‌ুরু কের। এই একিট েকাষই মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর ফেল অসংখ; 
েকাষ সৃিষ্টর মাধ;েম পুনর্ জীেব পিরণত হয়। মাইেটািসেস ৈতির আপত; েকােষ েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া ও 
গ‌ুনাগ‌ুন একই রকম হয়। এর ফেল জীেবর বৃিদ্ধ সুশৃংখল ভােব হয়। জনন েকােষর সংখ;া বৃিদ্ধেত 
মাইেটািসেসর ভুিমকা অেনক। মাইেটািসস ক্ষতস্থােন নতুন েকাষ সৃিষ্ট করেত গ‌ুরুতব্পুনর্ ভুিমকা রােখ। 
মাইেটািসেসর ফেল একই ধরেনর েকােষর উৎপিত্ত হওয়ায় জীবজগেতর গ‌ুনগত ৈবিশষ্ট িস্থিতিশল থােক। 

অতএব, জীেবর বংশ রক্ষা, ৈদিহক বৃিদ্ধ, ক্ষয়পুরন ও ৈবিচতৰ্ বজায় রাখেত মাইেটািসেসর ভুিমকা অেনক 
গ‌ুরুতব্পুনর্। 

মাইেটািসস িমেয়ািসস

১. জীেবর েদহেকােষ সংঘিটত হয়। ১. জীেবর জনন মারিত েকােষ সংঘিটত হয়। 

২. একিট মাতৃ েকাষ েথেক দুইিট আপত; েকাষ 
ৈতির হয়। 

২. একিট মাতৃ েকাষ েথেক চারিট আপত' 
েকাষ ৈতির হয়। 

৩. িবভাজন েদহেকােষ হয় বেল েদেহর বৃিদ্ধ 
ঘেট। 

৪. এখােন েকাষ দুইবার িবভািজত হয়। 

৫. আপত; েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া মাতৃ 
েকােষর সমান থােক। 

৫. আপত; েকােষর েকৰ্ােমােজাম সংখ;া মাতৃ 
েকােষর অেধর্ক হইেয় যায়। 

৬. েকাষ ও েকৰ্ােমােজাম একবার িবভািজত হয়। ৬. েকাষ দুইবার, েকৰ্ােমােজাম একবার িবভািজত 
হয়। 

৭. এ িবভাজেন কৰ্িসং সাধারনত অভার হয় না। ৭. এ িবভাজেন কৰ্িসং অভার হয়। 

৮. মাইেটািসস েকাষ িবভাজনেক সমীকরিনক 
িবভাজন বেল। 

৮. িমেয়ািসস েকাষ িবভাজনেক হৰ্াস মুলক 
িবভাজন বেল। 
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০১। েকান ধােপ িনউিক্লয়াসিট আকাের বড় হয়?

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােফজ েমটােফজ

এনােফজ েটেলােফজ

০২। িমেয়ািসেসর কারেণ েকােষ–

i. েকৰ্ােমােজােমর সংখ;ার পিরবতর্ন ঘেট

ii. হ;াপ্লেয়ড সংখ;ক গ;ােমট ৈতির হয়

iii. গ‌ুণাগ‌ুেণর িস্থিতশীলতা বজায় থােক

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii
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SOLVED MCQ
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০৩। A িচেতৰ্র েকাষ িবভাজেন-

০৪। B িচেতৰ্র িবভাজনিট A েথেক ব;িতকৰ্ম কারণ, এর ফেল—

i. মাতৃেকাষ ও নতুন সৃষ্ট েকাষ সমগ‌ুণ সম্পন্ন থােক

ii. নতুন েকােষ েকৰ্ােমােজাম সংখ;া মাতৃেকােষর অেধর্ক থােক

iii. েকৰ্ােমােজাম মাতৰ্ একবার িবভািজত হয়

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক। খ। গ। ঘ।i ও ii i ও iii ii ও iii i, ii ও ii

ক। অপত; জীেব েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া িঠক থােক

খ। েকৰ্ােমােজােমর সংখ;া েবেড় যায়

গ। অসব্াভািবক েকাষ সৃিষ্ট হয়

ঘ। েদেহর সব্াভািবক বৃিদ্ধ ঘেট
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িচতৰ্: A িচতৰ্: B
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০৬। িস্পন্ডল যন্তৰ্ সৃিষ্ট হয় েকান ধােপ?

০৭। অ;াস্টার-ের িবচু্ছিরত হয় েকান ধােপ? [িস. েবা. ২০১৯, ঢা. েবা. ২০১৭]

০৫। িনেচর েকানিট ইন্টারেফেজর পের ঘেট?

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােফজ েপৰ্া-েমটােফজ

েমটােফজ সাইেটাকাইেনিসস

িভকারুনিনসা নূন সু্কল এন্ড কেলজ

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােফজ েপৰ্া-েমটােফজ

েমটােফজ অ;ানােফজ

[কু েবা., ব. েবা. ২০১৭; চ. েবা., ২০১৫]

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােফজ েপৰ্া-েমটােফজ

েমটােফজ অ;ানােফজ
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৯। েকাষ িবভাজেনর েকান ধােপ েকৰ্ােমােসামগ‌ুেলা দুই েমরুর মাঝখােন অবস্থান কের?

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােমটােফজ এনােফজ

েমটােফজ েটেলােফজ

েকান অঙ্গাণুিট েকাষ িবভাজেন ভূিমকা পালন কের? 

ক। খ।

গ। ঘ।

রাইেবােজাম েসিন্টৰ্ওল

গলিজ বস্তু এেন্ডাপ্লাজিমক েরিটকুলাম

িসেলট ক;ােডট কেলজ

[কু. েবা. ২০১৬]

৮।
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১০। েকান পযর্ােয় েসেন্টৰ্ািময়ারগ‌ুেলা িবষুবীয় অঞ্চেল অবস্থান কের?

১১। মাইেটািসস েকাষ িবভাজেনর েকান ধােপ েকৰ্ােমােজামগ‌ুেলা I, L, V এবং J -এর মেতা আকার ধারণ
কের?

১২। 'V' আকৃিতর েকৰ্ােমােজামেক কী বেল? [ঢা. েবা, ২০১৬]

ক। খ।

গ। ঘ।

Prophase. Anaphase

Metaphase Telophase

িমজর্াপুর ক;ােডট কেলজ, টাঙ্গাইল

[িস. েবা. ২০১৬]

ক। খ।

গ। ঘ।

েপৰ্ােফজ েপৰ্া-েমটােফজ

েমটােফজ অ;ানােফজ

ক। খ।

গ। ঘ।

েমটােসিন্টৰ্ক অ;ােকৰ্ােসিন্টৰ্ক

সাব-েমটােসিন্টৰ্ক েটেলােসিন্টৰ্ক
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১৪। ‘J’ আকৃিতর েকৰ্ােমােজামেক কী?

ক। খ।

গ। ঘ।

েমটােসিন্টৰ্ক এনােফজ

অ;ােকৰ্ােসিন্টৰ্ক েটেলােসিন্টৰ্ক

১৩। েকাষ িবভাজেন েকৰ্ােমােসােমর েকান আকারিটেক সাবেমটােসিন্টৰ্ক বেল?

ক। খ।

গ। ঘ।

I J

L V

[ব. েবা. ২০১৭]

[য. েবা. ২০১৭]
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১৬। েকালেনর একিট অংেশর েকাষগ‌ুেলার অসব্াভািবক বৃিদ্ধর জন; েকান ভাইরাস দায়ী?

ক। খ।

গ। ঘ।

এইচআইিভ েহপাটাইিটস িব

েরাটা প;ািপেলামা

১৭। িনেচর েকান ভাইরাস ক;ান্সার েকাষ সৃিষ্টেত সহায়তা কের? 

১৫। িনয়ন্তৰ্ণহীন েকাষ িবভাজেনর ফল েকানিট?

ক। খ।

গ। ঘ।

অবুর্দ/িটউমার িনউেমািনয়া

আলসার যক্ষ্মা

[কু. েবা. ২০১৯]

[ব. েবা. ২০১৯]

[চ. েবা. ২০১৭]

ক। খ।

গ। ঘ।

HIV র ;ািবস

প;ািপেলামা রুিবওলা

১৮। িমেয়ািসস েকাথায় ঘেট? [ময়মনিসংহ গালর্স ক;ােডট কেলজ]

ক। খ।

গ। ঘ।

িনম্ন েশৰ্িণর জীেবর জাইেগাট বধর্নশীল মুকুেল

পরাগথিল িডমব্েক

১৯। িমেয়ািসস েকাষ িবভাজেনর িদব্তীয় িবভাজনিট েকানিটর অনুরূপ?

ক। খ।

গ। ঘ।

মাইেটািসস িমেয়ািসস-১

মাইেটািসস-২ িমেয়ািসস-২

[রা. েবা. ২০১৭]


