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অনুপাত: একই একেক সমজাতীয় দুইিট রািশর পিরমােণর একিট অপরিটর কত গ‌ুণ বা কত অংশ তা একিট
ভগ্নাংশ দব্ারা পৰ্কাশ করা যায়। এই ভগ্নাংশিটেক রািশ দুইিটর অনুপাত বেল।

েযমন: 𝑝 ও 𝑞 দুইিট সমজাতীয় রািশ এবং একই একেক পৰ্কািশত হেত হেব। অতএব অনুপাতিট-

𝑝: 𝑞

উত্তর রািশ
পূবর্ রািশ

সমানুপাত: যিদ চারিট রািশ এরূপ হয় েয পৰ্থম ও িদব্তীয় রািশর অনুপাত তৃতীয় ও চতুথর্ রািশর অনুপােতর
সমান হয়, তেব ঐ চারিট রািশ িনেয় একিট সমানুপাত উৎপন্ন হয়। 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 এরূপ চারিট রািশ হেল আমরা
িলিখ 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑 যা সমানুপােতর উদাহরণ।

কৰ্িমক সমানুপাত:

• 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপাতী বলেত েবাঝায় 𝑎: 𝑏 = 𝑏: 𝑐

• 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপাতী হেব যিদ এবং েকবল যিদ 𝑏! = 𝑎𝑐 হয়।

• কৰ্িমক সমানুপােতর েক্ষেতৰ্ সবগ‌ুেলা রািশ এক জাতীয় হেত হেব।

• এেক্ষেতৰ্ 𝑐 েক 𝑎 ও 𝑏 এর তৃতীয় সমানুপাতী এবং 𝑏 েক 𝑎 ও 𝑐 এর মধ* সমানুপাতী বলা হয়।

ধারাবািহক অনুপাত:

দুই অনুপাত যিদ ক:খ এবং খ:গ আকােরর হয় তাহেল এেদরেক সাধারণ ক:খ:গ আকাের েলখা যায়। এেক
ধারাবািহক অনুপাত বলা হয়।

অনুপােতর রূপান্তর:

এখােন অনুপােতর রািশগ‌ুেলা ধনাত্মক সংখ*া।

ক) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল, 𝒃: 𝒂 = 𝒅: 𝒄 [ব*স্তকরণ (Invertendo)]

⇒ েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%

বা, 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐

বা, "%
"$
= #$

"$
[উভয়পক্ষেক 𝑎𝑐 দব্ারা ভাগ কের]

বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত

MAIN TOPIC

অধ#ায় ১১
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বা, %$ =
#
"

বা, 𝑑: 𝑐 = 𝑏: 𝑎

∴ 𝑏: 𝑎 = 𝑑: 𝑐 (পৰ্মািণত)

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল, 𝒂: 𝒄 = 𝒃: 𝒅 [একান্তরকরণ (Alternendo)]

⇒ েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%

বা, 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐

বা, "%$% =
#$
$% [উভয়পক্ষেক 𝑐𝑑 দব্ারা ভাগ কের]

বা, "
$
= #

%

∴ 𝑎: 𝑐 = 𝑏: 𝑑 (পৰ্মািণত)

গ) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল, 𝒂'𝒃
𝒃 = 𝒄'𝒅

𝒅
[েযাজন (Componendo)]

⇒ েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%

বা, "# + 1 =
$
% + 1

∴ "'#
#
= $'%

%
(পৰ্মািণত)

ঘ) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল, 𝒂+𝒃
𝒃 = 𝒄+𝒅

𝒅
[িবেয়াজন (Dividendo)]

⇒ েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%

বা, "# − 1 =
$
% − 1

∴ "+#
#
= $+%

%
(পৰ্মািণত)

ঙ) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল, 𝒂'𝒃
𝒂+𝒃

= 𝒄'𝒅
𝒄+𝒅

[েযাজন-িবেয়াজন (Componendo-Dividendo)]

⇒ েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%
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েযাজন কের পাই,  "'## = $'%
% ……(𝑖)

আবার, িবেয়াজন কের পাই,  "+## = $+%
%

বা, #
"+# =

%
$+%……(𝑖𝑖) [ব*স্তকরণ]

সুতরাং, "'## × #
"+# =

$'%
% × %

$+% [(𝑖) ও (𝑖𝑖) গ‌ুণ কের]

অথর্াৎ, "'#"+# =
$'%
$+% [এখােন 𝑎 ≠ 𝑏, 𝑐 ≠ 𝑑] (পৰ্মািণত)

চ) পৰ্মাণ কর েয, 𝒂
𝒃 =

𝒄
𝒅 =

𝒆
𝒇 =

𝒈
𝒉
হেল পৰ্েত*কিট অনুপাত = 𝒂'𝒄'𝒆'𝒈

𝒃'𝒅'𝒇'𝒉

⇒ মেন কির, "# =
$
% =

0
1 =

2
3 = k

∴ 𝑎 = 𝑏𝑘, 𝑐 = 𝑑𝑘, 𝑒 = 𝑓𝑘, 𝑔 = ℎ𝑘

∴ "'$'0'2
#'%'1'3 =

#4'%4'14'34
#'%'1'3 = 4(#'%'1'3)

#'%'1'3

িকন্তু 𝑘 পৰ্দত্ত সমানুপােতর পৰ্েত*কিট অনুপােতর সমান।

∴ "
# =

$
% =

0
1 =

2
3 =

"'$'0'2
#'%'1'3

(পৰ্মািণত)

সমানুপািতক ভাগ:

েকােনা রািশেক িনিদর্ষ্ট অনুপােত ভাগ করােক সমানুপািতক ভাগ বলা হয়। 𝑆 েক 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑 অনুপােত ভাগ
করেত হেল 𝑆 েক 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 ভাগ কের যথাকৰ্েম 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ভাগ িনেত হয়। অতএব,

১ম অংশ = 𝑆 এর "
"'#'$'% =

7"
"'#'$'%

২য় অংশ = 𝑆 এর #
"'#'$'% =

7#
"'#'$'%

৩য় অংশ = 𝑆 এর $
"'#'$'% =

7$
"'#'$'%

৪থর্ অংশ = 𝑆 এর %
"'#'$'% =

7%
"'#'$'%

অথর্াৎ েযেকােনা রািশেক েযেকােনা িনিদর্ষ্ট অনুপােত ভাগ করা যায়।
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• েযাজন ধমর্: "# =
$
% হেল

"'#
# = $'%

% হেব।

• িবেয়াজন ধমর্: "# =
$
% হেল

"+#
# = $+%

% হেব।

• েযাজন-িবেয়াজন ধমর্: "# =
$
% হেল

"'#
"+# =

$'%
$+% হেব।

• "
# =

$
% =

0
1 =

2
3 হেল

"
# =

$
% =

0
1 =

2
3 =

"'$'0'2
#'%'1'3 হেব।

• "
# =

$
% হেল

"
# =

$
% =

"+$
#+% হেব।

• দুইিট সংখ*ার গ‌ুণফল = সংখ*াসদব্েয়র ল.সা.গ‌ু × গ.সা.গ‌ু

• বগর্েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = এক বাহুর ৈদঘর্*
!

• আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = ৈদঘর্* × পৰ্স্থ
• সরল মুনাফা, 𝐼 = 𝑝𝑛𝑟
• বেগর্র কেণর্র ৈদঘর্* = 2𝑎

• আয়তেক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদঘর্* = (ৈদঘর্*)!+(পৰ্স্থ)!

• মুনাফা-আসল = মুনাফা + আসল

অনুপােতর কিতপয় রূপান্তর/ধমর্: (সবর্েক্ষেতৰ্ যিদ 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হয়)

• ব*স্তকরণ ধমর্: 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑 হেল অথর্াৎ "
# =

#
$ হেল,

#
" =

%
$ হেব।

• একান্তরকরণ ধমর্: "# =
$
% হেল

"
$ =

#
% হেব। অথবা,

%
# =

$
"

সূতৰ্াবলী
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Type-1
১) 𝒙 = 𝟏𝟎𝒑𝒒

𝒑'𝒒
হেল 𝒙'𝟓𝒑

𝒙+𝟓𝒑+
𝒙'𝟓𝒒
𝒙+𝟓𝒒

এর মান িনণর্য় কর। (𝒑 ≠ 𝒒)

সমাধান: েদওয়া আেছ, 𝑥 = >?@A
@'A

বা, BC@ =
!A
@'A

বা, B'C@
B+C@

= !A'@'A
!A+@+A

[েযাজন-িবেয়াজন]

বা, B'C@
B+C@

= @'DA
A+@

……(𝑖)

আবার, 𝑥 = >?@A
@'A

বা, BCA =
!@
@'A

বা, B'CAB+CA =
!@'@'A
!@+@+A [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, B'CAB+CA =
D@'A
@+A ……(𝑖𝑖)

এখন (𝑖) ও (𝑖𝑖) েযাগ কের পাই, 
B'C@
B+C@+

B'CA
B+CA =

@'DA
A+@ +

D@'A
@+A

= @'DA
A+@

− D@'A
A+@

= @'DA+D@+A
A+@

= !A+!@
A+@

= !(A+@)
A+@ = 2 (Ans)

২) 𝒑 = 𝟏'𝒙' 𝟏+𝒙
𝟏'𝒙+ 𝟏+𝒙

এবং 𝒒 = 𝟏'𝒙+ 𝟏+𝒙
𝟏'𝒙' 𝟏+𝒙

হেল 𝒑𝟐'𝟑𝒑𝒒'𝒒𝟐

𝒑𝟐+𝟑𝒑𝒒'𝒒𝟐
এর মান িনণর্য় কর।

সমাধান: েদওয়া আেছ, 𝑝 = >'B' >+B
>'B+ >+B এবং 𝑞 =

>'B+ >+B
>'B' >+B

সুতরাং, 𝑝 + 𝑞 = >'B' >+B
>'B+ >+B +

>'B+ >+B
>'B' >+B

TYPEWISE MATH
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= >'B' >+B "' >'B+ >+B "

>'B+ >+B >'B' >+B

= >'B "'!. >'B. >+B' >+B "' >'B "+!. >'B. >+B' >+B "

>'B "+ >+B "

= >'B'>+B'>'B'>+B
>'B +(>+B)

= G
!B

= !
B

এবং 𝑝𝑞 = >'B' >+B
>'B+ >+B×

>'B+ >+B
>'B' >+B

= 1

পৰ্দত্ত রািশ = @"'D@A'A"

@"+D@A'A"

= @"'!@A'A"'@A
@"'!@A'A"+C@A

= (@'A)"'@A
(@'A)"+C@A

=
"
#

"
'>

"
#

"
+C.>

[মান বিসেয়]

=
$
#"
'>

$
#"
+C

=
$%#"

#"
$&'#"

#"

= G'B"

G+CB"
(Ans)

v িনেজ কর: 𝑥 = H@A
@'A

হেল B'G@
B+G@

+ B'GA
B+GA

এর মান িনণর্য় কর।

১) 𝟏+ 𝟏+𝒙
𝟏' 𝟏+𝒙 =

𝟏
𝟑
হেল 𝒙 এর মান িনণর্য় কর।

সমাধান: েদওয়া আেছ, >+ >+B
>' >+B =

>
D

Type-2
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বা, >+ >+B'>' >+B
>+ >+B+>+ >+B =

>'D
>+D

বা, !
+! >+B =

G
+!

বা, >
>+B = 2

বা, >
>+B = 4 [বগর্ কের]

বা, 4 1 − 𝑥 = 1

বা, 1 − 𝑥 = >
G

বা, −𝑥 = >
G− 1

বা, 𝑥 = 1 − >
G

বা, 𝑥 = G+>
G

∴ 𝑥 = D
G

(Ans)

২) 𝒂'𝒙+ 𝒂𝟐+𝒙𝟐

𝒂'𝒙' 𝒂𝟐+𝒙𝟐
= 𝒃

𝒙
; 𝟐𝒂 > 𝒃 > 𝟎 এবং 𝒙 ≠ 𝟎 হেল 𝒙 এর মান িনণর্য় কর।

সমাধান: েদওয়া আেছ, "'B+ ""+B"

"'B' ""+B"
= #

B

বা, "'B+ ""+B"'"'B' ""+B"

"'B+ ""+B"+"+B+ ""+B"
= #'B

#+B

বা, !"'!B
+! ""+B"

= #'B
#+B

বা, !("'B)
+! ""+B"

= #'B
#+B

বা, "'B
+ ""+B"

= #'B
#+B

বা, "'B "

+ ""+B"
" =

(#'B)"

(#+B)"

বা, "
"'!"B'B"

""+B"
= #"'!#B'B"

#"+!#B'B"

বা, "
"'!"B'B"'""+B"

""'!"B'B"+""'B" =
#"'!#B'B"'#"+!#B'B"

#"'!#B'B"+#"'!#B+B" [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, !"
"'!"B

!B"'!"B
= !#"'!B"

G#B
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বা, !("
"'"B)

!(B"'"B) =
!(#"'B")
!.!#B

বা, "
"'"B
B"'"B

= #"'B"

!#B

বা, "("'B)B(B'") =
#"'B"

!#.B

বা, "("'B)(B'") =
#"'B"

!#

বা, 𝑎 = #"'B"

!#

বা, 2𝑎𝑏 = 𝑏! + 𝑥!

বা, 𝑥! = 2𝑎𝑏 − 𝑏!

∴ 𝑥 = 2𝑎𝑏 − 𝑏! (Ans)

v িনেজ কর:

i. 81 >+B"

>'B"

D
= >'B

>+B হেল 𝑥 এর মান িনণর্য় কর।

ii. 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0 হেল 𝑥 এর মান িনণর্য় কর।

১) 𝟏'𝒙' 𝟏+𝒙
𝟏'𝒙+ 𝟏+𝒙 = 𝒑 হেল পৰ্মাণ কর েয, 𝒑𝟐 − 𝟐𝒑

𝒙 + 𝟏 = 𝟎

সমাধান: েদওয়া আেছ, >'B' >+B
>'B+ >+B = 𝑝

বা, >'B' >+B' >'B+ >+B
>'B' >+B+ >'B' >+B =

@'>
@+>

বা, ! >'B
! >+B =

@'>
@+>

বা, >'B
>+B =

@'>
@+>

বা, >'B>+B =
@'> "

(@+>)" [বগর্ কের]

বা, >'B
>+B

= @"'!@'>
@"+!@'>

বা, >'B'>+B>'B+>'B =
@"'!@'>'@"+!@'>
@"'!@'>+@"'!@+>

Type-3
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বা, !!B =
!(@"'>)
G@

বা, >B =
@"'>
!@

বা, 𝑝! + 1 − !@
B = 0

∴ 𝑝! − !@
B + 1 = 0 (পৰ্মািণত)

২) 𝒂
𝟑'𝒃𝟑

𝒂+𝒃'𝒄 = 𝒂(𝒂 + 𝒃) হেল পৰ্মাণ কর েয, 𝒂, 𝒃, 𝒄 কৰ্িমক সমানুপাতী।

সমাধান: েদওয়া আেছ, "
)'#)

"+#'$ = 𝑎(𝑎 + 𝑏)

বা, ("'#)("
"+"#'#")

"+#'$ = 𝑎(𝑎 + 𝑏)

বা, "
"+"#'#"

"+#'$ = 𝑎 [উভয়পক্ষেক (𝑎 + 𝑏) দব্ারা ভাগ কের]

বা, 𝑎! − 𝑎𝑏 + 𝑏! = 𝑎! − 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐

বা, 𝑏! = 𝑎𝑐

বা, #×#" = 𝑐

বা, #" =
$
#

বা, "# =
#
$ [ব*স্তকরণ কের]

∴ 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপাতী।

৩) 𝒃𝒛+𝒄𝒚
𝒂 = 𝒄𝒙+𝒂𝒛

𝒃 = 𝒂𝒚+𝒃𝒙
𝒄

হেল,

সমাধান:

ক) পৰ্মাণ কর েয, 𝒙
𝒂 =

𝒚
𝒃 =

𝒛
𝒄

খ) েদখাও েয, 𝒙
𝟑

𝒂𝟐 −
𝒚𝟑

𝒃𝟐 −
𝒛𝟑

𝒄𝟐 =
(𝒙+𝒚+𝒛)𝟑

(𝒂+𝒃+𝒄)𝟐

ক) েদওয়া আেছ, #M+$N
"

= $B+"M
#

= "N+#B
$

বা, "#M+"$N
""

= #$B+"#M
#"

= "$N+#$B
$"

• লবগ‌ুেলার েযাগফল
হরগ‌ুেলার েযাগফল
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= "#M+"$N'#$B+"#M'"$N+#$B
""'#"'$"

= ?
""'#"'$"

= 0

বা, "#M+"$N"" = #$B+"#M
#" = "$N+#$B

$"

∴ "#M+"$N
"" = 0

বা, 𝑎𝑏𝑧 − 𝑎𝑐𝑦 = 0

বা, 𝑎𝑏𝑧 = 𝑎𝑐𝑦

বা, "#M"#$ =
"$N
"#$

∴ M
$ =

N
#

আবার, #$B+"#M#" = 0

বা, 𝑏𝑐𝑥 − 𝑎𝑏𝑧 = 0

বা, 𝑏𝑐𝑥 = 𝑎𝑏𝑧

বা, #$B"#$ =
"#M
"#$

বা, B" =
M
$

∴ B
" =

N
# =

M
$

(পৰ্মািণত)

খ) মেন কির, B" =
N
# =

M
$ = 𝑘

∴ 𝑥 = 𝑎𝑘, 𝑦 = 𝑏𝑘, 𝑧 = 𝑐𝑘

এখন, 𝐿. 𝐻. 𝑆 = B)

"" −
N)

#" −
M)

$"

= ("4))

"" − (#4))

#" − ($4))

$"

= ")4)

"" − #)4)

#" − $)4)

$"

= 𝑎𝑘D − 𝑏𝑘D − 𝑐𝑘D

𝑅.𝐻. 𝑆 = (B+N+M))

("+#+$)"

= 𝑘D(𝑎 − 𝑏 − 𝑐)
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= ("4+#4+$4))

("+#+$)"

= 𝑘D(𝑎 − 𝑏 − 𝑐)

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆 (েদখােনা হেলা)

৪) 𝒂, 𝒃, 𝒄, 𝒅 চারিট রািশ এবং 𝒂: 𝒃 = 𝒄: 𝒅 হেল েদখাও েয, 𝒂
𝟐'𝒂𝒃'𝒃𝟐

𝒂𝟐+𝒂𝒃'𝒃𝟐 =
𝒄𝟐'𝒄𝒅'𝒅𝟐

𝒄𝟐+𝒄𝒅'𝒅𝟐

সমাধান: েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑

বা, "# =
$
%

মেন কির, "# =
$
% = 𝑘

∴ 𝑎 = 𝑏𝑘 এবং 𝑐 = 𝑑𝑘

𝐿. 𝐻. 𝑆 = ""'"#'#"

""+"#'#"

= (#4)"'#4.#'#"

(#4)"+#4.#'#"

= #"4"'#"4'#"

#"4"+#"4'#"

= 4"'4'>
4"+4'>

𝑅.𝐻. 𝑆 = $"'$%'%"

$"+$%'%"

= (%4)"'%4.%'%"

(%4)"+%4.%'%"

= %"4"'%"4'%"

%"4"+%"4'%"

= #"(4"'4'>)
#"(4"+4'>)

= 4"'4'>
4"+4'>

= %"(4"'4'>)
%"(4"+4'>)

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆 (পৰ্মািণত)

৫) 𝒙 = 𝟐𝒂'𝟑𝒃' 𝟐𝒂+𝟑𝒃
𝟐𝒂'𝟑𝒃+ 𝟐𝒂+𝟑𝒃

হেল েদখাও েয, 𝟑𝒃𝒙𝟐 − 𝟒𝒂𝒙 + 𝟑𝒃 = 𝟎

সমাধান: েদওয়া আেছ, 𝑥 = !"'D#' !"+D#
!"'D#+ !"+D#
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বা, B'>B+> =
!"'D#' !"+D#' !"'D#+ !"+D#
!"'D#' !"+D#+ !"'D#' !"+D# [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, B'>
B+>

= ! !"'D#
! !"+D#

বা, B'>B+> =
!"'D#
!"+D#

বা, B'>
B+>

!
= !"'D#

!"+D#

!
[উভয়পক্ষেক বগর্ কের]

বা, B
"'!B'>
B"+!B'>

= !"'D#
!"+D#

বা, B
"'!B'>'B"+!B'>
B"'!B'>+B"'!B+>

= !"'D#'!"'D#
!"'D#+!"'D#

[েযাজন-িবেয়াজন]

বা, !B
"'!
GB = G"

O#

বা, !(B
"'>)
GB = !"

D#

বা, B
"'>
!B = !"

D#

বা, 3𝑏(𝑥! + 1) = 4𝑎𝑥

∴ 3𝑏𝑥! − 4𝑎𝑥 + 3𝑏 = 0 (পৰ্মািণত)

v িনেজ কর:

i. ""'#"

#"'$" =
("'#)"

(#'$)" হেল পৰ্মাণ কর েয, 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপািতক।

ii. 𝑝! − !@
B + 1 = 0 হেল পৰ্মাণ কর েয, 𝑝 = >'B' >+B

>'B+ >+B

iii. 𝑙𝑥 = 𝑚𝑦 = 𝑛𝑧 হেল েদখাও েয, B
"

NM
+ N"

MB
+ M"

BN
= PQ

R"
+ QR
P" +

RP
Q"

১) একিট িতৰ্ভুেজর বাহুগ‌ুেলার অনুপাত 𝟓: 𝟏𝟐: 𝟏𝟑 এবং পিরসীমা 𝟑𝟎 েস.িম. হেল বৃহত্তর বাহুর ৈদঘর্* এবং
কু্ষদৰ্তর বাহুেক পৰ্স্থ ধের অিঙ্কত আয়তেক্ষেতৰ্র কেণর্র সমান বাহুিবিশষ্ট বেগর্র েক্ষতৰ্ফল িনণর্য় কর।

সমাধান: েদওয়া আেছ, িতৰ্ভুেজর বাহুগ‌ুেলার অনুপাত 5: 12: 13 এবং পিরসীমা 30 েস.িম. 

মেন কির, বাহুগ‌ুেলার ৈদঘর্* 5𝑥 েস.িম., 12𝑥 েস.িম. এবং 13𝑥 েস.িম.

পৰ্শ্নমেত, 5𝑥 + 12𝑥 + 13𝑥 = 30

বা, 30𝑥 = 30

Type-4
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বা, 𝑥 = 1

∴ বাহুগ‌ুেলার ৈদঘর্* যথাকৰ্েম 5, 12, 13

পৰ্শ্নমেত, আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 13 েস.িম. এবং পৰ্স্থ 5 েস.িম.

আয়তেক্ষেতৰ্র আনুপািতক িচতৰ্:

∴ কণর্ 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵! + 𝐵𝐶!

= 13! + 5! েস.িম.

= 169 + 25 েস.িম.

= 194 েস.িম.

পৰ্শ্নমেত, বেগর্র এক বাহুর ৈদঘর্* = 194 েস.িম.

∴ েক্ষতৰ্ফল = 194
!
বগর্ েস.িম.

= 194 বগর্ েস.িম.

২) একিট বৃত্তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল একিট বগর্েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফেলর সমান হেল, তােদর পিরসীমার অনুপাত িনণর্য়
কর।

সমাধান: মেন কির, বৃত্তিটর ব*াসাধর্ 𝑟 একক

এবং বগর্েক্ষেতৰ্র এক বাহুর ৈদঘর্* 𝑎 একক

∴ বৃত্তিটর েক্ষতৰ্ফল = 𝜋𝑟! বগর্ একক

এবং বগর্েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = 𝑎! বগর্ একক

পৰ্শ্নমেত, 𝜋𝑟! = 𝑎!

⇒ 𝑎 = 𝜋𝑟!

⇒ 𝑎 = 𝑟 𝜋

আবার, বৃত্তিটর পিরসীমা = 2𝜋𝑟 বগর্ একক

এবং বগর্েক্ষেতৰ্র পিরসীমা = 4𝑎 বগর্ একক

তাহেল, বৃত্তিটর পিরসীমা : বগর্েক্ষেতৰ্র পিরসীমা

= 2𝜋𝑟: 4𝑎

= 2𝜋𝑟: 4×𝑟 𝜋

= 𝜋: 2 𝜋 (Ans)
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v িনেজ কর:

একিট জিমর েক্ষতৰ্ফল 432 বগর্িমটার। ঐ জিমর ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর সেঙ্গ অপর একিট জিমর ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর
সেঙ্গ অপর একিট জিমর ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর অনুপাত যথাকৰ্েম 3: 4 এবং 2: 5 হেল অপর জিমর েক্ষতৰ্ফল কত?

১) দুইিট সংখ*ার অনুপাত 𝟑: 𝟒 এবং এেদর ল.সা.গ‌ু. 𝟏𝟖𝟎 হেল সংখ*া দু’িটর গ.সা.গ‌ু. এবং সংখ*া দুইিট
িনণর্য় কর।

সমাধান: েদওয়া আেছ, দুইিট সংখ*ার অনুপাত = 3: 4

মেন কির, একিট সংখ*া = 3𝑥 এবং অপর সংখ*ািট = 4𝑥

3𝑥 ও 4𝑥 এর গ.সা.গ‌ু. = 𝑥

এবং 3𝑥 ও 4𝑥 এর ল.সা.গ‌ু. = 12𝑥

পৰ্শ্নমেত, 12𝑥 = 180

বা, 𝑥 = >H?
>!

= 15

∴ সংখ*া দুিটর গ.সা.গ‌ু.= 15

একিট সংখ*া= 3×15 = 45

এবং অপর একিট সংখ*া= 4×15 = 60 (Ans)

v িনেজ কর:

দুইিট সংখ*ার অনুপাত 5: 7 এবং এেদর গ.সা.গ‌ু. 4 হেল সংখ*া দু’িটর ল.সা.গ‌ু. িনণর্য় কর।

১) একিট আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 𝒙 ও পৰ্স্থ 𝒚 হেল উৎপন্ন আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 𝟏𝟎% বৃিদ্ধ েপেল এবং পৰ্স্থ
𝟏𝟎% হৰ্াস েপেল আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ বা হৰ্াস পােব?

সমাধান: েদওয়া আেছ, আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 𝑥 িম.

এবং আয়তেক্ষেতৰ্র পৰ্স্থ 𝑦 িম.

∴ আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল 𝑥𝑦 বগর্িমটার

নতুন আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* = (𝑥 + 𝑥 এর 10%) িম.

= 𝑥 + >?B
>?? িম.

= >??B'>?B
>?? িম.

Type-5

Type-6
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= >>?B
>?? িম.

= >>B
>? িম.

10% হৰ্াস পাওয়ায়,

নতুন আয়তেক্ষেতৰ্র পৰ্স্থ= (𝑦 − 𝑦 এর 10%) িম.

= 𝑦 − >?N
>?? িম.

= >??N+>?N
>?? িম.

= S?N
>?? িম.

= SN
>? িম.

∴ নতুন আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = >>B
>? ×

SN
>? বগর্িমটার

= SSBN
>?? বগর্িমটার

েযেহতু 𝑥𝑦 > SSBN
>??

∴ েক্ষতৰ্ফল হৰ্াস পায় = 𝑥𝑦 − SSBN
>?? বগর্িমটার

= >??BN+SSBN
>?? বগর্িমটার

= BN
>?? বগর্িমটার

∴ েক্ষতৰ্ফল শতকরা হৰ্াস পায় =
#*
+,,
BN ×100 % = 1% (Ans)

২) একিট দৰ্ব* কৰ্য় কের 𝟐𝟖% ক্ষিতেত িবকৰ্য় করা হেলা। িবকৰ্য়মূল* ও কৰ্য়মূেল*র অনুপাত িনণর্য় কর।

সমাধান: মেনকির, দৰ্ব*িটর কৰ্য়মূল* 𝑥 টাকা।

তাহেল, ক্ষিত = 𝑥 এর 28%

= 𝑥 এর !H
>?? টাকা

= !HB
>?? টাকা

= TB
!C টাকা

∴ িবকৰ্য়মূল* = 𝑥 − TB
!C টাকা
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= >HB
!C টাকা

∴ িবকৰ্য়মূল* : কৰ্য়মূল* = >HB
!C : 𝑥

= >H
!C : 1

= 18: 25 (Ans)

v িনেজ কর:

i. যিদ েকােনা বগর্েক্ষেতৰ্র বাহুর পিরমাণ 20% বৃিদ্ধ পায়, তেব েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ পােব?

ii. সাজু ও রাজুর ঋেণর অনুপাত 15000: 12000। তারা 10% হাের ঋণ গৰ্হন কের। 3 বছর পর রাজু
সকল মুনাফা আসেলর অেধর্ক েশাধ করেলা। রাজুর আর কত টাকা ঋণ থাকেলা?

১) িপতা ও পুেতৰ্র বতর্মান বয়েসর সমিষ্ট 𝟕𝟎 বছর। তােদর বয়েসর অনুপাত 𝟕 বছর পূেবর্ িছল 𝟓: 𝟐। 𝟔
বছর পের তােদর বয়েসর অনুপাত কত হেব?

সমাধান: মেনকির, 7 বছর পূেবর্ িপতার বয়স িছল 5𝑥 বছর

এবং 7 বছর পূেবর্ পুেতৰ্র বয়স িছল 2𝑥 বছর

িপতার বতর্মান বয়স (5𝑥 + 7) বছর

পুেতৰ্র বতর্মান বয়স (2𝑥 + 7) বছর

পৰ্শ্নমেত, 5𝑥 + 7 + 2𝑥 + 7 = 70

⇒ 5𝑥 + 7 + 2𝑥 + 7 = 70

⇒ 7𝑥 + 14 = 70

⇒ 7𝑥 = 70 − 14

⇒ 7𝑥 = 56

⇒ 𝑥 = 8

িপতার বতর্মান বয়স (5×8 + 7) বছর = 47 বছর

পুেতৰ্র বতর্মান বয়স (2×8 + 7) বছর = 23 বছর

∴ 6 বছর পের িপতার বয়স (47 + 6) বছর = 53 বছর

6 বছর পের পুেতৰ্র বয়স (23 + 6) বছর = 29 বছর (Ans)

v িনেজ কর:

Type-7
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১) একিট িতৰ্ভুেজর িতন েকােণর অনুপাত 𝟑: 𝟒: 𝟓, েকাণ িতনিট িডগৰ্ীেত পৰ্কাশ কর।

সমাধান: মেন কির, পৰ্দত্ত অনুপাত অনুসাের েকাণ িতনিট যথাকৰ্েম 3𝑥, 4𝑥, 5𝑥। িতৰ্ভুেজর িতন েকােণর সমিষ্ট
= 180°

পৰ্শ্নানুসাের, 3𝑥 + 4𝑥 + 5𝑥 = 180°

⇒ 12𝑥 = 180°

⇒ 𝑥 = 15°

অতএব, েকাণ িতনিট হেলা:

3𝑥 = 3×15° = 45°

4𝑥 = 4×15° = 60°

5𝑥 = 5×15° = 75° (Ans)

২) িকৰ্েকট েখলায় সািকব, মুশিফকুর ও মাশরািফ 𝟏𝟕𝟏 রান করেলা। সািকব ও মুশিফকুেরর এবং মুশিফকুর
ও মাশরািফর রােনর অনুপাত 𝟑: 𝟐 হেল েক কত রান কেরেছ?

সমাধান: েদওয়া আেছ, েমাট রােনর পিরমাণ = 171

এবং সািকেবর রান ∶ মুশিফকুেরর রান = 3: 2

= 3×3: 2×3 [3 দব্ারা গ‌ুণ কের]

= 9: 6

আবার, মুশিফকুেরর রান ∶ মাশরািফর রান = 3: 2

= 3×2: 2×2 [2 দব্ারা গ‌ুণ কের]

= 6: 4

এখন সািকেবর রান ∶ মুশিফকুেরর রান ∶ মাশরািফর রান = 9: 6: 4

অনুপােতর রািশগ‌ুেলার েযাগফল = 9 + 6 + 4 = 19

েরাজ ও তার িপতার বতর্মান বয়েসর অনুপাত 7: 2। 5 বছর পর তােদর বয়েসর অনুপাত 8: 3 হেব। েরাজ
ও তার িপতার বয়স 9 বছর পর কত হেব?

∴ সািকেবর রান = 171 এর S
>S = 81 রান

মুশিফকুেরর রান = 171 এর O
>S = 54 রান

মাশরািফর রান = 171 এর G
>S = 36 রান

Type-8 (ধারাবািহক অনুপাত)
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v িনেজ কর:

• 10 বছর পূেবর্ িপতা, েছেল ও মােয়র বয়েসর অনুপাত িছল 5: 2: 4। বতর্মােন িপতার বয়স, পুেতৰ্র
বয়েসর িদব্গ‌ুণ। মােয়র বতর্মান বয়স কত?

• একিট জিমর েক্ষতৰ্ফল 432 বগর্িমটার। ঐ জিমর ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর সেঙ্গ অপর একিট জিমর ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর
অনুপাত যথাকৰ্েম 3: 4 এবং 2: 5 হেল অপর জিমর েক্ষতৰ্ফল কত?

• িতৰ্ভুেজর বাহুগ‌ুেলার অনুপাত 5: 12: 13 এবং পিরসীমা 20 েসিন্টিমটার। বৃহত্তর বাহুেক ৈদঘর্* এবং
কু্ষদৰ্তর বাহুেক পৰ্স্থ ধের অিঙ্কত আয়তেক্ষেতৰ্র কেণর্র সমান বাহুিবিশষ্ট বেগর্র েক্ষতৰ্ফল িনণর্য় কর।

∴ সািকব, মুশিফকুর ও মাশরািফর রান যথাকৰ্েম 81, 54, 36 (Ans)
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পৰ্শ্ন-০১:

দৃশ*কল্প-১: 𝑃 = 𝑙𝑜𝑔 5 + 16 𝑙𝑜𝑔 16 − 𝑙𝑜𝑔 15 + 12 𝑙𝑜𝑔 25 − 𝑙𝑜𝑔 24 + 7(
)

𝑙𝑜𝑔 81 −
𝑙𝑜𝑔 80

ক) আলম, বিশর, িচন্ময় ও ৈদব্েতর মূলধেনর সরল অনুপাত িনণর্য় কর।

খ) ব*বসায় আলম কত টাকা িবিনেয়াগ কেরিছল? অবিশষ্ট লভ*াংশ েথেক আলম কত পােব?

গ) দৃশ*কল্প-১ হেত 𝑃 এর সরল মান িনণর্য় কর।

১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) ব*বসার মূলধেন আলেমর অংশ ∶ বিশেরর অংশ

দৃশ*কল্প-২: আলম, বিশর, িচন্ময় ও ৈদব্ত েমাট 195000 টাকা মূলধন িনেয় একিট ব*বসা শ‌ুরু কের এবং
এক বছর েশেষ 26500 টাকা লাভ হয়। উক্ত ব*বসার মূলধেনর আলেমর অংশ ∶ বিশেরর অংশ= >

D :
>
! ,

বিশেরর অংশ ∶ িচন্মেয়র অংশ = 4: 5 এবং িচন্মেয়র অংশ ৈদব্েতর অংশ = 5: 6। বছর েশেষ লভ*াংেশর
60% উক্ত ব*বসায় িবিনেয়াগ করা হেলা। অবিশষ্ট লভ*াংশ তােদর মেধ* বন্টন করা হেলা।

= >
D :

>
! =

>
D×6:

>
!×6

= 2: 3 = 2×4: 3×4 = 8: 12

বিশেরর অংশ ∶ িচন্মেয়র অংশ = 4: 5 = 4×3: 5×3 = 12: 15

িচন্মেয়র অংশ ∶ ৈদব্েতর অংশ = 5: 6 = 5×3: 6×3 = 15: 18

∴ আলম, বিশর, িচন্ময় ও ৈদব্েতর মূলধেনর সরল অনুপাত = 8: 12: 15: 18 (Ans)

SOLVED CQ

খ) েদওয়া আেছ, ব*বসায় িবিনেয়াগকৃত েমাট মূলধন = 195000 টাকা

ব*বসায় আলম িবিনেয়াগ কেরিছল= 195000 এর H
H'>!'>C'>H টাকা

= 195000× H
CD টাকা

= 29433.96 টাকা

= 29434 টাকা (পৰ্ায়) (Ans)

বছর েশেষ লভ*াংশ 26500 টাকা এবং এর (100 − 60) বা 40% িবিনেয়াগকারীেদর মেধ* বন্টন করা হেল

আলম পােব = (26500 এর 40%) এর H
H'>!'>C'>H টাকা



সাধারণ গিণত – অধ*ায় ১১ – বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত 20

= 10600 এর H
CD টাকা

= 1600 টাকা (Ans)

গ) 𝑃 = 𝑙𝑜𝑔 5 + 16 𝑙𝑜𝑔 16 − 𝑙𝑜𝑔 15 + 12 𝑙𝑜𝑔 25 − 𝑙𝑜𝑔 24 + 7 𝑙𝑜𝑔 81 − 𝑙𝑜𝑔 80

= 𝑙𝑜𝑔 5 + 16 𝑙𝑜𝑔 >O
>C+ 12 𝑙𝑜𝑔

!C
!G+ 7 𝑙𝑜𝑔

H>
H?

= 𝑙𝑜𝑔 5 + 𝑙𝑜𝑔 >O
>C

>O
+ 𝑙𝑜𝑔 !C

!G

>!
+ 𝑙𝑜𝑔 H>

H?

T

= 𝑙𝑜𝑔 5. !
$ +-

D.C +- .
C" +"

D.!) +" .
D$ .

!$.C .

= 𝑙𝑜𝑔 5. !-$

D+-.C+- .
C"$

D+".!)- .
D"/

!"/.C.

= 𝑙𝑜𝑔 !-$.C"'.D"/

!-$.D"/.C")

= 𝑙𝑜𝑔 5!

= 2 𝑙𝑜𝑔 5 (Ans)

পৰ্শ্ন-০২:

𝑎𝑥 = 𝑏𝑦 = 𝑐𝑧

ক) পৰ্মাণ কর েয, "
"

#$ +
#"

$" +
$"

"# =
NM
B" +

MB
N" +

BN
M"

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑎! + 𝑏! + 𝑐! >
"" +

>
#" +

>
$" = 𝑥! + 𝑦! + 𝑧! >

B" +
>
N" +

>
M"

গ) েদখাও েয, B'N'M
"B'#N'$M =

>
D

>
" +

>
# +

>
$
২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) মেন কির, 𝑎𝑥 = 𝑏𝑦 = 𝑐𝑧 = 𝑘

তাহেল, 𝑎𝑥 = 𝑘 𝑏𝑦 = 𝑘 𝑐𝑧 = 𝑘

∴ 𝑎 = 4
B ∴ 𝑏 = 4

N ∴ 𝑐 = 4
M

𝐿. 𝐻. 𝑆 = ""

#$ +
#"

$" +
$"

"#

=
0
#

"

0
*.
0
1

+
0
*

"

0
1.
0
#

+
0
1

"

0
#.
0
*
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=
0"

#"
0"

*1

+
0"

*"

0"

1#

+
0"

1"
0"

#*

= 4"

B"
× NM
4"
+ 4"

N"
× MB
4"
+ 4"

M"
× BN
4"

= NM
B" +

MB
N" +

BN
M" = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ ""

#$ +
#"

$" +
$"

"# =
NM
B" +

MB
N" +

BN
M"

(Proved)

খ) মেন কির, 𝑎𝑥 = 𝑏𝑦 = 𝑐𝑧 = 𝑘

তাহেল, 𝑎𝑥 = 𝑘 𝑏𝑦 = 𝑘 𝑐𝑧 = 𝑘

∴ 𝑎 = 4
B ∴ 𝑏 = 4

N ∴ 𝑐 = 4
M

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑎! + 𝑏! + 𝑐! >
"" +

>
#" +

>
$"

= 4
B

!
+ 4

N

!
+ 4

M

! >
0
#

" +
>
0
*

" +
>
0
1

"

= 4"

B"+
4"

N" +
4"

M" × >
0"

#"

+ >
0"

*"

+ >
0"

1"

= 4"

B"+
4"

N" +
4"

M" × B"

4"+
N"

4" +
M"

4"

= 𝑘! >
B"+

>
N" +

>
M" . >4" 𝑥! + 𝑦! + 𝑧!

= 𝑥! + 𝑦! + 𝑧! >
B" +

>
N" +

>
M" = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝑎! + 𝑏! + 𝑐! >
"" +

>
#" +

>
$" = 𝑥! + 𝑦! + 𝑧! >

B" +
>
N" +

>
M"

(Proved)

গ) মেন কির, 𝑎𝑥 = 𝑏𝑦 = 𝑐𝑧 = 𝑘

তাহেল, 𝑎𝑥 = 𝑘 𝑏𝑦 = 𝑘 𝑐𝑧 = 𝑘

∴ 𝑥 = 4
" ∴ 𝑦 = 4

# ∴ 𝑧 = 4
$
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𝐿. 𝐻. 𝑆 = B'N'M
"B'#N'$M

=
0
2'

0
3'

0
4

".02'#.
0
3'$.

0
4

=
4 +

2'
+
3'

+
4

4'4'4

=
+
2'

+
3'

+
4

D

= >
D

>
"
+ >
#
+ >

$
= 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ B'N'M
"B'#N'$M =

>
D

>
" +

>
# +

>
$

(Showed)

পৰ্শ্ন-০৩:

𝑦 = >GPQ
P'Q এবং 𝑝: 𝑞 = 𝑞: 𝑟

ক) েদখাও েয, @U =
@"'A"

A"'U"

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑝G𝑞G𝑟G >
@- +

>
A- +

>
U- = 𝑝O + 𝑞O + 𝑟O

গ) N'TPN+TP+
N'TQ
N+TQ এর মান িনণর্য় কর। 𝑚 ≠ 𝑛

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, 𝑝: 𝑞 = 𝑞: 𝑟

⇒ @
A =

A
U

⇒ @"

A" =
A"

U" [উভয়পক্ষেক বগর্ কের]

⇒ @"'A"

A" = A"'U"

U" [েযাজন কের]

⇒ @"'A"

A"'U" =
A"

U" [একান্তরকরণ কের]

⇒ @"'A"

A"'U" =
@U
U" [∵ @

A =
A
U ∴ 𝑝𝑟 = 𝑞!]
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⇒ @"'A"

A"'U" =
@
U

∴ @
U =

@"'A"

A"'U"
(Showed)

খ) েদওয়া আেছ, 𝑝: 𝑞 = 𝑞: 𝑟

⇒ @
A =

A
U

∴ 𝑞! = 𝑝𝑟

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑝G𝑞G𝑟G >
@-
+ >
A-
+ >
U-

= @$A$U$

@- + @$A$U$

A- + @$A$U$

U-

= A$U$

@" + @$U$

A" + @$A$

U"

= (@U)".U$

@" + (A")$

A" + @$.(@U)"

U"

= 𝑟O + 𝑞O + 𝑝O

= 𝑝O + 𝑞O + 𝑟O = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝑝G𝑞G𝑟G >
@- +

>
A- +

>
U- = 𝑝O + 𝑞O + 𝑟O (Proved)

গ) েদওয়া আেছ, 𝑦 = >GPQ
P'Q

বা, NTP = !Q
P'Q

বা, N'TPN+TP = !Q'P'Q
!Q+Q+P [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, N'TPN+TP = DQ'P
Q+P ……(𝑖)

আবার, 𝑦 = >GPQ
P'Q

বা, N
TQ
= !P

P'Q

বা, N'TQN+TQ =
!P'P'Q
!P+P+Q [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, N'TQN+TQ =
DP'Q
P+Q ……(𝑖𝑖)
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এখন (𝑖) ও (𝑖𝑖) েযাগ কের পাই, 
N'TQ
N+TQ +

N'TP
N+TP = DQ'P

Q+P + DP'Q
P+Q

= DQ'P
Q+P − DP'Q

Q+P

= DQ'P+DP+Q
Q+P

= !Q+!P
Q+P

= !(Q+P)
Q+P = 2 (Ans)

পৰ্শ্ন-০৪:

(i) 𝑦! = 𝑥𝑧 (ii) 𝑝 = 26 িমটার এবং 𝑞 = 10 িমটার

ক) (i) হেত েদখাও েয, BNM B'N'M
)

BN'NM'MB ) = 1

খ) B
"'N"

N"'M" =
B'N "

N'M " হেল, উদ্দীপেকর আেলােক (i) নং পৰ্িতিষ্ঠত কর।

গ) যিদ 𝑝 ও 𝑞 এর মানেক আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* ও পৰ্স্থ িবেবচনা করা হয়, তেব আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 10%
বৃিদ্ধ এবং পৰ্স্থ 20% হৰ্াস েপেল েক্ষতৰ্িটর েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ বা হৰ্াস পােব তা িনণর্য় কর।

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, 𝑦! = 𝑥𝑧

𝐿. 𝐻. 𝑆 = BNM B'N'M )

BN'NM'MB )

= BM.N B'N'M )

BN'NM'BM )

= N".N B'N'M )

BN'NM'N" ) [∵ 𝑦! = 𝑧𝑥]

= N) B'N'M )

N) B'N'M )

= 1 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ 𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑅.𝐻. 𝑆

∴ BNM B'N'M )

BN'NM'MB ) = 1 (Proved)
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খ) েদওয়া আেছ, B
"'N"

N"'M" =
B'N "

N'M "

⇒ N'M "

N"'M" =
B'N "

B"'N" [একান্তরকরণ কের]

⇒ N"'!NM'M"

N"'M" = B"'!BN'N"

B"'N"

⇒ N"'!NM'M"+N"+M"

N"'M" = B"'!BN'N"+B"+N"

B"'N" [িবেয়াজন কের]

⇒ !NM
N"'M" =

!BN
B"'N"

⇒ M
N"'M" =

B
B"'N"

⇒ 𝑥𝑦! + 𝑥𝑧! = 𝑥!𝑧 + 𝑦!𝑧

⇒ 𝑥𝑧! − 𝑥!𝑧 = 𝑦!𝑧 − 𝑥𝑦!

⇒ 𝑥𝑧 𝑧 − 𝑥 = 𝑦!(𝑧 − 𝑥)

⇒ 𝑥𝑧 = 𝑦!

∴ 𝑦! = 𝑥𝑧 (Proved)

গ) এখােন, ৈদঘর্* 𝑝 = 26 িমটার, পৰ্স্থ 𝑞 = 10 িমটার

10% বৃিদ্ধেত ৈদঘর্* = 26 + 26× >?
>?? িম. = 28.6 িম.

20% হৰ্ােস পৰ্স্থ = 10 − 10× !?
>??

িম. = 8 িম.

পূেবর্র েক্ষতৰ্ফল= 26×10 বগর্ িম.= 260 বগর্ িম.

নতুন েক্ষতৰ্ফল = 28.6×8 বগর্ িম.= 228.8 বগর্ িম.

∴ েক্ষতৰ্ফল হৰ্াস = (260 − 228.8) বগর্ িম.= 31.2 বগর্ িম.

∴ েক্ষতৰ্ফল শতকরা হৰ্াস = D>.!
!O? ×100% = 12% (Ans)
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পৰ্শ্ন-০৫:

3𝑛𝑎! − 4𝑚𝑎 + 3𝑛 = 0, @A =
A
U =

U
V

ক) দুইিট সংখ*ার অনুপাত 5: 7 এবং তােদর ল.সা.গ‌ু 280। সংখ*া দুইিটর গ.সা.গ‌ু িনণর্য় কর।

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑎 = !P'DQ
+
"' !P+DQ

+
"

!P'DQ
+
"+ !P+DQ

+
"

গ) েদখাও েয, 𝑝! + 𝑞! + 𝑟! 𝑞! + 𝑟! + 𝑠! = 𝑝𝑞 + 𝑞𝑟 + 𝑟𝑠 !

৫ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, দুইিট সংখ*ার অনুপাত 5: 7 এবং তােদর ল.সা.গ‌ু 280

মেন কির, সংখ*া দুইিট 5𝑥 ও 7𝑥

∴ সংখ*া দুইিটর ল.সা.গ‌ু = 35𝑥 এবং গ.সা.গ‌ু = 𝑥

শতর্ানুসাের, 35𝑥 = 280

বা, 𝑥 = !H?
DC

∴ 𝑥 = 8

∴ সংখ*া দুইিটর গ.সা.গ‌ু 8 (Ans)

খ) েদওয়া আেছ, 3𝑛𝑎! − 4𝑚𝑎 + 3𝑛 = 0

⇒ 3𝑛𝑎! + 3𝑛 = 4𝑚𝑎

⇒ 3𝑛 𝑎! + 1 = 2𝑚. 2𝑎

⇒ ""'>
!"

= !P
DQ

⇒ ""'>'!"
""'>+!" =

!P'DQ
!P+DQ [েযাজন-িবেয়াজন কের]

⇒ ("'>)"

("+>)" =
!P'DQ
!P+DQ

⇒ ("'>)"

("+>)" =
!P'DQ
!P+DQ

⇒ "'>
"+>

= !P'DQ
+
"

!P+DQ
+
"



সাধারণ গিণত – অধ*ায় ১১ – বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত 27

⇒ "'>'"+>
"'>+"'> =

!P'DQ
+
"' !P+DQ

+
"

!P'DQ
+
"+ !P+DQ

+
"

[েযাজন-িবেয়াজন কের]

⇒ !"
!
= !P'DQ

+
"' !P+DQ

+
"

!P'DQ
+
"+ !P+DQ

+
"

∴ 𝑎 = !P'DQ
+
"' !P+DQ

+
"

!P'DQ
+
"+ !P+DQ

+
"

(Proved)

গ) েদওয়া আেছ, 𝑝, 𝑞, 𝑟, 𝑠 কৰ্িমক সমানুপাতী।

∴ @
A
= A

U
= U

V

ধির, @A =
A
U =

U
V = 𝑘

∴ 𝑟 = 𝑠𝑘

𝑞 = 𝑟𝑘 = 𝑠𝑘. 𝑘 = 𝑠𝑘! [∵ 𝑟 = 𝑠𝑘]

𝑝 = 𝑞𝑘 = 𝑠𝑘!. 𝑘 = 𝑠𝑘D [∵ 𝑞 = 𝑠𝑘!]

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑝! + 𝑞! + 𝑟! 𝑞! + 𝑟! + 𝑠!

= (𝑠𝑘D)!+(𝑠𝑘!)!+(𝑠𝑘)! (𝑠𝑘!)!+(𝑠𝑘)!+𝑠!

= 𝑠!𝑘O + 𝑠!𝑘G + 𝑠!𝑘! 𝑠!𝑘G + 𝑠!𝑘! + 𝑠!

= 𝑠!𝑘! 𝑘G + 𝑘! + 1 ×𝑠! 𝑘G + 𝑘! + 1

= 𝑠G𝑘!(𝑘G + 𝑘! + 1)!

𝑅.𝐻. 𝑆 = 𝑝𝑞 + 𝑞𝑟 + 𝑟𝑠 !

= 𝑠𝑘D×𝑠𝑘! + 𝑠𝑘!×𝑠𝑘 + 𝑠𝑘×𝑠 !

= 𝑠!𝑘C + 𝑠!𝑘D + 𝑠!𝑘 !

= 𝑠!𝑘(𝑘G + 𝑘! + 1) !

= 𝑠G𝑘!(𝑘G + 𝑘! + 1)!

∴ 𝑝! + 𝑞! + 𝑟! 𝑞! + 𝑟! + 𝑠! = 𝑝𝑞 + 𝑞𝑟 + 𝑟𝑠 ! (Showed)

পৰ্শ্ন-০৬:

(i) 𝑚D − 3𝑚!𝑛 + 3𝑚 − 𝑛 = 0 (ii) 𝑃 = 30 এবং 𝑄 = 20

ক) 5 + 8 + 11 + 14 + 17 + 20 +⋯ ধারািটর েকান পদ 398?



সাধারণ গিণত – অধ*ায় ১১ – বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত 28

খ) পৰ্মাণ কর েয,𝑚 = Q'>
+
)' Q+>

+
)

Q'>
+
)+ Q+>

+
)

গ) একিট আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 𝑃% বৃিদ্ধ এবং পৰ্স্থ 𝑄% হৰ্াস েপেল আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ
বা হৰ্াস পােব?

৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) পৰ্দত্ত ধারািটর সাধারণ অন্তর, 𝑑 = 8 − 5 = 11 − 8 = 3

পৰ্থম পদ, 𝑎 = 5

∴ ধারািট সমান্তর ধারা।

ধির, ধারািটর 𝑛 তম পদ = 398

∴ 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 398

বা, 5 + 𝑛 − 1 3 = 398

বা, 𝑛 − 1 = DSH+C
D

বা, 𝑛 − 1 = 131

∴ 𝑛 = 132

∴ ধারািটর 132 তম পদ = 398 (Ans)

খ) েদওয়া আেছ, 𝑚D − 3𝑚!𝑛 + 3𝑚 − 𝑛 = 0

⇒ 𝑚D + 3𝑚 = 3𝑚!𝑛 + 𝑛

⇒ 𝑚D + 3𝑚 = 𝑛(3𝑚! + 1)

⇒ P)'DP
DP"'> = 𝑛

⇒ P)'DP'DP"'>
P)'DP+DP"+>

= Q'>
Q+>

[েযাজন-িবেয়াজন কের]

⇒ (P'>))

(P+>)) =
Q'>
Q+>

⇒ ) (P'>))

(P+>)) =
) Q'>
Q+>

⇒ P'>
P+>

= Q'>
+
)

Q+>
+
)
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⇒ !P
!
= Q'>

+
)' Q+>

+
)

Q'>
+
)+ Q+>

+
)

∴ 𝑚 = Q'>
+
)' Q+>

+
)

Q'>
+
)+ Q+>

+
)

(Proved)

গ) ধির, আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* = 𝑥 এবং পৰ্স্থ = 𝑦

∴ েক্ষতৰ্ফল = 𝑥𝑦 বগর্ একক

েদওয়া আেছ, 𝑃 = 30 এবং 𝑄 = 20

𝑃% বা 30% বৃিদ্ধেত পিরবিতর্ত ৈদঘর্* = 𝑥 + D?B
>??

একক

= >D?B
>?? =

>DB
>? একক

𝑄% বা 20% হৰ্ােস পিরবিতর্ত পৰ্স্থ = 𝑦 − !?B
>?? একক

= H?N
>??

= HN
>?
একক

∴ পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল = >DB
>? ×

HN
>? =

>?GBN
>??

∴ েক্ষতৰ্ফল শতকরা বৃিদ্ধ পায় =
+,$#*
+,, +BN

BN ×100%

= BN(>?G+>??)
BN×>?? ×100%

= 4% (Ans)

পৰ্শ্ন-০৭:

একিট আয়তাকার েক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 40 িমটার এবং পৰ্স্থ 30 িমটার। ইহার পিরসীমা একিট বগর্েক্ষেতৰ্র
পিরসীমার সমান।

ক) B)'N)

B+N'W = 𝑥(𝑥 + 𝑦) হেল, েদখাও েয, 𝑥, 𝑦, 𝑧 কৰ্িমক সমানুপািত।

খ) আয়তেক্ষেতৰ্র কণর্ ও বগর্েক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদেঘর্*র অনুপাত িনণর্য় কর।

⇒ P'>'P+>
P'>+P'> =

Q'>
+
)' Q+>

+
)

Q'>
+
)+ Q+>

+
)

[েযাজন-িবেয়াজন কের]

গ) আয়তাকার েক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 10% হৰ্াস ও পৰ্স্থ 10% বৃিদ্ধ েপেল এর েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ বা হৰ্াস
পােব?
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৭ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, B)'N)

B+N'W = 𝑥(𝑥 + 𝑦)

বা, B'N (B"+BN'N")
B+N'W = 𝑥(𝑥 + 𝑦)

বা, B
"+BN'N"

B+N'W = 𝑥 [উভয়পক্ষেক (𝑥 + 𝑦) দব্ারা ভাগ কের]

বা, 𝑥! − 𝑥𝑦 + 𝑦! = 𝑥! − 𝑥𝑦 + 𝑥𝑧

বা, 𝑦! = 𝑥𝑧

∴ 𝑥, 𝑦, 𝑧 কৰ্িমক সমানুপািত (েদখােনা হেলা)

খ) েদওয়া আেছ,

আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্*, 𝑎 = 40 িম. এবং পৰ্স্থ, 𝑏 = 30 িম.

∴ আয়তেক্ষতৰ্িটর কেণর্র ৈদঘর্* = 𝑎! + 𝑏! = 40! + 30!

= 50 িমটার

আয়তেক্ষেতৰ্র পিরসীমা = 2 𝑎 + 𝑏 = 2 40 + 30 = 140 িমটার

ধির, বগর্েক্ষতৰ্িটর একবাহু 𝑥 িমটার

∴ বগর্েক্ষতৰ্িটর পিরসীমা = 4𝑥 িমটার

পৰ্শ্নমেত, 4𝑥 = 140 ∴ 𝑥 = 35

∴ বগর্েক্ষতৰ্িটর একবাহু = 35 িমটার

∴ বগর্েক্ষতৰ্িটর কেণর্র ৈদঘর্* = 35 2 িমটার

∴ আয়তেক্ষেতৰ্র কণর্ ∶ বগর্েক্ষেতৰ্র কণর্ = 50: 35 2 = 5 2: 7

∴ আয়তেক্ষেতৰ্র কণর্ এবং বগর্েক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদেঘর্*র অনুপাত = 5 2: 7 (Ans)

গ) েদওয়া আেছ,

আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 40 িম. এবং পৰ্স্থ 30 িম.

∴ আয়তাকার েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = (40×30) বগর্ িম.

= 1200 বগর্ িম.

ৈদঘর্* 10% হৰ্াস েপেল নতুন ৈদঘর্* = 40 − 40× >?
>?? িম.

= 36 িম.
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পৰ্স্থ 10% বৃিদ্ধ েপেল নতুন পৰ্স্থ = 30 + 30× >?
>?? িম.

= 33 িম.

∴ ৈদঘর্* 10% হৰ্াস ও পৰ্স্থ 10% বৃিদ্ধ েপেল নতুন েক্ষতৰ্ফল = 36×33 = 1188 বগর্ িম.

∴ েক্ষতৰ্ফল হৰ্াস = (1200 − 1188) বগর্ িম.= 12 বগর্ িম.

∴ েক্ষতৰ্ফেলর শতকরা হৰ্াস = >!
>!??×100% = 1% (Ans)

পৰ্শ্ন-০৮:
O
B =

>
" +

>
#

ক) েদখাও েয, 𝑥 = O"#
"'#

খ) পৰ্মাণ কর েয, B'D"B+D" +
B'D#
B+D# = 2

গ) যিদ 𝑎 = 4 এবং 𝑏 = 2 হয় তেব 𝑥 এর মান েবর কর। যিদ েকােনা বেগর্র বাহুর ৈদঘর্* 𝑥% বৃিদ্ধ পায়
তেব এর েক্ষতৰ্ফল শতকরা কর বৃিদ্ধ পােব?

৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, OB =
>
" +

>
#

⇒ O
B =

"'#
"#

∴ 𝑥 = O"#
"'#

(েদখােনা হেলা)

খ) ‘ক’ হেত পৰ্াপ্ত, 𝑥 = O"#
"'#

বা, BD" =
!#
"'#

বা, B'D"B+D" =
!#'"'#
!#+"+# [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, B'D"B+D" =
D#'"
#+" ……(𝑖)

আবার, 𝑥 = O"#
"'#

বা, BD# =
!"
"'#

বা, B'D#B+D# =
!"'"'#
!"+"+# [েযাজন-িবেয়াজন]
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এখন (𝑖) ও (𝑖𝑖) েযাগ কের পাই, 
B'D"
B+D" +

B'D#
B+D# =

D#'"
#+" +

D"'#
"+#

= D#'"
#+" −

D"'#
#+"

= D#'"+D"+#
#+"

= !#+!"
#+"

= !(#+")
(#+") = 2 (পৰ্মািণত)

বা, B'D#B+D# =
D"'#
"+# ……(𝑖𝑖)

গ) 𝑎 = 4 এবং 𝑏 = 2 হেল, ‘ক’ হেত পৰ্াপ্ত সমীকরণ অনুসাের, 𝑥 = O.G.!
D'! =

GH
O = 8

ধির, বেগর্র বাহুর ৈদঘর্* = 𝑎 একক

∴ েক্ষতৰ্ফল = 𝑎! বগর্ একক

𝑥% বা 8% বৃিদ্ধ পাওয়ায় বাহুর ৈদঘর্* = (𝑎 + 𝑎 এর 8%) একক

= 𝑎 + H"
>?? একক

= 1.08𝑎 একক

তখন বগর্েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল দাঁড়ায় = (1.08𝑎)! বগর্ একক

= 1.1664𝑎! বগর্ একক

∴ েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ = (1.1664𝑎! − 𝑎!) বগর্ একক= 0.1664𝑎! বগর্ একক

∴ েক্ষতৰ্ফেলর শতকরা বৃিদ্ধ = ?.>OOG""

"" ×100% = 16.64%

∴ েক্ষতৰ্ফল শতকরা 16.64% বৃিদ্ধ পােব। (Ans)

পৰ্শ্ন-০৯:

>'"' >+"
>'"+ >+" = 𝑝 হেল,

ক) >'"
>'" এর মান িনণর্য় কর।

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑝! + 1 = !@
"

গ) 𝑎 = G
C হেল, 𝑝 এর মান িনণর্য় কর। ‘খ’ এর সত*তা যাচাই কর।



সাধারণ গিণত – অধ*ায় ১১ – বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত 33

৯ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, >'"' >+"
>'"+ >+" = 𝑝

বা, >'"' >+"' >'"+ >+"
>'"' >+"+ >'"' >+" =

@'>
@+> [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, ! >'"
! >+" =

@'>
@+>

বা, >'"
>+" =

@'>
@+>

∴ িনেণর্য় মান @'>
@+>

(Ans)

খ) ‘ক’ হেত পৰ্াপ্ত, >'"
>+" =

@'>
@+>

বা, >'">+" =
(@'>)"

(@+>)" [উভয়পক্ষেক বগর্ কের]

বা, >'">+" =
@"'!@'>
@"+!@'>

বা, >'"'>+">'"+>'" =
@"'!@'>'@"+!@'>
@"'!@'>+@"'!@+> [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, >
"
= @"'>

!@

∴ 𝑝! + 1 = !@
"

(পৰ্মািণত)

গ) েদওয়া আেছ, >'"' >+"
>'"+ >+" = 𝑝

বা,
>'$'' >+$'

>'$'+ >+$'

= 𝑝 [𝑎 = G
C বিসেয়]

বা,
'%$
' ' '&$

'

'%$
' + '&$

'

= 𝑝

বা,
5
''

+
'

5
'+

+
'

= 𝑝
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বা,
)
'
' +

'
)
'
+ +

'

= 𝑝

বা,
)%+
'

)&+
'

= 𝑝

বা,
$
'
"
'

= 𝑝

বা, G
C
× C

!
= 𝑝

বা, 2 = 𝑝

∴ 𝑝 = 2

∴ িনেণর্য় মান 𝑝 = 2 (Ans)

‘খ’ হেত পৰ্াপ্ত, 𝑝! + 1 = !@
"

𝑝 = 2 হেল, বামপক্ষ = 2! + 1 = 4 + 1 = 5

𝑝 = 2 এবং 𝑎 = G
C হেল, ডানপক্ষ = !.!

$
'
= 4× C

G = 5 [সত*তা পৰ্মািণত হেলা]

পৰ্শ্ন-১০:

𝑥 =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

ক) যখন, 𝑚+ 1 = 𝑝D এবং 𝑚− 1 = 𝑞D তখন েদখাও েয, 𝑥 = @'A
@+A

খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0

গ) 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0 হেল উপেরাক্ত তথ*িট পৰ্মাণ কর।

১০ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

ক) েদওয়া আেছ, 𝑥 =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

=
) @)') A)
) @)+) A)

[যখন, 𝑚+ 1 = 𝑝D এবং 𝑚− 1 = 𝑞D]

= @'A
@+A

অথর্াৎ, 𝑥 = @'A
@+A

(েদখােনা হেলা)
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খ) েদওয়া আেছ, 𝑥 =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

বা, B'>B+> =
) P'>') P+>') P'>+) P+>
) P'>') P+>+) P'>') P+>

[েযাজন-িবেয়াজন]

বা, B'>B+> =
!) P'>
!) P+>

বা, B'>B+> =
) P'>
) P+>

বা, B'>
B+>

D
=

) P'>
) P+>

D
[উভয়পক্ষেক ঘন কের]

বা, B
)'DB"'DB'>
B)+DB"'DB+> =

P'>
P+>

বা, B
)'DB"'DB'>'B)+DB"'DB+>
B)'DB"'DB'>+B)'DB"+DB'> =

P'>'P+>
P'>+P'> [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, !B
)'OB

OB"'! =
!P
!

বা, !(B
)'DB)

!(DB"'>) = 𝑚

বা, B
)'DB
DB"'> = 𝑚

বা, 𝑥D + 3𝑥 = 3𝑚𝑥! +𝑚

বা, 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0

∴ 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0 (পৰ্মািণত)

গ) েদওয়া আেছ, 𝑥D − 3𝑚𝑥! + 3𝑥 −𝑚 = 0

বা, 𝑥D + 3𝑥 = 3𝑚𝑥! +𝑚

বা, 𝑥D + 3𝑥 = 𝑚(3𝑥! + 1)

বা, B
)'DB
DB"'> = 𝑚

বা, B
)'DB'DB"'>
B)'DB+DB"+> =

P'>
P>> [েযাজন-িবেয়াজন]

বা, (B'>)
)

(B+>))
= P'>

P+>

বা, B'>
B+>

=
) P'>
) P+>
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বা, B'>'B+>B'>+B'> =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

[েযাজন-িবেয়াজন]

বা, !B! =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

∴ 𝑥 =
) P'>') P+>
) P'>+) P+>

(পৰ্মািণত)
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ব*াখ*া: অনুপাতিট = 35: 65
উভয়পক্ষেক 5 দব্ারা ভাগ কের = 7: 13
এখােন উত্তর পদ = 13

১) 35: 65 এই অনুপােতর উত্তর পদ কত?

উত্তর: গ) 13

ক) 35 খ) 7 গ) 13 ঘ) 5

ব*াখ*া: রানা েপল = (160 − 60) টাকা
= 100 টাকা

∴ েসােহেলর মজুির
রানার মজুির

= O?
>?? =

D
C = 3: 5

২) েসােহল ও রানা একিট কাজ 160 টাকায় করার চুিক্ত িনল। এবং েসােহল 60 টাকা েপল। তােদর মজুিরর
অনুপাত কত?

উত্তর: ক) 3: 5

ক) 3: 5 খ) 2: 3 গ) 5: 3 ঘ) 6: 10

ব*াখ*া: এখােন, 10 ও 20 এর অনুপাত 25 ও 50 এর অনুপােতর সমান।
10: 20 = 25: 50 = 1: 2 যা একিট সমানুপাত।
∴ 𝐴: 𝐶 = 𝐵:𝐷

৩) 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 এর মান যথাকৰ্েম 10, 25, 20, 50 হেল িনেচর েকান শেতর্ এরা সমানুপািতক?

উত্তর: ক) 𝐴: 𝐶 = 𝐵:𝐷

ক) 𝐴: 𝐶 = 𝐵:𝐷 খ) 𝐵:𝐴 = 𝐶:𝐷 গ) 𝐴:𝐵 = 𝐷: 𝐶 ঘ) 𝐴:𝐷 = 𝐵: 𝐶

৪) দুইিট সমূ্পরক েকােণর অনুপাত 3: 7 হেল বৃহত্তর েকাণ কত?

উত্তর: গ) 126°

ক) 121° খ) 124° গ) 126° ঘ) 139°

SOLVED MCQ
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ব*াখ*া: দুইিট সমূ্পরক েকােণর েযাগফল = 180°
েকাণদব্েয়র অনুপাত 3: 7
ধির, দুিট েকাণ = 3𝑥 ও 7𝑥
পৰ্শ্নমেত, 3𝑥 + 7𝑥 = 180°

বা, 10𝑥 = 180°
বা, 𝑥 = 18°

∴ বৃহত্তর েকাণ = 7×18° = 126°

ব*াখ*া: ধির, 𝐴 ও 𝐵 এর গিতেবগ 𝑣X, 𝑣Y
অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ = 𝑠
𝐴 এর েক্ষেতৰ্, 𝑆 = 𝑣X𝑡X
𝐵 এর েক্ষেতৰ্, 𝑆 = 𝑣Y𝑡Y
∴ 𝑣X𝑡X = 𝑣Y𝑡Y
বা, Z6Z7

= [7
[6

বা, Z6Z7
= G

D = 4: 3

৫) 𝐴 ও 𝐵 িনিদর্ষ্ট পথ অিতকৰ্ম কের যথাকৰ্েম 3 ও 4 িমিনেট। 𝐴 ও 𝐵 এর গিতেবেগর অনুপাত হেব-

উত্তর: গ) 4: 3

ক) 3: 4 খ) 4: 5 গ) 4: 3 ঘ) 5: 1

ব*াখ*া: 𝑥 এর 10% = B×>?
>?? = B

>?
এবং 𝑦 এর 25% = N×!C

>?? = N
G

পৰ্শ্নমেত,
B
>? =

N
G

বা, BN =
>?
G

বা, 𝑥: 𝑦 = 5: 2

৬) যিদ 𝑥 এর 10% এবং 𝑦 এর 25% সমান হয়, তাহেল 𝑥: 𝑦 েকানিট?

উত্তর: ঘ) 5: 2

ক) 3: 4 খ) 4: 3 গ) 2: 5 ঘ) 5: 2

৭) DP'QQ+P = 9 হেল, 𝑚:𝑛 =?

ক) 1: 5 খ) 5: 1 গ) 2: 3 ঘ) 3: 2

ব*াখ*া: DP'Q
Q+P = 9

বা, 3𝑚 + 𝑛 = 9𝑛 − 9𝑚

উত্তর: গ) 2: 3
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বা, 12𝑚 = 8𝑛
∴ P
Q =

H
>! =

!
D = 2: 3

ব*াখ*া: মেন কির, সংখ*া দুিট যথাকৰ্েম 7𝑥 ও 5𝑥।

∴ বেগর্র সমিষ্ট
বেগর্র অন্তর

= (TB)"'(CB)"

(TB)"+(CB)"

= GSB"'!CB"

GSB"+!CB"

= TGB"

!GB"

= DT
>!
= 37: 12

৮) দুইিট সংখ*ার অনুপাত 7: 5 হেল তােদর বেগর্র সমিষ্ট ও অন্তেরর অনুপাত িনণর্য় কর।

উত্তর: গ) 37: 12

ক) 49: 25 খ) 36: 1 গ) 37: 12 ঘ) 4: 49

ব*াখ*া: পূবর্মূল* ∶ বতর্মান মূল* = 2: 3
= 2×50 : (3×50)
= 100: 150

∴ শতকরা মূল* বৃিদ্ধ = (150 − 100) টাকা
= 50 টাকা

৯) কাগেজর পূবর্মূল* ও বতর্মান মূেল*র অনুপাত 2: 3 হেল পূেবর্র তুলনায় শতকরা মূেল*র বৃিদ্ধ িনেচর
েকানিট?

উত্তর: খ) 50%

ক) 40% খ) 50% গ) 30% ঘ) 20%

ব*াখ*া: 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপাতী হেল-
𝑎: 𝑏 = 𝑏: 𝑐
বা, "# =

#
$

বা, 𝑏! = 𝑎𝑐
এখন, 𝑏! = 𝑎𝑐
বা, 𝑏 = 𝑎𝑐

১০) 𝑎, 𝑏, 𝑐 কৰ্িমক সমানুপাতী হেল-

উত্তর: গ) i, iii

i) 𝑏! = 𝑎𝑐 ii) 2𝑏 = 𝑎 + 𝑐 iii) "'## = #'$
$

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) ii, iii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii
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∴ 2𝑏 = 2 𝑎𝑐 ≠ 𝑎 + 𝑐
আবার, "

#
= #

$
বা, "'## = #'$

$

িনেচর তেথ*র আেলােক ১১ ও ১২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

একিট বগর্েক্ষেতৰ্ একিট বৃত্ত অন্তিলর্িখত হেয়েছ।

ব*াখ*া: বেগর্ অন্তিলর্িখত বৃেত্তর ব*াসাধর্ বেগর্র বাহুর ৈদেঘর্*র অেধর্ক।
∴ বেগর্র বাহুর ৈদঘর্* 𝑎 একক হেল,
বৃেত্তর ব*াসাধর্ = "

! একক

∴ বেগর্র এক বাহু ∶ বৃেত্তর ব*াসাধর্ 𝑎: "! = 2: 1

১১) বগর্েক্ষেতৰ্র এক বাহু ও বৃত্তিটর ব*াসােধর্র অনুপাত কত?

উত্তর: খ) 2: 1

ক) 1: 2 খ) 2: 1 গ) 1: 1 ঘ) 1: 3

ব*াখ*া: বেগর্র পিরসীমা = 4×𝑎 = 4𝑎 একক
বৃেত্তর পিরিধ = 2𝜋× "

! = 𝜋𝑎 একক
∴ বেগর্র পিরসীমা ∶ বৃেত্তর পিরিধ = 4𝑎: 𝜋𝑎 = 4: 𝜋

১২) বগর্েক্ষেতৰ্র পিরসীমা ও বৃেত্তর পিরিধর অনুপাত কত?

উত্তর: ক) 4: 𝜋

ক) 4: 𝜋 খ) 𝜋: 4 গ) 2: 𝜋 ঘ) 𝜋: 2

ব*াখ*া: "
# =

$
% =

0
1 =

!
D = 𝑘

"
#
= 𝑘 $

%
= 𝑘 0

1
= 𝑘

বা, 𝑎 = 𝑏𝑘 বা, 𝑐 = 𝑑𝑘 বা, 𝑒 = 𝑓𝑘
"'$'0
#'%'1 =

#4'%4'14
#'%'1

= 4(#'%'1)
#'%'1

= 𝑘 = !
D

১৩) "# =
$
% =

0
1 =

!
D হেল,

"'$'0
#'%'1 = কত?

উত্তর: ক) !D

ক) !D খ) GS গ) H!T ঘ) D!
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ব*াখ*া: মেন কির,
েসেচর সুেযাগ আসার আেগ ও পেরর ফলেনর পিরমাণ 4𝑥 ও 7𝑥।
পৰ্শ্নমেত, 4𝑥 = 30.4
বা, 𝑥 = D?.G

G
বা, 𝑥 = 7.6
∴ পেরর ফলেনর পিরমাণ = 7×7.6 = 53.2

১৪) একিট মােঠর জিমেত েসেচর সুেযাগ আসার আেগর ও পেরর ফলেনর অনুপাত 4: 7। ঐ মােঠ েযই
জিমেত আেগ 30.4 কুইন্টাল ধান ফলত। েসচ পাওয়ার পর তার ফলন কত কুইন্টাল?

উত্তর: ক) 53.2

ক) 53.2 খ) 54.3 গ) 53 ঘ) 54

ব*াখ*া: েদওয়া আেছ, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑 = 𝑒: 𝑓
বা, "# =

$
% =

0
1

এখন, "# =
$
%

বা, "+## = $+%
% [িবেয়াজন]

অনুরূপভােব, 
$+%
% = 0+1

1

∴ "+#
# = $+%

% = 0+1
1 ……(𝑖)

ধির, "# =
$
% =

0
1 = 𝑘

"
# = 𝑘 $

% = 𝑘 0
1 = 𝑘

বা, 𝑎 = 𝑏𝑘 বা, 𝑐 = 𝑑𝑘 বা, 𝑒 = 𝑓𝑘
"'$'0
#'%'1 =

#4'%4'14
#'%'1 = 4(#'%'1)

#'%'1 = 𝑘 = "
#……(𝑖𝑖)

আবার, 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑
একান্তরকরেণর িনয়মানুযায়ী,
𝑎: 𝑐 = 𝑏: 𝑑
আবার, 𝑎: 𝑏 = 𝑒: 𝑓
একান্তরকরেণর িনয়মানুযায়ী,

১৫) 𝑎: 𝑏 = 𝑐: 𝑑 = 𝑒: 𝑓 হেল-

উত্তর: ঘ) i, ii, iii

i) "+#
#
= $+%

%
= 0+1

0
ii) "

#
= "'$'0

#'%'1 iii) 𝑎: 𝑐: 𝑒 = 𝑏: 𝑑: 𝑓

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) ii, iii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii
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𝑎: 𝑒 = 𝑏: 𝑓
ধারাবািহক অনুপাত = 𝑎: 𝑐: 𝑒 = 𝑏: 𝑑: 𝑓 …… (𝑖𝑖𝑖)

ব*াখ*া: এখােন, ∠𝐴:∠𝐵 = 1: 2
∠𝐵:∠𝐶 = 2: 3

∴ ∠𝐴:∠𝐵:∠𝐶 = 1: 2 ∷ 2: 3 = 1: 2: 3
মেন কির, ৩িট েকাণ = 𝑥, 2𝑥 ও 3𝑥। তাহেল,
𝑥 + 2𝑥 + 3𝑥 = 180°
বা, 6𝑥 = 180°
বা, 𝑥 = 30°
∴ ∠𝐶 = 3𝑥 = 3×30° = 90°

১৬) ∆𝐴𝐵𝐶 এর ∠𝐴:∠𝐵 = 1: 2 এবং ∠𝐵:∠𝐶 = 2: 3 হেল, ∠𝐶 এর পিরমাণ-

উত্তর: ক) 90°

ক) 90° খ) 60° গ) 45° ঘ) 30°

ব*াখ*া: মেন কির, বেগর্র বাহুর ৈদঘর্* = 𝑥 একক
∴ বগর্েক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল = 𝑥! বগর্ একক
িতনগ‌ুণ বৃিদ্ধ করেল বাহুর ৈদঘর্* = 3𝑥 একক
∴ বাহুর ৈদঘর্* পিরবতর্েন পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল = (3𝑥)! বগর্ একক

= 9𝑥! বগর্ একক
∴ পূেবর্র েক্ষতৰ্ফল অেপক্ষা েক্ষতৰ্ফল েবিশ = 9𝑥! − 𝑥! = 8𝑥! বগর্ একক

১৭) একিট বেগর্র বাহুেক 3 গ‌ুণ করা হেল, পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল পূবর্ােপক্ষা কত গ‌ুণ বৃিদ্ধ পােব?

উত্তর: গ) 8

ক) 3 খ) 6 গ) 8 ঘ) 9

ব*াখ*া: মেন কির, িতনিট ভাই এর মেধ* আেমর পিরমাণ যথাকৰ্েম B
D ,
B
C ,
B
S

পৰ্শ্নমেত, BD +
B
C +

B
S = 261

বা, !SBGC = 261

বা, 𝑥 = !O>×GC
!S

বা, 𝑥 = 405
∴ ১ম ভাইেয়র আেমর পিরমাণ = B

D =
G?C
D = 135 িট।

১৮) 261 িট আম িতন ভাইেয়র মেধ* >D :
>
C :

>
S অনুপােত ভাগ কের িদেল, ১ম ভাই কয়িট আম পােব?

উত্তর: ঘ) 135

ক) 45 খ) 81 গ) 90 ঘ) 135
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ব*াখ*া: মেন কির, পৰ্দত্ত অনুপাত অনুসাের পূবর্মূল* = 4𝑥 ও বতর্মান মূল*= 3𝑥
হৰ্াস েপেয়েছ = 4𝑥 − 3𝑥 = 𝑥
∴ শতকরা হৰ্াস েপেয়েছ = B

GB×100% = 25%

১৯) চােলর পূবর্মূল* ∶ বতর্মান মূল* = 4: 3। পূেবর্র তুলনায় মূল* শতকরা কত ভাগ হৰ্াস েপেয়েছ?

উত্তর: ঘ) 25 টাকা

ক) 22 টাকা খ) 20 টাকা গ) 30 টাকা ঘ) 25 টাকা

ব*াখ*া: পৰ্শ্নমেত, ধির, এক বাহুর ৈদঘর্* = 𝑥 একক
20% বৃিদ্ধেত বাহুর ৈদঘর্* = 𝑥 + 𝑥 এর 20%

= 𝑥 + 𝑥 এর !?
>??

= 𝑥 + B
C =

OB
C

∴ পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল = OB
C

!
= DOB"

!C

∴ েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ = DOB"

!C
− 𝑥! = DOB"+B"

!C
= >>B"

!C

∴ শতকরা েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ =
++#"

"'
B"

×100%

= >>B"

!C × >
B"×100%

= 44%

২০) যিদ েকােনা বগর্েক্ষেতৰ্র পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্* 20% বৃিদ্ধ পায়, তেব েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত ভাগ বৃিদ্ধ
পােব?

উত্তর: খ) 44

ক) 36 খ) 44 গ) 72 ঘ) 80

ব*াখ*া: রীনার বয়স
মীনার বয়স

= C
D

বা, মীনার বয়স = D
C×15 বছর = 9 বছর

ধির, 𝑥 বছর পর বয়েসর অনুপাত 7: 5 হেব।
পৰ্শ্নমেত, >C'BS'B = T

C
বা, 75 + 5𝑥 = 63 + 7𝑥
বা, 2𝑥 = 12 ⇒ x = 6 বছর

২১) রীনা ও মীনার বয়েসর অনুপাত 5: 3, রীনার বয়স 15 বছর হেল কত বছর পর তােদর বয়েসর অনুপাত
7: 5 হেব?

উত্তর: খ) 6 বছর

ক) 5 বছর খ) 6 বছর গ) 7 বছর ঘ) 8 বছর
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ব*াখ*া: মেন কির, সংখ*াগ‌ুেলা 3𝑥 ও 5𝑥
∴ 3𝑥, 5𝑥 এর ল.সা.গ‌ু = 3×5 ×𝑥 = 15𝑥
পৰ্শ্নমেত, 15𝑥 = 75
বা, 𝑥 = TC

>C
= 5

∴ সংখ*াগ‌ুেলার গ.সা.গ‌ু = 5

২২) দুইিট সংখ*ার অনুপাত 3: 5 এবং তােদর ল.সা.গ‌ু 75 হেল সংখ*া দুইিটর গ.সা.গ‌ু কত?

উত্তর: গ) 5

ক) 1 খ) 3 গ) 5 ঘ) 15

ব*াখ*া: জব্ালািন ও েতেলর দাম 15% বৃিদ্ধেত নতুন ভাড়া= (100 + 15)
= 115 টাকা

∴ পুরাতন ভাড়া ∶ নতুন ভাড়া = 100: 115
= 20: 23

২৩) জব্ালািন ও েতেলর দাম 15% বৃিদ্ধ েপেয়েছ। ঢাকা-চট্টগৰ্াম বাস ভাড়াও একই হাের বৃিদ্ধ েপেয়েছ।
পুরাতন ও নতুন ভাড়ার অনুপাত কত?

উত্তর: ঘ) 20: 23

ক) 18: 22 খ) 12: 21 গ) 17: 28 ঘ) 20: 23

ব*াখ*া: মেন কির,
𝑥 েযাগ করেল অনুপাতিট 3: 4 হেব।
পৰ্শ্নমেত, C'BS'B =

D
G

বা, 27 + 3𝑥 = 20 + 4𝑥
বা, 𝑥 = 7

২৪) 5: 9 অনুপাতিটর পৰ্িতিট সংখ*ার সােথ কত েযাগ করেল অনুপাত 3: 4 হেব?

উত্তর: খ) 7

ক) 1 খ) 7 গ) 9 ঘ) 12

২৫) আেখর রেস িচিন ও পািনর অনুপাত 3: 7 হেল, এেত কী পিরমাণ িচিন আেছ?

উত্তর: ঘ) 30%

ক) 70% খ) 42.80% গ) 40% ঘ) 30%

ব*াখ*া: িচিন ও পািনর অনুপাত = 3: 7
অনুপােতর রািশদব্েয়র েযাগফল = 3 + 7 = 10
∴ আেখর রেস শতকরা িচিনর পিরমাণ = D

>?×100% = 30%



সাধারণ গিণত – অধ*ায় ১১ – বীজগািণিতক অনুপাত ও সমানুপাত 45

ব*াখ*া: মেন কির, "D =
#
G =

$
T = k

∴ 𝑎 = 3𝑘, 𝑏 = 4𝑘, 𝑐 = 7𝑘
∴ "'#'$

$ = D4'G4'T4
T4 = >G4

T4 = 2

২৬) যিদ "
D
= #

G
= $

T
হয়, তেব "'#'$

$
এর মান কত?

উত্তর: খ) 2

ক) 4 খ) 2 গ) 3 ঘ) 5

ব*াখ*া: এখােন, 𝑥: 𝑦 = 3: 5
আবার, 𝑦: 𝑧 = 15: 6

= >C
D :

O
D

= 5: 2
∴ 𝑥: 𝑦: 𝑧 = 3: 5: 2
∴ 𝑥: 𝑧 = 3: 2

= (3×3)(2×3)
= 9: 6

∴ 𝑥: 𝑦: 𝑧 = 3: 5: 2
∴ 𝑦 > 𝑥 > 𝑧

২৭) 𝑥: 𝑦 = 3: 5, 𝑦: 𝑧 = 15: 6 হেল-

উত্তর: ঘ) i, ii, iii

i) 𝑥: 𝑧 = 9: 6 ii) 𝑥: 𝑦: 𝑧 = 3: 5: 2 iii) 𝑦 > 𝑥 > 𝑧

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) ii, iii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii

২৮) িতনজন েজেল 690 িট মাছ ধেরেছ। তােদর অংেশর অনুপাত !D :
G
C :

C
O হেল-

উত্তর: ক) i, ii

i) ১ম েজেল পায় 200 িট ii) ২য় েজেল পায় 240 িট iii) ৩য় েজেল পায় 300 িট

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) ii, iii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii

ব*াখ*া: েজেলেদর মােছর অনুপাত !
D :

G
C :

C
O

ধির, পৰ্েত*েকর মােছর পিরমাণ = !B
D ,

GB
C ও CB

O িট

এখন, !BD +
GB
C +

CB
O = 690
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বা, OSBD? = 690

বা, 𝑥 = OS?×D?
OS

বা, 𝑥 = 300
∴ ১ম েজেল পায় = !×D??

D = 200 িট
∴ ২য় েজেল পায় = G×D??

C
= 240 িট

∴ ৩য় েজেল পায় = C×D??
O = 250 িট

ব*াখ*া: পৰ্দত্ত অনুপাত G
C :

D
G :

O
T

= G
C×140:

D
G×140:

O
T×140

= 4×28 : 3×35 : 120
= 112: 105: 120

২৯) 1011 টাকা িমতু, সারা ও িমনুেক GC :
D
G :

O
T অনুপােত ভাগ কের েদয়া হেলা। অনুপাততৰ্েয়র সরল অনুপাত 

িনেচর েকানিট?

উত্তর: ঘ) 112: 105: 120

ক) 3: 4: 6 খ) 4: 5: 7 গ) 35: 36: 40 ঘ) 112: 105: 120

ব*াখ*া: মেন কির,
সংখ*া দুিট 𝑥 ও 2𝑥
পৰ্শ্নমেত, 2𝑥 − 𝑥 = 37
বা, 𝑥 = 37
বৃহত্তম সংখ*া = 2×37 = 74

৩০) দুিট রািশর অনুপাত 1: 2 এবং তােদর অন্তরফল 37 হেল, বৃহত্তম সংখ*ািট কত?

উত্তর: গ) 74

ক) 57 খ) 67 গ) 74 ঘ) 83

ব*াখ*া: ধির, সংখ*াদব্য় 7𝑥 ও 10𝑥।
∴ 7𝑥 ও 10𝑥 এর ল.সা.গ‌ু = 910
পৰ্শ্নমেত, 7×10×𝑥 = 910

বা, 70𝑥 = 910
বা, 𝑥 = 13

∴ 7𝑥 = 7×13 = 91

৩১) দুিট সংখ*ার অনুপাত 7: 10 ও ল.সা.গ‌ু = 910 হেল, সংখ*া দুিটর অনুপাত কত?

উত্তর: ক) 39

ক) 39 খ) 91 গ) 130 ঘ) 221
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∴ 10𝑥 = 10×13 = 130
∴ সংখ*া দুিটর অন্তর = 130 − 91 = 39

ব*াখ*া: এখােন, BN =
!
D

বা, 3𝑥 = 2𝑦
বা, 𝑥 = !N

D

পৰ্দত্ত রািশ = OB'N
DB'!N =

O."*) 'N

D."*) '!N
= GN'N

!N'!N =
CN
GN =

C
G

৩২) যিদ B
N
= !

D
হয় তেব, OB'N

DB'!N
এর মান কত?

উত্তর: গ) CG

ক) GC খ) >G
>C গ) CG ঘ) !?>D

ব*াখ*া: 2𝑎𝑚𝑛 = 𝑥 𝑚! + 𝑛!

বা, "B =
P"'Q"

!PQ

বা, "'B"+B =
P"'Q"'!PQ
P"'Q"+!PQ

বা, "'B
"+B =

P'Q
P+Q

৩৩) যিদ 2𝑎𝑚𝑛 = 𝑥 𝑚! + 𝑛! হয় তেব, "'B
"+B = কত?

উত্তর: খ) P'Q
P+Q

ক) PQ খ) P'QP+Q
গ) P+QP'Q ঘ) QP

ব*াখ*া: িপতার বতর্মান বয়স 40 বছর।
∴ 5 বছর পর িপতার বয়স হেব = (40 + 5) বছর

= 45 বছর
পুেতৰ্র বতর্মান বয়স = 10 বছর।
∴ 5 বছর পর পুেতৰ্র বয়স = (10 + 5) বছর

= 15 বছর
∴ 5 বছর পর িপতা ও পুেতৰ্র বয়েসর অনুপাত = 45: 15 = 3: 1

৩৪) িপতা ও পুেতৰ্র বতর্মান বয়স 40 বছর ও 10 বছর, 5 বছর পর তােদর বয়েসর অনুপাত কত হেব ?

উত্তর: খ) 3: 1

ক) 4: 1 খ) 3: 1 গ) 1: 4 ঘ) 1: 3
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ব*াখ*া: 20% লােভ কৰ্য়মূল* 100 টাকা হেল িবকৰ্য়মূল* = (100 + 20)
= 120 টাকা

∴
কৰ্য়মূল*
িবকৰ্য়মূল*

= >??
>!? =

C
O = 5: 6

৩৫) একিট দৰ্ব* 20% লােভ িবকৰ্য় করা হেলা, কৰ্য়মূল* ও িবকৰ্য়মূেল*র অনুপাত েকানিট

উত্তর: গ) 5: 6

ক) 5: 4 খ) 6: 5 গ) 5: 6 ঘ) 4: 5

ব*াখ*া: মেন কির,
ৈদঘর্*= 3𝑥
পৰ্স্থ = 2𝑥
েক্ষতৰ্ফল = (3𝑥×2𝑥) বগর্ একক = 6𝑥! বগর্ একক
ৈদঘর্* িদব্গ‌ুণ করেল, নতুন ৈদঘর্* = 3𝑥×2 = 6𝑥
পৰ্স্থ অেধর্ক করেল, নতুন পৰ্স্থ= !B

! = 𝑥
∴ পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল = (6𝑥×𝑥) বগর্ একক = 6𝑥! বগর্ একক
∴ সমান থাকেব। 

৩৬) একিট আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* ও পৰ্েস্থর অনুপাত 3: 2। যিদ আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* িদব্গ‌ুণ ও পৰ্স্থ অেধর্ক করা
হয়, তেব আয়তেক্ষেতৰ্র েক্ষতৰ্ফল পূেবর্র েক্ষতৰ্ফেলর-

উত্তর: ঘ) সমান হেব

ক) িদব্গ‌ুণ হেব খ) অেধর্ক হেব গ) েদড়গ‌ুণ হেব ঘ) সমান হেব

ব*াখ*া: 𝐴 এর আয় 5 টাকা হেল, 𝐵 এর 4 টাকা
∴ 𝐴 এর আয় 1 টাকা হেল, 𝐵 এর G

C
টাকা

∴ 𝐴 এর আয় 60 টাকা হেল, 𝐵 এর G×O?C টাকা
= 48 টাকা

∴ 𝐶 এর আয় = 48× G
D টাকা = 64 টাকা

৩৭) 𝐴 ও 𝐵 এর আেয়র অনুপাত 5: 4 এবং 𝐵 ও 𝐶 এর অনুপাত 3: 4। 𝐴 এর আয় 60 টাকা হেল, 𝐵 ও
𝐶 এর আয় কত?

উত্তর: ক) 48 টাকা, 64 টাকা

ক) 48 টাকা, 64 টাকা খ) 48 টাকা, 50 টাকা

গ) 64 টাকা, 40 টাকা ঘ) 40 টাকা, 60 টাকা

৩৮) 7500 টাকা 1: 2: 3: 4: 5 অনুপােত ভাগ করেল বৃহত্তর ও কু্ষদৰ্তর অংেশর পাথর্ক* কত হেব?

ক) 2000 খ) 2500 গ) 2600 ঘ) 3000
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ব*াখ*া: অনুপাতগ‌ুেলার েযাগফল = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15
∴ বৃহত্তম অংশ = 7500× C

>C
= (500×5)
= 2500

∴ কু্ষদৰ্তম অংশ= 7500× >
>C

= 500
∴ পাথর্ক* = (2500 − 500) টাকা

= 2000 টাকা

উত্তর: ক) 2000

ব*াখ*া: ৈদঘর্* = 10 িমটার
পৰ্স্থ = 5 িমটার
∴ েক্ষতৰ্ফল (10×5) বগর্ িম.= 50 বগর্ িম.
10% বৃিদ্ধেত ৈদঘর্* = 10 + 10× >?

>??
িম.

= 10 + 1 িম.
= 11 িম.

10% হৰ্ােস পৰ্স্থ = 5 − 5× >?
>?? িম.

= 5 − >
!
িম.

= 4.5 িম.
∴নতুন েক্ষতৰ্ফল = (4.5×11) বগর্ িম.

= 49.5 বগর্ িম.
েক্ষতৰ্ফল কেমেছ = (50 − 49.5) বগর্ িম.

= 0.5 বগর্ িম.
= ?.C

C? ×100%
= 0.01×100%
= 1%

৩৯) একিট আয়তেক্ষেতৰ্র ৈদঘর্* 10 িমটার, পৰ্স্থ 5 িমটার। এর ৈদঘর্* 10% বৃিদ্ধ এবং পৰ্স্থ 10% হৰ্ােস এর
েক্ষতৰ্ফল-

উত্তর: খ) 1% কমেব

ক) 1% বৃিদ্ধ পােব খ) 1% কমেব গ) 21% বাড়েব ঘ) একই থাকেব

৪০) গেম সুিজর ও ভূিষর অনুপাত 3: 2 হেল, গেম সুিজর শতকরা পিরমাণ কত?

ক) 75% খ) 60% গ) 40% ঘ) 30%

ব*াখ*া: সুিজ ∶ ভূিষ = 3: 2
েমাট = 3 + 2 = 5

উত্তর: খ) 60%
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∴ গেম সুিজর পিরমাণ = D
C×100% = 60%

ব*াখ*া: মেন কির, বগর্েক্ষেতৰ্র বাহুর ৈদঘর্* = 𝑎 িম.
∴ েক্ষতৰ্ফল = 𝑎! বগর্ িম.
5% বৃিদ্ধেত পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্*= 𝑎 + 𝑎× C

>?? িম.
= 1.05𝑎 িম.

বগর্েক্ষতৰ্িটর পিরবিতর্ত েক্ষতৰ্ফল = (1.05𝑎)! বগর্ িম.
= 1.1025𝑎! বগর্ িম.

েক্ষতৰ্ফল শতকরা বৃিদ্ধ পােব = >.>?!C""+""

"" ×100% = 10.25%

৪১) েকােনা বেগর্র পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্* 5% বৃিদ্ধ েপেল এর েক্ষতৰ্ফল শতকরা কত বৃিদ্ধ পােব?

উত্তর: খ) 10.25%

ক) 10% খ) 10.25% গ) 12.25% ঘ) 12.5%

ব*াখ*া: অনুপাতসমূেহর েযাগফল = 4 + 6 + 9 = 19
∴ মাশরািফর রান = G

>S×171 = 36
নািসেরর রান = O

>S×171 = 54

মুশিফেকর রান = S
>S×171 = 81

৪২) িকৰ্েকট েখলায় মাশরািফ, নািসর ও মুশিফক েমাট 171 রান করেল এবং তােদর রােনর অনুপাত 4: 6: 9
হেল-

উত্তর: ক) i, iii

i) মাশরািফর রান 36 ii) নািসেরর রান 45 iii) মুশিফেকর রান 81

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, iii খ) ii, iii গ) i, ii ঘ) i, ii, iii

৪৩) 150 টাকা ক, খ ও গ এর মেধ* 3: 4: 8 অনুপােত বন্টন কের িনেল-

উত্তর: ঘ) i, ii, iii

i) 'ক' পােব 30 টাকা ii) 'খ' পােব 40 টাকা iii) 'খ' এর টাকা 'গ' এর অেধর্ক হেব

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, iii খ) ii, iii গ) i, ii ঘ) i, ii, iii

ব*াখ*া: ধির, ক, খ, গ টাকা পােব যথাকৰ্েম 3𝑥, 4𝑥 ও 8𝑥
পৰ্শ্নমত, 3𝑥 + 4𝑥 + 8𝑥 = 150
বা, 15𝑥 = 150
বা, 𝑥 = 10
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'ক' পােব 3𝑥 টাকা = 3×10 = 30 টাকা
'খ' পােব 4𝑥 টাকা = 4×10 = 40 টাকা
এবং 'গ' পােব 8𝑥 টাকা = 8×10 = 80 টাকা
∴ 'খ' পােব 'গ' টাকার অেধর্ক।

ব*াখ*া: বগর্েক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদঘর্* = 2𝑎
পিরসীমা = 4𝑎

∴ বগর্েক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদঘর্*
পিরসীমা

= !"
G"

= !

! $

= >
! ! = 1: 2 2

৪৪) একিট বগর্েক্ষেতৰ্র কেণর্র ৈদঘর্* এবং পিরসীমার অনুপাত কত?

উত্তর: গ) 1: 2 2

ক) 2 2: 1 খ) 1: 2 গ) 1: 2 2 ঘ) 1: 4

৪৫) লঘু অনুপাত বলা হয় েয অনুপােতর-

উত্তর: ক) পূবর্ রািশ < উত্তর রািশ

ক) পূবর্ রািশ < উত্তর রািশ খ) পূবর্ রািশ > উত্তর রািশ

গ) উত্তর রািশ= পূবর্ রািশ ঘ) পূবর্ রািশ = মধ* রািশ = উত্তর রািশ

৪৬) গ‌ুরু অনুপাত বলা হয় েয অনুপােতর-

উত্তর: খ) পূবর্ রািশ > উত্তর রািশ

ক) পূবর্ রািশ < উত্তর রািশ খ) পূবর্ রািশ > উত্তর রািশ

গ) উত্তর রািশ= পূবর্ রািশ ঘ) পূবর্ রািশ = মধ* রািশ = উত্তর রািশ

ব*াখ*া: লঘু অনুপােত-
পূবর্ রািশ < উত্তর রািশ

৪৭) িনেচর েকানিট লঘু অনুপাত?

উত্তর: ক) 2: 9

ক) 2: 9 খ) 6: 6 গ) >
!
: >
C

ঘ) 10: 7

৪৮) "# =
$
% =

>
D হেল-

i) "'$#'% =
>
D ii) "##$ =

>
D

iii) "'#"+# =
$'%
$+%
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ব*াখ*া: "
# =

$
%

বা, "'#
"+#

= $'%
$+%

……(𝑖𝑖) [েযাজন িবেয়াজন]

ধির, "# =
$
% = 𝑘

বা, 𝑎 = 𝑏𝑘, 𝑐 = 𝑑𝑘
∴ "'$
#'% =

#4'%4
#'% = 4(#'%)

#'% = 𝑘
েযেহতু 𝑘 = "

# =
$
%

∴ "'$
#'% =

>
D……(𝑖)

আবার, "# =
>
D

$
% =

>
D

"
# =

$
%

বা, 3𝑎 = 𝑏 বা, 3𝑐 = 𝑑 বা, 𝑎 = #$
%

বা, 𝑎 = #$
D$
= >

D
∴ "#
#$ =

>
D

বা, "$ =
>
D

বা, 3𝑎 = 𝑐 যা সম্ভব নয়।

উত্তর: খ) i, iii

ক) i, ii খ) i, iii গ) i, ii ঘ) i, ii, iii

ব*াখ*া: 10% বৃিদ্ধেত পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্* হেব = 80 + 80× >?
>??

িম.

= 80 + H?
>? িম.

= 88 িম.
পূেবর্র েক্ষতৰ্ফল = (80)! বগর্ িম.

= 6400 বগর্ িম.
নতুন েক্ষতৰ্ফল = (88)! বগর্ িম.

৪৯) একিট বেগর্র বাহুর ৈদঘর্* 80 িমটার, এর পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্* 10% বাড়েল-

উত্তর: ক) i, ii

i) পৰ্েত*ক বাহুর ৈদঘর্* হেব 88 িমটার

ii) এর েক্ষতৰ্ফল বাড়েব 21%

iii) এর কেণর্র ৈদঘর্* বাড়েব 10 2 িমটার

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) i, ii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii

িনেচর েকানিট সিঠক?
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= 7744 বগর্ িম.
েক্ষতৰ্ফল েবেড়েছ = (7744 − 6400) বগর্ িম.

= 1344 বগর্ িম.
= >DGG

OG??×100%
= 21%

পূেবর্র কেণর্র ৈদঘর্* িছল = 2×80 িম.
= 80 2 িম.

পেরর কেণর্র ৈদঘর্* হেব = 2×88 িম.
= 88 2 িম.

∴ কেণর্র ৈদঘর্* েবেড়েছ= (88 2 − 80 2) িম.
= 8 2 িম.

ব*াখ*া: 7 ঘন েস.িম. বস্তুর ওজন 21 েডিস গৰ্াম। 
1 গৰ্াম = 10 েডিস গৰ্াম

∴ 7 গৰ্াম = (7×10) েডিস গৰ্াম
= 70 েডিস গৰ্াম

∴ !>
T?×100% = 30%

৫০) 7 ঘন েস.িম. বস্তুর ওজন 21 েডিস গৰ্াম। বস্তুিটর ওজন সমআয়তন পািনর ওজেনর শতকরা কত ভাগ?

উত্তর: ঘ) 30%

ক) 75% খ) 60% গ) 33% ঘ) 30%


