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v ৈবিশেষ্ট*র উপর িভিত্ত কের ধারা দুই পৰ্কার:
(i) সমান্তর ধারা
(ii) গ‌ুেণাত্তর ধারা

v রািশ বা পেদর সংখ*ার িভিত্তেত ধারা দুই পৰ্কার:
(i) সসীম ধারা
(ii) অসীম ধারা

v অনুকৰ্ম: যখন কতগ‌ুেলা রািশ কৰ্মানব্েয় একিট িবেশষ িনয়েম এমনভােব সাজােনা হয় েয, পৰ্েত*কিট রািশ
এর পূবর্বতর্ী ও পরবতর্ী পেদর সােথ িকভােব সম্পিকর্ত তা জানা যায়, তখন সাজােনা রািশগ‌ুেলার েসটেক
অনুকৰ্ম বেল। অনুকৰ্েমর পাশাপািশ দুইিট পেদর মােঝ কমা (,) িচহ্ন ব*বহার করা হয়।
েযমন: 0, 2, 4, 6, 8……

v ধারা: েকােনা অনুকৰ্েমর পদগ‌ুেলা পরপর ‘+’ িচহ্ন দব্ারা যুক্ত করেল একিট ধারা পাওয়া যায়। েযমন: 1 +
3 + 5 + 7 +⋯ একিট ধারা। ধারািটর পরপর দুইিট পেদর পাথর্ক* সমান। আবার, 2 + 4 + 8 +
16 +⋯ একিট ধারা যার পরপর দুইিট পেদর অনুপাত সমান।

v সমান্তর ধারা: েকােনা ধারার েযেকােনা পদ ও এর পরবতর্ী পেদর পাথর্ক* সব সময় সমান হেল, েসই
ধারািটেক সমান্তর ধারা বেল। েযমন: 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11… একিট সমান্তর ধারা।

v সসীম ধারা: েয সমান্তর ধারার পদসংখ*া িনিদর্ষ্ট তােক সসীম বা সান্তধারা বেল। েযমন: 1 + 2 + 3 +
4 + 5 +⋯+ 50

v অসীম বা অনন্ত ধারা: েয সমান্তর ধারার পদসংখ*া িনিদর্ষ্ট নয় তােক অসীম বা অনন্ত ধারা বেল।
েযমন: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 +⋯∞

v সমান্তর ধারার সাধারণ পদ িনণর্য়: মেন কির,
পৰ্থম পদ = 𝑎, সাধারণ অন্তর = 𝑑
∴ 𝑛 তম পদ= 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

v সমান্তর ধারার 𝒏 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট: 
মেন কির, পৰ্থম পদ = 𝑎

পদ সংখ*া= 𝑛
সাধারণ অন্তর = 𝑑
েশষ পদ বা 𝑛 তম পদ = 𝑝
এবং সংখ*ক পেদর সমিষ্ট= 𝑆!

∴ 𝑆! =
!
" (𝑎 + 𝑝)

সসীম ধারা

MAIN TOPIC

অধ#ায় ১৩
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যিদ 𝑛 তম পদ, 𝑝 = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 হয়।

তেব, 𝑆! =
!
" 𝑎 + 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

= !
" 2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

∴ সমান্তর ধারািটর পেদর সমিষ্ট, 𝑆! =
!
"
2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

v সমান্তর ধারার 𝒏 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট: মেন কির, েযেকােনা সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ 𝑎, েশষ পদ 𝑝,
সাধারণ অন্তর 𝑑, পদ সংখ*া 𝑛 এবং ধারািটর 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 𝑆!। ধারািটেক পৰ্থম পদ হেত
েশষ পদ এবং িবপরীতকৰ্েম েশষ পদ হেত পৰ্থম পদ িলেখ পাওয়া যায়:

𝑆! = 𝑎 + 𝑎 + 𝑑 + 𝑎 + 2𝑑 +⋯+ 𝑝 − 2𝑑 + 𝑝 − 𝑑 + 𝑝……(1)

এবং, 𝑆! = 𝑝 + 𝑝 − 𝑑 + 𝑝 − 2𝑑 +⋯+ 𝑎 + 2𝑑 + 𝑎 + 𝑑 + 𝑎……(2)

েযাগ কের, 2𝑆! = 𝑎 + 𝑝 + 𝑎 + 𝑝 + 𝑎 + 𝑝 +⋯+ 𝑎 + 𝑝 + 𝑎 + 𝑝 + (𝑎 + 𝑝)

⇒ 2𝑆! = 𝑛(𝑎 + 𝑝) [∴ ধারািটর পদ সংখ*া 𝑛]

∴ 𝑆! =
!
" 𝑎 + 𝑝 ……(3)

আবার, 𝑛 তম পদ, 𝑝 = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 [𝑝 এর মান (3) এ বিসেয়]

𝑆! =
!
" 𝑎 + 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

অথর্াৎ, 𝑆! =
!
" 2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 ……(4)

েকােনা সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ 𝑎, েশষ পদ 𝑝 এবং পদ সংখ*া 𝑛 জানা থাকেল (3) নং সূেতৰ্র সাহােয*
ধারািটর সমিষ্ট িনণর্য় করা যায়। িকন্তু পৰ্থম পদ 𝑎, সাধারণ অন্তর 𝑑, পদ সংখ*া 𝑛 জানা থাকেল (4) নং
সূেতৰ্র সাহােয* ধারািটর সমিষ্ট িনণর্য় করা যায়।

v পৰ্থম 𝒏 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট িনণর্য়:
মেন কির, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট = 𝑆!
অথর্াৎ 𝑆! = 1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 − 1 + 𝑛

ধারািটেক পৰ্থম পদ হেত এবং িবপরীতকৰ্েম েশষ পদ হেত িলেখ পাওয়া যায়:

𝑆! = 1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 − 2 + 𝑛 − 1 + 𝑛……(1)

𝑆! = 𝑛 + 𝑛 − 1 + 𝑛 − 2 +⋯+ 3 + 2 + 1……(2)

েযাগ কের, 2𝑆! = 𝑛 + 1 + 𝑛 + 1 + 𝑛 + 1 +⋯+ 𝑛 + 1

⇒ 2𝑆! = 𝑛(𝑛 + 1) [∴ ধারািটর পদ সংখ*া 𝑛]

∴ 𝑆! =
!(!$%)

"
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v পৰ্থম 𝒏 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট িনণর্য়:
মেন কির, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট = 𝑆!
অথর্াৎ 𝑆! = 1" + 2' + 3' +⋯+ 𝑛'

আমরা জািন, 𝑟 + 1 " − 𝑟 − 1 " = 𝑟" + 2𝑟 + 1 − 𝑟" − 2𝑟 + 1 = 4𝑟

বা, 𝑟 + 1 ". 𝑟" − 𝑟". 𝑟 − 1 " = 4𝑟. 𝑟" = 4𝑟'……(1)

(1) নং এ 𝑟 = 1, 2, 3……𝑛 বিসেয় পাই,

2". 1" − 1". 0" = 4. 1'

3". 2" − 2". 1" = 4. 2'

4". 3" − 3". 2" = 4. 3'

∴ (𝑛 + 1)". 𝑛" − 𝑛". (𝑛 − 1)"= 4. 𝑛'

েযাগ কের পাই, (𝑛 + 1)". 𝑛" − 1". 0" = 4(1" + 2' + 3' +⋯+ 𝑛')

বা, (𝑛 + 1)". 𝑛" = 4𝑆!

∴ 𝑆! =
!!(!$%)!

( = !(!$%)
"

"

v গ‌ুেণাত্তর ধারা: েকােনা ধারার েযেকােনা পদ ও এর পূবর্বতর্ী পেদর অনুপাত সব সময় সমান হেল অথর্াৎ
েযেকােনা পদেক এর পূবর্বতর্ী পদ দব্ারা ভাগ কের ভাগফল সবর্দা সমান পাওয়া েগেল, েস ধারািটেক
গ‌ুেণাত্তর ধারা বেল। েযমন: 2 + 4 + 8 + 16 + 32 +⋯ একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা।

§ গ‌ুেণাত্তর ধারার েক্ষেতৰ্ পৰ্থম পদ = 𝑎, সাধারণ অনুপাত = 𝑟 হেল,
𝑛 তম পদ (সাধারণ পদ)= 𝑎𝑟!)%

§ 𝑛 িট পেদর সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑎 *
")%
*)% যখন 𝑟 > 1 এবং 𝑆! = 𝑎 %)*

"

%)* যখন 𝑟 < 1

v সসীম গ‌ুেণাত্তর ধারার সমিষ্ট: 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" + 𝑎𝑟' +⋯

গ‌ুেণাত্তর ধারািটর পৰ্থম পদ 𝑎, সাধারণ অনুপাত = 𝑟

ধারািটর 𝑛 তম পদ = 𝑎𝑟!)%, েযখােন 𝑛 ∈ 𝑁 এবং 𝑟 ≠ 1

∴ ধারািটর 𝑛 িট পেদর সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" + 𝑎𝑟' +⋯+ 𝑎𝑟!)%

𝑆! = 𝑎 *
")%
*)% যখন 𝑟 > 1 এবং 𝑆! = 𝑎 %)*

"

%)* যখন 𝑟 < 1

v অসীম গ‌ুেণাত্তর ধারার সমিষ্ট: 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" + 𝑎𝑟' +⋯∞

গ‌ুেণাত্তর ধারািটর পৰ্থম পদ 𝑎, সাধারণ অনুপাত 𝑟, পদ সংখ*া অসীম হেব যিদ −1 < 𝑟 < 1 হয়।

েসেক্ষেতৰ্, অসীম ধারার সমিষ্ট = +
%)*
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পৰ্েয়াজনীয় সূতৰ্াবলী
(i) 1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 = !(!$%)

"

বা, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট, 𝑆! =
!(!$%)

"

(ii) 1" + 2" + 3" +⋯+ 𝑛" = !(!$%)("!$%)
,

বা, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট, 𝑆! =
!(!$%)("!$%)

,

(iii) 1' + 2' + 3' +⋯+ 𝑛' = !(!$%)
"

"

বা, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট, 𝑆! =
!(!$%)

"

"

(iv) 1 + 3 + 5 +⋯+ 𝑛 = 𝑛"

বা, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক িবেজাড় সংখ*ার সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑛"

(v) 2 + 4 + 6 +⋯+ 𝑛 = 𝑛(𝑛 + 1)

বা, 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক েজাড় সংখ*ার সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑛(𝑛 + 1)

(vi) 1' + 2' + 3' +⋯+ 𝑛' = (1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛)"

v পৰ্থম 𝒏 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট িনণর্য়:
মেন কির, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট = 𝑆!
অথর্াৎ 𝑆! = 1" + 2' + 3' +⋯+ 𝑛'

আমরা জািন, 𝑟 + 1 " − 𝑟 − 1 " = 𝑟" + 2𝑟 + 1 − 𝑟" − 2𝑟 + 1 = 4𝑟

বা, 𝑟 + 1 ". 𝑟" − 𝑟". 𝑟 − 1 " = 4𝑟. 𝑟" = 4𝑟'……(1)

(1) নং এ 𝑟 = 1, 2, 3……𝑛 বিসেয় পাই,

2". 1" − 1". 0" = 4. 1'

3". 2" − 2". 1" = 4. 2'

4". 3" − 3". 2" = 4. 3'

∴ (𝑛 + 1)". 𝑛" − 𝑛". (𝑛 − 1)"= 4. 𝑛'

…………………………

…………………………



সাধারণ গিণত - অধ*ায় ১৩ – সসীম ধারা 5

েযাগ কের পাই, (𝑛 + 1)". 𝑛" − 1". 0" = 4(1" + 2' + 3' +⋯+ 𝑛')

বা, (𝑛 + 1)". 𝑛" = 4𝑆!

∴ 𝑆! =
!!(!$%)!

( = !(!$%)
"

"
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Type-1 সমান্তর ধারা

Sub-Type: পদ সংকৰ্ান্ত

সমস*া-১: একিট ধারা 𝒂 + 𝒂 + 𝒅 + 𝒂 + 𝟐𝒅 + 𝒂 + 𝟑𝒅 +⋯+ 𝒑 হেল ধারািটর 𝒎 তম পদ 𝒏𝟐
এবং 𝒏 তম পদ 𝒎𝟐 হেল (𝒎 + 𝒏) তম পদ কত?

সমাধান: পৰ্দত্ত ধারা: 𝑎 + 𝑎 + 𝑑 + 𝑎 + 2𝑑 + 𝑎 + 3𝑑 +⋯+ 𝑝

ধারািটর পৰ্থম পদ = 𝑎

সাধারণ অন্তর= 𝑎 + 𝑑 − 𝑎 = 𝑑

∴ ধারািটর 𝑚 তম পদ = 𝑎 + 𝑚 − 1 𝑑

ও 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

∴ (𝑚 + 𝑛) তম পদ = 𝑎 + 𝑚 + 𝑛 − 1 𝑑

পৰ্শ্নমেত, 𝑎 + 𝑚 − 1 𝑑 = 𝑛"……(𝑖)

𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 𝑚"……(𝑖𝑖)

𝑖 − (𝑖𝑖) কের পাই,

𝑎 + 𝑚 − 1 𝑑 − 𝑎 − 𝑛 − 1 𝑑 = 𝑛" −𝑚"

বা, 𝑚− 1 − 𝑛 + 1 𝑑 = (𝑛 + 𝑚)(𝑛 − 𝑚)

বা, 𝑚− 𝑛 𝑑 = (𝑛 + 𝑚)(𝑛 − 𝑚)

বা, 𝑑 = )(!$.)(.)!)
(.)!)

বা, 𝑑 = −(𝑚 + 𝑛)

∴ (𝑚 + 𝑛) তম পদ = 𝑎 + 𝑚 + 𝑛 − 1 𝑑

= 𝑎 + 𝑚 − 1 𝑑 + 𝑛𝑑

= 𝑛" + 𝑛{−(𝑚 + 𝑛)}

= 𝑛" −𝑚𝑛 − 𝑛"

= −𝑚𝑛 (Ans)

TYPEWISE MATH
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সমস*া-২: একিট ধারা 𝟏𝟎 + 𝟏𝟑 + 𝟏𝟔 +⋯+ 𝟐𝟖𝟗 হেল, ধারািটর েকান পদ 𝟐𝟎𝟐?

সমাধান: পৰ্দত্ত ধারা: 10 + 13 + 16 +⋯+ 289

এখােন, সমান্তর ধারািটর পৰ্থম পদ, 𝑎 = 10

সাধারণ অন্তর, 𝑑 = 13 − 10 = 3

মেন কির, ধারািটর 𝑛 তম পদ 202

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

পৰ্শ্নমেত, 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 202

বা, 10 + 𝑛 − 1 3 = 202

বা, 10 + 3𝑛 − 3 = 202

বা, 7 + 3𝑛 = 202

বা, 3𝑛 = 202 − 7 = 195

∴ 𝑛 = 65

∴ ধারািটর 65 তম পদ 202 (Ans)

v িনেজ কেরা:

১) 11 + 9 + 7 + 5 +⋯ ধারািটর পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট −133, ধারািটর েকান পদ −39?

২) একিট ধারা 𝑙𝑜𝑔 3 + 𝑙𝑜𝑔 9 + 𝑙𝑜𝑔 27 +⋯ হেল ধারািটর কত তম পদ 𝑙𝑜𝑔 6561?

৩) 1760 িমটার লমব্া একিট িফতােক 20 িট টুকরা করা হেলা েযখােন টুকরাগ‌ুেলার ৈদঘর্* একিট সমান্তর
ধারা গঠন কের। কু্ষদৰ্তম টুকরািটর ৈদঘর্* 12 িমটার। 𝑑 ও বড় টুকরার মান িনণর্য় কর।

৪) একিট সমান্তর ধারার 𝑝 তম পদ 2𝑞 এবং 𝑞 তম পদ 2𝑝। ধারািটর 𝑝 + 𝑞 তম পদ িনণর্য় কর।

৫) 12 + 24 + 48 +⋯ ধারািটর 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 1524। পৰ্দত্ত ধারািট হেত 𝑛 এর মান িনণর্য়
কর।

৬) একিট সমান্তর ধারার 12 তম পদ 77 এবং 18 তম পদ 113। ধারািটর ১ম পদ ও সাধারণ অন্তর িনণর্য়
কর। ধারািটর 25 তম পেদর মান কত?

৭) একিট ধারার পৰ্থম পদ 9 এবং সাধারণ অন্তর −2। ধারািটর পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট −96 হেল,
𝑛 এর মান িনণর্য় কর।

৮) একিট সমান্তর ধারার 7ম পদ 5 এবং 15 তম পদ −27। পৰ্থম পদ 𝑎 এবং সাধারণ অন্তর 𝑑 িবেবচনা
কের, ধারািটর পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট −783 হেল, 𝑛 এর মান িনণর্য় কর।
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Sub-Type: পেদর সমিষ্ট িনণর্য়
সমস*া-১: 𝟗 + 𝟕 + 𝟓 +⋯ ধারািটর 𝟐𝟕 িট পেদর েযাগফল িনণর্য় কর।

সমাধান: পৰ্দত্ত ধারা: 9 + 7 + 5………

ধারািটর পৰ্থম পদ, 𝑎 = 9

সাধারণ অন্তর, 𝑑 = 7 − 9 = −2

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 সংখ*ক পেদর েযাগফল 𝑆! =
!
" 2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

= !
" 2×9 + 27 − 1 ×(−2)

= "/
" 18 − 26×2

= "/
"
18 − 52

= "/
" (−34)

= 27×(−17)

= −459 (Ans)

সমস*া-২: একিট সমান্তর ধারার ৬ষ্ঠ পদ 𝟑𝟎 এবং ১১দশ তম পদ 𝟓𝟓। ধারািটর পৰ্থম 𝟓𝟎 িট পেদর
েযাগফল িনণর্য় কর।

সমাধান: মেন কির, সমান্তর ধারািটর পৰ্থম পদ = 𝑎

এবং সাধারণ অন্তর = 𝑑

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

∴ ধারার ৬ষ্ঠ পদ = 𝑎 + 6 − 1 𝑑

= 𝑎 + 5𝑑

ধারার ১১দশ তম পদ = 𝑎 + 11 − 1 𝑑

= 𝑎 + 10𝑑

পৰ্শ্নমেত, 𝑎 + 5𝑑 = 30……(𝑖)

𝑎 + 10𝑑 = 55……(𝑖𝑖)

𝑖𝑖 − (𝑖) কের পাই,

𝑎 + 10𝑑 − 𝑎 − 5𝑑 = 55 − 30

বা, 5𝑑 = 25
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বা, 𝑑 = 5

𝑑 এর মান (𝑖) এ বিসেয় পাই, 

𝑎 + 5×5 = 30

বা, 𝑎 + 25 = 30

বা, 𝑎 = 5

∴ ধারািটর পৰ্থম পদ 𝑎 = 5 এবং সাধারণ অন্তর 𝑑 = 5

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 সংখ*ক পেদর েযাগফল 𝑆! =
!
" 2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

∴ 50 িট পেদর েযাগফল = 01
" 2.5 + 50 − 1 5

= 25 10 + 49.5

= 6375 (Ans)

v িনেজ কর:

১) −87 − 82 − 77 − 72…… একিট সমান্তর ধারা। ধারািটর পৰ্থম 29 পেদর সমিষ্ট িনণর্য় কর।

২) একিট সমান্তর ধারার পৰ্থম 𝑚 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 𝑚(𝑚 + 1)। ধারািটর পৰ্থম 37 িট পেদর েযাগফল
িনণর্য় কর। পৰ্থম 29 িট পেদর েযাগফল িনণর্য় কের তােদর মধ*কার পাথর্ক* িনণর্য় কর।

৩) 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 +⋯ সমান্তর ধারািটর সাধারণ অন্তর 𝑑। 𝑑 সমব্িলত একিট সমীকরণ %$2$ %)2
%$2) %)2 = 2 +

3। ধারািট িনণর্য় কের পৰ্থম 100িট পেদর সমিষ্ট িনণর্য় কর।

৪) একিট সমান্তর ধারার 12 তম পদ 77 এবং 19 তম পদ 91। ধারািটর েশষ পদ 149 হেল, তার সমিষ্ট
িনণর্য় কর।

৫) আলমগীর সােহব পৰ্িতিদন 1 টাকা সঞ্চয় কেরন এবং পরবতর্ী িদনগ‌ুেলােত পূবর্বতর্ী িদেনর তুলনায় 1
টাকা েবিশ সঞ্চয় কেরন। িতিন এক মােস কত টাকা সঞ্চয় করেবন?

সমস*া-১: দুপুর 𝟏 টা 𝟏𝟓 িমিনেট 𝟏 জন এস.এস.িস পরীক্ষার েরজাল্ট জানেত পারল। 𝟏 টা 𝟐𝟎 িমিনেট
জানেলা 𝟖 জন, 𝟏 টা 𝟐𝟓 িমিনেট জানেলা 𝟐𝟕 জন। এভােব েরজাল্ট ছিড়েয় পড়ল। 𝟐 টা 𝟏𝟎 িমিনট পযর্ন্ত
েমাট কতজন েরজাল্ট জানেত পারেব?

সমাধান: পৰ্থমেক্ষেতৰ্ ধারািট হেব- 1 টা 15 িম., 1 টা 20 িম., 1 টা 25 িম.

সাধারণ অন্তর = 1 টা 20 িম. −1 টা 15 িম.

= 5 িম.

1 টা 15 িম. েথেক 2 টা 10 িম.পযর্ন্ত প*াটােনর্র পদসংখ*া

Type-2 গ‌ুেণাত্তর ধারা
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= 2 টা10 িম.)1 টা 15 িম.
5 িমিনট

+ 1

= 55 িমিনট
5 িমিনট

+ 1

= 12

িদব্তীয় েক্ষেতৰ্ প*াটানর্ হেব: 1, 8, 27……

এখন েরজাল্ট জানেত পারা িশক্ষাথর্ীেদর ধারা,

1 + 8 + 27 +⋯ = 1' + 2' + 3' +⋯

ধারািটর ১ম পদ 𝑎 = 1 = 1'

ধারািটর ২য় পদ = 8 = 2'

∴ ধারািটর 12 তম পদ = 12' = 1728 জন।

∴ 2 টা 10 িমিনেট েরজাল্ট জানেত পাের 1728 জন।

সমস*া-২: আেগর পৰ্েশ্নর উদ্দীপক হেত, কয়টার সময় 𝟔𝟏𝟕𝟓𝟐𝟐𝟓 জন জানেত পারেব েরজাল্ট?

সমাধান: মেন কির, 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট = 6175225

আমরা জািন, 𝑛 সংখ*ক পেদর ঘেনর সমিষ্ট 𝑆! =
!(!$%)

"

"

পৰ্শ্নমেত, !(!$%)
"

"
= 6175225

বা, !(!$%)
"

= 2485

বা, 𝑛(𝑛 + 1) = 4970

বা, 𝑛" + 𝑛 − 4970 = 0

বা, 𝑛" + 71𝑛 − 70𝑛 − 4970 = 0

বা, 𝑛 𝑛 + 71 − 70 𝑛 + 71 = 0

বা, 𝑛 + 71 𝑛 − 70 = 0

হয় 𝑛 + 71 = 0 অথবা, 𝑛 − 70 = 0

বা, 𝑛 = −71 বা, 𝑛 = 70

∵ 𝑛 ≠ −71 তাহেল 𝑛 = 70

∴ ১ম প*াটােনর্র জন* 70 তম পদ = 1 টা 15 িমিনট +(70 − 1)×5 িমিনট
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= 1 টা 15 িমিনট +345 িমিনট

= 1 টা 15 িমিনট +5 ঘণ্টা 45 িমিনট

= 7 টা (Ans)

v িনেজ কর:

১) 5 + 𝑝 + 𝑞 + 𝑠 + 3125 গ‌ুেণাত্তর ধারাভুক্ত 𝑝, 𝑞, 𝑠 এর মান িনণর্য় কর।

২) একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার ৪থর্ পদ %
", ৯ম পদ −

%
3। ধারািট িনণর্য় কের এর 15 তম েথেক 25 তম পেদর

সমিষ্ট িনণর্য় কর।

৩) একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার সাধারণ পদ 8 2 − %
"

!
। ধারািটর কত তম পদ − %

3 তা িনণর্য় কর। যিদ

ধারািটর 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট − %, "$%
"( "$%) হয়, তেব 𝑛 এর মান িনণর্য় কর।
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পৰ্শ্ন-১:

সৃ্মিত দাশ 2015 সােল জানুয়াির মােস 16000 টাকা েবতেন চাকুিরেত েযাগদান করেলন। তার েবতন
বৃিদ্ধর পিরমাণ পৰ্িত বছর 5%। পৰ্িত বছর তার েবতন েথেক 25% ভিবষ*ৎ তহিবল িহেসেব কতর্ন করা
হয়। িতিন েবতন েথেক বািষর্ক 4% চকৰ্বৃিদ্ধ মুনাফা হাের বছর েশেষ একিট ব*াংেক 15000 টাকা জমা
রােখন। িতিন 2045 সােলর 31 িডেসমব্র চাকুির েথেক অবসের যােবন ।

ক) সৃ্মিত দােশর মূল েবতন েকান ধারােক সমথর্ন কের? ধারািট িলখ।

খ) ভিবষ*ৎ তহিবল ব*িতত িতিন েবতন িহসােব চাকুির জীবেন েমাট কত টাকা পােবন।

গ) 2045 সােলর 31 িডেসমব্র ঐ ব*াংেক মুনাফার সােথ তার েমাট কত টাকা জমা হেব?

১ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) সৃ্মিত দােশর মািসক েবতন = 16,000 টাকা

∴ সৃ্মিত দােশর বািষর্ক েবতন = (16,000×12) = 1,92,000 টাকা

সৃ্মিত দােশর বািষর্ক েবতন পৰ্িত বছর 5% বৃিদ্ধ পায়।

∴ পৰ্থম বছর েশেষ বা ২য় বছের তার বািষর্ক েবতন = 1,92,000×1.05

∴ ৩য় বছের তার বািষর্ক েবতন = 1,92,000×(1.05)"

৪থর্ বছের তার বািষর্ক েবতন = 1,92,000×(1.05)'

SOLVED CQ

∴ সৃ্মিত দােশর পৰ্িত বছর েবতেনর ধারািট, 
1,92,000 + 1,92,000×1.05 + 1,92,000×(1.05)² + ⋯ (Ans)

পৰ্িত বছর েবতন বৃিদ্ধর অনুপাত, 𝑟 = %,5",111×%.10
%,5",111

= 1.05

∴ সৃ্মিত দােশর েবতেনর ধারািট একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা। (Ans)

খ) 2015 সােলর জানুয়াির েথেক 2045 সােলর িডেসমব্র পযর্ন্ত েমাট (2045 − 2015 + 1) বা, 31 বছর 

31 বছের ভিবষ*ৎ তহিবল ব*িতত তার েবতন বাবদ পৰ্াপ* টাকার পিরমাণ
= 1,92,000 − 1,92,000×0.25 + 1,92,000×1.05 − 1,92,000×1.05×0.25 + {

}
1,92,000×

(1.05)"−1,92,000×(1.05)"×0.25 + ⋯

= 1,92,000 1 − 0.25 + 1,92,000×1.05 1 − 0.25 + 1,92,000×(1.05)" 1 − 0.25 + ⋯

= 1 − 0.25 1,92,000 + 1,92,000×1.05 + 1,92,000×(1.05)"+⋯

= 0.75×1,92,000 1 + 1.05 + (1.05)"+⋯
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বন্ধনীর মেধ* পৰ্াপ্ত ধারািট একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা যার পৰ্থম পদ 𝑎 = 1, সাধারণ অনুপাত 𝑟 = %.10
% = 1.05

এবং পদসংখ*া 𝑛 = 31

∴ 31 বছের তার পৰ্াপ* েমাট েবতেনর পিরমাণ = 1,44,000×𝑎 *
")%
*)% [∵ 𝑟 > 1]

= 1,44,000×1× (%.10)#$)%
%.10)%

= 1,44,000×70.761

= 1,01,89,584

∴ ভিবষ*ৎ তহিবল ব*িতত েবতন িহসােব চাকুির জীবেন িতিন েমাট 1,01,89,584 টাকা পােবন। (Ans)

গ) সৃ্মিত দাশ বছর েশেষ 15,000 হাজার টাকা 4% চকৰ্বৃিদ্ধ সুেদ জমা রােখন।

∴ পৰ্থম বছর েশেষ জমা করা 15,000 টাকা 4% চকৰ্বৃিদ্ধ হার সুেদ (31– 1) বা, 30 বছের সুেদ আসেল
হেব = 15,000×(1.04)'1

অনুরূপভােব, ২য় বছর েশেষ জমা করা 15,000 টাকা 4% চকৰ্বৃিদ্ধ হার সুেদ (31– 2) বা, 29 বছের সুেদ
আসেল হেব = 15,000×(1.04)"5

অনুরূপভােব, ৩য় বছর েশেষ জমা করা 15,000 টাকা 4% চকৰ্বৃিদ্ধ হার সুেদ (31– 3) বা, 28 বছের সুেদ
আসেল হেব = 15,000×(1.04)"3

এভােব, 2045 সােলর িডেসমব্ের জমা করা 15,000 টাকা সুেদ আসেল হেব = 15,000×(1.04)1

= 1,44,000(1 + 1.05 + 1.05" +⋯)

∴ 2045 সােলর 31 িডেসমব্র ঐ ব*াংেক মুনাফা আসেল তার জমাকৃত টাকার পিরমাণ

15,000×(1.04)'1+15,000×(1.04)"5+⋯+ 15,000×(1.04)1

= 15,000×(1 + 1.04 + 1.04" +⋯+ 1.04'1)

= 15,000×1× (%.1()#$)%
%.1()%

= 15,000×59.33

= 889950

∴ 2045 সােলর 31 িডেসমব্র ঐ ব*াংেক মুনাফার সিহত সৃ্মিত দােশর 889950 টাকা জমেব। (Ans)
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পৰ্শ্ন-২:

েকােনা সমান্তর ধারার দুইিট িনিদর্ষ্ট পদ, 𝑙 তম পদ 𝑙" এবং 𝑘 তম পদ 𝑘"।

ক) ধারািটর পৰ্থম পদ 𝑎 এবং সাধারণ অন্তর 𝑑 হেল উদ্দীপেকর আেলােক দুইিট সমীকরণ গঠন কর।

খ) ধারািটর (𝑙 + 𝑘) তম পদ িনণর্য় কর। 

গ) পৰ্মাণ কর েয, ধারািটর পৰ্থম (𝑙 + 𝑘) সংখ*ক পেদর সমিষ্ট = 8$9
"

𝑙" + 𝑘" + 𝑙 + 𝑘

২ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) আমরা জািন, সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ 𝑎 এবং সাধারণ অন্তর 𝑑 হেল, 

𝑙 তম পদ = 𝑎 + (𝑙 − 1)𝑑

এবং 𝑘 তম পদ = 𝑎 + (𝑘 − 1)𝑑

পৰ্শ্নমেত, 𝑎 + 𝑙 − 1 𝑑 = 𝑙"……(𝑖)
𝑎 + 𝑘 − 1 𝑑 = 𝑘"……(𝑖𝑖) (Ans)

খ) (𝑖) নং েথেক (𝑖𝑖) িবেয়াগ কের 

𝑎 + 𝑙 − 1 𝑑 − 𝑎 − 𝑘 − 1 𝑑 = 𝑙" − 𝑘"

⇒ 𝑑(𝑙 − 1 − 𝑘 + 1) = 𝑙" − 𝑘"

⇒ 𝑑(𝑙 − 𝑘) = (𝑙 + 𝑘)(𝑙 − 𝑘)

∴ 𝑑 = 𝑙 + 𝑘

∴ ধারািটর (𝑙 + 𝑘) তম পদ = 𝑎 + (𝑙 + 𝑘 − 1)𝑑

= 𝑎 + 𝑙 − 1 𝑑 + 𝑘𝑑

= 𝑙" + 𝑘(𝑙 + 𝑘)

= 𝑙" + 𝑙𝑘 + 𝑘" (Ans)

গ) (𝑖) নং এ 𝑑 এর মান বিসেয় পাই, 

𝑎 + 𝑙 − 1 𝑙 + 𝑘 = 𝑙"

বা, 𝑎 + 𝑙" + 𝑙𝑘 − 𝑙 − 𝑘 = 𝑙"

∴ 𝑎 = 𝑙 + 𝑘 − 𝑙𝑘

আমরা জািন, সমান্তর ধারার পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট



সাধারণ গিণত - অধ*ায় ১৩ – সসীম ধারা 15

𝑆 = !
" 𝑎 + 𝑝 েযখােন 𝑝 েশষ পদ।

∴ পৰ্দত্ত ধারািটর পৰ্থম (𝑙 + 𝑘) সংখ*ক পেদর সমিষ্ট

= 8$9
" {𝑎 + (𝑙 + 𝑘) তম পদ}

= 8$9
" {𝑎 + 𝑙" + 𝑙𝑘 + 𝑘"} [‘খ’ েথেক পাই]

= 8$9
"
{𝑙 + 𝑘 − 𝑙𝑘 + 𝑙" + 𝑙𝑘 + 𝑘"} [মান বিসেয়]

= 8$9
" (𝑙" + 𝑘" + 𝑙 + 𝑘) (পৰ্মািণত)

পৰ্শ্ন-৩:

একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার সাধারণ পদ 8 2 − %
"

!

ক) ধারািটর পৰ্থম পদ িনণর্য় কর।

খ) ধারািটর কত তম পদ − %
3 তা িনণর্য় কর। 

গ) যিদ ধারািটর 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট − %, "$%
"( "$%) হয়, তেব 𝑛 এর মান িনণর্য় কর।

৩ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) েদওয়া আেছ, গ‌ুেণাত্তর ধারার সাধারণ পদ 8 2 − %
"

!

∴ গ‌ুেণাত্তর ধারার পৰ্থম পদ = 8 2 − %
"

%

= 8 2× − %
" = −8

∴ গ‌ুেণাত্তর ধারার পৰ্থম পদ = −8

খ) গ‌ুেণাত্তর ধারার সাধারণ পদ 8 2 − %
"

!

‘ক’ হেত পৰ্াপ্ত, গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ −8

এখন, গ‌ুেণাত্তর ধারার ২য় পদ 8 2 − %
"

"

= 8 2× %
" =

3
"
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সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = 3
"÷ (−8)

= 3
"× − %

3

= − %
"

মেনকির, গ‌ুেণাত্তর ধারািটর 𝑛 তম পদ = − %
3

⇒ 𝑎𝑟!)% = − %
3

⇒ −8× − %
"

!)%
= − %

3

⇒ − %
"

!)%
= %

,(

⇒ − %
"

!)%
= − %

"

%"

⇒ 𝑛 − 1 = 12

∴ 𝑛 = 13

∴ গ‌ুেণাত্তর ধারািটর 13 তম পদ = − %
3

(Ans)

গ) ‘খ’ হেত পৰ্াপ্ত, গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ = −8

সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = − %
" < 1

∴ ধারার 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 𝑆! = 𝑎 %)*
"

%)* যখন 𝑟 < 1

=
)3 %) ) $

!

"

%$ $
!

=
)3 %) ) $

!

"

!%$
!

= −8 1 − − %
"

!
× "

"$%

=
)3 " %) ) $

!

"

"$%

পৰ্শ্নমেত,  
)3 " %) ) $

!

"

"$%
= − %, "$%

"( "$%)

⇒ 1 − − %
"

!
= %, "$%

3 "×"
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⇒ − %
"

!
= 1 − %, "$%

%, "

⇒ − %
"

!
= %, ")%, ")%

%, "

⇒ − %
"

!
= )%

%, "

⇒ − %
"

!
= − %

"

5

∴ 𝑛 = 9 (Ans)

পৰ্শ্ন-৪:

রিন তার বনু্ধ রিবেক আেগর িদন যত টাকা েদেব পেরর িদন তার িদব্গ‌ুণ টাকা েদেব।

ক) রিনর পৰ্েদয় টাকার পিরমাণ েকান ধারােক সমথর্ন কের।

খ) রিন পৰ্থম িদন 1 টাকা িদেল ধারািট িনণর্য় কর এবং 14 তম িদেন রিন রিবেক কত টাকা িদেয়িছল?

গ) িবিনমেয় রিব রিনেক পৰ্িতিদন 1000 টাকা িদেল 14 িদন েশেষ েক েবিশ লাভবান হেব গািণিতকভােব
িবেশ্লষণ কর।

৪ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) রিনর পৰ্েদয় টাকার পিরমাণ গ‌ুেণাত্তর ধারােক সমথর্ন কের।

খ) ১ম িদন িদল = 1 টাকা

= 𝑎

২য় িদন িদল = 2 টাকা

∴ সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = "
% = 2

∴ ৩য় িদন িদল = 𝑎𝑟')% = 1×2" = 4

………………………………………………
………………………………………………

∴ ধারািট = 1 + 1.2 + 1. 2" + 1. 2' +⋯

= 1 + 2 + 4 + 8 +⋯

∴ 14 তম িদেন রিবেক িদেয়িছল = (1×2%()%) = 8192 টাকা (Ans)
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গ) গ‌ুেণাত্তর ধারািটেত পৰ্থম পদ, 𝑎 = 1

সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = "
% = 2 > 1

∴ 14 িদেন রিনর েমাট পৰ্েদয় টাকা = 𝑎 *
")%
*)% টাকা েযখােন 𝑛 = 14

= %×("$&)%)
")% টাকা

= 2%( − 1 টাকা

= 16384 − 1 = 16383 টাকা

এবং রিবর েমাট পৰ্েদয় টাকা = (14×1000) = 14000 টাকা

এখােন, রিনর পৰ্েদয় টাকার পিরমাণ েবিশ।

∴ রিবর লাভ = (16383 − 14000) টাকা

= 2383 টাকা

∴ রিব লাভবান হেব।

পৰ্শ্ন-৫:

একিট সমান্তর ধারার 𝑝 তম, 𝑞 তম এবং 𝑟 তম পদ যথাকৰ্েম 𝑥, 𝑦 এবং 𝑧। আবার একিট গ‌ুেণাত্তর

ধারার তৃতীয় পদ = %
' এবং পঞ্চম পদ

" '
5 ।

ক) 𝑎𝑥– 𝑐𝑦 = 0, 𝑐𝑥 − 𝑎𝑦 = 𝑐" − 𝑎" সমীকরণ েজাট সঙ্গিতপূণর্ িক না িনণর্য় কর।

খ) সমান্তর ধারার েক্ষেতৰ্ েদখাও েয, 𝑥(𝑞 − 𝑟) + 𝑦(𝑟 − 𝑝) + 𝑧(𝑝 − 𝑞) = 0

গ) গ‌ুেণাত্তর ধারািটর পৰ্থম পাঁচিট পদ িনণর্য় কর।

৫ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) েদওয়া আেছ, 𝑎𝑥– 𝑐𝑦 = 0
𝑐𝑥 − 𝑎𝑦 = 𝑐" − 𝑎"

এখােন, 𝑥 ও 𝑦 এর সহগদব্েয়র অনুপাত যথাকৰ্েম +
: এবং

):
)+ =

:
+ , যারা পরস্পর অসমান।

∴ সমীকরণদব্য় সঙ্গিতপূণর্।

খ) মেন কির, সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ = 𝑚 ও সাধারণ অন্তর = 𝑑

আমরা জািন, সমান্তর ধারার পৰ্থম 𝑛 তম পদ = 𝑚 + (𝑛 − 1)𝑑

∴ সমান্তর ধারার পৰ্থম 𝑝 তম পদ = 𝑚 + (𝑝 − 1)𝑑 = 𝑥……(𝑖)
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ও 𝑞 তম পদ = 𝑚 + (𝑞 − 1)𝑑 = 𝑦……(𝑖𝑖)

এবং 𝑟 তম পদ = 𝑚 + (𝑟 − 1)𝑑 = 𝑧……(𝑖𝑖𝑖)

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑥 𝑞 − 𝑟 + 𝑦 𝑟 − 𝑝 + 𝑧(𝑝 − 𝑞)

= {𝑚 + (𝑝 − 1)𝑑}(𝑞 − 𝑟) + {𝑚 + (𝑞 − 1)𝑑}(𝑟 − 𝑝) + {𝑚 + (𝑟 − 1)𝑑}(𝑝 − 𝑞)

[𝑥, 𝑦, 𝑧 এর মান বিসেয়]

= 𝑚 𝑞 − 𝑟 + 𝑑 𝑝 − 1 𝑞 − 𝑟 + 𝑚 𝑟 − 𝑝 + 𝑑 𝑞 − 1 𝑟 − 𝑝 +𝑚 𝑝 − 𝑞 +
𝑑(𝑟 − 1)(𝑝 − 𝑞)

= 𝑚 𝑝 − 𝑟 + 𝑟 − 𝑝 + 𝑝 − 𝑞 + 𝑑(𝑝𝑞 − 𝑝𝑟 − 𝑞 + 𝑟 + 𝑞𝑟 − 𝑝𝑞 − 𝑟 + 𝑝 + 𝑝𝑟 − 𝑞𝑟 −
𝑝 + 𝑞)

= 𝑚. 0 + 𝑑. 0

= 0 = 𝑅.𝐻. 𝑆

গ) মেন কির, গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ = 𝑎 এবং সাধারণ অনুপাত = 𝑟

∴ ধারািটর ৫ম পদ = 𝑎𝑟0)% = 𝑎𝑟(

এবং ধারািটর ৩য় পদ = 𝑎𝑟')% = 𝑎𝑟"

উদ্দীপক অনুসাের, 𝑎𝑟( = " '
5 ……(𝑖)

এবং 𝑎𝑟" = %
'……(𝑖𝑖)

(𝑖) ÷ (𝑖𝑖) হেত পাই, +*
&

+*! =
" '
5 ÷ %

'

বা, 𝑟" = " '
5 × 3

বা, 𝑟" = "
'

∴ 𝑟 = "
'

𝑟 এর মান (𝑖𝑖) নং এ বিসেয় পাই, 

⇒ 𝑎 "
'

"
= %

'

⇒ 𝑎. "' =
%
'
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⇒ 𝑎 = '
" '

∴ 𝑎 = '
"

∴ ১ম পদ = 𝑎 = '
"

২য় পদ = 𝑎𝑟")% = 𝑎𝑟 = '
"
. "
'
= %

"

৩য় পদ = %
' [েদওয়া আেছ]

৪থর্ পদ = 𝑎𝑟()% = 𝑎𝑟'

= '
" .

"
'

'
= '

" .
" "
' ' =

"
'

এবং ৫ম পদ = " '
5 [েদওয়া আেছ]

∴ ধারািটর পৰ্থম পাঁচিট পদ হেলা: '
" ,

%
" ,

%
' ,

"
' ,

" '
5

(Ans)

পৰ্শ্ন-৬:

ক) পৰ্থম 50িট সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট িনণর্য় কর।

খ) সমান্তর ধারািটর 35 তম পদ িনণর্য় কর। 

গ) গ‌ুেণাত্তর ধারািটর নবম পদ হেত িবশতম পদ পযর্ন্ত 12 িট পেদর সমিষ্ট িনণর্য় কর।

৬ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) আমরা জািন, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট, 

𝑆! =
!(!$%)("!$%)

,

∴ পৰ্থম 50 িট সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট 

= 01(01$%)("×01$%)
, = 01×0%×%1%

,

= 42925 (Ans)

একিট সমান্তর ধারার পৰ্থম 10 পেদর সমিষ্ট 155 এবং পৰ্থম 20 পেদর সমিষ্ট 610, অপর একিট
গ‌ুেণাত্তর ধারার চতুথর্ পদ 2 এবং নবম পদ 8 2
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খ) মেন কির, সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ = 𝑎, সাধারণ অন্তর = 𝑑 ও পদ সংখ*া = 𝑛

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 পেদর সমিষ্ট, 𝑆! =
!
" {2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑}

েদওয়া আেছ, ১ম 10 পেদর সমিষ্ট = 155

বা, %1" {2𝑎 + 10 − 1 𝑑} = 155

বা, 5{2𝑎 + 9𝑑} = 155

∴ 2𝑎 + 9𝑑 = 31……(𝑖)

এবং ১ম 20 পেদর সমিষ্ট = 610

বা, "1
"
{2𝑎 + 20 − 1 𝑑} = 610

বা, 10{2𝑎 + 19𝑑} = 610

∴ 2𝑎 + 9𝑑 = 61……(𝑖𝑖)

𝑖𝑖 − (𝑖) হেত পাই, 

10𝑑 = 30 বা, 𝑑 = '1
%1 = 3

(𝑖) নং এ 𝑑 = 3 বিসেয় পাই,

2𝑎 + 9.3 = 31

বা, 2𝑎 + 27 = 31

বা, 2𝑎 = 4

∴ 𝑎 = 2

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑

∴ 35 তম পদ = 𝑎 + (35 − 1)𝑑 = 2 + 34×3 = 104 (Ans)

গ) মেন কির, গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ = 𝑎 এবং সাধারণ অনুপাত = 𝑟

∴ ধারার ৪থর্ পদ = 𝑎𝑟()% = 𝑎𝑟'

এবং ৯ম পদ = 𝑎𝑟5)% = 𝑎𝑟3
∴ 𝑎𝑟' = 2

∴ 𝑎𝑟3 = 8 2

∴ +*'

+*# =
3 "
"
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বা, 𝑟0 = 4 2

বা, 𝑟0 = 2
0

∴ 𝑟 = 2

এখন, 𝑎 2
'
= 2 [𝑟 এর মান বিসেয়]

বা, 𝑎 = "

" # =
". "

". ". "

∴ 𝑎 = %
"

∴ িনেণর্য় ধারািট: %"+
%
" . 2 + %

" . 2
"
+⋯

= %
"+ 1 + 2 +⋯

ধারািট ১ম আট পেদর সমিষ্ট, 𝑆3 = 𝑎 *
')%
*)% যখন 𝑟 > 1

= %
" .

"
'
)%

")%

= %
" .

%,)%
")% =

%0
") "

আবার, ধারািট ১ম িবশ পেদর সমিষ্ট, 𝑆"1 = 𝑎 *
!()%
*)% যখন 𝑟 > 1

= %
" .

"
!(
)%

")%

= %
" .
%1"()%
")% = %1"'

") "

∴ ধারািটর নবম পদ হেত িবশতম পদ পযর্ন্ত 12 িট পেদর সমিষ্ট = 𝑆"1 − 𝑆3

= %1"'
") "−

%0
") " =

%1"')%0
") "

= %113
") "

= %113("$ ")
(") ")("$ ") =

%113("$ ")
()"

= %113("$ ")
"

= 504(2 + 2) (Ans)
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পৰ্শ্ন-৭:

একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার ৪থর্ পদ %
" ৯ম পদ

%
3 এবং একিট সমান্তর ধারার 𝑝 তম পদ 𝑥, 𝑞 তম পদ 𝑦

ক) পৰ্থম 12 িট েজাড় সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট িনণর্য় কর।

খ) সমান্তর ধারািটর 𝑝 + 𝑞 − 1 তম পদ িনণর্য় কর। 

গ) গ‌ুেণাত্তর ধারািট িনণর্য় কের এর 15 তম েথেক 25 তম পেদর সমিষ্ট িনণর্য় কর।

৭ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) আমরা জািন, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট, 

𝑆! =
!(!$%)("!$%)

,

∴ পৰ্থম 12 িট েজাড় সব্াভািবক সংখ*ার বেগর্র সমিষ্ট 

= 2² + 4² + 6² + ⋯+ 24²

= 1.2" + 2". 2" + 3". 2" +⋯+ 12". 2"

= 2"(1 + 2" + 3" +⋯+ 12")

= 2"× %"×(%"$%)× "×%"$%
,

= 4× %"×%'×"0
,

= 2600 (Ans)

খ) মেন কির, সমান্তর ধারার পৰ্থম পদ = 𝑎, সাধারণ অন্তর = 𝑑

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑝 তম পদ = 𝑎 + 𝑝 − 1 𝑑

∴ 𝑞 তম পদ = 𝑎 + 𝑞 − 1 𝑑

সুতরাং 𝑎 + 𝑝 − 1 𝑑 = 𝑥……(1)

𝑎 + 𝑞 − 1 𝑑 = 𝑦……(2)

িবেয়াগ কের, 𝑝 − 1 − 𝑞 + 1 𝑑 = 𝑥 − 𝑦

⇒ 𝑝 − 𝑞 𝑑 = 𝑥 − 𝑦

∴ 𝑑 = ;)<
=)>

(𝑖) নং সমীকরেণর 𝑑 এর মান বিসেয় পাই, 𝑎 + (=)%)(;)<)
=)> = 𝑥
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বা, 𝑎 = 𝑥 − (=)%)(;)<)
=)>

এখন, ধারািটর (𝑝 + 𝑞 − 1) তম পদ

= 𝑎 + 𝑝 + 𝑞 − 1 − 1 𝑑

= 𝑥 − (=)%)(;)<)
=)> + 𝑝 + 𝑞 − 2 ;)<

=)>

= =;)>;)=;$=<$;)<$=;)=<$>;)><)";$"<
=)>

= <);$=;)><
=)>

= =;)><$<);
=)>

(Ans)

গ) মেন কির, গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ = 𝑎 এবং সাধারণ অনুপাত = 𝑟

∴ ধারার ৪থর্ পদ = 𝑎𝑟()% = 𝑎𝑟'

এবং ৯ম পদ = 𝑎𝑟5)% = 𝑎𝑟3

ধারার 𝑛 তম পদ = 𝑎𝑟!)%

∴ 𝑎𝑟' = %
"
……(𝑖)

𝑎𝑟3 = %
3……(𝑖𝑖)

(𝑖) ÷ (𝑖𝑖) হেত পাই, +*
'

+*# =
%
3÷

%
"

বা, 𝑟0 = %
3× 2

বা, 𝑟0 = %

"
)× 2 = %

"

0

∴ 𝑟 = %
"

𝑟 এর মান (𝑖) নং এ বিসেয় পাই, 

⇒ 𝑎𝑟' = %
"

⇒ 𝑎 %
"

'
= %

"

⇒ 𝑎 = %
"× 2

"
× 2
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∴ 𝑎 = 2

∴ ধারার ২য় পদ = 𝑎𝑟 = 2× %
" = 2

ধারার ৩য় পদ = 𝑎𝑟" = 2× %
"

"
= 1

∴ ধারািট = 2 + 2 + 1 + %
"+⋯

এখােন, 15 তম পদ েথেক 25 তম পদ পযর্ন্ত েমাট পদ সংখ*া = 25 − 15 + 1 = 11 িট

∴ 15 তম পদ তথা পৰ্থম পদ = 𝑎𝑟%0)% = 𝑎𝑟%(

= 2× %
"

%(
= 2× %

"*

= %
")
= %

,(

∴ 15 তম পদ েথেক 25 তম পদ পযর্ন্ত 11 িট পেদর সমিষ্ট,

𝑆%% = 𝑎 %)*
$$

%)* = %
,(×

%) $
!

$$

%) $
!

= %
,(×

%) $
#! !
!+$
!

= %
,(×

'" ")%
'" " × "

")%

= '" ")%
"1(3( ")%)

= ('" ")%)( "$%)
"1(3( ")%)( ")%)

= '"×"$'" ") ")%
"1(3(")%)

= ,($'% ")%
"1(3

= ,'$'% "
"1(3

(Ans)

পৰ্শ্ন-৮:

একজন েদৗড়িবদ পৰ্থম িদন 1000 িমটার েদৗড়াল এবং িদন েথেক েস আেগর েচেয় 100 িমটার েবিশ
দূরতব্ অিতকৰ্ম করার িসদ্ধান্ত িনেলন।
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ক) সমাধান কর: ( 2𝑥 + 3)( 3𝑥 − 2) = 0

খ) কততম িদেন েস 10,000 িমটার েদৗড়ােব?

গ) পেরর িদন েথেক 100 িমটার েবিশ না েদৗেড় েস যিদ আেগর িদেনর অিতকৰ্ান্ত দূরেতব্র 10% েবিশ কের
েদৗড়ােনার িসদ্ধান্ত েনয়। তেব 10 িদেন েস েমাট কত িক.িম. েদৗড়ােব?

৮ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) 2𝑥 + 3 3𝑥 − 2 = 0

হয় 2𝑥 + 3 = 0 অথবা, 3𝑥 − 2 = 0

বা, 2𝑥 = −3 বা, 3𝑥 = 2

∴ 𝑥 = − '
" = − ' "

" ∴ 𝑥 = "
' =

" '
'

∴ িনেণর্য় সমাধান: 𝑥 = − ' "
" , " '

'
(Ans)

খ) অিতকৰ্ান্ত দূরতব্েক িনেম্ন একিট ধারার সাহােয* পৰ্কাশ করা হেলা:

1000 + 1000 + 100 + 1000 + 100 + 100 +⋯

= 1000 + 1100 + 1200 +⋯

ধারািটর পৰ্থম পদ, 𝑎 = 1000

সাধারণ অন্তর, 𝑑 = 1100 − 1000 = 100

∴ ইহা একিট সমান্তর ধারা।

মেন কির, 𝑛 তম িদেন েস 10000 িমটার েদৗড়ােব।

আমরা জািন, 𝑛 তম পদ = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑

∴ 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 10000

বা, 1000 + 𝑛 − 1 100 = 10000

বা, 𝑛 − 1 100 = 9000

বা, 𝑛 − 1 = 90

∴ 𝑛 = 91

∴ 91 তম িদেন েস 10,000 িমটার েদৗড়ােব। (Ans)
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গ) পৰ্থম িদেন অিতকৰ্ান্ত দূরতব্ = 1000 িমটার 

িদব্তীয় িদেন 10% েবিশ অিতকৰ্ম করেল িদব্তীয় িদেন অিতকৰ্ান্ত দূরতব্

= (1000 + 1000 এর 10%) িমটার

= 1000 + 1000× %1
%11 িমটার

= 1000 + 100 = 1100 িমটার

আবার, তৃতীয় িদেন আেগর িদেনর েচেয় 10% েবিশ অিতকৰ্ম করেল তৃতীয় িদেন অিতকৰ্ান্ত দূরতব্

= (1100 + 1100 এর 10%) িমটার

= 1100 + 1100× %1
%11 িমটার

= 1100 + 110 = 1210 িমটার

অ*াথেলেটর অিতকৰ্ান্ত দূরেতব্র ধারািট হেব: 1000 + 1100 + 1210 +⋯

ধারািটর পৰ্থম পদ, 𝑎 = 1000

সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = %%11
%111 =

%%
%1 > 1

∴ ধারািট একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা।

এখােন, 10 িদেন অিতকৰ্ান্ত েমাট দূরতব্ িনণর্য় করেত হেব। অথর্াৎ 𝑛 = 10

আমরা জািন, গ‌ুেণাত্তর ধারার 𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑎 *
")%
*)% যখন 𝑟 > 1

∴ ধারািটর 10 িট পেদর সমিষ্ট, 𝑆%1 = 1000×
$$
$(

"
)%

$$
$()%

= 15937.425

∴ 10 িদেন েস েমাট 15937.425 িমটার বা 15.94 িক.িম. (পৰ্ায়) েদৗড়ােব। (Ans)

পৰ্শ্ন-৯:

2𝑥 + 5𝑦 = −14
4𝑥 − 5𝑦 = 17

ক) 128 + 64 + 32 +⋯ ধারার েকান পদ %
" ?

খ) পৰ্দত্ত সমীকরণ েজাটিটর সমাধান আড়গ‌ুণন পদ্ধিতেত িনণর্য় কর। 

েকােনা ধারার 𝑝 তম পদ 3𝑝 − 1, েযখােন 𝑝 ∈ 𝑁
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৯ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) পৰ্দত্ত ধারািটর পৰ্থম পদ, 𝑎 = 128

গ) ধারািট িনণর্য় কর। ধারািটর ১ম পদেক ১ম পদ এবং সাধারণ অন্তরেক সাধারণ অনুপাত ধের একিট নতুন
ধারা ৈতির কর। অতঃপর নতুন ধারািটর পৰ্থম ৪িট পেদর সমিষ্ট সূেতৰ্র সাহােয* িনণর্য় কর।

সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = ,(
%"3 =

%
"

∴ ইহা একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা।

মেন কির, ধারািটর 𝑛 তম পদ = %
"

আমরা জািন, 𝑛 তম পদ = 𝑎𝑟!)%

∴ 128 %
"

!)%
= %

"

⇒ %
"

!)%
= %

"×%"3 =
%
"0,

⇒ %
"

!)%
= %

"

3

⇒ 𝑛 − 1 = 8

∴ 𝑛 = 9

∴ ধারািটর 9 তম পদ = %
"

(Ans)

খ) পৰ্দত্ত সমীকরণ েজাট: 2𝑥 + 5𝑦 = −14
4𝑥 − 5𝑦 = 17

অথর্াৎ 2𝑥 + 5𝑦 + 14 = 0
4𝑥 − 5𝑦 − 17 = 0

;
0 )%/ )%(()0) =

<
%(.()"()%/) =

%
" )0 )(.0

বা, ;
)30$/1 =

<
0,$'( =

%
)%1)"1

আড়গ‌ুণন পদ্ধিতেত পাই,

বা, ;
)%0 =

<
51 =

%
)'1

বা, ;
)%0 =

%
)'1 এবং <

51 =
%
)'1

বা, 𝑥 = %
" বা, 𝑦 = −3
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∴ িনেণর্য় সমাধান: 𝑥, 𝑦 = %
" , −3 (Ans)

গ) সমান্তর ধারার 𝑝 তম পদ বা সাধারণ পদ, 3𝑝– 1 েযখােন 𝑝 ∈ 𝑁

∴ ১ম পদ = 3×1 − 1 = 2
২য় পদ = 3×2 − 1 = 5
৩য় পদ = 3×3 − 1 = 8
8থর্ পদ = 3×4 − 1 = 11

∴ িনেণর্য় ধারা: 2 + 5 + 8 + 11 +⋯

ধারািটর ১ম পদ, 𝑎 = 2

সাধারণ অন্তর, 𝑑 = 8 − 5 = 5 − 2 = 3

∴ নতুন ধারার পৰ্থম পদ, 𝑎 = 2

সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = 3

∴ নতুন গ‌ুেণাত্তর ধারা: 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" +⋯

= 2 + 2×3 + 2×3" +⋯

= 2 + 6 + 18 +⋯

এখােন সাধারণ অনুপাত, 𝑟 = 3 > 1

∴ পৰ্থম চারিট পেদর সমিষ্ট, 𝑆( = 𝑎 *
")%
*)%

= "('&)%)
')%

= "(3%)%)
"

= 80 (Ans)

পৰ্শ্ন-১০:

বাধন সােহব উত্তরা ব*াংেক চাকির কের। 2008 সােলর ১লা জানুয়ারী িতিন 25000 টাকা েবতেন
চাকুিরেত েযাগদান কেরন। পৰ্িতমােস তার েবতন বৃিদ্ধ 250 টাকা।

ক) তার মািসক েবতেনর ধারািট কত?

খ) 1 বছর পর তার েবতন কত দাঁড়ােব? 

গ) শ‌ুরু েথেক 2010 সাল পযর্ন্ত িতিন কত টাকা আয় কেরন?
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১০ নং পৰ্েশ্নর সমাধান:

ক) শ‌ুরুেত বাধন সােহেবর েবতন = 25000 টাকা

∴ ১ম পদ 𝑎 = 25000

পৰ্িতমােস েবতন বৃিদ্ধ 250 টাকা

∴ ২য় মােস েবতন হেব 25000 + 250 = 25250 টাকা

∴ সাধারণ অন্তর 𝑑 = 250

আমরা জািন,

১ম পদ = 25000 + (1 − 1)250 = 25000
২য় পদ = 25000 + (2 − 1)250 = 25250
৩য় পদ = 25000 + (3 − 1)250 = 25500
৪থর্ পদ = 25000 + (4 − 1)250 = 25750
…………………………………
…………………………………

∴ ধারািট হেলা = 25000 + 25250 + 25500 + 25750 +⋯

খ) আমরা জািন, 1 বছর = 12 মাস 

আবার, 𝑛 তম পদ = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑

∴ 12 মাস পেরর েবতন হেব = 25000 + (12 − 1)250

= 25000 + 11×250

= 27750 টাকা

গ) 2008 সাল হেত 2010 সাল পযর্ন্ত 3 বছর

আমরা জািন, 1 বছর = 12 মাস

∴ 3 বছর = 12×3 = 36 মাস

আমরা জািন, সমান্তর ধারার 𝑛 িট পেদর সমিষ্ট: 𝑆! =
!
"
2𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

∴ 36 মােস েমাট আয় কেরন,

= ',
" 2×25000 + 36 − 1 ×250

= 18 50000 + 35×250

= 18×58750 = 1057500 টাকা (Ans)
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১) %
"
, "
'
, '
(
ধারািটর সাধারণ পদ েকানিট?

উত্তর: ঘ) !
!$%

ক) %
! খ) %"! গ) %

!$%
ঘ) !

!$%

ব*াখ*া: ১ম পদ = %
"
; এখােন, লব পদসংখ*ার সমান।

এবং হর 𝑛 + 1 এর সমান।

২) 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 সমান্তর ধারার চারিট কৰ্িমক পদ হেল, িনেচর েকানিট সিঠক?

উত্তর: গ) 𝑐 = ?$2
"

ক) 𝑏 = :$2
" খ) 𝑎 = ?$:

"
গ) 𝑐 = ?$2

"
ঘ) 𝑑 = :$+

"

ব*াখ*া: ধির, 𝑎 = 𝑥, 𝑏 = 𝑥 + 1, 𝑐 = 𝑥 + 2, , 𝑑 = 𝑥 + 3
∴ ?$2

" = ;$%$;$'
" = ";$(

" = 𝑥 + 2 = 𝑐

৩) পৰ্থম 30 িট সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট কত?

উত্তর: ঘ) 465

ক) 405 খ) 435 গ) 445 ঘ) 465

ব*াখ*া: সমিষ্ট = !(!$%)
"

= '1('1$%)
"

= 465

৪) 3 + 6 + 9 +⋯ ধারািটর কততম পদ 99?

উত্তর: খ) 33

ক) 30 খ) 33 গ) 35 ঘ) 35

ব*াখ*া: মেন কির, 𝑛 তম পদ = 99, 𝑎 = 3, 𝑑 = 6 − 3 = 3
পৰ্শ্নমেত, 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 99

বা, 3 + 𝑛 − 1 ×3 = 99
বা, 3(𝑛 − 1) = 96
বা, 𝑛 − 1 = 32
∴ 𝑛 = 33

৫) 51 িট িবেজাড় সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট িনেচর েকানিট?

ক) 1326 খ) 1275 গ) 2601 ঘ) 1301

SOLVED MCQ
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উত্তর: গ) 2601

ব*াখ*া: 𝑎 = 1, 𝑑 = 2
∴ 𝑆0% =

0%
" 2×1 + (51 − 1)×2 = 2601

৬) 2𝑛 $@
!A% এর অনুকৰ্ম িনেচর েকানিট?

উত্তর: গ) 2,4,6,8……

ক) 1,2,3…… খ) 1,3,5,7…… গ) 2,4,6,8…… ঘ) 2,4,8,16……

ব*াখ*া: 2𝑛 পদিটেত 𝑛 = 1,2,3,4……… ইত*ািদ বসােল অনুকৰ্মিট হেব:
2.1,2.2,2.3,2,4…… বা, 2,4,6,8……

৭) 12 + 24 + 48 +⋯+ 768 ধারািটেত কতিট পদ আেছ?

উত্তর: খ) 7

ক) 5 খ) 7 গ) 13 ঘ) 37

ব*াখ*া: ১ম পদ 𝑎 = 12
𝑟 = "(

%" = 2
পৰ্শ্নমেত, 

𝑎𝑟!)% = 768
বা, 12×2!)% = 768
বা, 2!)% = /,3

%"
বা, 2!)% = 64
বা, 2!)% = 2,
বা, 𝑛 − 1 = 6
𝑛 = 7

৮) একিট সমান্তর ধারার 16 তম পদ −20 হেল এর 31 িট পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: গ) −620

ক) 1771 খ) 620 গ) −620 ঘ) −1771

ব*াখ*া: 𝑎 + 15𝑑 = −20
∴ 𝑆 = '%

" 2𝑎 + 31 − 1 𝑑

= '%
" 2𝑎 + 30𝑑

= '%
" 2(𝑎 + 15𝑑)

= '%
"
2×(−20)

= '%
" × −40 = −620
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৯) 𝑎 + 2𝑎 + 3𝑎 + 4𝑎 +⋯ সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ ও সাধারণ অন্তেরর অনুপাত কত?

উত্তর: ক) 𝑛: 1

ক) 𝑛: 1 খ) 𝑛: 2 গ) 1: 𝑛 ঘ) 2: 𝑛

ব*াখ*া: সমান্তর ধারার ১ম পদ a = 𝑎
সাধারণ অন্তর 𝑑 = 2𝑎 − 𝑎 = 𝑎

∴ সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑
= 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑎
= 𝑎 + 𝑎𝑛 − 𝑎 = 𝑎𝑛

∴ ! তম পদ
সাধারণ অন্তর =

+!
+ = !

% = 𝑛: 1

১০) 25 িট িবেজাড় সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট কত?

উত্তর: খ) 625

ক) 620 খ) 625 গ) 675 ঘ) 630

ব*াখ*া: 𝑛 সংখ*ক িবেজাড় সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট, 𝑆! = 𝑛" ⇒ 𝑆"0 = (25)"= 625

১১) !)%! + !)"
! +⋯ ধারািট একিট সমান্তর ধারা হেল, সাধারণ অন্তর 𝑑 =?

উত্তর: ক) − %
!

ক) − %
! খ) 0 গ) %! ঘ) 𝑛

ব*াখ*া: সমান্তর ধারার সাধারণ অন্তর = েযেকােনা পদ − পূবর্ পদ
= !)"

!
− !)%

!
= !)")!$%

! = − %
!

১২) 6,9,12…… অনুকৰ্মিটর ৪১ তম পদ েকানিট?

উত্তর: ঘ) 126

ক) 115 খ) 120 গ) 121 ঘ) 126

ব*াখ*া: 𝑎 = 6, 𝑑 = 9 − 6 = 3
∴ ৪১ তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

= 6 + (41 − 1)×3
= 6 + 40×3 = 126

১৩) 158 + 151 + 144 +⋯+ 116 ধারািটর পদ সংখ*া কত?

ক) 7 খ) 8 গ) 9 ঘ) 10
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উত্তর: ক) 7

ব*াখ*া: পদ সংখ*া = 𝑛
∴ 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑
বা, 116 = 158 + (𝑛 − 1)(−7)
বা, 158 − 7𝑛 + 7 = 116
বা, 7𝑛 = 158 + 7 − 116 = 49
বা, 𝑛 = 7

১৪) 158 + 151 + 144 +⋯+ 116 ধারারিটর েকান পদ 130?

উত্তর: ঘ) 5

ক) 7 খ) 6 গ) 4 ঘ) 5

ব*াখ*া: ধির, ধারািটর 𝑛 তম পদ = 130
∴ 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑
বা, 130 = 158 + (𝑛 − 1)(−7)
বা, 130 − 7𝑛 + 7 = 116
বা, 7𝑛 = 158 + 7 − 130
বা, 𝑛 = 5

১৫) েকােনা সমান্তর ধারার ১ম পদ 2 এবং সাধারণ অন্তর 3 হেল ধারািটর 𝑛 তম পদ কত?

উত্তর: গ) 3𝑛 − 1

ক) 3𝑛 + 1 খ) !('!$%)
"

গ) 3𝑛 − 1 ঘ) !('!)%)"

ব*াখ*া: 𝑎 = 2, 𝑑 = 3
∴ 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 2 + 𝑛 − 1 3 = 2 + 3𝑛 − 3

= 3𝑛 − 1

i) ধারািটর সাধারণ অনুপাত 𝑙𝑜𝑔 2

ii) ধারার পৰ্থম দশিট পেদর সমিষ্ট 55 𝑙𝑜𝑔 3

iii) ধারািট একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা

১৬) 𝑙𝑜𝑔 3 + 𝑙𝑜𝑔 9 + 𝑙𝑜𝑔 27 +⋯

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i খ) ii গ) i, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: খ) ii

ব*াখ*া: 𝑙𝑜𝑔 3 + 𝑙𝑜𝑔 9 + 𝑙𝑜𝑔 27 +⋯
= 𝑙𝑜𝑔 3 + 𝑙𝑜𝑔 3" + 𝑙𝑜𝑔 3' +⋯
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= 𝑙𝑜𝑔 3 + 2 𝑙𝑜𝑔 3 + 3 𝑙𝑜𝑔 3 +⋯
১ম পদ 𝑎 = 𝑙𝑜𝑔 3
𝑑 = 2 𝑙𝑜𝑔 3 − 𝑙𝑜𝑔 3 = 𝑙𝑜𝑔 3
ধারার পৰ্থম দশিট পেদর সমিষ্ট = %1

"
{2𝑎 + 10 − 1 𝑑}

= 5{2 𝑙𝑜𝑔 3 + 9 𝑙𝑜𝑔 3}
= 5×11 𝑙𝑜𝑔 3 = 55 𝑙𝑜𝑔 3

িনেচর তেথ*র আেলােক ১৭ ও ১৮ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

3 + 𝑥 + 𝑦 +⋯+ 15 + 17 একিট সমান্তর ধারা।

১৭) 𝑥 এর মান কত?

উত্তর: গ) 5

ক) 7 খ) 13 গ) 5 ঘ) 9

ব*াখ*া: 𝑎 = 3
ধির, 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑 = 𝑥
বা, 3 + 2 = 𝑥
বা, 𝑥 = 5

১৮) ১ম িতনিট পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: ঘ) 15

ক) 17 খ) 20 গ) 25 ঘ) 15

ব*াখ*া: 𝑎 + 3 − 1 𝑑 = 𝑦
বা, 3 + 4 = 𝑦
বা, 𝑦 = 7
∴ ১ম িতনিট পেদর সমিষ্ট = 3 + 5 + 7 = 15

i) এিট একিট সমান্তর ধারা

ii) ধারার সপ্তম পদ 8

iii) ধারািট একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা

১৯) −10 − 7 − 4 − 1 +⋯ একিট ধারা হেল-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) i, iii গ) ii, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: ক) i, ii

ব*াখ*া: (i) সাধারণ অন্তর 𝑑 = −7 − −10 = 3
আবার, −4 − −7 = 3। সুতরাং এিট একিট সমান্তর ধারা।
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(ii) ৭ম পদ = 𝑎 + 7 − 1 𝑑 = −10 + 6.3 = 8
(iii) ধারািট গ‌ুেণাত্তর ধারা নয়।

i) ধারািটর সাধারণ অন্তর 5

ii) ধারার পদসংখ*া 10

iii) ধারািটর ৭ম পদ = 37

২০) 2 + 7 + 12 + 17 +⋯+ 47

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) i, iii গ) ii, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: ক) i, ii

ব*াখ*া: (i) সাধারণ অন্তর 𝑑 = 7 − 2 = 5
(ii) 2 + 𝑛 − 1 5 = 47
বা, 𝑛 − 1 5 = 45
বা, 𝑛 − 1 = 9
বা, 𝑛 = 10
(iii) ৭ম পদ 𝑎 + 7 − 1 𝑑 = 2 + 6.5 = 32

িনেচর তেথ*র আেলােক ২১ ও ২২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

7 + 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 4375 +⋯ একিট গ‌ুেণাত্তর ধারা।

২১) ধারািটেত 𝑟 এর মান কত?

উত্তর: ঘ) 5

ক) 7 খ) 3 গ) 8 ঘ) 5

ব*াখ*া: ১ম পদ 𝑎 = 7
মেন কির, সাধারণ অনুপাত = 𝑟
∴ ধারার ৫ম পদ = 𝑎𝑟0)% = 7𝑟(
পৰ্শ্নমেত, 7𝑟( = 4375
বা, 𝑟( = 625
বা, 𝑟( = 5(
বা, 𝑟 = 5

২২) ধারািটর ৭ম পদ কত?

উত্তর: গ) 109325

ক) 875 খ) 109425 গ) 109325 ঘ) 108625

ব*াখ*া: ধারার ৭ম পদ = 𝑎𝑟/)% = 7𝑟,
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= 7×5, = 7×15625
= 109325

২৩) 𝑙𝑜𝑔 2 + 𝑙𝑜𝑔 16 + 𝑙𝑜𝑔 512 +⋯ ধারািটর পৰ্থম 12 পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: ক) 650 𝑙𝑜𝑔 2

ক) 650 𝑙𝑜𝑔 2 খ) 55 𝑙𝑜𝑔 2 গ) 1050 𝑙𝑜𝑔 2 ঘ) 5050 𝑙𝑜𝑔 2

ব*াখ*া: 𝑙𝑜𝑔 2 + 𝑙𝑜𝑔 16 + 𝑙𝑜𝑔 512 +⋯
= 𝑙𝑜𝑔 2 + 𝑙𝑜𝑔 2( + 𝑙𝑜𝑔 25 +⋯
= 𝑙𝑜𝑔 2 + 4 𝑙𝑜𝑔 2 + 9 𝑙𝑜𝑔 2 +⋯
১ম দুিট সংখ*ার অন্তর = 4 𝑙𝑜𝑔 2 − 𝑙𝑜𝑔 2 = 3 𝑙𝑜𝑔 2
২য় ও ৩য় সংখ*ার অন্তর = 9 𝑙𝑜𝑔 2 − 4 𝑙𝑜𝑔 2 = 5 𝑙𝑜𝑔 2
িবেজাড় সংখ*ার পাথর্ক* িদেয় ধারািট গিঠত হেয়েছ।
= 1" 𝑙𝑜𝑔 2 + 2" 𝑙𝑜𝑔 2 + 3" 𝑙𝑜𝑔 2 + ⋯
= 𝑙𝑜𝑔 2 (1" + 2" + 3" +⋯)
∴ 12 িট পেদর সমিষ্ট = !(!$%)("!$%)

, × 𝑙𝑜𝑔 2

= %"(%"$%)(%"×"$%)
, × 𝑙𝑜𝑔 2

= 650 𝑙𝑜𝑔 2

২৪) গ‌ুেণাত্তর ধারার ১ম পদ −2, সাধারণ অনুপাত 2 হেল, ১ম পাঁচিট পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: ঘ) −62

ক) 62 খ) 30 গ) −30 ঘ) −62

ব*াখ*া: 𝑎 = −2, 𝑟 = 2, 𝑟 > 1
∴ ১ম পাঁচিট পেদর সমিষ্ট = +(*")%)

*)%

= )"(",)%)
")%

= )"('")%)
%

= −2×31 = −62

২৫) 5 + 0
"+

0
(+⋯+ 0

,( ধারািটেত পদসংখ*া কত?

উত্তর: খ) 7

ক) 6 খ) 7 গ) 8 ঘ) 9

ব*াখ*া: 5 + 0
"+

0
(+⋯+ 0

,(
= 5 1 + %

"
+ %
(
+⋯+ %

,(
বৰ্*ােকেটর িভতের ১ম পদ 𝑎 = 1
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সাধারণ অনুপাত 𝑟 =
$
!
% =

%
"

মেন কির, ধারার 𝑛 তম পদ 𝑎𝑟!)%

এখন, 𝑎𝑟!)% = %
,(

বা, 1. %
"

!)%
= %

,(

বা, %
"

!)%
= %

"

,

বা, 𝑛 − 1 = 6
∴ 𝑛 = 7

২৬) 1,1,2,3,5,8…… অনুকৰ্েমর 11 তম পদ েকানিট?

উত্তর: গ) 89

ক) 34 খ) 55 গ) 89 ঘ) 144

ব*াখ*া: এিট একিট িফেবানািক্ক িসিরজ। এখােন, পূেবর্র দুিট পেদর েযাগফল পেরর পেদর সমান।
৫ম ও ৬ষ্ট পদ 5 ও 8
∴ ৭ম পদ = 5 + 8 = 13
∴ ৮ম পদ = 8 + 13 = 21
∴ ৯ম পদ = 13 + 21 = 34
∴ ১০ম পদ = 21 + 34 = 55
∴ ১১ তম পদ = 34 + 55 = 89

i) সমিষ্ট = !(!$%)
"

ii) বেগর্র সমিষ্ট = %
,𝑛 𝑛 + 1 (2𝑛 + 1)

iii) ঘেনর সমিষ্ট = !(!$%)
"

"

২৭) 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) i, iii গ) ii, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: ঘ) i, ii, iii

ব*াখ*া: সূতৰ্ 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার-
i) সমিষ্ট = !(!$%)

"
ii) বেগর্র সমিষ্ট = %

,𝑛 𝑛 + 1 (2𝑛 + 1)

ঘেনর সমিষ্ট = !(!$%)
"

"
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i) সাধারণ পদ = 10𝑛 − 7

ii) সাধারণ অন্তর = 10

iii) (𝑝 + 1) তম পদ 10𝑝 + 3

২৮) 3 + 13 + 23 + 33 +⋯ একিট সমান্তর ধারা হেল-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ব*াখ*া: েদওয়া আেছ, 𝑎 = 3
𝑑 = 13 − 3 = 10

∴ সাধারণ পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑
= 3 + 10𝑛 − 10 = 10𝑛 − 7

(𝑝 + 1) তম পদ = 10𝑛 − 7
= 10 𝑝 + 1 − 7
= 10𝑝 + 10 − 7 = 10𝑝 + 3

ক) i, ii খ) i, iii গ) ii, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: ঘ) i, ii, iii

২৯) 2 − 5 − 12 − 19 −⋯ ধারািটর 8 িট পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: গ) −180

ক) 180 খ) −188 গ) −180 ঘ) 188

ব*াখ*া: 2 − 5 − 12 − 19 −⋯
𝑎 = 2, 𝑑 = −5 − 2 = −7
∴ ধারািটর 8 িট পেদর সমিষ্ট = 𝑆3 =

3
" 2×2 + (8 − 1)(−7) = −180

৩০) %'+
)"
0 +

'
/+

)(
5 +⋯ অনুকৰ্েমর সাধারণ পদ েকানিট?

উত্তর: খ) (−1)!$% !
"!$%

ক) (−1)!)% !
!$% খ) (−1)!$% !

"!$% গ) %
""+$ ঘ) !)%!$%

ব*াখ*া: 𝑛 = 1 হেল, (−1)%$% %
".%$% = (−1)" %' =

%
'

𝑛 = 2 হেল, (−1)"$% "
"."$% = (−1)' "0 =

)"
0

৩১) একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার পৰ্থম পদ 0
" এবং সাধারণ অনুপাত "

0 হেল, ধারািটর তৃতীয় পেদর মান কত?

ক) 5 খ) 2 গ) %0 ঘ) %
" 0



সাধারণ গিণত - অধ*ায় ১৩ – সসীম ধারা 40

উত্তর: গ) %0

ব*াখ*া: 𝑎 = 0
" , 𝑟 =

"
0

∴ ৩য় পদ = 𝑎𝑟')% = 0
" ×

"
0

"

= 0
" ×

"
0 =

%
0

িনেচর তেথ*র আেলােক ৩২ ও ৩৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

6 + 𝑚 + 𝑛 + 162 গ‌ুেণাত্তর ধারাভুক্ত।

৩২) ধারািটর সাধারণ অনুপাত কত?

উত্তর: ক) 3

ক) 3 খ) 6 গ) 12 ঘ) 27

ব*াখ*া: 𝑎 = 6
সাধারণ অনুপাত = 𝑟
∴ ৪থর্ পদ = 𝑎𝑟()% = 6𝑟'
পৰ্শ্নমেত, 

6𝑟' = 162
বা, 𝑟' = 27
∴ 𝑟 = 3

৩৩) (𝑛 − 𝑚) এর মান েকানিট?

উত্তর: খ) 36

ক) 18 খ) 36 গ) 54 ঘ) 72

ব*াখ*া: ২য় পদ 𝑚 = 𝑎𝑟")% = 6𝑟 = 6×3 = 18
৩য় পদ 𝑛 = 𝑎𝑟')% = 6𝑟" = 6×3" = 54
∴ 𝑛 −𝑚 = 54 − 18 = 36

৩৪) 1 + %
'
+ %
5
+⋯ ধারািটর ১ম 8 িট পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: গ) '"31"%3/

ক) ',(
"(' খ) %15'/"5

গ) '"31
"%3/ ঘ) ,0,1,0,%

ব*াখ*া: 𝑟 = %
'÷ 1 =

%
' < 1

∴ ধারািটর ১ম 8 িট পেদর সমিষ্ট 𝑆3 =
+ %)*"

%)*
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=
%× %) $

#

'

%)$#

=
%) $

),)$
#+$
#

=
),)$+$
),)$
!
#

= ,0,1
,0,%×

'
"

= '"31
"%3/

িনেচর তেথ*র আেলােক ৩৫ ও ৩৬ নং পৰ্েশ্নর উত্তর দাও:

3 + 6 + 𝑥 + 𝑎𝑥 +⋯

৩৫) 𝑥 এর মান কত?

উত্তর: খ) 12

ক) 8 খ) 12 গ) 16 ঘ) 20

ব*াখ*া: 𝑟 = েযেকােনা পদ
পূবর্পদ

অথর্াৎ ,
' =

;
,

বা, 3𝑥 = 36
বা, 𝑥 = 12

৩৬) 𝑎 এর মান েকানিট?

উত্তর: খ) 2

ক) 1 খ) 2 গ) 4 ঘ) 8

ব*াখ*া: 𝑟 = েযেকােনা পদ
পূবর্পদ

অথর্াৎ +;
; = ,

' = 2
বা, 𝑎𝑥 = 2𝑥
বা, 𝑎 = 2

৩৭) একিট গ‌ুেণাত্তর ধারার পৰ্থম পদ %
" এবং সাধারণ অনুপাত

"
' হেল, ধারািটর ৬ষ্ঠ পেদর মান কত?

ক) (
%3 ' খ) %,

%3 '
গ) ("/ ঘ) (

5 '
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উত্তর: ঘ) (
5 '

ব*াখ*া: 𝑎 = %
" , 𝑟 =

"
'

∴ ৬ষ্ঠ পদ = 𝑎𝑟,)% = 𝑎𝑟0 = %
"×

"
'

0

= %
"×

( "
5 ' =

(
5 '

৩৮) পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট 441 হেল, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট-

উত্তর: গ) 21

ক) 15 খ) 15 গ) 21 ঘ) 25

ব*াখ*া: আমরা জািন, পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার সমিষ্ট 𝑆% =
! !$%

"

পৰ্থম 𝑛 সংখ*ক সব্াভািবক সংখ*ার ঘেনর সমিষ্ট 𝑆" =
! !$%

"

"

অথর্াৎ 𝑆" = 𝑆%"

বা, 𝑆% = 𝑆" = 441 = 21

৩৯) 5 − 5 + 5 − 5 +⋯ ধারািটর (2𝑛 + 1) সংখ*ক পেদর সমিষ্ট কত?

উত্তর: ক) 5

ক) 5 খ) −5 গ) 0 ঘ) 1

ব*াখ*া: ধারািটর পৰ্থম দুিট পেদর সমিষ্ট = 5 − 5 = 0
পৰ্থম িতনিট পেদর সমিষ্ট = 5 − 5 + 5 = 5
েজাড় সংখ*ক হেল সমিষ্ট 0 এবং িবেজাড় সংখ*ক হেল সমিষ্ট 5
েযেহতু (2𝑛 + 1) িবেজাড় তাই (2𝑛 + 1) সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 5

৪০) 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑤 +⋯ ধারািট গ‌ুেণাত্তর ধারাভুক্ত হেল িনেচর েকানিট সিঠক?

উত্তর: ক) <; =
B
C

ক) <; =
B
C খ) 𝑦 − 𝑥 = 𝑤 − 𝑧 গ) ;< =

B
C ঘ) 𝑥 − 𝑦 = 𝑧 − 𝑤

ব*াখ*া: সাধারণ অনুপাত = <
; =

C
< =

B
C

∴ <
; =

B
C

৪১) 1' + 2' + 3' +⋯+ 𝑛' = 3025 হেল, 𝑛 =?

উত্তর: গ) 10

ক) 25 খ) 15 গ) 10 ঘ) 55
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ব*াখ*া: 1' + 2' + 3' +⋯+ 𝑛' = ! !$%
"

"
= 3025 = (55)"

⇒ ! !$%
"

= 55
⇒ 𝑛" + 𝑛 = 110
⇒ 𝑛" + 𝑛 − 110 = 0
⇒ 𝑛" + 11𝑛 − 10𝑛 − 110 = 0
⇒ 𝑛 𝑛 + 11 − 10 𝑛 + 11 = 0
⇒ 𝑛 − 10 𝑛 + 11 = 0
⇒ 𝑛 = 10

৪২) 1" + 2" + 3" +⋯+ 9" =?

উত্তর: ঘ) 285

ক) 300 খ) 45 গ) 2025 ঘ) 285

ব*াখ*া: ! !$% ("!$%)
, = 5(5$%)(5×"$%)

, = 5×%1×%5
, = 285

৪৩) 8 + 4 2 + 4 + 2 2 +⋯ ধারািটর েকান পদ 2?

উত্তর: খ) 6

ক) 5 খ) 6 গ) 4 ঘ) 7

ব*াখ*া: 𝑎𝑟!)% = 2

⇒ 8× %
"

!)%
= 2

⇒ %
"

!)%
= "

" )

⇒ %
"

!)%
= %

"

0

⇒ 𝑛 − 1 = 5
⇒ 𝑛 = 6

i) 2𝑛 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 1

ii) 2𝑛 + 1 সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 1

iii) পদসংখ*া অসীম

৪৪) 1 − 1 + 1 − 1 +⋯ ধারািটর-

িনেচর েকানিট সিঠক?

ক) i, ii খ) i, iii গ) ii, iii ঘ) i, ii, iii

উত্তর: গ) ii, iii
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ব*াখ*া: ধারািটর পৰ্থম দুিট পেদর সমিষ্ট = 1 − 1 = 0
পৰ্থম িতনিট পেদর সমিষ্ট = 1 − 1 + 1 = 1
পদ েজাড় সংখ*ক হেল সমিষ্ট 0 এবং িবেজাড় সংখ*ক হেল সমিষ্ট 1
েযেহতু (2𝑛 + 1) িবেজাড় তাই (2𝑛 + 1) সংখ*ক পেদর সমিষ্ট 1
ধারািট অসীম।

৪৫) 𝑝, 𝑞, 𝑟, 𝑠 গ‌ুেণাত্তর ধারাভুক্ত হেল-

উত্তর: খ) 𝑞𝑠 = 𝑟"
ক) 𝑝𝑞 = 𝑟𝑠 খ) 𝑞𝑠 = 𝑟" গ) 𝑝𝑞 = 𝑟" ঘ) 𝑝𝑞 = 𝑞𝑟

ব*াখ*া: 𝑝, 𝑞, 𝑟, 𝑠 গ‌ুেণাত্তর ধারাভুক্ত হেল: >= =
*
> =

D
*

∴ *
> =

D
* ⇒ 𝑞𝑠 = 𝑟"

৪৬) %' ,
"
'! ,

%
'! ,

(
'&…… এর সাধারণ রূপ েকানিট?

উত্তর: ঘ) !'"

ক) %'" খ) '
'"%$

গ) !
'"+$ ঘ) !'"

ব*াখ*া: %' ,
"
'! ,

%
'! ,

(
'&……

বা, %' ,
"
'! ,

'
'# ,

(
'&……

এখােন, লব ∈ 𝑁 এবং হর ∈ 3!

৪৭) 2,4,6,8…… অনুকৰ্মিটর 51 তম পদ েকানিট?

উত্তর: ঘ) 102

ক) 50 খ) 51 গ) 101 ঘ) 102

ব*াখ*া: অনুকৰ্মিট 2,4,6,8……
= 2.1,2.2,2.3,2.4……

∴ 51 তম পদ = 2×51 = 102

৪৮) একিট সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ 5𝑛 + 3 হেল সাধারণ অন্তর কত?

উত্তর: গ) 5

ক) −2 খ) 13 গ) 5 ঘ) 8

ব*াখ*া: সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ 5𝑛 + 3
ধারািটর ১ম পদ = 5×1 + 3 = 8

২য় পদ = 5×2 + 3 = 13
∴ সাধারণ অন্তর = 13 − 8 = 5
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৪৯) একিট সমান্তর ধারার ১ম পদ = 𝑎, সাধারণ অন্তর 𝑑, 11 তম পদ 62 হেল িনেচর েকানিট সিঠক?

উত্তর: খ) 𝑎 + 10𝑑 = 62

ক) 𝑎 + 11𝑠 = 62 খ) 𝑎 + 10𝑑 = 62

গ) 𝑑 + 10𝑎 = 62 ঘ) 𝑑 + 11𝑎 = 62

ব*াখ*া: সমান্তর ধারার 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑
∴ 11 তম পদ = 𝑎 + 11 − 1 𝑑

= 𝑎 + 10𝑑

৫০) একিট সমান্তর ধারার ১ম পদ 1, সাধারণ অন্তর 3 হেল উক্ত ধারার 𝑛 তম পদ কত?

উত্তর: ক) 3𝑛 − 2

ক) 3𝑛 − 2 খ) 3𝑛 − 3 গ) 3𝑛 + 1 ঘ) 3𝑛 + 2

ব*াখ*া: 𝑎 = 1 ও 𝑑 = 3
∴ 𝑛 তম পদ = 𝑎 + 𝑛 − 1 𝑑

= 1 + 𝑛 − 1 3
= 1 + 3𝑛 − 3
= 3𝑛 − 2


