
সাধারণ গিণত - অধ*ায় ৯ – িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত 

িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত 

• Trigonometry শ5িট িগৰ্ক Tri অথর্ িতন, gon অথর্ ধার ও metron অথর্ পিরমাপ। মূলত
িতৰ্েকাণিমিত সমেকাণী িতৰ্ভুেজর বাহু ও েকােণর মেধ* সম্পকর্ িবষেয় আেলাচনা করা হয়।

• িমশর ও ব*ািবলনীয় সভ*তায় িতৰ্েকাণিমিত ব*বহােরর িনেদর্শনা।

সমেকাণী িতৰ্ভুেজর বাহুগ‌ুেলার নামকরণ : 

আমরা জািন , সমেকাণী িতৰ্ভুেজর বাহুগ‌ুেলা অিতভুজ, ভুিম ও লমব্। িতৰ্ভুেজর আনুভূিমক অবস্থােনর জন* এ
নামসমূহ সাথর্ক। আবার সমেকাণী িতৰ্ভুেজর সূক্ষ্মেকাণদব্েয়র েযেকােনা একিট সােপেক্ষ অবস্থােনর েপৰ্িক্ষেত
ও বাহুগ‌ুেলার নামকরণ করা হয়। যথা :

q অিতভূজ : সমেকাণী িতৰ্ভুেজর সমেকােণর িবপরীত বাহুেক অিতভূজ বলা হয়। সমেকাণী িতৰ্ভুেজর

বৃহত্তম বাহুই অিতভূজ।

q িবপরীত বাহু : সমেকাণী িতৰ্ভুেজর পৰ্দত্ত সূক্ষ্মেকােণর সরাসির িবপরীত িদেকর বাহুেক িবপরীত বাহু

বেল। অথর্াৎ, 𝜃 এর িবপরীত বাহুেক িবপরীত বাহু বলা হয়। এই িবপরীত বাহুেক লমব্ বেল।

q সিন্নিহত বাহু : সমেকাণী িতৰ্ভুেজর পৰ্দত্ত সূক্ষ্মেকাণ সংলগ্ন বাহুেক সিন্নিহত বাহু বেল। এ সিন্নিহত

বাহুেক ভূিম বলা হয়। এই িবপরীত বাহুেক লমব্ বেল।

নবম অধ5ায়

MAIN TOPIC
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∴ সমেকােণর িবপরীত বাহু AC ; অথর্াৎ অিতভুজ।

∴ সুক্ষ্মেকাণ ∠𝐴𝐶𝐵 এর িবপরীত বাহু AB ; অথর্াৎ লমব্/িবপরীত বাহু। 

∴ সুক্ষ্মেকাণ ∠𝐴𝐶𝐵 সংলগ্ন বাহু BC ; অথর্াৎ ভূিম/সিন্নিহত বাহু। 

এখােন, 

অিতভূজ p

িবপরীত বাহু b

সিন্নিহত বাহু q

পৰ্দত্ত েকাণ সৃিষ্টকারী একিট েরখাংশ।

এখােন, △ 𝐴𝐵𝐶 এ ∠𝐴𝐵𝐶 = 90° এক সমেকাণ।

A

B C
𝜃

q

b

p
𝜃
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মেন কির, ∠𝑋𝑂𝐴 = সুক্ষ্মেকাণ এবং OX এর উপর যথাকৰ্েম PM ও PM1 লমব্। এখন, △ 𝑃𝑂𝑀 ও
△ 𝑃1𝑂𝑀 1 এ

∠𝑃𝑀𝑂 = ∠𝑃!𝑀!𝑂 [েযেহতু লমব্ অথর্াৎ সমেকাণ]

∠𝑃𝑂𝑀 = ∠𝑃!𝑂𝑀! [সাধারণ েবস]

অবিশষ্ট ∠𝑀𝑃𝑂 = অবিশষ্ট ∠𝑀!𝑃!𝑂

△ 𝑃𝑂𝑀 ও △ 1𝑃𝑂𝑀1 সদৃশেকাণী তথা সদৃশ। অথর্াৎ,

"#
"!#!

= $"
$"!

বা "#
$" = "!#!

$"!

$#
$#! = $"

$"!
বা $#

$" = $#!
$"!

"#
"!#!

= $#
$#!

বা "#
$# = "!#!

$#!

অথর্াৎ, অনুপাতসমূেহর পৰ্েত*কিট ধৰ্ুবক, এেক িতৰ্েকাণিমিত অনুপাত বেল।

A
P!

M!M

P

O X
𝜃
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q সমেকাণী িতৰ্ভুেজর সুক্ষ্মেকাণ (𝜃) এর ৬ িট িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত পাওয়া যায়। যথা -

i) 𝑠𝑖𝑛𝜃 =  িবপরীত বাহু
অিতভূজ

= "#
$#

ii) cos𝜃 =  সিন্নিহতবাহু
অিতভূজ

= $#
$"

iii) tan𝜃 =  িবপরীত বাহু
সিন্নিহতবাহু

= "#
$#

iv) co𝑡𝜃 =  সিন্নিহতবাহু
িবপরীত বাহু

= $#
"#

v) sec𝜃 =  
অিতভূজ
সিন্নিহতবাহু

= $"
$#

vi) c𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 =  
অিতভূজ
িবপরীত বাহু

= $#
"#

এখােন পাওয়া যায় 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =  !
%&'(

cos𝜃 =  !
')*(

tan𝜃 =  !
*&+(

P

M

𝜃
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আবার, 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =  ',-(%&'(

𝑐𝑜𝑡𝜃 =  *&'(',-(

এখােন, 

𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = ( "#$" ). + ( $#$" ).

=  "#$""
.

+ $#$""
.

= "#
"/$#"

$""

= $""

$""

= 1

∴ 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1

P

M

𝜃
O
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𝑠𝑒𝑐.𝜃 = ( $"$# ).

=  $"$#"

.

=  $#
"/"#"

$#" [OP সমেকাণী △ 𝑃𝑂𝑀 এর অিতভূজ বেল।] 

=  $#$#"

.
+ "#$#"

.

=  1	+ ( "#$# ).

=  1	+ 𝑡𝑎𝑛.𝜃

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 = (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐). = ( $"$# ).

= "#
"/$#"

"#" [OP সমেকাণী △ 𝑃𝑂𝑀 এর অিতভূজ বেল।] 

=  "#
"#"

.
+ $#
"#"

.

=  1	+ ( $#"# ).

=  1	+ 𝑐𝑜𝑡.𝜃

=  1	+ (𝑐𝑜𝑡).
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30°, 45°, ও 60° েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত : 

30° ও 60° েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত : 

মেন কির, ∠𝑥𝑜𝑧 = 30° এবং OZ বাহুেত p একিট
িবনু্দ। pm⊥ox আঁিক এবং pm েক Q পযর্ন্ত বিধর্ত
কির েযন MQ = PM হয়। O,Q েযাগ কের Z পযর্ন্ত
বিধর্ত কির। এখন,

△ 𝑃𝑂𝑀 ও △ 𝑄𝑂𝑀 এর মেধ* 𝑃𝑀 = 𝑄𝑀
𝑂𝑀 সাধারণ বাহু এবং
অন্তভুর্ক্ত ∠𝑃𝑀𝑂 = অন্তভুর্ক্ত ∠𝑄𝑀𝑂 = 90°

∴△ 𝑃𝑂𝑀 ≅△ 𝑄𝑂𝑀

অতএব, ∠𝑄𝑂𝑀 = ∠𝑃𝑂𝑀 = 30°
এবং, ∠𝑂𝑄𝑀 = ∠𝑂𝑃𝑀 = 60°

আবার, ∠𝑃𝑂𝑄 = ∠𝑃𝑂𝑀 + ∠𝑄𝑂𝑀 = 30° + 30° = 60°

∴ △ 𝑂𝑃𝑄 একিট সমবাহু িতৰ্ভুজ।

যিদ OP = 2a হয়, তেব PM = !
.𝑃𝑄 = !

.𝑂𝑃 = a [েযেহতু একিট △ 𝑂𝑃𝑄 সমবাহু িতৰ্ভুজ।]

সমেকাণী △ 𝑂𝑃𝑀 হেত পাই,

OM = 𝑂𝑃. − 𝑃𝑀.

= 4𝑎. − 𝑎. = 3𝑎

O

2a

Q

M

a

X

Z

30°
30°

60°

60°

O
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(ক) 0
1 (30°) েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত সমূহ :  

পােশর িচেতৰ্,  r = 2a হেল,

y= a এবং x = 3𝑎 এবং ∠𝑃𝑂𝐵 = 01

∴ 𝑠𝑖𝑛 01 =  23 =  4.4 = !.

∴ 𝑐𝑜𝑠 01 =  53 =  64
.4 = 6

.

∴ 𝑡𝑎𝑛 01 =  25 =  4
64 = !6

∴ 𝑐𝑜𝑡 01 =  52 =  64
4 = 3

∴ 𝑠𝑒𝑐 01 =  35 =  .464 = .6

∴ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 01 =  32 =  .44 = 2

Type-1

Model Example:

2𝑎 𝑎

3𝑎𝑂 X

Y

𝜋
6
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(খ) 0
7 (45°) েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত সমূহ :  

পােশর িচেতৰ্,  r = 2𝑎, x = a, y = a এবং ∠𝑃𝑂𝐵 = 07

∴ 𝑠𝑖𝑛 0
7

=  2
3

=  4
.4

= !
.

∴ 𝑐𝑜𝑠 07 =  53 =  4
.4 = !.

∴ 𝑡𝑎𝑛 07 =  25 =  44 =  1

∴ 𝑐𝑜𝑡 07 =  52 =  44 =  1

∴ 𝑠𝑒𝑐 07 =  35 =  .4
4 = 2

∴ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 07 =  32 =  .4
4 = 2

0
. = 90° এবং 0° েকােণর িতৰ্েকাণিমেতক অনুপাতসমূেহর মান িনণর্েয়র জন* আমরা িতৰ্েকাণিমিতক
অনুপােতর সংখ*া ব*বহার করব। এখােন উেল্লখ* েয, শূন* দব্ারা েকান িকছুেকই ভাগ করা যায় না বা শ‌ুন*
দব্ারা ভাগ গৰ্হনেযাগ* নয় (Division by 0 is not allowed) অথবা শ‌ুন* দব্ারা ভাগ অসংজ্ঞািয়ত
(Undefined)

2𝑎
𝑦 = 𝑎

𝑥 = 𝑎𝑂 X

Y

Model Example:

9
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Now Practice:

(1) 0
.
(90°) েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত সমূহ িলখ।

Ans:

sin 0. = 1

cos 0. = 0

tan 0. = অসংজ্ঞািয়ত

cot 0
.
= 0

sec 0. = অসংজ্ঞািয়ত

cosec 0. = 1
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অনুপাত/েকাণ 𝟎° = 𝛉 𝛉 = 𝟑𝟎°=𝛑𝟔 𝛉 = 𝟒𝟓°=𝛑𝟒 𝛉 = 𝟔𝟎°=𝛑𝟑 𝛉 = 𝟗𝟎°=𝛑𝟐

𝑠𝑖𝑛e 0 1
2

1
√2

√3
2

1

𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒 1 √3
2

1
√2

1
2

0

𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡 0
1
√3

1 √3 অসংজ্ঞািয়ত

𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡 অসংজ্ঞািয়ত √3 1
1
√3

0

𝑠𝑒𝑐𝑎𝑛𝑡 1
2
√3

√2 2 অসংজ্ঞািয়ত

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝑎𝑛𝑡 অসংজ্ঞািয়ত 2 √2
2
√3

1

(i) 0,1,2,3 এবং 4 সংখ*াগ‌ুেলার পৰ্েত*কিট 4 দব্ারা ভাগ কের ভাগফেলর বগর্মূল িনেল যথাকৰ্েম 𝑠𝑖𝑛0°,
𝑠𝑖𝑛30°, 𝑠𝑖𝑛45°, 𝑠𝑖𝑛60° এবং 𝑠𝑖𝑛90° এর মান পাওয়া যায়।

(ii) 4,3,2,1 এবং 0 সংখ*াগ‌ুেলার পৰ্েত*কিট 4 দব্ারা ভাগ কের ভাগফেলর বগর্মূল িনেল যথাকৰ্েম co𝑠0°,
𝑐𝑜𝑠30°, cos45°, cos60° এবং cos90° এর মান পাওয়া যায়।

11
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পূরক েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত :

আমরা জািন েয, দুইিট সুক্ষ্মেকােণর পিরমােপর সমিষ্ট 90° হেল, তােদর একিটেক অপরিটর পূরক েকাণ 
বলা হয়।  

সাধারণভােব 𝜃 ও (90°- 𝜃) েকাণ পরস্পেরর পূরক েকাণ।  

মেনকির, ∠𝑋𝑂𝑌 = 𝜃 এবং এই েকােণ OY বাহুর উপর একিট িবনু্দ। PM ⊥ 𝑂𝑋 আঁিক।

েযেহতু িতৰ্ভুেজর িতন েকােণর সমিষ্ট দুই সমেকান। অতএব
POM সমেকাণী িতৰ্ভুেজ ∠𝑃𝑀𝑂 = 90° এবং ∠𝑂𝑃𝑀 +
∠𝑃𝑂𝑀 = এক সমেকাণ = 90°

∠𝑂𝑃𝑀 = 90° - ∠𝑃𝑂𝑀 = 90° - 𝜃

[∠𝑃𝑂𝑀 = ∠𝑋𝑂𝑌 = 𝜃 ]

∴ sin(90° - 𝜃)=  $#
$"

= cos∠𝑃𝑂𝑀 = cos𝜃

∴ cos(90° - 𝜃)=  "#$" = sin∠𝑃𝑂𝑀 = sin𝜃

∴ tan(90° - 𝜃)=  $#
"#

= co𝑡∠𝑃𝑂𝑀 = co𝑡𝜃

∴ cot(90° - 𝜃)=  "#$# = 𝑡𝑎𝑛∠𝑃𝑂𝑀 = tan𝜃

∴ sec(90° - 𝜃)=  $""# = co𝑠𝑒𝑐∠𝑃𝑂𝑀 = co𝑠𝑒𝑐𝜃

∴ cosec(90° - 𝜃)=  $"$# = 𝑠𝑒𝑐∠𝑃𝑂𝑀 = sec𝜃

𝜃

90° - 𝜃

O M X

Y
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1. একিট েকােণর ষাটমূলক পিরমাপ এবং বৃত্তীয় পিরমাপ যথাকৰ্েম  D° এবং 𝑅* হেল =
!>?°

= A
0

2. r ব*াসাধর্িবিশষ্ট বৃেত্ত 𝜃 েকােণ খিন্ডত বৃত্ত চােপর ৈদঘর্* 𝑆 = r𝜃

সুক্ষ্মেকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাতগ‌ুেলার মেধ* সম্পকর্ : 

(i) 𝑠𝑖𝑛𝜃 = !
*&')*(

(ii) co𝑠𝑒𝑐𝜃 = !
',-(

(iii) 𝑐𝑜𝑠𝜃 = !
')*(

(iv) 𝑠𝑒𝑐𝜃 = !
*&'(

(v) 𝑡𝑎𝑛𝜃 = !
*&+(

(vi) 𝑐𝑜𝑡𝜃 = !
+4-(

(vii) 𝑡𝑎𝑛𝜃 = ',-(*&'(

(viii) 𝑐𝑜𝑡𝜃 = *&'(',-(

(ix) 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1

(x) 𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 + 𝑡𝑎𝑛.𝜃

(xi) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 + 𝑐𝑜𝑡.𝜃

FORMULA
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𝒕𝒂𝒏𝑨 + 𝒔𝒊𝒏𝑨 = m

𝒕𝒂𝒏𝑨 - 𝒔𝒊𝒏𝑨 = n হেল েদখাও েয 𝒎𝟐 - 𝒏𝟐 = 𝟒 𝒎𝒏

(উত্তর)

𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴 = m

𝑡𝑎𝑛𝐴 - 𝑠𝑖𝑛𝐴 = n

∴ 𝑚. - 𝑛. = (𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴). - (𝑡𝑎𝑛𝐴 − 𝑠𝑖𝑛𝐴).

= 4𝑡𝑎𝑛𝐴𝑠𝑖𝑛𝐴 [(𝑚 + 𝑛). = (𝑚 − 𝑛). - 4m𝑛

= 4 (𝑡𝑎𝑛.𝐴𝑠𝑖𝑛.𝐴)

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴(1 − 𝑐𝑜𝑠.𝐴)

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − 𝑡𝑎𝑛.𝐴𝑐𝑜𝑠.𝜃

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − ',-"B
*&'"B

X 𝑐𝑜𝑠.𝐴

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − 𝑠𝑖𝑛.𝐴

= 4 𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴 (𝑡𝑎𝑛𝐴 − 𝑠𝑖𝑛𝐴)

= 4 𝑚𝑛 [মান বিসেয়]

(Showed)

Model Example:

Type-2
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পৰ্মাণ কর েয, 𝒕𝒂𝒏𝑨
𝟏H𝒄𝒐𝒕𝑨

+ 𝒄𝒐𝒕𝑨
𝟏H𝒕𝒂𝒏𝑨

= 𝐬𝐞𝐜𝑨𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝑨 + 𝟏

=                 +4-B!H*&+B + *&+B
!H+4-B

=                 
#$%&
'(#&

!H'(#&#$%&

+ 
'(#&
#$%&

!H#$%&'(#&

=                 
#$%&
'(#&

#$%&)'(#&
#$%&

+ 
'(#&
#$%&

'(#&)#$%&
'(#&

= ',-B*&'B x ',-B
',-BH*&'B + *&'B',-B x *&'B

*&'BH',-B

= ',-"B
*&'B(',-BH*&'B) + *&'"B

',-B(*&'BH',-B)

= ',-"B
*&'B(',-BH*&'B) - *&'"B

',-B(',-BH*&'B)

= ',-*BH*&'*B
',-B *&'B(',-BH*&'B)

= (',-BH*&'B)(',-
"B/',-B*&'B/*&'"B

',-B *&'B(',-BH*&'B)

= !/',-B*&'B',-B *&'B

= !
',-B *&'B

+ ',-B*&'B
',-B *&'B

= cosecAsecA + 1

= secAcosecA + 1

=    R.H.S

L.H.S 

[Proved]

Model Example:
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পৰ্মাণ কর েয, 𝟏H𝒔𝒊𝒏𝑨
𝟏/𝒔𝒊𝒏𝑨

= 𝒔𝒆𝒄𝑨 − 𝒕𝒂𝒏𝑨

L.H.S = !H',-B
!/',-B

= (!H',-B)(!H',-B)
(!/',-B)(!H',-B) [লব ও হরেক 1 − 𝑠𝑖𝑛𝐴 দব্ারা গ‌ুণ কের] 

= !H',-"B
*&'"B

= (!H',-B)"

!H',-"B

= !H',-B "

%OP" B

=  !H',-B*&'B

=   𝑠𝑒𝑐𝐴 − 𝑡𝑎𝑛𝐴

=    R.H.S

[Proved]

Model Example:

= (!H',-B)(!H',-B)
(!/',-B)(!H',-B)

=   !
*&'B - ',-B

*&'B
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cosA	+	sinA =	 𝟐 cosA হেল পৰ্মাণ কর েয, cosA – sinA =	 𝟐sinA

উত্তর :

েদওয়া আেছ,

cosA	+	sinA =	 2 cosA

বা, sinA =	 2 cosA - cosA

বা, sinA =	( 2 -1)	cosA

বা, sinA ( 2 +1)	=	( 2 -1)	( 2 +1)	cosA উভয়পেক্ষ ( 2 +1)	 দব্ারা গ‌ুণ 

বা, sinA ( 2 +1)	=	(2 -1)	cosA

বা, 2 sinA +	sinA =	cosA

বা, 2 sinA =	cosA - sinA

∴ cosA – sinA =	 2 sinA

[𝐏𝐫𝐨𝐯𝐞𝐝]

Model Example:
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িনেজ কেরা :

(ক) p	=	1+ sinA
q	=	1	- sin A হেল পৰ্মাণ কর েয, 

Q
R =	secA +	tanA

(খ)  !
!/sin A +	 !

!Hsin A =	2𝑠𝑒𝑐.𝐴 [পৰ্মাণ কর] 

(গ)  cotA /tanB*&+V/tan𝐴 =	cotA . tanB [পৰ্মাণ কর] 

cot𝐀 = 𝒃𝒂 হেল, 𝒂𝒔𝒊𝒏𝑨H𝒃𝒄𝒐𝒔𝑨
𝒂𝒔𝒊𝒏𝑨/𝒃𝒄𝒐𝒔𝑨

এর মান িনণর্য় কর। 

সমাধান :

েদওয়া আেছ, cotA = Y4

পৰ্দত্ত রািশ = 4',-BHY*&'B4',-B/Y*&'B

= 
4#$%&#$%& HY

'(#&
#$%&

4#$%&#$%&/Y
'(#&
#$%&

[লব ও হরেক 𝑠𝑖𝑛𝐴 দব্ারা ভাগ কের।] 

= 4 HY*&+B4 /Y*&+B
[ ∵ *&'B

',-B = 𝑐𝑜𝑡𝐴 ] 

= 
4 HY+,
4 /Y+,

Type-3

Model Example:
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= 
4 H +"

,

4 /+
"
,

= 4
"HY"

4 × 4
4"/Y"

= 4
"HY"

4"/Y"

∴ 4',-BHY*&'B
4',-B/Y*&'B = 4

"HY"

4"/Y"

(Ans) 

েদওয়া আেছ, 𝟏𝟓𝐜𝐨𝐭𝑨 = 8, 𝒔𝒊𝒏𝑨 ও 𝒔𝒆𝒄𝑨 এর মান িনণর্য় কর। 

সমাধান :

েদওয়া আেছ, 15cotA = 8 

বা, cotA = >!Z = সিন্নিহতবাহু
িবপরীত বাহু

∴ িচতৰ্ানুসাের, A েকােণর িবপরীত বাহু BC = 15; সিন্নিহত বাহু AB = 8

A B

C

15

8

Model Example:
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িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

(অিতভুজ). = (িবপরীত বাহু). + (সিন্নিহত বাহু).

বা, 𝐴𝐶. =  𝐵𝐶. + 𝐴𝐵.

বা, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. + 𝐴𝐵.

বা, 𝐴𝐶 = (15). + 8.

বা, 𝐴𝐶 = 17

∴ 𝑠𝑖𝑛𝐴 = িবপরীত বাহু
অিতভুজ

= V[B[ = !Z!\

এবং, 𝑠𝑒𝑐𝐴 = অিতভুজ
সিন্নিহতবাহু

= B[BV = !\>

𝒄𝒐𝒔𝜽 H 𝒔𝒊𝒏𝜽
𝒄𝒐𝒔𝜽/ 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟑H𝟏

𝟑/𝟏
হেল 𝜽 এর মান িনণর্য় কর। 

সমাধান :

েদওয়া আেছ,
*&'( H ',-(
*&'( / ',-( = 6 H !

6/ !

বা, *&'( H ',-( /(*&'( / ',-()*&'( H ',-( H(*&'( / ',-() = 6 H !/ 6/ !
6H !H 6H !

[েযাজন-িবেয়াজন]  

বা, *&'( H ',-( / *&'( / ',-(*&'( H ',-( H *&'( H ',-( = . 6
H.

Model Example:



সাধারণ গিণত - অধ*ায় ৯ – িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত 21

বা, .*&'(H.',-( = . 6
H.

বা, *&'(',-( = 3

বা, *&'(',-( =  66

বা, 𝑡𝑎𝑛𝜃 =  !6

বা, 𝑡𝑎𝑛𝜃 =  𝑡𝑎𝑛30°

∴ 𝜃 =  30°
(Ans) 

িনেজ কেরা :

(i) 𝑐𝑜𝑡𝜃 এর মান িনণর্য় কর।  

(ii) ABC সমেকাণী িতৰ্ভুেজ ∠𝐶 সমেকাণ, 𝑡𝑎𝑛𝐵 = 3 ,∠B = p+q এবং ∠𝐴 = p-q হেল p ও q
এর মান িনণর্য় কর।

(iii) 2𝑐𝑜𝑠.𝜃 - 3𝑐𝑜𝑠𝜃 +1 এ 𝜃 = 60° হেল রািশিটর মান িনণর্য় কর।

𝜃
BC

y

x

A
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3 tan(𝐴 − 𝐵) = 1, 3 tan(𝐴 + 𝐵) = 3 এবং 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃. cot𝜃 = 2 3 েযখােন 𝜃 সূক্ষেকাণ।

(ক) A + B এর মান কত? 

(খ) A ও B সূক্ষেকাণ হেল A ও B এর মান িনণর্য় কর। 

(গ) 𝜃 এর মান িনণর্য় কর এবং েদখাও েয, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃 = 1 

(ক) েদওয়া আেছ, 3 tan(𝐴 + 𝐵) = 3

বা, tan(𝐴 + 𝐵) = 6
6

বা, tan(𝐴 + 𝐵) = 3

বা, tan(𝐴 + 𝐵) = ta𝑛60°

∴ 𝐴 + 𝐵 =  60°
(Ans) 

(খ) “ক” েথেক পাই, 𝐴 + 𝐵 =  60° i
আবার, 3 tan(𝐴 − 𝐵) =  1

বা, tan(𝐴 − 𝐵) =  !6

বা, tan(𝐴 − 𝐵) = ta𝑛30°

∴ 𝐴 − 𝐵 =   30° ii

SOLVED CQ
সৃজনশীল-০১

১ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:
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সমীকরণ (i) ও (ii) েযাগ কের পাই,

A + B + A – B = 60° + 30°

বা, 2A = 90°

∴ A = 45°

আবার,

সমীকরণ (i) ও (ii) িবেয়াগ কের পাই,

A + B - A + B = 60° - 30°

বা, 2B = 30°

∴ B = 15°

∴ A = 45° , B = 15°
(Ans) 

(গ) েদওয়া আেছ, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃. cot𝜃 = 2 3

বা, !
',-( . %O'(',-( =  2 3

বা, %O'(
',-"( =   2 3

বা, co𝑠𝜃 =   2 3 𝑠𝑖𝑛.𝜃

বা, co𝑠𝜃 =   2 3 (1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃)

বা, co𝑠𝜃 =    2 3 - 2 3 𝑐𝑜𝑠.𝜃

বা, 2 3 𝑐𝑜𝑠.𝜃 +4co𝑠𝜃 - 3co𝑠𝜃 - 2 3 =    0

বা, 2co𝑠𝜃 ( 3co𝑠𝜃 + 2) - 3 ( 3co𝑠𝜃 + 2)  =  0

বা, ( 3co𝑠𝜃 + 2) (2co𝑠𝜃 - 3 )  =  0
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∴ 3co𝑠𝜃 + 2  =  0 বা, 2co𝑠𝜃 - 3 = 0   

বা, 3co𝑠𝜃 =  - 2 বা, 2co𝑠𝜃 = 3

বা, co𝑠𝜃 = H.6 বা, co𝑠𝜃 = 6
.

বা, co𝑠𝜃 = co𝑠30°
∴ 𝜃 =   30°

এখােন,

co𝑠𝜃 = H.6 গৰ্হণেযাগ* নেহ। কারণ, -1≤ co𝑠𝜃 ≤1 

∴ 𝜃 =   30°

আবার,

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃

=    𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐. 30° - 𝑐𝑜𝑡. 30°

=    (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐30°). - (𝑐𝑜𝑡30°).

=    2. - ( 3).

=    4 - 3

=    1

∴ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃 = 1

(Showed) 
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tan𝐴 + sin𝐴 = m, এবং tan𝐴 - sin𝐴 = n.

[কুিমল্লা েবাডর্-২০১৬](ক) পৰ্মাণ কর েয, 𝑡𝑎𝑛.𝐴.𝑠𝑖𝑛.𝐴 = mn.

(খ) েদখাও েয, 𝑚. - 𝑛. = 4 𝑚𝑛.

(গ) পৰ্মাণ কর েয, s𝑒𝑐𝐴 = 𝑚𝑛 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

(ক) েদওয়া আেছ, 
tan𝐴 + sin𝐴 = m, এবং
tan𝐴 - sin𝐴 = n.

𝑡𝑎𝑛.𝐴.𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑡𝑎𝑛.𝐴 (1 - 𝑐𝑜𝑠.𝐴 )    [∵ 𝑠𝑖𝑛.𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃]

= 𝑡𝑎𝑛.𝐴 - 𝑡𝑎𝑛.𝐴𝑐𝑜𝑠.𝐴

= 𝑡𝑎𝑛.𝐴 - ',-
"B

*&'"B 𝑐𝑜𝑠
.𝐴 [∵ 𝑡𝑎𝑛𝐴 =  ',-B*&'B]

= 𝑡𝑎𝑛.𝐴 - 𝑠𝑖𝑛.𝐴

= (𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴) (𝑡𝑎𝑛𝐴 - 𝑠𝑖𝑛𝐴)           [∵ 𝑎. − 𝑏. = (𝑎 + 𝑏) (𝑎 - 𝑏) ]

= 𝑚𝑛 [মান বিসেয়] 

∴ 𝑡𝑎𝑛.𝐴.𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑚𝑛 [পৰ্মািণত] 

(খ) েদওয়া আেছ, 
tan𝐴 + sin𝐴 = m, এবং
tan𝐴 - sin𝐴 = n.

‘ক’ েথেক পাই, 𝑡𝑎𝑛.𝐴.𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑚𝑛

এখন,

𝑚. - 𝑛. = (tan𝐴 + sin𝐴). - (tan𝐴 − sin𝐴).

সৃজনশীল-০২

২ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:
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= 4tan𝐴 . sin𝐴 [ ∵ (𝑎+ 𝑏). - (𝑎 − 𝑏). = 4ab ]

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 . 𝑠𝑖𝑛.𝐴
= 4 𝑚𝑛

∴ 𝑚. - 𝑛. = 4 𝑚𝑛 [েদখােনা হেলা]

িবকল্প পদ্ধিত :

(খ) েদওয়া আেছ, 
tan𝐴 + sin𝐴 = m, এবং
tan𝐴 - sin𝐴 = n.

𝑚. - 𝑛. = (tan𝐴 + sin𝐴). - (tan𝐴 − sin𝐴). [মান বিসেয়]

= 4tan𝐴 . sin𝐴 [ ∵ (𝑎+ 𝑏). - (𝑎 − 𝑏). = 4ab ]

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 . 𝑠𝑖𝑛.𝐴

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 .(1 − 𝑐𝑜𝑠.𝐴) [∵ 𝑠𝑖𝑛.𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃]

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − 𝑡𝑎𝑛.𝐴𝑐𝑜𝑠.𝐴

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − ',-"B
*&'"B

𝑐𝑜𝑠.𝐴

= 4 𝑡𝑎𝑛.𝐴 − 𝑠𝑖𝑛.𝐴

= 4 (𝑡𝑎𝑛𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴) (𝑡𝑎𝑛𝐴 − 𝑠𝑖𝑛𝐴) [∵ 𝑎. − 𝑏. = (𝑎 + 𝑏) (𝑎 - 𝑏) ]

= 4 𝑚𝑛 [ মান বিসেয় ]

∴ বামপক্ষ = ডানপক্ষ।

∴ 𝑚. - 𝑛. = 4 𝑚𝑛 [ পৰ্মািণত]
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(গ) ‘ক’ েথেক পাই, 𝑡𝑎𝑛.𝐴.𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑚𝑛

ডানপক্ষ,

= 𝑚𝑛 . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

= 𝑡𝑎𝑛.𝐴 . 𝑠𝑖𝑛.𝐴 . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 [ মান বিসেয় ]

= (𝑡𝑎𝑛𝐴. 𝑠𝑖𝑛𝐴). . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

= (𝑡𝑎𝑛𝐴. 𝑠𝑖𝑛𝐴). . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

=    𝑡𝑎𝑛𝐴. 𝑠𝑖𝑛𝐴 . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

=    ',-B*&'B. 𝑠𝑖𝑛𝐴. !
',-"B [ ∵ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 =  !

',-B ]

=    !
*&'B

=    𝑠𝑒𝑐𝐴 [ ∵ 𝑠𝑒𝑐𝐴 =  !
*&'B ]

∴ বামপক্ষ = ডানপক্ষ।

∴ 𝑠𝑒𝑐𝐴 = 𝑚𝑛 . 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 [ পৰ্মািণত ]
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𝑐𝑜𝑠.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 1

(ক) েদখাও েয, *&'"(
!/*&'"( = (1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 ) (1 - 𝑐𝑜𝑠𝜃 )

(খ) পৰ্মাণ কর েয, 𝑐𝑜𝑡7𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃 = 1 

(গ) েদখাও েয, 𝑡𝑎𝑛7𝜃 + 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 1  এবং 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑠𝑖𝑛.𝜃 = 1 

(ক) েদওয়া আেছ, 
𝑐𝑜𝑠.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 1

বা, 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠7𝜃

এবং, 

*&'"(
!/*&'"( =  1 − *&'-(

!/*&'"( [∵ 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠7𝜃 ] 

=  !
"− (*&'"()"

!/*&'"(

=  !/*&'
"( (! H*&'"()
!/*&'"( [∵ 𝑎. - 𝑏. = ( a + b ) (a  - b )  ] 

= 1 − 𝑐𝑜𝑠.𝜃

=  (1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 ) (1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 ) [∵ 𝑎. - 𝑏. = ( a + b ) (a  - b )  ] 

∴ *&'"(
!/*&'"( = (1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 ) (1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 ) [েদখােনা হেলা] 

(খ) েদওয়া আেছ, 
𝑐𝑜𝑠.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 1

বা, 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃

সৃজনশীল-০৩

৩ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:
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বা, 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 𝑠𝑖𝑛.𝜃 [ ∵ 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 𝑠𝑖𝑛.𝜃 ] 

বা, *&'
-(

',--( =  ',-
"(

',--( [ উভয়পেক্ষ 𝑠𝑖𝑛7𝜃 দব্ারা ভাগ কের। ] 

বা, 𝑐𝑜𝑡7𝜃 =  !
',-"(

বা, 𝑐𝑜𝑡7𝜃 =  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 [ ∵ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 = !
',-( ]

বা, 𝑐𝑜𝑡7𝜃 = 1 + 𝑐𝑜𝑡.𝜃 [ ∵ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 + 𝑐𝑜𝑡.𝜃 ]

∴ 𝑐𝑜𝑡7𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃 = 1      [ পৰ্মািণত ] 

(গ) ‘খ’ হেত পাই,
𝑐𝑜𝑡7𝜃 - 𝑐𝑜𝑡.𝜃 = 1

বা, !
+4--( - !

+4-"( =  1            [ ∵ 𝑐𝑜𝑡𝜃 = !
+4-( ] 

বা, ! H+4-
"(

+4--(
=  1

বা, 𝑡𝑎𝑛7𝜃 = 1 − 𝑡𝑎𝑛.𝜃

∴ 𝑡𝑎𝑛7𝜃 + 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 1 [ েদখােনা হেলা ]

আবার,
েদওয়া আেছ, 

𝑐𝑜𝑠7𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1

বা, 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃

বা, 𝑐𝑜𝑠7𝜃 = 𝑠𝑖𝑛.𝜃 [ ∵ 1 - 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 𝑠𝑖𝑛.𝜃 ] 
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বা, *&'
-(

*&'"(
= ',-"(

*&'"(
[ উভয়পেক্ষ 𝑐𝑜𝑠.𝜃 দব্ারা ভাগ কের ]

বা, 𝑐𝑜𝑠.𝜃= 𝑡𝑎𝑛.𝜃 [ ∵ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = ',-(
*&'(

]

বা, 1 - 𝑠𝑖𝑛.𝜃= 𝑠𝑒𝑐.𝜃 - 1          [ ∵ 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 - 𝑠𝑖𝑛.𝜃 ; 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 𝑠𝑒𝑐.𝜃 - 1 ]

বা, 1 + 1 - 𝑠𝑖𝑛.𝜃= 𝑠𝑒𝑐.𝜃

বা, 1 + 1 = 𝑠𝑒𝑐.𝜃 + 𝑠𝑖𝑛.𝜃

∴ 𝑠𝑒𝑐.𝜃 + 𝑠𝑖𝑛.𝜃 = 2                 [ েদখােনা হেলা ] 

(ক) C েকােণর িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাতগ‌ুেলা িলখ। 

(খ) 
পৰ্দত্ত তেথ*র আেলােক পৰ্মাণ কর েয, ')*B/!

')*BH! = 𝑐𝑜𝑡𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴

(গ) *&+( / *&+^
*&+( H *&+^ এর মান িনণর্য় কর। 

সৃজনশীল-০৪

D

A

C

B

M
𝜃

𝛼
5

3
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(ক) েযেহতু, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 6
Z

= V[
B[

[∵ 𝜃 = ∠𝐷𝐶𝐴 = ∠𝐶𝐴𝐵 একান্তর েকাণ ] 

অথর্াৎ, BC  = 3,
AC = 5

িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

𝐴𝐶. = 𝐵𝐶. + 𝐴𝐵.

বা, 𝐴𝐵. = 𝐴𝐶. - 𝐵𝐶.

বা, 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. − 𝐵𝐶.

বা, 𝐴𝐵 = 5. − 3.

বা, 𝐴𝐵 = 25− 9

বা, 𝐴𝐵 = 16

∴ 𝐴𝐵 = 4

∴ 𝑠𝑖𝑛 𝐶 = BV
B[

=  7
Z

𝑐𝑜𝑠 𝐶 = V[
B[

=  6
Z

𝑡𝑎𝑛 𝐶 = BVV[ =  76

𝑐𝑜𝑡 𝐶 = V[BV =  67

𝑠𝑒𝑐 𝐶 = B[V[ =  Z6

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝐶 = B[BV =  Z7

৪ নং পৰ্েশ্নর উত্তর:

D

A

C

B

M

𝜃

3
5
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(খ)

‘ক’ হেত পৰ্াপ্ত, AB = 4
BC = 3

এবং AC = 5
বামপক্ষ,  

= ')*B/!
')*BH!

= 
&.
&/ /!
&.
&/H!

= 
0
-/!
0
-H!

= 
0 1 -
-

0 ) -
-

= _
7
× 7
!

= 3

ডানপক্ষ,  

= 𝑐𝑜𝑡 𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝐴

= BVV[ + B[V[

= 76 + Z6

= 7 /Z6 = _
6 = 3

∴ বামপক্ষ = ডানপক্ষ 

∴ ')*B/!
')*BH!

= 𝑐𝑜𝑡 𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝐴 [ পৰ্মািণত ] 

D

A

C

B

M

𝜃

3
5

4
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(গ) DM ∥ 𝐴𝐵 হওয়ায়, 
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵
∴ 𝜃 = ∠𝐴

তাহেল, 𝑐𝑜𝑡𝜃 = BV
V[ = 7

6

আবার, 𝑐𝑜𝑡𝛼 = V[
BV = 6

7

∴ *&+( / *&+^
*&+( H *&+^ = 

-
*/

*
-

-
*H

*
-

= 
!213
!"

!2)3
!"

= .Z!. × !.
\

= .Z\

∴ িনেণর্য় মান =   .Z\ [Ans.] 

D

A

C

B

M

𝜃

35

4

𝛼
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িগৰ্ক শ5 ‘metron’ এর অথর্ িক ?(১) 

(ক) পিরসীমা (খ) পিরিমিত (গ) পিরমাপ  (ঘ) ধার 

িতৰ্েকাণিমিত শ5িট__________(২) 

(ক) ইংেরিজ শ5 (খ) পতুর্গীজ শ5 (গ) িগৰ্ক শ5 (ঘ) িহিন্দ শ5 

ব*াখ*া : Trigonometry শ5িট িগৰ্ক শ5 Tri,gon ও metron দব্ারা গিঠত। 

েকানিট েথেক িতৰ্েকাণিমিতর িবকাশ ঘেটেছ ?(৩) 

(ক) জ*ািমিত (খ) পািটগিণত (গ) বীজগিণত (ঘ) পিরিমিত 

ব*াখ*া : পৰ্াচীন যুেগ জ*ািমিতর ধারণা েথেক িতৰ্েকাণিমিতর িবকাশ ঘেট। 

SOLVED MCQ

িতৰ্েকাণিমিতর উদ্ভব ঘেটিছল___________ (৪) 

(ক) পৰ্াচীন িগৰ্েস (খ) পৰ্াচীন িমশের (গ) পৰ্াচীন ব*ািবলেন (ঘ) পৰ্াচীন ভারেত (ক) 

ব*াখ*া : িতৰ্েকাণিমিতর উদ্ভব ঘেটিছল পৰ্াচীন িমশের। 
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সমেকাণী িতৰ্ভুেজর বৃহত্তম বাহু বা সমেকােণর িবপরীত বাহুেক িক বেল ? (৫) 

(ক) িবপরীত বাহু (খ) অিতভুজ (গ) সিন্নিহত বাহু (ঘ) কণর্ 

ব*াখ*া : সমেকাণী িতৰ্ভুেজর পৰ্দত্ত েকােণর সরাসির িবপরীত িদেকর বাহুেক িবপরীত বাহু বেল।
সমেকােণর িবপরীত বাহুেক অিতভুজ বেল।

1 + ',-"B
!H',-"B = কত ? (৬) 

(ক) 𝑠𝑒𝑐.𝐴 (খ) 𝑐𝑜𝑠.𝐴 (গ) 𝑠𝑖𝑛.𝐴 (ঘ) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

ব*াখ*া : 1 + ',-"B
!H',-"B = 1 + ',-

"B
*&'"B

=   *&'
"B/ ',-"B
*&'"B

=   !
*&'"B

= 𝑠𝑒𝑐.𝐴
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𝑠𝑖𝑛.𝐴 = !. হেল 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = কত ?(৭) 

1
2

(খ) 1
2

(গ) 1 (ঘ) 0(ক) 

ব*াখ*া : 𝑠𝑖𝑛.𝐴 = !.
বা, 2𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 1

বা, 1 - 2𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 0

বা, 1 - 2(1 − 𝑐𝑜𝑠.𝐴) = 0

বা, 1 - 2 +2𝑐𝑜𝑠.𝐴 = 0

বা, 2𝑐𝑜𝑠.𝐴 – 1 = 0                    [∴ 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = 2𝑐𝑜𝑠.𝐴 – 1 ]

বা, 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = 0                             [∴ 𝑐𝑜𝑠2𝐴= 2𝑐𝑜𝑠.𝐴 – 1 ]

△ 𝐴𝐵𝐶 এর ∠𝐵 = 90° , AB = 3 েস.িম. , BC = 4েস.িম. হেল 𝑠𝑖𝑛𝐶 এর মান কত ?(৮) 

5
3

(খ) 
4
5

(গ) 3
4

(ঘ) 
3
5

(ক) 

ব*াখ*া : িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

𝐴𝐶. = 𝐴𝐵. + 𝐵𝐶.

= 3. + 4.

= 9 + 16
= 25

∴ 𝐴𝐶 = 5 ∴ 𝑠𝑖𝑛𝐶 = লমব্
অিতভুজ

= BVV[ = 6Z

A

B C
4

3

90°
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(৯) ',-(
',-"(/*&'"(

= কত ?

𝑐𝑜𝑡𝜃 (খ) 𝑡𝑎𝑛𝜃 (গ) 𝑐𝑜𝑠𝜃 (ঘ) 𝑠𝑖𝑛𝜃(ক) 

ব*াখ*া :
',-(

',-"(/*&'"(
= ',-(! [∴ 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 ]

= 𝑠𝑖𝑛𝜃

(১১) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 = 4Y হেল 𝑡𝑎𝑛𝜃 এর মান কত ?

𝑏
𝑎. − 𝑏.

(খ) 𝑎. − 𝑏.

𝑎
(গ) 𝑎. + 𝑏.

𝑏
(ঘ) 

𝑏
𝑎. + 𝑏.(ক) 

ব*াখ*া :
𝑐𝑜𝑠7𝜃 - 𝑠𝑖𝑛7𝜃 = (𝑐𝑜𝑠.𝜃). - (𝑠𝑖𝑛.𝜃)7

= (𝑐𝑜𝑠.𝜃 + 𝑠𝑖𝑛.𝜃) (𝑐𝑜𝑠.𝜃 - 𝑠𝑖𝑛.𝜃) 

= 1 × !
6

= 1 × !
6

(১০) 𝑐𝑜𝑠.𝜃 - 𝑠𝑖𝑛.𝜃 = !
6
হেল 𝑐𝑜𝑠7𝜃 - 𝑠𝑖𝑛7𝜃 = কত ?

1 (খ) 1
3

(গ) 3 (ঘ) 2(ক) 
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ব*াখ*া : 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 = 4
Y

= অিতভুজলমব্

িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

(অিতভুজ). = লমব্. + ভূিম
.

বা, (ভূিম). = (অিতভুজ). - (লমব্).

বা,  ভূিম = (অিতভুজ). − (লমব্).

বা,  ভূিম = (𝑎). − (𝑏).

∴ 𝑡𝑎𝑛𝜃 =  লমব্
ভূিম

=  Y
4"HY"

(১২) 𝜃 = 60° হেল িনেচর েকানিট সিঠক ?

𝑠𝑖𝑛.𝜃 − 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 (খ) 𝑠𝑒𝑐.𝜃 + 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 1(ক) 

ব*াখ*া : (i) 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 

𝑐𝑜𝑡.𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 (ঘ) 𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 1(গ) 

(ii) 𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 + 𝑡𝑎𝑛.𝜃

বা,  𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑡𝑎𝑛.𝜃= 1

(iii) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 = 1 + 𝑐𝑜𝑡.𝜃

বা,  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑐𝑜𝑡.𝜃= 1

(iv)  𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑡𝑎𝑛.𝜃 = 1

বা,  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.60°− 𝑐𝑜𝑡.60°= 1
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(১৩) 4𝑠𝑖𝑛𝐴= 3 হেল 𝑡𝑎𝑛𝐴 = কত ?

7
4 (খ) 

4
3

(গ) 
7
3

(ঘ) 
3
7(ক) 

ব*াখ*া :
4𝑠𝑖𝑛𝐴= 3 হেল 𝑡𝑎𝑛𝐴 = কত ?

বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 67 = লমব্
অিতভুজ

িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

(অিতভুজ). = লমব্. + ভূিম
.

বা,  ভূিম = 16 − 9

4. = 3. + ভূিম
.

∴ 𝑡𝑎𝑛𝐴 =  লমব্
ভূিম

=  6
\

(১৪) 𝜃 সুক্ষ্মেকাণ হেল ________

𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 < 1 হেব 

(ii) 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 হেব 

(i) 

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑐𝑜𝑡.𝜃= 1 হেব (iii) 

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :
𝑖 নং সূতৰ্ নয় কারণ 𝜃 সুক্ষ্মেকােণর জন* 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 ≥ 1

িতৰ্েকাণিমিতর অেভদ অনুসাের, 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 = 1 ; 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝜃 − 𝑐𝑜𝑡.𝜃= 1 

3 4

C A

B
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(১৫) 

উপেরর িচেতৰ্ ∆𝐴𝐵𝐶 এর ____________

েক্ষতৰ্ফল 24 বগর্েস.িম. 

(ii) পিরসীমা 60 েস.িম.

(i) 

∠𝐵𝐴𝐶 > ∠𝐴𝐶𝐵(iii) 

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (খ) 𝑖 ও 𝑖𝑖 (গ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :

∆𝐴𝐵𝐶 েত, িপথােগারােসর উপপাদ* অনুসাের, 

𝐴𝐶. = 𝐴𝐵. + 𝐵𝐶.

বা, 𝐵𝐶. = 𝐴𝐶. - 𝐴𝐵.

বা, 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶. − 𝐴𝐵. = 10. − 6. = 64 = 8 

10	c.m6	c.m

A

B C

10	c.m6	c.m

A

B C
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∴ েক্ষতৰ্ফল = !. × 8 × 6 

= 24 বগর্েস.িম. 

∴ পিরসীমা = (AB + BC + AC)cm 

= (6 +  8 + 10)cm 

= 24 cm 
িতৰ্ভুেজর কু্ষদৰ্তম বাহুর িবপরীত েকাণ কু্ষদৰ্তম। এখােন, ABC িতৰ্ভুেজর কু্ষদৰ্তম বাহু AB এবং এর
িবপরীত েকাণ ∠𝐴𝐶𝐵 ; শতর্ানুসাের, ∠𝐴𝐶𝐵 কু্ষদৰ্তম েকাণ। অথর্াৎ, ∠𝐴𝐶𝐵 িতৰ্ভুেজর অন* েযেকােনা
েকােণর তুলনায় কু্ষদৰ্তর।
∴ ∠𝐵𝐴𝐶 > ∠𝐴𝐶𝐵

(১৬) 

∆𝑃𝑂𝑀 এর ∠𝑃𝑀𝑂 = 90° উপেরর তথ* ও আেলােক িনেচর েকানিট সিঠক ?
"#
$" < 1

(ii) $#
$"

< 1

(i) 

"#
$" > 1(iii) 

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :

P

MO
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ব*াখ*া : পৰ্েশ্নর িচতৰ্মেত, ∠𝑃𝑀𝑂 = 90° তাই 𝑃𝑀𝑂 সমেকাণী িতৰ্ভুজ। অিতভুজ OP. OP বৃহত্তম
বাহু হওয়ায় OP অেপক্ষা অন* বাহুদব্য় অবশ*ই কু্ষদৰ্তম হেব।

∴ "#
$" < 1 এবং $#$" < 1 সত*। িকন্তু, "#$" ≯ 1

q 𝒔𝒊𝒏𝟐𝑨 + 𝒔𝒊𝒏𝟒𝑨 =  1

(১৭) 𝑐𝑜𝑠.𝐴 = ?

𝑠𝑖𝑛𝐴 (খ) 𝑠𝑖𝑛.𝐴 (গ) 𝑠𝑖𝑛6𝐴 (ঘ) 𝑠𝑖𝑛7𝐴(ক) 

ব*াখ*া :
েদয়া আেছ, 

𝑠𝑖𝑛.𝐴 + 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  1

বা, 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  1 - 𝑠𝑖𝑛.𝐴

বা, 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  𝑐𝑜𝑠.𝐴

আবার, 
𝑐𝑜𝑠.𝐴 = 𝑠𝑖𝑛7𝐴

বা, *&'
"B

',-"B = ',-
-B

',-"B

বা, 𝑐𝑜𝑡.𝐴 = 𝑠𝑖𝑛.𝐴

বা, 𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑐𝑜𝑡.𝐴
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(১৮) 

𝑐𝑜𝑡.𝐴 (খ) 𝑠𝑖𝑛𝐴 (গ) 𝑐𝑜𝑠.𝐴 (ঘ) 𝑐𝑜𝑠7𝐴(ক) 

ব*াখ*া :
েদয়া আেছ, 

𝑠𝑖𝑛.𝐴 = ?

𝑠𝑖𝑛.𝐴 + 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  1

বা, 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  1 - 𝑠𝑖𝑛.𝐴

বা, 𝑠𝑖𝑛7𝐴 =  𝑐𝑜𝑠.𝐴

বা, ',--B
',-"B = *&'

"B
',-"B

বা, 𝑠𝑖𝑛.𝐴 = 𝑐𝑜𝑡.𝐴

(১৯) 

1 (খ) 2 (গ) 3 (ঘ) 4(ক) 

ব*াখ*া :

(𝑠𝑖𝑛.𝐴 + sin 𝐴). + (𝑠𝑖𝑛.𝐴 − 𝑠𝑖𝑛 𝐴). = ?

(𝑠𝑖𝑛.𝐴 + sin 𝐴). + (𝑠𝑖𝑛.𝐴 − sin 𝐴).

= (𝑠𝑖𝑛.𝐴). +2. 𝑠𝑖𝑛.𝐴. sin 𝐴 + (𝑠𝑖𝑛𝐴). + (𝑠𝑖𝑛.𝐴). - 2. 𝑠𝑖𝑛.𝐴. sin 𝐴 + (𝑠𝑖𝑛𝐴).

= 𝑠𝑖𝑛7𝐴 +2.𝑠𝑖𝑛6𝐴 + 𝑠𝑖𝑛.𝐴+ 𝑠𝑖𝑛7𝐴- 2.𝑠𝑖𝑛6𝐴+ 𝑠𝑖𝑛.𝐴

= 2𝑠𝑖𝑛7𝐴 +2𝑠𝑖𝑛.𝐴

= 2(𝑠𝑖𝑛7𝐴 +𝑠𝑖𝑛.𝐴)

= 2 × 1
= 2 
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q 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝑨 + 𝒄𝒐𝒕𝑨 =  𝟏
𝟐

(২০) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴 = ?

1
2 (খ) 1 (গ) 3

2
(ঘ) 2(ক) 

ব*াখ*া :

েদয়া আেছ, 

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 - 𝑐𝑜𝑡.𝐴 =  1

বা, (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴) (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴) = 1

বা, !. (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴) = 1

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴 = 2

(২১) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = ?

2
3

(খ) 5
4

(গ) 
3
2

(ঘ) 2(ক) 

ব*াখ*া :

েদয়া আেছ,
𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴 =  !

.

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 − 1 = !. [ ∵ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 - 𝑐𝑜𝑡.𝐴 =  1 ] 

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 − 1 = !. - 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 − 1 = ( !. − 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴).

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 − 1 = ( !. ). -2 !
. 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴).

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 − 1 = !7 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 - 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴
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বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = !7 + 1 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 - 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴

বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = !7 + 1

= Z7

(২২) 

3
5 (খ) 

4
5

(গ) 
3
4

(ঘ) 
5
4(ক) 

ব*াখ*া :

𝑐𝑜𝑠𝜃 এর মান েকানিট ? 

পৰ্দত্ত িচতৰ্ হেত,

𝑐𝑜𝑠𝜃 = ভূিম
অিতভুজ

=  V[B[

=  7Z

A

B C

3

4

𝜃
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(২৩) 𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑡𝜃 - 𝑠𝑒𝑐𝜃 = ?

5
4

(খ) 
5
32 (গ) 

25
32 (ঘ) 

5
6(ক) 

ব*াখ*া :
𝑡𝑎𝑛𝜃 =   লমব্

ভূিম
=   BV

V[
=   6

7

𝑐𝑜𝑡𝜃 =   ভূিমলমব্ =   V[BV =   76

𝑠𝑒𝑐𝜃 =   !
*&+(

=   অিতভুজ
ভূিম

=   B[
V[

=   Z
7

∴ 𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑡𝜃 - 𝑠𝑒𝑐𝜃 =  67 +  76 +  Z7 =  _/!1 H!Z!. =  !?!. =  Z1

q 𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽 =  𝟐

(২৪) 𝑡𝑎𝑛𝜃 এর মান কত ?

2 (খ) 
3
2

(গ) 2 (ঘ) 
1
2(ক) 

ব*াখ*া :

েদওয়া আেছ,

𝑡𝑎𝑛.𝜃 =  2

বা, 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 2



সাধারণ গিণত - অধ*ায় ৯ – িতৰ্েকাণিমিতক অনুপাত 

(২৫) 

ব*াখ*া :
েদওয়া আেছ,

𝑡𝑎𝑛.𝜃 =  2

বা, (',-(
*&'(

) = 2

বা, 𝑠𝑖𝑛𝜃. !
*&'( = 2

বা, 𝑠𝑖𝑛𝜃 . 𝑠𝑒𝑐𝜃 = 2

(১) 

𝑠𝑖𝑛𝜃 . 𝑠𝑒𝑐𝜃 = কত ?

2 (খ) 
3
2

(গ) 2 (ঘ) 
1
2(ক) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛 (90° - 𝜃)  =   ?

𝑐𝑜𝑠𝜃 (খ) sec𝜃 (গ) cosec𝜃 (ঘ) tan𝜃(ক) 

𝜃 ও 90° - 𝜃 পরস্পর পূরক েকাণ।   

𝑠𝑖𝑛 (90° - 𝜃)  = 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝟗𝟎° এর িবেজাড় গ‌ুিণতক বেল 𝐬𝐢𝐧𝛉 → 𝐜𝐨𝐬𝛉
েজাড় হেল অপিরসীম থাকেব।

এখােন, 𝑠𝑖𝑛 (90° - 𝜃)  = 𝑠𝑖𝑛 (1 ×90° - 𝜃)  = 𝑐𝑜𝑠𝜃

অনু:(৯.২)
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(২)

ব*াখ*া :

𝑡𝑎𝑛 (90° - 30°)  =   ?

𝑡𝑎𝑛30° (খ) 𝑐𝑜𝑠30° (গ) cot30° (ঘ) 𝑠𝑒𝑐30°(ক) 

𝑡𝑎𝑛 (90° - 30°)  = 𝑡𝑎𝑛 60° = 3

𝑖 𝑠𝑖𝑛 30° = !. যা সিঠক নয়। 

𝑖𝑖 𝑐𝑜𝑠 30° = 6
. যা সিঠক নয়। 

𝑖𝑖𝑖 𝑐𝑜𝑡 30° = 3 যা সিঠক। 

(৩) 

ব*াখ*া :

𝑐𝑜𝑡60°. 𝑡𝑎n0°. 𝑠𝑒𝑐30°. 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐60° =   ?

0 (খ) অসঙ্গািয়ত (গ) 
2
3

(ঘ) 
4
3(ক) 

𝑡𝑎n0° =  0 েযেকােনা সংখ*া / রািশেক 0 িদেয় গ‌ুণ করেল গ‌ুণফল 0 হয়। 

(৪) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 = 2 হেল, 𝜃 = ?

90° (খ) 60° (গ) 50° (ঘ) 45°(ক) 
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ব*াখ*া : 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 = 2

বা, !
',-( = 2

বা, 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑠𝑖𝑛45°

বা, 𝜃 = 45°

(৫) 

ব*াখ*া :

! H ',-"7Z°
!/ ',-"7Z° = ? 

1
2

(খ) 2 (গ) 
1
3

(ঘ) 3(ক) 

! H ',-"7Z°
!/ ',-"7Z° =

! H ( !
"
)"

!/ ( !
"
)"

=
! H!"
!/!"

=
")!
"

"1!
"

=
!
"
*
"

= !
. ×

.
6 = !

6

(৬) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛3𝐴 = 𝑐𝑜𝑠3𝐴 হেল A = ? 

15° (খ) 20° (গ) 25° (ঘ) 30°(ক) 

𝑠𝑖𝑛3𝐴 = 𝑐𝑜𝑠3𝐴 হেল A = ? 

বা, ',-6B*&'6B = 1 

বা, 𝑡𝑎𝑛3𝐴 = 1 

বা, 3𝐴 = 45°

বা, 𝑡𝑎𝑛3𝐴 = 𝑡𝑎𝑛45°

বা, 𝐴 = 15°
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(৭) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛.𝐴 = !
.
হেল 𝑐𝑜𝑠2𝐴 =   ?

1
2 (খ) 

1
2

(গ) 1 (ঘ) 0(ক) 

েদয়া আেছ, 𝑠𝑖𝑛.𝐴 = !.

বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = !.
বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 𝑠𝑖𝑛45°

বা, 𝐴 = 45°

∴ 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = 𝑐𝑜𝑠( 2 × 45°) = 𝑐𝑜𝑠90° = 0 

(৮) 

ব*াখ*া :

𝐴 = 15° হেল 𝑐𝑜𝑠62𝐴 =   ?

3 3
8

(খ) 2
2

(গ) 
2 3
4

(ঘ) (ক) 3
8

𝐴 = 15°

∴ 𝑐𝑜𝑠62𝐴 = 𝑐𝑜𝑠6(2×15°) 

= {cos(2×15°)}6

= (cos30°)6

= ( 6
.

)6 =6 6
>
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(৯) 

ব*াখ*া :

িনেচর িচেতৰ্ h এর মান িনেচর েকানিট ?

4.5𝑐.𝑚. (খ) 6.3𝑐.𝑚. (গ) 7.8𝑐.𝑚. (ঘ) 9.5𝑐.𝑚.(ক) 

PQR সমেকাণী িতৰ্ভুেজ, 𝑠𝑖𝑛∠𝑃𝑅𝑄 = "`"A [ ∵ 𝑠𝑖𝑛𝜃 = লমব্
অিতভুজ

]

বা, 𝑠𝑖𝑛30°= a_
বা, h = 𝑠𝑖𝑛30° × 9

বা, h = !
.
× 9

বা, h = 4.5 c.m. 

(১০) 

1 (খ) 2 (গ) 3 (ঘ) (ক) 

িচেতৰ্ QR = ? c.m.

2

9c.mh	c.m

P

Q R
30°

P

QR

60° 1𝑐𝑚
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ব*াখ*া :
𝑡𝑎𝑛𝑃 = `A"` [ ∵ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = লমব্

ভূিম
]

বা, 𝑡𝑎𝑛60° = `A!
বা, 3 × 1 = QR

বা, QR = 3

(১১) 

ব*াখ*া :

𝑐𝑜𝑠 07 𝑠𝑖𝑛
0
7 𝑡𝑎𝑛

0
7 এর মান কত ?

1
2

(খ) 
1
2

(গ) 1 (ঘ) (ক) 2

𝑐𝑜𝑠 07 𝑠𝑖𝑛
0
7 𝑡𝑎𝑛

0
7 =   𝑐𝑜𝑠45°𝑠𝑖𝑛45°𝑡𝑎𝑛45° =   !..

!
..1   =  !.

(১২) 

ব*াখ*া :

A = 60° 𝑐𝑜𝑠2𝐴 এর মান কত ?

- !. (খ) 3 (গ) 
1
2 (ঘ) (ক) 

3
2

A = 60°

∴ 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = cos(2×60°) = cos(120°) = cos(90° + 30°) 

= -𝑠𝑖𝑛30° [ ∵ িদব্তীয় চতুভর্ােগ 𝑐𝑜𝑠 ঋণাত্মক। ]

= - !.
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(১৩) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1 হেল, 𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑐𝑜𝑠𝜃 = ?

0 (খ) −1 (গ) 
1
2 (ঘ) (ক) 1

𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1 হেল, 𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑐𝑜𝑠𝜃 = ?

বা, (𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃). = 1.

বা, (𝑠𝑖𝑛𝜃).+ 2. 𝑠𝑖𝑛𝜃.𝑐𝑜𝑠𝜃 + (𝑐𝑜𝑠𝜃). = 1

বা, 𝑠𝑖𝑛.𝜃 + 𝑐𝑜𝑠.𝜃 + 2. 𝑠𝑖𝑛𝜃.𝑐𝑜𝑠𝜃 =1

বা, 1 +2𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1

বা, 𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑐𝑜𝑠𝜃 = (! H !).

বা, 𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0

(১৪) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛.37° + 𝑐𝑜𝑠.37° = ?

5 (খ) 4 (গ) 3.5 (ঘ) (ক) 1

আমরা জািন, 𝑠𝑖𝑛.𝜃+ 𝑐𝑜𝑠.𝜃= 1

𝜃 এর মান সমান হেল 𝑠𝑖𝑛.𝜃+ 𝑐𝑜𝑠.𝜃 এর সমিষ্ট 1

∴ 𝑠𝑖𝑛.37° + 𝑐𝑜𝑠.37° = 1
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(১৫) 𝜃 = 0° েকােণর েক্ষেতৰ্___________

𝑖 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 ও 𝑐𝑜𝑡𝜃 এর মান অসংজ্ঞািয়ত। 

𝑖𝑖 পৰ্ান্তীয় বাহু ও আিদবাহু একই রিশ্ম। 

𝑖𝑖𝑖 𝑠𝑒𝑐𝜃 ও 𝑡𝑎𝑛𝜃 এর মান অসংজ্ঞািয়ত। 

𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :

𝜃 = 0° হেল, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐0° = !
',-?°

= !
?

= অসংজ্ঞািয়ত।

𝑐𝑜𝑡0° = !
+4-?° = !

? = অসংজ্ঞািয়ত।

𝑠𝑒𝑐0° = !
*&'?° = !

! = যা সংজ্ঞািয়ত।

𝑡𝑎𝑛0° = ',-?°
*&'?° = ?

! = যা সংজ্ঞািয়ত।

𝜃 = 0° েকােণর েক্ষেতৰ্ পৰ্ান্তীয় ও আিদ বাহু একই রিশ্ম ধরা হয়।

(১৬) িতৰ্েকাণিমিতক অনুপােতর েক্ষেতৰ্; 

𝑠𝑖𝑛60° = !
*&'1?°

(ii) 𝑡𝑎𝑛45° = !
',-_?°

(i) 

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐30° = !
*&'1?°(iii) 

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 
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ব*াখ*া :
(i) নং সত* নয়, 𝑠𝑖𝑛60° =  6

. বা, !
*&'1?° =  !!

"
=  2

(ii) নং সত* কারণ, 𝑡𝑎𝑛45° =   1 বা, !
',-_?°

=  !
!

=  1

(iii) নং সত* কারণ, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐30° = !
',-1?°

= .
6
বা, !

*&'1?°
=  !!

"

=  2

𝑖 sec(90° − 𝜃) = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃

𝑖𝑖 পূরক েকােণর 𝑠𝑖𝑛𝑒 = েকােণর 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒

𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑎𝑛0° = 0

𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :

(১৭) 

চতুভর্াগ অনুযায়ী পিরবতর্ন

(𝑖) sec(90° − 𝜃) = cosec 𝜃 কারণ, অনুপাতগ‌ুেলা পিরবিতর্ত হয়। 
𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇆ 𝑐𝑜𝑠𝜃 ; 𝑠𝑒𝑐𝜃 ⇆ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 ; 𝑡𝑎𝑛𝜃 ⇆ 𝑐𝑜𝑡𝜃 অনুসাের।

𝑖𝑖 নং সত*। কারণ, 𝑠𝑖𝑛30° = 𝑐𝑜𝑠60° = !. ; 𝑠𝑖𝑛45° = 𝑐𝑜𝑠45° = !. ; 𝑠𝑖𝑛90° = 
𝑐𝑜𝑠0° = 1;

𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑎𝑛0° = 0

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

𝑖 𝑠𝑖𝑛.𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 1 হেল 𝑠𝑖𝑛𝐴 - 𝑐𝑜𝑠.𝐴 = 0

𝑖𝑖 𝑠𝑖𝑛𝐴 = !6 হেল, 𝑠𝑖𝑛𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = >6

𝑖𝑖𝑖 𝑠𝑒𝑐𝜃 এর মান 1 অেপক্ষা বৃহত্তর হেত পাের। 

(১৮) িনেচর তথ*গ‌ুেলা লক্ষ* কর : 
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𝑖 ও 𝑖𝑖 (খ) 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (গ) 𝑖 ও 𝑖𝑖𝑖 (ঘ) 𝑖, 𝑖𝑖 ও 𝑖𝑖(ক) 

ব*াখ*া :

(i) েদয়া আেছ, 
𝑠𝑖𝑛.𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 1
বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 1 - 𝑠𝑖𝑛.𝐴
বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 𝑐𝑜𝑠.𝐴
বা, 𝑠𝑖𝑛𝐴 - 𝑐𝑜𝑠.𝐴 = 0 

িনেচর েকানিট সিঠক ? 

(ii) 𝑠𝑖𝑛𝐴 = !6 হেল, 𝑠𝑖𝑛𝐴 + 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = !
6 + 3 = _/!6 = !?6

(iii) 𝑠𝑒𝑐𝜃 = অিতভুজ
ভূিম

এখােন, সমেকাণী িতৰ্ভুেজর অিতভুজই বৃহত্তম বাহু। তাই উক্ত ভগ্নাংেশ সবসময় লব > হর হেব।
সুতরাং, ভগ্নাংশিট 1 অেপক্ষা বড় হেব।

0 (খ) 1 (গ) 2 (ঘ) 2(ক) 

(১৯)

AC = ? 

A

B C

x+y

x-y

1

√3
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ব*াখ*া :
িপথােগারােসর উপপাদ* মেত,
𝐴𝐶. = 𝐴𝐵. + 𝐵𝐶.

বা, 𝐴𝐶 = 1. + ( 3). = 1 + 3 = 4 = 2

𝑥 এর মান কত ? 

0° (খ) 15° (গ) 30° (ঘ) 45°(ক) 

ব*াখ*া :

(২০) 

𝑠𝑖𝑛𝐴 = 6
.

বা, sin(𝑥 + 𝑦) = 𝑠𝑖𝑛60°
বা, 𝑥 + 𝑦 = 60° i

আবার,
𝑠𝑖𝑛𝐶 = !.
বা, sin(𝑥 − 𝑦) = 𝑠𝑖𝑛30°
বা, 𝑥 − 𝑦 = 30° ii
𝑖 ও 𝑖𝑖 েযাগ কের পাই, 2x = 90°

বা, x = 45°

q
A

CB D

8	c
.m

30°
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(২১) 

ব*াখ*া :

𝑠𝑖𝑛∠𝐷𝐴𝐶 = ?

1
2

(খ) 
1
2 (গ) 

3
2

(ঘ) (ক) 1

∆𝐴𝐵𝐶 এর েক্ষেতৰ্, 

∆𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐷𝐴𝐶 =  90°

∆𝐴𝐵𝐷 এর েক্ষেতৰ্, 

∠𝐴𝐵𝐷 + ∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐴𝐷𝐵 =  180°

বা, 30° + ∠𝐵𝐴𝐷 + 90° = 180°

বা, ∠𝐵𝐴𝐷 = 180° - 120°

বা, ∠𝐵𝐴𝐷 = 60°

∴ ∠𝐷𝐴𝐶 = 30°

∴ 𝑠𝑖𝑛∠𝐷𝐴𝐶 = 𝑠𝑖𝑛30° = !.

(২২) 𝐴𝐶 = ?

8 3 (খ) 
16
2

(গ) 
8
3 (ঘ) (ক) 4

ব*াখ*া :
∆𝐴𝐵𝐶 এ 30° েকােণর জন* লমব্ = AC ও ভূিম = AB
∴ 𝑡𝑎𝑛30° = B[

BV
[ ∵ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = লমব্

ভূিম
]

বা, AC = AB 𝑡𝑎𝑛30°
বা, AC = 8 × !

6 = >6
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(২৩) 

ব*াখ*া :

+4-"(/!
',-"(H! এর মান িনেচর েকানিট ? 

−35
8

(খ) −2.44 (গ) −1 (ঘ) (ক) 1.56

িচতৰ্ হেত,
𝑡𝑎𝑛𝜃 = "``A = 6

7 [ ∵ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = লমব্
ভূিম

]

𝑠𝑖𝑛𝜃 = "`"A = 6
Z [ ∵ s𝑖𝑛𝜃 = লমব্

অিতভূজ
]

∴ +4-"(/!
',-"(H! =    

3
!2/!
3
"0H!

=   
31!2
!2

3)"0
"0

=   
"0
!2
)!2
"0

=   .Z!1 × .Z
H!1 =   -2.44 

q 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡 = 𝟒
𝟑

(২৪) 

ব*াখ*া :

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴 = ? 

− !
7 (খ) −

3
4 (গ) 

1
4 (ঘ) (ক) 

3
4

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐.𝐴 + 𝑐𝑜𝑡.𝐴 = 1 

বা, (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴)(𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴) = 1

বা, (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴). 76 =1

বা, (𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴) = 67
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(২৫) 

ব*াখ*া :

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = ?

23
24 (খ) 

25
24 (গ) 

27
24 (ঘ) (ক) 

29
24

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑐𝑜𝑡𝐴 = 6
7

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 - 𝑐𝑜𝑡𝐴 = 76

(+) কের 2𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = 67 + 7
6

বা, 2𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = _ /!1!.

বা, 2𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = .Z!.
বা, 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = .Z

!.×. = .Z.7


